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€9 Vorwarmgerst.

& zur Erhaltung einer gleichbleibenden, nahezu optimalen
Temperatur des einem Brenner zugefilthrten Heizdls und zur
Verhinderung jeglicher lokalen Uberhitzung, selbst bei Brenner-
stérungen oder zeitweisen Abschaltungen, wird ein in den
Zufiihrweg des Heizdls einzubauendes Vorwarmgerét geschaf-
fen, das eine Kammer mit einem Einlass fiir das vorzuwérmende
Ol aufweist. Der Einlass ist direkt mit dem zentralen Durchlass
einer ersten, innerhalb der Kammer angeordneten Heizpatrone
verbunden und miindet in eine weitere der ersten nachgeschalte-
ten Heizpatrone, die derart in einem becherartigen Geféss ange-
ordnet ist, dass zwischen dem Boden des Bechers und einer
Stirnflache der zweiten Heizpatrone eine Druckkammer gebildet
wird, die (ber einen schmalen Ringspalt zwischen der Aussen-
wandung dieser zweiten Heizpatrone und der Innenwandung des
becherartigen Gefésses, der sich lber die Lange der Heizpa-
trone erstreckt, mit dem Inneren der Kammer in Verbindung
steht. Ein Tauchrohr fiihrt vom zentralen Durchlass der ersten

Heizpatrone bis in die Nahe des geschlossenen Endes des .

zentralen Durchlasses der zweiten Heizpatrone. Aufgrund des
besonders gestalteten Stromungsweges ist der Warmeiibergang
von der Heizpatrone an das Heiz6l gut.
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1 Die Erfindung = betrifft ein Vorwarmgerdt filir Heizdl,
das zwischen Olpumpe und Brenner vorzugsweise einer
mit Ul betriebenen Kesselfeueranlage eingeschaltet

wird.

Es ist bekannt, daB der Wirkungsgrad Olbetriebener
Kesselfeuerungsanlagen verbessert werden kann, wenn
das zur Verbrennung gelangende Heiz8l vorgewdrmt wird.
Durch die Vorwdrmung des Heizdls wird die Viskositédt

10 verringert, wodurch einerseits die Zerstdubung ver-
bessert und andererseits der Durchsatz durch die
Brennerdiisen gesenkt werden kann. Infolge der feineren
Zerstiubung kommt es zu einer vollstdndigeren, riick-
standsfreien Verbrennung des Heiz®ls, so daB trotz

15 kleinerem Durchsatz eine gr&Bere Wiarmemenge erzeugt
werden kann. Durch die riickstandsfreie Verb:ennung
werden hShere Wartungsintervalle ermdglicht, der Wdarme-
iibergang zum eigentlichen Warmetrdgermedium bleibt

nahezu optimal und die Emission von Schadstoffen wird
20 reduziert.

Es ist bereits bekannt, das von einem Tank zum Brenner
gepumpte 01 durch elektrisch betriebene Heizpatronen
strgmen zu lassen, wobei es entsprechend vorgewdrmt

25 wird. Die Regelung der Heizleistung derartiger Patronen
ist jedoch schwierig, bei Stillstand kann es zu
lokalen Uberhitzungen bzw. Dampfbildung in der 0lleitung
kommen, was duBerst unerwiinscht und gefdhrlich ist.
Selbstverst&ndlich muB die bei der Vorwdrmung . zuge-

30 fiihrte elektrische Energie geringer sein als die Energis
die durch den besseren Wirkungsgrad der Verbrennung
eingespart werden kann. Bekannte Heizpatronen arbeiten
in der Regel nicht so effizient, da Wdrmeverluste an

die Umgebung nicht verhindert werden kdnnen.

: Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vorwarm-
gerdt der genannten Art zu entwickeln, das eine gleich-

bleibende, nahe dem Optimum liegende Temperatur des dem
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Brenner zugefiihrten Heiz®ls sicherstellt und das auch
bei Brennerstdrungen bzw. zeitweisen Abschaltungen zu

keiner lokalen Uberhitzung fiihrt.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe durch die im Kenn-
zeichen des Hauptanspruches angegebenen Merkmale geldst.
In einem Druckgefd@B, dessen Volumen so groB ist, daB

es als eine Art Puffer wirkt, sind zwei Heizpatronen
derart hintereinander geschaltet, daf das in die Druck-
kammer eintretende U1 zundchst das Innere der ersten
Heizpatrone und dann mittels eines Tauchrohres das
Innere der zweiten Heizpatrone durchstr®mt, worauf lber
eine Umlenkung das 01 gezwungen wird, an der AuBen~-
wandung der zweiten Heizkammer entlangzustrdmen und erst
dann in das Innere des Druckbehdlters eintritt. Die
Temperatur des im Druckbehdlter gespeicherten Heiz&ls
wird durch die #ber die AuBenfliche der ersten Heiz-
patrone abgegebene Warme auf Betriebstemperatur ge-
halten. Vorteilhafte Weiterbildungen:der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Die Erfindung hat insbesondere den Vorteil, daB die
elektrische Heizleistung der Heizpatronen dem Heizdl

zu nahezu 100% zugefithrt wird, da keinerlei Wiarmever-
luste an die Umgebung auftreten. Infolge der be-
sonders gestalteten Strdmungswege ist der Warmeilibergang
von der Heizpatrone an das Heiz&l gut bzw. der Wirme-
ibergangskoeffizient hoch, die Heizpatronen k&nnen
entsprechend klein dimensioniert werden. Infolge der
Pufferwirkung des im Druckbehdlter zwischengespeicherten
Heiz8ls wird dem Brenner das 01 mit gleichbleibender,
nahe dem Optimum liegender Temperatur zugefiihrt, so

da8 der Durchsatz minimiert und die Zerstdubung opti-
miert werden kann. Zu Beginn eines jeden Heizzyklus
steigt der Druck im Druckbehilter infolge der Wirmeaus-
dehnung des eingeschlossenen 8lvolumens an, da ein
RickfluB zur Pumpe mittels eines geeigneten Riickschlag-

ventils verhindert wird. Beim 8ffnen der Brennerdiise
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kommt es zu einem pl&tzlichen Druckausgleich mit ent-
sprechend feiner Zerstdubung, wodurch selbst beim

ziindvorgang eine RuBbildung wirksam verhindert wird.

Nachfolgend ist eine Ausfiihrungsform der Erfindung an-
hand der beigefiigten Zeichnung beispielsweise be-
schrieben. Die einzige Figur zeigt einen schematischen
Querschnitt durch ein Vorwdrmgerét. '

Das Ger&dt besteht aus einer druckfegten, beim ge-~
zeigten Ausfiihrungsbeispiel zylindrischen, Kammer 10.
Die Kammer wird iiber ein Einlaufrohr 12 von einer
nicht gezeigten Kreiselpumpe beschickt und ist ilber
einen Ausgangsstutzen 14 mit dem Brenner bzw. der

Brennerdiise einer Kesselfeuerungsanlage verbunden.

Im Inneren der Kammer 10 sind eine erste Heizpatrone
16 und eine zweite Heizpatrone 18 hintereinander und
koaxial angeordnet. Die Heizpatronen 16, 18 sind
zylindrisch und weisen jeweils einen rohrfdrmigen

zentralen DurchlaB auf.

Zum Einfiihren der Heizpatronen in die Kammer sind
geeignet ‘dimensionierte Montagestutzen 20, 22 vorge-
sehen. Selbstverstdndlich kann die gezeigte Aus-
fiihrungsform auch derart abgewandelt werden, daB beide
hintereinander angeordnete Heizpatronen durch nur

einen Stutzen in die Kammer einfiihrbar sind.

Der zentrale DurchlaB der ersten Heizpatrone 16 ist
einerseits dicht mit dem Einlaufrohr 12 verbunden und
andererseits mit einem Tauchrohr 24, das den Innenraum
der ersten Heizpatrone 16 mit dem Innenraum der zweiten
Heizpatrone 18 verbindet. Dabei reicht das Tauchrohr

24 bis unmittelbar an das durch eine entsprechende
Dichtung verschlossene Ende des zentralen Durchlasses

der zweiten Heizpatrone.

Die zweite Heizpatrone 18 sitzt in einem becherartigen
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GefdB 26 derart, daB die Mindung des zentralen Durch-
lasses dem Boden des Bechers gegeniiberliegt. Zwischen
Heizpatrone 18 und Boden des Bechers 26 wird so eine
Druckkammer 28 gebildet.

Der Durchmesser des GefdBes 26 ist grdfer als der AuBen-
durchmesser der Heizpatrone 18, so daB um die Heiz-
patrone 18 herum ein schmaler ringfdrmiger Spalt ge-
bildet wird, der sich iiber nahezu die gesamte L&nge

der Heizpatrone 18 erstreckt.

Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der zentrale
DurchlaB der Heizpatrone 18 rohrf&rmig verld@ngert und

mit dem Boden des becherftrmigen GefdBes 26 g?rbunden.

‘In der rohrfdrmigen Verldngerung sind Durchstrdm-

bohrungen angeordnet, die das Innere der Heizpatrone
18 mit der eigentlichen Druckkammer 28 verbinden. Der
Ringspalt zwischen Heizpatrone 18 und der Innenwandung

des becherférmigen GefdBes 26 miindet!in die Kammer 10.

Die Kammer weist noch ein Entliiftungs- und Sicherheits-
ventil 30 auf, das bei Uberschreiten eines maximalen
Druckes anspricht und i{iberschiissiges 01 in die Riick-
fiihrleitung der Pumpe zum Tank einspeist. Des

weiteren ist die Kammer mit einem Temperaturfiihler

32 versehen, der die beiden Heizpatronen 16, 18 derart
steuert, daB die Temperatur des in der Kammer 10 be-
findlichen Heiz®ls nicht unter $5°C absinkt und iliber 95°C
ansteigt. Selbstverstdndlich 188t sich dieses Intervall

auch anders einstellen bzw. noch verkleinern.

SchlieBlich ist noch ein Sicherheitstemperaturfiihler

34 in der Kammer vorgesehen, der eine weitere Beheizung
der Heizpatronen 16, 18 unterbricht, wenn eine be-
stimmte Maximaltemperatur, beispielsweise eine Oltempe-

ratur von 110°C Hberschritten wird.

Das Sicherheitsventil 30 hat eine Doppelfunktion, zu-



10

15

20

25

30

35

5 0115861

sdtzlich zur Druckbegrenzung kann ilber dieses Ventil
die beim Fiillen anfallende Luft abgeblasen werden.

Die Kammer 10 kann mit einer nicht gezeigten Isolierung
umgeben werden, die Wdrmeverluste nach auBen verhindert
und damit eine gleichbleibende Betriebstemperatur
gewdhrleistet. An der Isolierung bzw. Ummantelung kann
eine Aufhédngevorrichtung zum Befestigen an der Kessel-

verkleidung vorgesehen werden.

Die MeBsignale der Temperaturfilhler 32, 34 werden an
eine nicht gezeigte, beispielsweise auf IC-Basis aufge-
baute elektronische Temperaturregelung gegeben, die
beispielsweise so ausgelegt sein kann, daB das das_
Gerdt durchstrOmende Heiz®&l immer eine Temperatur
zwischen 70°C und 90°C aufweist.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, am Ende
des zentralen Durchlasses der ersten Heizpatrone 16
eine Drosseldffnung in Form einer Staudiise 36 vorzu-
sehen, deren Drosselwirkung selbstverstéd&ndlich nicht
gré6Ber sein darf, als die Drosselwirkung der Brenner-
diise. -

“
Bei einer realisierten Ausfiihrungsform fiir Heizkessel,
wie sie im Haushaltsbereich verwendet werden, kann
die Kammer 10 ein Volumen von etwa 0,5 - 1 1 aufweisen.
Je nach gewilinschtem Durchsatz kann das Volumen

selbstverstdndlich auch grdBer oder kleiner sein.

Das Gerit arbeitet folgendermaBen. Das iiber das Ein-

laufrohr 12 eintretende 01 wird im Inneren der ersten

.Heizpatrone 16 erwdrmt, die Drosselstelle 36 reguliert

in gewisser Weise die Verweilzeit in der ersten Heiz-
patrone. Das 01 gelangt dann iiber das Tauchrohr 24 an
den Boden des Innenraumes der zweiten Heizpatrone 18
und strdmt in dem Ringraum zwischen Tauchrohr 24 und

Innenwandung der Heizpatrone 18 nach "rickwdrts" und
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tritt {iber Durchstr®mbohrungen in die Druckkammer 28
ein. Von der Druckkammer 28 strdmt es durch den Ring-
spalt, an der AuBenflidche der Heizpatrone 18 entlang

in das Innere der eigentlichen Kammer 10 ein. Die
Temperatur des in der Kammer 10 befindlichen Heizdls
wird weitgehend von der Heizleistung der ersten Heiz-
patrone 16 aufrechterhalten, die liber ihre AuBenwandung
Warme an das im Inneren der Kammer 10 befindliche U1
abgibt.

Das 61 in der Kammer steht unter einem bestimmten Druck,
der von der die Kammer beschickende Kreiselpumpe auf-
rechterhalten wird. Beim Anfahren der Anlage wird die
gefiillte Kammer 10 geheizt, das 01 dehnt sicg aus und
der Druck steigt liber den normalen Betriebsdruck hinaus
an, da ein geeignet angeordnetes Riickschlagventil ein
Zurlickstrtmen des Uls von der XKammer in Richtung Pumpe
verhindert. Bei Erreichen eines bestimmten Solldruckes,
beispielsweise eines Druckes von 16 bar im Vergleich zu
9 bar Betriebsdruck, 6ffnet die Brennerdiise und der
zerstdubte HeizOlstrahl wird geziindet. Durch den hohen
Druck erfolgt eine sehr feine Zerst&@ubung, die einer-
seits die Zindung erleichtert und andererseits eine
besonders rilickstandsfreie Verbrennung sicherstellt,

so daB auch beim Ziinden der Anlage keine RuBablagerungen
am Kessel entstehen k&nnen. Der vor dem Ziinden vor-
handene Uiberdruck wird selbstverstdndlich sofort abge-
baut, so daB die Kammer 10 im Betriebszustand unter
einem Druck von beispielsweise 9 bar steht, der sich
einerseits aus der Pumpenkennlinie und andererseits

aus den aufsummierten Stromungswiderstd@nden ergibt.

Es ist offensichtlich, daB Modifikationen des gezeigten
Ausfiihrungsbeispieles in konstruktiver Hinsicht m&glich
sind, ohne vom eigentlichen erfinderischen Konzept

abzuweichen.
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Vorwdrmgerdt

i

Patentanspriche

1. Vorwarmgerdt fir Heizdl zum Einbau zwischen Olpumpe
und Brenner eines Heizkessels mit elektrischen Heizpatronen,
die vom Heizdl durchstrdmt werden, ge k ennwzedich -
n e t durch eine druckfeste Kammer (10) mit einem EinlaSB

5 fliir das vorzuwdrmende 01, der direkt mit dem zentralen
Durchlaf einer ersten, innerhalb der Kammer (10) angeord-
neten Heizpatrone (18) verbunden ist und eine weitere, der
ersten nachgeschalteten Heizpatrone (18), die derart in
einem becherartigen GefdBf (26) angeordnet ist, daB zwischen

10 dem Boden des Bechers (26) und einer Stirnfldche der
zweiten Heizpatrone (18) eine Druckkammer (28) gebildet
wird, die iiber einen schmalen Ringspalt zwischen der
AuBenwandung dieser zweiten Heizpatrone (18) und der Innen-
wandung des becherartigen Gef&dBes (26), der sich iber

15 die Ldnge der Heizpatrone erstreckt, mit dem Inneren der

Kammer (10) in Verbindung steht, wobei der
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‘zentrale DurchlaB der zweiten Heizpatrone (18} ein-

seitig geschlossen ist und andererseits in die
Druckkammer (28) miindet und vom zentralen DurchlaB der
ersten Heizpatrone (16} ein Tauchrohr (24) bis in
N&he des geschlossenen Endes des zentralen Durchlasses
der zweiten Heizpatrone (18) fiihrt, wobei das Tauch-
rohr (24) den Boden des becherfbrmigen GefdBes (26}
dichtend durchsetzt und von der ¢fruckfesten Kammer

(10) eine Rohrleitung (14) zum Brenner fihrt.

2. Vorwdrmgerdt nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzedichnet, daB die Heizpatronen (16, 18}
tiber wenigstens einen Montagestutzen (20, 22} in die
RKammer (10) einfihrbar und hintereinander koaxial ange-

ordnet sind.

3. Vorwdrmgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Kammer (10) ein
Temperaturfiihler (32) fiir die Betriebstemperatur und
ein weiterer Temperaturfiihler (34) fiir das Abschalten
der Heizpatronen bei Uberschreitung der maximal zu-

lissigen Temperatur vorgesehen sind.

4, Vorwdrmgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekenn=zedichnet, daB an der Kammer
(10) ein Sicherheitsventil (30} angeordnet ist, iber
das bei Uberschreiten eines maximalen Druckes Heiz6l

in die Riickfiihrleitung der Pumpe abgefiihrt wird.

5. Vorwdrmgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch g ekennzedichnet, daB am Ende des
zentralen Durchlasses der ersten Heizpatrone (16} eine
Staudiise (36) vorgesehen ist, deren Drosselwiderstand

kleiner ist, als der Drosselwiderstand der Brennerdiise.

6. Vorwdrmgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch ge kennzedichnet, daB der zentrale

DurchlaB der zweiten Heizpatrone (18) rohrfdrmig bis zum
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Boden des becherfdrmigen Gef&Bes (26) verldngert ist
und in der rohrf&rmigen Verl&ngerung DurchlaBbohrungen

zur Druckkammer (28) angeordnet sind.
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