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(54)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  eines  Wellenteils. 

  Zur  Herstellung  eines  Wellenteils  (1)  wird  eine  Ober- 
bahn  (3)  schräg  zu  einer  Trägerbahn  (2)  taktweise  einer 
Formstation  (4)  zugeführt.  Die  Deformation  der  Oberbahn  (3) 
bzw.  die  Herstellung  der  einzelnen  Wellen  erfolgt  mit  Hilfe 
vertikal  verschiebbarer  Andruckvorrichtungen  (6,  7)  sowie 
eines  seitlich  verschiebbaren  Verformungselements  (5).  Ein 
Bügel  (9)  ermöglicht  die  Veränderung  des  Einlaufwinkels 
der  Oberbahn  (3)  relativ  zur Trägerbahn  (2)  je  nach  der  Rela- 
tivlage  der  Andruckvorrichtungen  (6,  7)  bzw.  des  Verfor- 
mungselements  (5).  Dadurch  wird  auch  bei  hohen  Taktge- 
schwindigkeiten  eine  schonende  Deformation  gewährleistet 
und  eine  Beschädigung  der  Oberbahn  vermieden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   W e l -  

l e n t e i l s   bzw.  e ine   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

gemäss  dem  O b e r b e g r i f f   der  P a t e n t a n s p r ü c h e   1  und  4.  Ein  d e r a r t i -  

ges  V e r f a h r e n   und  die  d a z u g e h ö r e n d e   V o r r i c h t u n g   i s t   in  der  e u r o -  

p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  8 2 1 1 1 3 8 9 . 1   b e r e i t s   a u s f ü h r l i c h   b e -  

s c h r i e b e n .   Das  V e r f a h r e n   e r l a u b t   es  e r s t m a l s ,   auf  der  g l e i c h e n  

V o r r i c h t u n g   durch  A u s t a u s c h   der   Werkzeuge   bzw.  durch  E i n s t e l l e n  

der  e i n z e l n e n   A r b e i t s s c h r i t t e   e ine   V i e l z a h l   v e r s c h i e d e n e r   We l -  

l e n t e i l e  h e r z u s t e l l e n ,   we lche   fü r   V e r p a c k u n g s z w e c k e ,   zur  Raum- 

e i n t e i l u n g ,   für  D e k o r a t i o n e n   usw.  v e r w e n d e t   werden  k ö n n e n .  

Um  hohe  T a k t g e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  e r z i e l e n   und  um  e ine   B e s c h ä d i -  

gung  der  s c h r ä g   z u g e f ü h r t e n   Oberbahn   zu  v e r m e i d e n   hat  es  s i c h  

nun  g e z e i g t ,   dass  es  z w e c k m ä s s i g   i s t ,   das  V e r f a h r e n   noch  d u r c h  

w e i t e r e   E i n s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   zu  e r g ä n z e n .   Dies  b e t r i f f t   i n s b e -  

s o n d e r e   den  E i n l a u f w i n k e l   der  O b e r b a h n .   Es  i s t   daher   Aufgabe  d e r  

E r f i n d u n g ,   ein  V e r f a h r e n   bzw.  e i n e   V o r r i c h t u n g  d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  die  D e f o r m a t i o n   der  O b e r b a h n  

m ö g l i c h s t   s chonend   e r f o l g t   und  bei  dem  B e s c h ä d i g u n g e n   der  O b e r -  

bahn  auch  bei  hohen  T a k t g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Diese  Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä s s   in  v e r f a h r e n s m ä s s i g e r   H i n -  

s i c h t   mit   den  Merkmalen  von  P a t e n t a n s p r u c h   1  und  in  v o r r i c h -  

t u n g s m ä s s i g e r   H i n s i c h t  m i t   den  Merkmalen   von  P a t e n t a n s p r u c h   4 

g e l ö s t .  



Durch  die   V e r ä n d e r u n g   des  E i n l a u f w i n k e l s   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r  

R e l a t i v l a g e   der  D e f o r m a t i o n s w e r k z e u g e   kann  e ine   o p t i m a l   s c h o n e n -  

de  D e f o r m a t i o n   der   Oberbahn   e r z i e l t   we rden .   Dies  i n s b e s o n d e r e  

dann,   wenn  vor  dem  E i n s c h i e b e n   des  V e r f o r m u n g s e l e m e n t s   der  E i n -  

l a u f w i n k e l   der  Oberbahn   r e l a t i v   zur   T r ä g e r b a h n   v e r g r ö s s e r t   w i r d  

und  nach  dem  E i n s c h i e b e n   w i e d e r   v e r k l e i n e r t   wi rd .   E r s i c h t l i c h e r -  

weise   e r f o r d e r t   das  s e i t l i c h e   E i n s c h i e b e n   des  V e r f o r m u n g s e l e -  

ments  e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o s s e n   E i n l a u f w i n k e l ,   um  e ine   u n n ö t i g e  

Reibung  und  Spannung  durch   das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   zu  v e r m e i d e n .  

Ausserdem  s o l l   i n s b e s o n d e r e   bei  hohen  T a k t g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  

bei  k u r z e n   V o r s c h ü b e n ,   d .h .   bei  u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

Wel l en ,   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   dass   das  E i n f a h r e n   des  V e r f o r m u n g s e l e -  

ments  die  Oberbahn   a u f r e i s s t   ode r   a n d e r w e i t i g   b e s c h ä d i g t .   D i e s e  

Gefah r   b e s t e h t   bei  einem  r e l a t i v   s p i t z e n   E i n l a u f w i n k e l ,   wenn  d i e  

Oberbahn  n i c h t   a b s o l u t   s t r a f f   g e s p a n n t   i s t .   A n d e r s e i t s   s o l l t e  

der  E i n l a u f w i n k e l   beim  N i e d e r p r e s s e n   der  in  V o r s c h u b r i c h t u n g  

h i n t e r e n   A n d r u c k v o r r i c h t u n g ,   d .h .   bei  b e r e i t s   e i n g e s c h o b e n e m  

V e r f o r m u n g s e l e m e n t ,   r e l a t i v   s p i t z   s e i n ,   um  e ine   s c h o n e n d e   D e f o r -  

ma t ion   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Dies  wird   durch  den  v e r ä n d e r b a r e n   E i n -  

l a u f w i n k e l   auf   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Weise  g e w ä h r l e i s t e t .  

Das  V e r f a h r e n   l ä s s t   s i c h   noch  w e i t e r   v e r b e s s e r n ,   wenn  die   T r ä -  

ge rbahn   zusammen  mit   der   Oberbahn   m i t t e l s   einem  nach  der  F o r m -  

s t a t i o n   a n g e o r d n e t e n   V a k u u m f ö r d e r b a n d   v o r w ä r t s b e w e g t   w i r d .   D e r  

Vorschub  der   T r ä g e r b a h n   i s t   d a d u r c h   u n a b h ä n g i g   von  der   K o n f i g u -  

r a t i o n   des  W e l l e n t e i l s   g e w ä h r l e i s t e t .   Es  i s t   daher   auch  n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,   d ie   T r ä g e r b a h n   s e i t l i c h   über  die  Oberbahn  v o r s t e -  

hen  zu  l a s s e n ,   um  den  V o r s c h u b   m i t t e l s   K l e m m r o l l e n   zu  b e t r e i b e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   w i rd   zum  V e r ä n d e r n   des  E i n l a u f w i n k e l s   e i n  

die  Oberbahn   s t ü t z e n d e r   etwa  U - f ö r m i g e r   Bügel  v e r w e n d e t .   D i e  

Oberbahn  g l e i t e t   mit   nur  g e r i n g e m   R e i b u n g s v e r l u s t   über   den  Bü-  

ge l ,   während   die   S c h e n k e l   des  B ü g e l s   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e  

g e l a g e r t   werden   können .   Zur  V e r r i n g e r u n g   der  Reibung  kann  d e r  

Bügel  mit   e i n e r   Walze  v e r s e h e n   s e i n ,   auf  der  die  Oberbahn   a b -  

r o l l t .  



Eine  k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Lösung  e r g i b t   s i c h ,   wenn  d e r  

Bügel  den  E i n l a u f w i n k e l   der  Oberbahn   u n t e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   v e r -  

g r ö s s e r t .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   der  Bügel  immer  in  e i n e r   R i c h t u n g  

v o r g e s p a n n t   und  kann  zur   V e r ä n d e r u n g   des  E i n l a u f w i n k e l s   d u r c h  

g e e i g n e t e   M i t t e l   z u r ü c k g e s c h w e n k t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

i s t   es  d a b e i ,   wenn  die  R e l a t i v l a g e   des  Büge l s   über   die  A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   der  A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   u n d / o d e r   des  V e r f o r m u n g s -  
e l e m e n t s   s t e u e r b a r   i s t .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   k e i n e   z u s ä z t l i c h e  

K o o r d i n a t i o n   der  B ü g e l b e w e g u n g   mit  der  Bewegung  der  V e r f o r m u n g s -  
e l e m e n t e   e r f o r d e r l i c h .   Die  S t e u e r u n g   kann  auf  e i n f a c h e   W e i s e  

b e i s p i e l s w e i s e   m e c h a n i s c h   über  e i n e   K u r v e n s c h e i b e   oder   a n d e r e  

g e e i g n e t e   M i t t e l   e r f o l g e n .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   dass  das  W e l l e n t e i l   die  F o r m s t a t i o n   g e n a u  

plan  zur  O b e r s e i t e   des  V a k u u m f ö r d e r b a n d s   v e r l ä s s t   i s t   es  v o r -  
t e i l h a f t ,   wenn  nach  der  F o r m s t a t i o n   e ine   N i e d e r h a l t e v o r r i c h t u n g  

über   dem  W e l l e n t e i l   a n g e o r d n e t   i s t .   Da  in  e i n e r   R e l a t i v l a g e ,   i n  

der  b e i d e   A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   h o c h g e z o g e n   s i n d ,   die  O b e r b a h n  

e inen   Zug  auf  die   T r ä g e r b a h n   a u s ü b t ,   wird  d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,  
dass  s i ch   das  W e l l e n t e i l   am  Anfang  des  V a k u u m f ö r d e r b a n d s   von 

d e s s e n   O b e r f l ä c h e   abheben   kann.   Als  N i e d e r h a l t e v o r r i c h t u n g   w i r d  

v o r t e i l h a f t   ein  h ö h e n v e r s t e l l b a r e r   G l e i t s c h u h   v e r w e n d e t ,   w e l c h e r  

der  j e w e i l i g e n   W e l l e n h ö h e   a n g e p a s s t   werden  k a n n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  wird   n a c h s t e h e n d   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   durch  e ine   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h -  

t u n g ,   und  

F i g u r e n  

2  bis   6  die  e i n z e l n e n   A r b e i t s t a k t e   in  s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   D a r -  

s t e l l u n g .  

F i g u r   1  z e i g t ,   e b e n f a l l s   in  s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g s w e i -  

se,  e ine   F o r m s t a t i o n   4,  auf  der  das  W e l l e n t e i l   1  h e r g e s t e l l t  
w i rd .   Das  W e l l e n t e i l   1  b e s t e h t   aus  e i n e r   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   A 



z u g e f ü h r t e n   T r ä g e r b a h n   2  und  aus  e i n e r   auf  der  F o r m s t a t i o n   d e f o r -  

m i e r t e n   und  auf  die  T r ä g e r b a h n   2  a u f g e k l e b t e n   Oberbahn  3.  Z u r  

D e f o r m a t i o n   der   Oberbahn  d i e n e n   e ine   v o r d e r e   A n d r u c k v o r r i c h t u n g  

6  und  e ine   h i n t e r e   A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7,  we lche   in  P f e i l r i c h t u n g  

B  e t w a   r e c h t w i n k l i g   zur   T r ä g e r b a h n   h i n -   und  h e r b e w e g t   w e r d e n .  

Ein  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   5  wi rd   von  der  S e i t e   her  t a k t w e i s e   e i n g e -  
s choben   und  d e f i n i e r t   d ie   Q u e r s c h n i t t s k o n f i g u r a t i o n   der  e i n z e l -  

nen  W e l l e n .   Die  e i g e n t l i c h e   D e f o r m a t i o n   der  Oberbahn  3  e r f o l g t  

durch   die  h i n t e r e   A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7  z w i s c h e n   dem  V e r f o r m u n g s -  

e l e m e n t   5  und  der  übe r   der  T r ä g e r b a h n   2  f e s t   m o n t i e r t e n   S c h w e l l e  

11.  Die  v o r d e r e   A n d r u c k v o r r i c h t u n g   6  d i e n t   in  e r s t e r   L i n i e   zum 
F e s t h a l t e n   der  b e r e i t s   a n g e k l e b t e n   Oberbahn   vor  dem  V e r f o r m u n g s -  

e l e m e n t   5.  Beide  A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   6  und  7  p r e s s e n   die  z u s a m -  

m e n g e k l e b t e n   Bahnen  gegen  den  A r b e i t s t i s c h   18.  Die  S c h w e l l e   11 

kann  a l l e r d i n g s   auch  in  einem  b e s t i m m t e n   Abs tand   zur  h i n t e r e n  

A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7  a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  dass  die  S c h w e l l e   n u r  

die   F u n k t i o n   h a t ,   d ie   T r ä g e r b a h n   2  gegen  den  A r b e i t s t i s c h   18  zu  

p r e s s e n .   In  einem  s o l c h e n   Fal l   e r f o l g t   d ie   D e f o r m a t i o n   der  O b e r -  

bahn  j e w e i l s   h ä l f t i g   durch   die  b e i d e n   A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n .  

Bei  der  d a r g e s t e l l t e n   R e l a t i v l a g e   der   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g e   i s t  

das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   5  u n m i t t e l b a r   f e r t i g   e i n g e s c h o b e n ,   wäh -  

rend  die  h i n t e r e   A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7  immer  noch  h o c h g e z o g e n  

i s t .   In  d i e s e r   P o s i t i o n   wird   der  mit  e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e   a n g e d e u t e t e   n o r m a l e   E i n l a u f w i n k e l   der   Oberbahn   3  mit   H i l f e  

e i n e s   Büge ls   9  v e r g r ö s s e r t .   Der  Bügel  9  i s t   an  einem  Lager   22 

g e l a g e r t   und  mit   e i n e r   Fede r   14  v o r g e s p a n n t .   Beim  Absenken  d e r  

h i n t e r e n   A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7  so l l   der  E i n l a u f w i n k e l   der  O b e r -  

bahn  wiederum  v e r k l e i n e r t   we rden ,   was  beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   mit   H i l f e   der  K u r v e n s c h e i b e   12  e r f o l g t .   Die  K u r -  

v e n s c h e i b e   12  p r e s s t   d ie   R o l l e   13  am  Bügel  9  z u r ü c k ,   so  d a s s  

s i c h   der  E i n l a u f w i n k e l   v e r k l e i n e r t .  

U n m i t t e l b a r   nach  der  F o r m s t a t i o n   4  i s t   fü r   den  t a k t w e i s e n   T r a n s -  

p o r t   der  T r ä g e r b a h n   2  e in   V a k u u m f ö r d e r b a n d   8  a n g e o r d n e t .   D e r a r -  

t i g e   F ö r d e r b ä n d e r   haben ,   wie  an  s i ch   b e k a n n t ,   e ine   Vakuumkammer .  



16,  über  welche   das  m i t  Ö f f n u n g e n   17  v e r s e h e n e   F ö r d e r b a n d   8 

s t r e i c h t .   Durch  die  D r u c k d i f f e r e n z   h a f t e t   die  T r ä g e r b a h n   auf  dem 

F ö r d e r b a n d   8  und  wird   durch  d i e s e s   in  P f e i l r i c h t u n g   A  v o r w ä r t s -  

beweg t .   Der  T r a n s p o r t   der  T r ä g e r b a h n   und  der  Oberbahn   e r f o l g t  

somi t   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   l e d i g l i c h   durch  Zug .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   dass   s i ch   das  W e l l e n t e i l   1  vom  V a k u u m f ö r d e r -  

band  8  abheben  kann ,   i s t   u n m i t t e l b a r   nach  der  F o r m s t a t i o n   e i n  

G l e i t s c h u h   10  a n g e o r d n e t ,   der  mit  H i l f e   e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   15 

auf  die  r i c h t i g e   Höhe  e i n g e s t e l l t   i s t .  

Ein  k o m p l e t t e r   A r b e i t s t a k t   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   Welle  i s t   in  den  

F i g u r e n   2  b is   6  d a r g e s t e l l t .   Wie  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,   i s t  

e ine   e r s t e   Welle  19  b e r e i t s   f e r t i g   g e f o r m t ,   während  e ine   z w e i t e  

Welle  20  über  dem  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   5  v e r f o r m t   und  auf  die  T r ä -  

ge rbahn   2  g e k l e b t   w i r d .   Zu  d i e sem  Zweck  s ind   b e i d e   A n d r u c k v o r -  

r i c h t u n g e n   6  und  7  in  e i n e r   u n t e r e n   P o s i t i o n .   Der  E i n l a u f w i n k e l  

< i s t   r e l a t i v   k l e i n .  

Für  den  W e i t e r t r a n s p o r t   der  T r ä g e r b a h n   2  muss  das  in  P f e i l r i c h -  

tung  C  s e i t l i c h   v e r s c h i e b b a r e   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   aus  der  f e r t i g  

g e f o r m t e n   z w e i t e n   Wel len   20  z u r ü c k g e z o g e n   we rden ,   wie  d i e s   i n  

F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   A u s s e r d e m   müssen  be ide   A n d r u c k v o r r i c h -  

tungen   6  und  7  h o c h g e z o g e n   we rden .   Nach  dem  W e i t e r t r a n s p o r t   um 

e ine   W e l l e n d i s t a n z   kann  das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   5  w i e d e r   z w i s c h e n  

Oberbahn  3  und  T r ä g e r b a h n   2  e i n g e s c h o b e n   werden .   Für  d i e s e n   V o r -  

gang  wird  der  E i n l a u f w i n k e l  c <   mit  H i l f e   des  Büge l s   9  r e l a t i v  

g ross   g e h a l t e n .   E r s i c h t l i c h e r w e i s e   kann  bei  einem  g r o s s e n   E i n -  

l a u f w i n k e l   @  das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   o h n e  

dass  die  Gefah r   b e s t e h t ,   dass   bei  einem  g e r i n g f ü g i g e n   D u r c h h a n g  

der  Oberbahn  l e t z t e r e   durch  das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   z e r r i s s e n  

w i r d .  

In  F igu r   4  i s t   das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   5  zur  D e f o r m a t i o n   e i n e r  

d r i t t e n   Welle  21  f e r t i g   e i n g e f ü h r t .   Die  v o r d e r e   A n d r u c k v o r r i c h -  

tung  6  i s t   b e r e i t s   t e i l w e i s e   a b g e s e n k t ,   während  die  h i n t e r e  



A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7  noch  h o c h g e z o g e n   i s t .   Der  E i n l a u f w i n k e l  

i s t   immer  noch  etwa  g l e i c h   g r o s s   w i e  i n   der  P o s i t i o n   gemäss  

F i g u r   3 .  

Mit  dem  Absenken   der  h i n t e r e n   A n d r u c k v o r r i c h t u n g   7  s c h w e n k t   a u c h  

der  Bügel  9  w i e d e r   zu rück   und  v e r k l e i n e r t   somi t   den  E i n l a u f w i n -  

k e l  o (  ,   wie  d i e s   in  F i g u r   5  d a r g e s t e l l t   i s t .   Zum  Formen  und 

A n k l e b e n   der   d r i t t e n   Welle   21  nehmen  s c h l i e s s l i c h   b e i d e   A n d r u c k -  

v o r r i c h t u n g e n   6  und  7  wiederum  die   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   P o s i -  

t i o n   e i n .  

E r s i c h t l i c h e r w e i s e   b l e i b t   die  E r f i n d u n g   n i c h t   auf  das  d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .   I n s b e s o n d e r e   die  S t e u e -  

rung  des  Büge l s   9  l ä s s t   s i ch   auf  v i e l f ä l t i g e   Weise  r e a l i s i e r e n ,  

wie  z .B .   durch   G e s t ä n g e   ode r   K u r v e n s c h e i b e n ,   abe r   auch  d u r c h  

e l e k t r i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e   oder   h y d r a u l i s c h e   H i l f s v o r r i c h t u n g e n .  

Auch  die   K o n f i g u r a t i o n   des  Büge l s   kann  j e w e i l s   den  s p e z i e l l e n  

G e g e b e n h e i t e n   a n g e p a s s t   we rden .   A n s t e l l e   des  Büge ls   k ö n n t e n  

t h e o r e t i s c h   auch  a n d e r e   M i t t e l   zum  V e r ä n d e r n   des  E i n l a u f w i n k e l s  

wie  z .B.   D r u c k l u f t d ü s e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   W e l l e n t e i l s   (1)  b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   T r ä g e r b a h n   (2)  und  e i n e r   w e l l e n f ö r m i g   auf  l e t z t e r e r  

a n g e o r d n e t e n   Oberbahn  (3) ,   wobei  d ie   T r ä g e r b a h n   r e l a t i v   zu 
e i n e r   F o r m s t a t i o n   (4)  t a k t w e i s e   v o r w ä r t s b e w e g t   wird  und  d i e  

Oberbahn  (3)  von  e i n e r   Z u f u h r e i n r i c h t u n g   s c h r ä g   zur  T r ä g e r -  

bahn  z u g e f ü h r t   wird  und  wobei  an  der  F o r m s t a t i o n   (4)  d i e  

Oberbahn  m i t t e l s   einem  z w i s c h e n   T r ä g e r b a h n   und  Oberbahn  e i n -  

s c h i e b b a r e n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   (5)  sowie   m i t t e l s   zwei  a u f  

b e i d e n   S e i t e n   des  V e r f o r m u n g s e l e m e n t s   (5)  auf  die  O b e r b a h n  

(3)  p r e s s b a r e n   A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   (6,  7)  d e f o r m i e r t   bzw. 

mit  der  T r ä g e r b a h n   v e r b u n d e n   w i r d ,   d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  dass  bei  jedem  A r b e i t s t a k t   d e r  

E i n l a u f w i n k e l ( @ )   der  z u g e f ü h r t e n   Oberbahn   (3)  r e l a t i v   z u r  

T r ä g e r b a h n   (2)  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  R e l a t i v l a g e   der  An- 

d r u c k v o r r i c h t u n g e n   (6,  7)  u n d / o d e r   des  V e r f o r m u n g s e l e m e n t s  
(5)  v e r ä n d e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t,  dass  vor  dem  E i n s c h i e b e n   des  V e r f o r m u n g s -  
e l e m e n t s   (5)  der  E i n l a u f w i n k e l ( @ )  d e r   Oberbahn  (3)  r e l a t i v  

zur  T r ä g e r b a h n   (2)  v e r g r ö s s e r t   wi rd   und  nach  dem  E i n s c h i e b e n  

w i e d e r   v e r k l e i n e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e   t,  dass  die  T r ä g e r b a h n   (2)  zusammen  mit  d e r  

Oberbahn  (3)  m i t t e l s   einem  nach  der  F o r m s t a t i o n   (4)  a n g e o r d -  

ne t en   V a k u u m f ö r d e r b a n d   (8)  v o r w ä r t s b e w e g t   w i r d .  



4.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   W e l l e n t e i l s   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   T r ä g e r b a h n   und  e i n e r   w e l l e n f ö r m i g   auf  l e t z t e r e r   a n g e -  

o r d n e t e n   O b e r b a h n ,   wobei  die   T r ä g e r b a h n   r e l a t i v   zu  e i n e r  

F o r m s t a t i o n   t a k t w e i s e   v o r w ä r t s b e w e g b a r   i s t   und  die  O b e r b a h n  

von  e i n e r   Z u f u h r e i n r i c h t u n g   s c h r ä g   zur   T r ä g e r b a h n   z u f ü h r b a r  

i s t   und  wobei  die  Oberbahn  m i t t e l s   e inem  z w i s c h e n   T r ä g e r b a h n  

und  Oberbahn   e i n s c h i e b b a r e n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   sowie  m i t t e l s  

zwei  auf  b e i d e n   S e i t e n   des  V e r f o r m u n g s e l e m e n t s   auf  die  O b e r -  

bahn  p r e s s b a r e n   A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   d e f o r m i e r b a r   bzw.  m i t  

der   T r ä g e r b a h n   v e r b i n d b a r   i s t ,   d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass   an  der  F o r m s t a t i o n   (4)  e ine   E i n r i c h -  

tung  zum  V e r ä n d e r n   des  E i n l a u f w i n k e l s   ( @ )   der  z u g e f ü h r t e n  

Oberbahn   (3)  r e l a t i v   zur   T r ä g e r b a h n   (2)  in  A b h ä n g i g k e i t   von 

der  R e l a t i v l a g e   der  A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   (6,  7)  u n d / o d e r   d e s  

V e r f o r m u n g s e l e m e n t s   (5)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   4,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   dass  die   E i n r i c h t u n g   zum  V e r ä n d e r n   d e s  

E i n l a u f w i n k e l s   ( @ )   der   Oberbahn  ein  die  Oberbahn   s t ü t z e n -  

de r ,   etwa  U - f ö r m i g e r   Bügel  (9)  i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   5,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   dass   der  Bügel  (9)  m i t t e l s   e i n e r   Feder   z u r  

Y e r g r ö s s e r u n g   des  E i n l a u f w i n k e l s   v o r g e s p a n n t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   5,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t,  dass   die  R e l a t i v l a g e   des  Büge l s   (9)  ü b e r  

die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   der  A n d r u c k v o r r i c h t u n g e n   (6,  7)  

u n d / o d e r   des  V e r f o r m u n g s e l e m e n t s   (5)  s t e u e r b a r   i s t .  

8.   V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   4  bis   7 ,  

d a d u r  c h  g e k e n n z  e i c  h n e t ,   dass  nach  d e r  

F o r m s t a t i o n   (4)  e in   V a k u u m f ö r d e r b a n d   (8)  zum  t a k t w e i s e n   V o r -  

w ä r t s b e w e g e n   der  T r ä g e r b a h n   (2)  mit   der  Oberbahn   (3)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   nach  Ansp ruch   8,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c  h n e t,  dass  zum  K o n s t a n t h a l t e n   d e s  

A u s l a u f w i n k e l s   der  T r ä g e r b a h n   (2)  mit  der   Oberbahn   (3)  n a c h  

dem  V e r l a s s e n   der  F o r m s t a t i o n   (4)  e i n e   N i e d e r h a l t e v o r r i c h -  

tung  über   dem  W e l l e n t e i l   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   9,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n e  t,  dass  die  N i e d e r h a l t e v o r r i c h t u n g   ein  h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r e r   G l e i t s c h u h   (10)  i s t .  
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