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Vorrichtung  zur  Entnahme  und  Wegförderung  eines  Probeexemplars  aus  einem  Schuppenstrom  von  Druckerzeugnissen 
und  Verfahren  zum  Betrieb  der  Vorrichtung. 

<§P  Auf  einem  Förderband  V  läuft  der  Schuppenstrom  1  in 
Pfeilrichtung  S  unter  der  Vorrichtung  durch.  Über  Umlenkrol- 
len  transportiert  eine  angetriebene  Förderkette  (23)  das  von 
Greifeinrichtungen  (25,  25')  aus  dem  Schuppenstrom  (1)  ent- 
nommene  Material  zu  einem  Zielort.  Eine  sich  in  Bereit- 
schaftsstellung  befindende  Greifeinrichtung  (25)  über  dem 
Schuppenstrom  (1)  ist  vom  Zielort  auslösbar;  der  Entnahme- 
vorgang  ist  durch  einen  Zuordnungsdetektor  (28),  einen  Ta- 
chogeber  (29),  Positionsdetektoren  (27H,  27L)  und  Impuls- 
zähleinrichtungen  gesteuert.  Die  Vorrichtung  is  geeignet  für 
die  Entnahme  von  Probeexemplaren  aus  schnellaufenden 
Schuppenströmen  ohne  Störung  von  deren  Konfiguration. 
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  Auf  einem  Förderband  V  läuft  der  Schuppenstrom  1  in 
Pfeilrichtung  S  unter der Vorrichtung  durch.  Über  Umlenkrol- 
len  transportiert  eine  angetriebene  Förderkette  (23)  das  von 
Greifeinrichtungen  (25,  25')  aus  dem  Schuppenstrom  (1)  ent- 
nommene  Material  zu  einem  Zielort.  Eine  sich  in  Bereit- 
schaftsstellung  befindende  Greifeinrichtung  (25)  über  dem 
Schuppenstrom  (1)  ist  vom  Zielort  auslösbar;  der  Entnahme- 
vorgang  ist  durch  einen  Zuordnungsdetektor  (28),  einen  Ta- 
chogeber  (29),  Positionsdetektoren  (27H,  27L)  und  Impuls- 
zähleinrichtungen  gesteuert.  Die  Vorrichtung  is  geeignet  für 
die  Entnahme  von  Probeexemplaren  aus  schnellaufenden 
Schuppenströmen  ohne  Störung  von  deren  Konfiguration. 



Die  E r f i n d u n g   l i e g t   im  G e b i e t   d e r   E r z e u g n i s f e r t i g u n g ,   b e i  

d e r   d i e   E r z e u g n i s s e   in  S c h u p p e n s t r ö m e   g e o r d n e t   f o r t b e w e g t  

w e r d e n   und  b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   E n t n a h m e   und  W e g -  

f ö r d e r u n g   e i n e s   P r o b e e x e m p l a r s   aus   e i n e m   s o l c h e n   S c h u p p e n -  

s t r o m .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  P r o d u k t e n   b e d i n g t   n o r m a l e r w e i s e   e i n e  

U e b e r w a c h u n g   d e r   P r o d u k t i o n ,   b e i   d e r   S t i c h p r o b e n   aus   d e m  

P r o d u k t e s t r o m   e n t n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Aus  dem  u n g e o r d n e -  

t e n   P r o d u k t e s t r o m   k ö n n e n   P r o b e e x e m p l a r e   m e i s t   ohne   s p e -  

z i e l l e   B e s c h r ä n k u n g e n   e n t n o m m e n   w e r d e n ;   im  g e o r d n e t e n   P r o -  

d u k t e s t r o m   s i n d   d i e   F r e i h e i t s g r a d e   f ü r   den  E n t n a h m e v o r g a n g  

s t a r k   v e r m i n d e r t ,   und  es  m ü s s e n   zum  T e i l   s c h w e r   e r f ü l l b a r e  

B e d i n g u n g e n   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   um  d i e   O r d n u n g   im  P r o d u k t e -  

s t r o m   b e i   d e r   P r o b e e n t n a h m e   n i c h t   zu  s t ö r e n .   D i e s   i s t   b e -  

s o n d e s   b e i   s c h n e l l a u f e n d e n   P r o d u k t i o n s p r o z e s s e n   d e r   F a l l ,  

b e i   d e n e n   e i n e   Z w i s c h e n p u f f e r u n g   w e g e n   des   g r o s s e n   D u r c h -  

s a t z e s   a u s g e s c h l o s s e n   i s t   und  d a d u r c h   e i n e   s t r e n g e   S y n -  

c h r o n i z i t ä t   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   m u s s .   Der  T r a n s p o r t   d e r   H a l b -  

und  F e r t i g - E r z e u g n i s s e   von  S t a t i o n   zu  S t a t i o n   i s t   d a b e i   d e m  

A r b e i t s t a k t   s t r e n g   u n t e r s t e l l t ,   und  t r i t t   in  e i n e m   d i e s e r  

A b s c h n i t t e  -   e i n   g e o r d n e t e r   P r o d u k t s t r o m   i s t   h i e r   v o r a u s -  

g e s e t z t  -   e i n e   S t ö r u n g   d e r   O r d n u n g   e i n ,   so  w i r d   d i e s e   m i t  

d e r   vom  A r b e i t s t a k t   des   P r o z e s s e s   g e p r ä g t e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   w e i t e r b e f ö r d e r t   b i s   z u r   S t e l l e ,   an  d e r   d i e s e   S t ö r u n g  

e i n e n   e r s t e n   M a t e r i a l s t a u   v e r u r s a c h t .   E r f a h r u n g s g e m ä s s  



d a u e r t   d i e s   n u r   e i n i g e   S e k u n d e n ,   und  es  i s t   n ö t i g ,   den   P r o -  
z e s s   t e m p o r ä r   s t i l l z u l e g e n ,   um  d i e   nun  k u m u l i e r t e   F o l g e s t ö -  

r u n g   zu  b e h e b e n .  

In  S c h u p p e n s t r ö m e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  D r u c k e r z e u g n i s s e n  
i s t   e i n e   O r d n u n g   e t a b l i e r t ,   d i e   e i n   E i n z e l g r e i f e n   d e r  

E r z e u g n i s s e   e r m ö g l i c h t .   S t ö r u n g e n   in   d e r   F o r m a t i o n   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   d e r   O r d n u n g   d e s   S c h u p p e n s t r o m e s   g e f ä h r d e n   d i e  

K o i n z i d e n z   und  k ö n n e n   zu  v e h e m e n t e n   A u f s t a u u n g e n   d e s   M a -  

t e r i a l s   f ü h r e n .   Das  E i n g r e i f e n   in   s c h n e l l a u f e n d e   S c h u p p e n -  
s t r ö m e   i s t   a l s o   ' i x m e r   e i n   k r i t i s c h e r   V o r g a n g .  

B e i s p i e l s w e i s e   im  R o t a t i o n s d r u c k ,   wo  e i n   D u r c h s a t z   v o n  

5 0  -   1 0 0 . 0 0 0   E x e m p l a r e n   p r o   S t u n d e   ü b l i c h   i s t ,   e r g i b t   s i c h  

f o l g e n d e s   P r o b l e m :   E i n e   S t i c h p r o b e n e n t n a h m e   s o l l   m ö g l i c h s t  

r a s c h   n a c h   dem  D r u c k   des   E x e m p l a r s   m ö g l i c h   s e i n ,   a b e r   i n  

den   S c h u p p e n s t r o m   z w i s c h e n   A b l a g e   und  E i n z e l a u f g r e i f e n ,   a l s  

k r i t i s c h e m   P r o z e s s a b s c h n i t t ,   s o l l   t r o t z d e m   m ö g l i c h s t   n i c h t  

e i n g e g r i f f e n   w e r d e n .   Das  f ü h r t   d a z u ,   d a s s   d i e   S t i c h p r o b e  

aus   e i n e m   w e n i g e r   k r i t i s c h e n   P r o z e s s a b s c h n i t t   e n t n o m m e n  

w i r d .  

Be i   d e r a r t i g e n   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n   m ü s s e n   a u f t r e -  

t e n d e   H e r s t e l l u n g s m ä n g e l  -   w i l l   man  n i c h t   T a u s e n d e   f e h l e r -  

h a f t e   E x e m p l a r e   e r h a l t e n  -   f r ü h z e i t i g   e n t d e c k t   und  k o r r i g i e r t  

w e r d e n .   Es  i s t   a l s o   e r w ü n s c h t ,   d i e   Z e i t   z w i s c h e n   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e s   E i n z e l e r z e u g n i s s e s   und  d e s s e n   B e g u t a c h t u n g   z u  

m i n i m i e r e n .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   a n z u g e -  

b e n ,   m i t   d e r   in   e i n e n   l o s e n   S c h u p p e n s t r o m   a u c h   b e i   h o h e r  

S t r o m g e s c h w i n d i g k e i t   o h n e   V e r u r s a c h e n   von  S t ö r u n g e n   e i n g e -  

g r i f f e n   w e r d e n   k a n n ,   um  e i n   P r o b e e x e m p l a r   d a r a u s   zu  e n t -  

n e h m e n .   Es  i s t   w e i t e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   V o r r i c h t u n g  



so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   d i e   e n t n o m m e n e . S t i c h p r o b e   an  e i n e n  

b e l i e b i g e n   O r t   zu r   B e u r t e i l u n g   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V o r r i c h t u n g   s o l l   d u r c h   i h r e   A u s g e s t a l t u n g   d i e   E i n s a t z -  

m ö g l i c h k e i t   am  S c h u p p e n s t r o m   und  e i n e n   r a s c h e n   S t i c h p r o b e n -  

t r a n s p o r t   ü b e r  g e g e b e n e   t o p o l o g i s c h e   V e r h ä l t n i s s e   so  e r m ö g -  

l i c h e n ,   d a s s   d i e   Z e i t   z w i s c h e n   H e r s t e l l u n g   und  B e u r t e i l u n g  

des   P r o d u k t e s   g e g e n ü b e r   den  h e u t e   b e k a n n t e n   S t i c h p r o b e n e n t -  

nahmen   d e u t l i c h   v e r r i n g e r t   w i r d .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   zum 

B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   m i t   w e l c h e m   d i e   S i c h e r -  

h e i t   des   E n t n a h m e p r o z e s s e s   a u c h   b e i   S t r e u u n g e n   i n n e r h a l b  

d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   V o r r i c h t u n g s -   und  des   V e r f a h r e n s a n s p r u c h s   a n g e g e b e -  

ne  E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

Mi t   H i l f e   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   e i n -  

g e h e n d   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n   B e i s p i e l   aus   d e r   D r u c k e r e i t e c h n i k ,   wie   e i n  

S c h u p p e n s t r o m   von  f l ä c h i g e n   E r z e u g n i s s e n   e n t s t e h t ;  

F i g u r   2  v e r e i n f a c h t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   g e m ä s s   E r f i n d u n g   an  e i n e m   S c h u p p e n s t r o m   e i n -  

g e s e t z t ;  

F i g u r   3a  und  b  e i n e   d e t a i l l i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g ;  



F i g u r   4  in   d e t a i l l i e r t e r   D a r s t e l l u n g   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r  

V o r r i c h t u n g   b e i   d e r   E n t n a h m e   e i n e s   P r o b e e x e m p l a r s  

aus   dem  S c h u p p e n s t r o m ;  

F i g u r   5  e i n e   Z y k l u s d a r s t e l l u n g   d e r   V o r b e r e i t u n g   z u r   E n t n a h -  

me  und  des   E n t n a h m e v o r g a n g s   g e m ä s s   F i g u r   4 ;  

F i g u r   6  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   T r a n s p o r t k e t t e ,   wie  s i e   i n  
d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  

In   F i g u r   1  i s t   e i n  T e i l   d e s   g e s a m t e n   H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e s  

f l ä c h i g e r   E r z e u g n i s s e ,   m i t   dem  d i e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   E r -  

f i n d u n g   in   K o o p e r a t i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   k u r z   und  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .   In  d i e s e m   B e i s p i e l   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n  

D r u c k e r z e u g n i s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z e i t u n g ,   und  um  d e n  

T e i l b e r e i c h   F a l t e n ,   S c h n e i d e n ,   A b l e g e n   und  W e g f ö r d e r n   d e r  

d r u c k f r i s c h e n   Z e i t u n g e n .   Wie  b e k a n n t ,   w i r d   d i e   b e d r u c k t e  

P a p i e r b a h n   P  ü b e r   e i n e n   T r i c h t e r   8  e r s t m a l s   g e f a l t e t ,   m i t -  

t e l s   e i n e s   S c h n e i d z y l i n d e r s   7  z e r t e i l t   und  z w i s c h e n   F a l z -  

z y l i n d e r n   5,  6  w i e d e r   g e f a l t e t   und  s c h l i e s s l i c h   d u r c h   e i n e n  

A b l e g e s t e r n   3  in   e i n e n   d u r c h   A b l e g e -   und  W e g f ü h r - G e s c h w i n -  

d i g k e i t   f o r m i e r t e n   S c h u p p e n s t r o m   1  ü b e r f ü h r t .   In  d i e s e m  

B e i s p i e l   i s t   e i n e   F a l z a u s l a g e   m i t   zwe i   F a l z v o r g ä n g e n   g e z e i g t .  



Der  S c h u p p e n s t r o m   1  b e w e g t   s i c h   vom  A b l e g e s t e r n   weg  in  v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   zu  S t a t i o n e n   f ü r   w e i t e -  

re   V e r a r b e i t u n g s s c h r i t t e ,   und  an  d i e s e r   S t e l l e   i s t   es  d u r c h  

d i e   U m s e t z u n g   e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h e n   M a t e r i a l s t r o m e s   m i t  

H i l f e   d e r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g   in  e i n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  

e r s t m a l s   m ö g l i c h ,   den  H e r s t e l l u n g s p r o z e s s   d u r c h   P r o b e n a h -  

men  zu  b e g u t a c h t e n .   Es  i s t   d a m i t   a u c h   d e r   f r ü h e s t e   P r o z e s s -  

z e i t p u n k t ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   r e g e l n d   e i n g r e i f e n   zu  k ö n n e n  

-  b e i   s c h n e l l a u f e n d e n   H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e n   n a t ü r l i c h   e i n  

w i c h t i g e r   A s p e k t .  

S o l l   nun  in  n a h e r   Umgebung  des   A b l e g e s t e r n s   b e i   h o h e r   F ö r -  

d e r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n   P r o b e e x e m p l a r   aus   dem  S c h u p p e n s t r o m  

d e r a r t   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   d a s s   d i e   F o r m a t i o n   n i c h t   w e s e n t l i c h  

v e r ä n d e r t   w i r d ,   so  b e d i n g t   d i e s   e i n e   e n t s p r e c h e n d   p r ä z i s e  

K o o r d i n a t i o n   im  E n t n a h m e v o r g a n g .   Z w i s c h e n   dem  S c h u p p e n s t r o m  

und  d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   d a r f   n u r   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   M o -  

men t   e i n e   K r ä f t e k o p p l u n g   s t a t t f i n d e n ,   nämlich  bei  der  Entnahme  d e s  

P r o b e e x e m p l a r s ,   in   a n d e r e n   Z e i t p u n k t e n   b e s t e h t   z w i s c h e n   d e r  

E n t n a h m e v o r r i c h t u n g   und  dem  M a t e r i a l f l u s s   k e i n e   W i r k v e r b i n -  

d u n g .  

E i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g  d e r   E n t n a h m e -   und  W e g f ö r d e r -  

V o r r i c h t u n g   i s t   in  F i g u r   2  g e z e i g t .   Auf  e i n e m   F ö r d e r b a n d   V 

l ä u f t   d e r   S c h u p p e n s t r o m   1  in   P f e i l r i c h t u n g   S  u n t e r   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d u r c h .   In  e i n e r   noch   zu  d e f i n i e r e n d e n   R u h e s t e l -  

l u n g   s t e h t   e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  o b e r h a l b   des   S c h u p p e n -  

s t r o m s ,   e i n e   z w e i t e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25'   b e f i n d e t   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   an  d e r   A b g a b e s t e l l e   e i n e s   Z i e l o r t e s .   W e i t e r -  

h i n   i s t   e i n   F a n g f e d e r s p a n n e r   26  a n g e g e b e n ,   w e l c h e r   d e n  

m e c h a n i s c h e n   E n t n a h m e p r o z e s s   e i n l e i t e t .   P o s i t i o n s d e k t o r e n  



27H  und  27L  l i e f e r n   I n f o r m a t i o n   ab  d e r   F ö r d e r k e t t e   2 3 ,  

e i n - - T a c h o g e b e r   29  s o l c h e   von  dem  den  S c h u p p e n s t r o m   a n t r e i -  

b e n d e n   F ö r d e r b a n d ,   und  s c h l i e s s l i c h   g i b t   e i n   Z u o r d n u n g s d e -  

t e k t o r   28  I n f o r m a t i o n   b e z ü g l i c h   e i n e s   z u r   E n t n a h m e   aus   d e m  

S c h u p p e n s t r o m   v o r g e s e h e n e n   E x e m p l a r s .   V e r f a h r e n s m ä s s i g  

l ä u f t   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e r m a s s e n   a b :  

Nach  B e t ä t i g u n g   e i n e r   S t a r t t a s t e   am  Z i e l o r t ,   w e l c h e r   Z i e l -  

o r t   in   b e t r ä c h t l i c h e m   A b s t a n d   vom  E n t n a h m e o r t   s e i n   k a n n ,  

w i r d   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  m i t   H i l f e   d e s   F a n g f e d e r s p a n -  

n e r s   26  in   B e r e i t s s c h a f t s s t e l l u n g   g e b r a c h t .   G l e i c h z e i t i g  

" e r f a s s t "   d e r   Z u o r d n u n g s d e t e k t o r   28  e i n   E x e m p l a r   a u s   d e m  

S c h u p p e n s t r o m ;   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d e r   Z u o r d n u n g s d e t e k t o r  

m e l d e t   den   D u r c h g a n g   e i n e s   E x e m p l a r s   (von  v i e l e n )   dem  i n  

B e r e i t s c h a f t   s t e h e n d e n   G r e i f e r .   E in   T a c h o g e b e r   29  v e r f o l g t  

den   w e i t e r e n   V e r l a u f   des   e r f a s s t e n   E x e m p l a r s   z u r   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   25  h i n .   Zu  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   g i b t   d e r  

F a n g f e d e r s p a n n e r   26  den  G r e i f v o r g a n g   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g  

25  f r e i ,   und  d a s   nun  m e c h a n i s c h   d u r c h   G r e i f e r   e r f a s s t e   P r o -  

b e e x e m p l a r   w i r d   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   s o r g f ä l t i g   a u s  

d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   h e r a u s g e l ö s t   und  m i t   u n v e r m i n d e r t e m  

Tempo  an  den   Z i e l o r t   t r a n s p o r t i e r t .   Die   s i c h   am  Z i e l o r t  

b e f i n d e n d e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25 '   n immt   den   P l a t z   des   v o r h e r  

a k t i v e n   G r e i f e r s   25  e i n ,   und  m i t t e l s   d e r   S t a r t t a s t e   k a n n  

d a n n   w i e d e r   e i n   w e i t e r e r   E n t n a h m e v o r g a n g   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

F e i n h e i t e n   im  V e r f a h r e n   und  in   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   V o r r i c h -  

t u n g s t e i l e   w e r d e n   nun  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  f o l g e n d e n   F i -  

g u r e n   e r l ä u t e r t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  i s t   in   d e n  

F i g u r e n   3a  und  b  d a r g e s t e l l t .   Das  F u n k t i o n i e r e n   d e s  



G r e i f e r s   w i r d   im  Z u s a m m e n h a n g  m i t   F i g u r   4  im  e i n z e l n e n  

e r k l ä r t .   Der  G r e i f e r   25  muss   r a s c h   und  p r ä z i s e   a r b e i t e n  

und  aus   dem  S c h u p p e n s t r o m   e i n   P r o b e e x e m p l a r   s i c h e r   p a c k e n  

k ö n n e n .   Er  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n g e b a u t   aus   e i n e r  

F a n g f e d e r   30,  e i n e r   G r e i f f e d e r   32  m i t   e i n e m   d i e   E l a s t i z i -  

t ä t   v e r b e s s e r n d e n   S p i r a l t e i l   3 2 ' ,   e i n e r   G e g e n f e d e r   31  m i t  

e i n e r   H a l t e r u n g   3 1 ' ,   e i n e m   d i e   G r e i f f e d e r   32  b e w e g e n d e n  

( a u f s p a n n e n d e n )   S p a n n h e b e l   34,  d i e s e r   S p a n n h e b e l   34  w i r d  

ü b e r   e i n e   S p a n n h e b e l r o l l e   35  von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

K u l i s s e   b e t ä t i g t ,   s o w i e   b e i s p i e l s w e i s e   zwe i   D i s t a n z w e l l e n  

36,  d i e   zwe i   G r e i f e r w a n g e n   33  b e a b s t a n d e t   z u s a m m e n h a l t e n .  

Die  G r e i f e i n r i c h t u n g   25  i s t   an  e i n e r   F ö r d e r k e t t e   23  m i t  

m e h r e r e n   r ä u m l i c h e n   F r e i h e i t s g r a d e n   b e f e s t i g t .   Die  g e z e i g -  

t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g t   zwei   s o l c h e   F ö r d e r k e t t e n   23,  w i e  

d i e s   in   F i g u r   3b  zu  s e h e n   i s t .  

D i e s e   F i g u r   z e i g t   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  von  o b e n   g e s e h e n .  

B e i d s e i t i g   e i n g e s p a n n t  a n   je  e i n e   in  3 - D i m e n s i o n e n   b e w e g -  

b a r e   F ö r d e r k e t t e   23  i s t   d e r   G r e i f e r   in   d e r   L a g e ,   a u c h  

s c h w i e r i g e   Topographien   zu  ü b e r w i n d e n .   Man  e r k e n n t   w i e d e r  

d i e   s c h a u f e l a r t i g e   F a n g f e d e r   30,  a n  d e r   d u r c h   d i e   e i n e  

D i s t a n z w e l l e   36  v e r d e c k t   d i e   G r e i f f e d e r n   31,  32  a n s c h l i e s -  

s e n .   Der  S p a n n h e b e l   34  f ü r   d i e   G r e i f f e d e r   32  t r ä g t   l e i c h t  

a b g e w i n k e l t   und  m i t t i g   a n g e o r d n e t   d i e   S p a n n h e b e l r o l l e   3 5 .  

Die  e n t s p r e c h e n d e n   D i m e n s i o n i e r u n g e n   s i n d   d u r c h   das   zu  m a -  

n i p u l i e r e n d e   E r z e u g n i s   g e g e b e n .   Für   k l e i n e   und  l e i c h t e  

P r o d u k t e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   k l e i n   g e b a u t e n   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g  r e i c h t   e i n e   s y m m e t r i s c h   zu r   M i t t e   des   G r e i f e r s   a n -  

g e o r d n e t e   F ö r d e r k e t t e   a u s .   E in   V o r t e i l ,   d e r   d a r a u s   e n t s t e h t ,  

i s t   d i e   b e l i e b i g e   V e r d r e h b a r k e i t   um  d i e   F ö r d e r k e t t e n l ä n g s -  

a c h s e   w ä h r e n d   d e r   U e b e r w i n d u n g   t o p o l o g i s c h   s c h w i e r i g e r  

T r a n s p o r t w e g e .  



F i g u r   4  z e i g t   nun  d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   w ä h r e n d  

d e r   E n t n a h m e   e i n e s   P r o b e e x e m p l a r s   aus   dem  S c h u p p e n s t r o m .  

Man  s i e h t   a l s   K r e i s   a n g e d e u t e t   d i e   Bahn  e i n e s   in   d e r   D i -  

s t a n z w e l l e   36  d e r   F e d e r s p i r a l e   32 '   s i c h   b e f i n d e n d e n   P u n k -  

t e s ,   d e r   in   R i c h t u n g   Z z  um  e i n e   U m l e n k r o l l e   22  b e w e g t   w i r d .  

Der  G r e i f e r   25  i s t   in   z w e i   v e r s c h i e d e n e n   A r b e i t s p o s i t i o n e n  

g e z e i c h n e t ,   d i e   F a n g f e d e r   30  in   d r e i   v e r s c h i e d e n e n   A r b e i t s -  

p o s i t i o n e n   301 ,   302 ,   303 .   S o l a n g e   vom  Z i e l o r t   k e i n e   M e l d u n g  

e i n t r i f f t ,   um  e i n   P r o b e e x e m p l a r   zu  e n t n e h m e n ,   b e f i n d e t   s i c h  

d e r   G r e i f e r   25  in   e i n e r   R u h e s t e l l u n g   R.  Beim  D r ü c k e n   e i n e r  

s i c h   am  Z i e l o r t   b e f i n d e n d e n   S t a r t v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   S t a r t t a s t e ,   w i r d   d e r   G r e i f e r   25  in   e i n e   B e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g   B  ü b e r f ü h r t .   D a b e i   kommt  d i e   F a n g f e d e r   301  
in   e i n e   V o r s p a n n u n g ,   in   d e r   s i e   a u f   e i n e n   U n t e r s t e l l e r   2 6 '  

d e s   F a n g f e d e r s p a n n e r s   26  in   B i e g e s t e l l u n g   zum  A u f l i e g e n  

kommt ,   g l e i c h z e i t i g   s p a n n t   d e r   S p a n n h e b e l   34  d i e   G r e i f f e d e r   3 2 1 ,  

322  a u f . D i e   in   B e r e i t s c h a f t   g e b r a c h t e   und  u n t e r   F e d e r s p a n -  

n u n g   s t e h e n d e   F a n g f e d e r   302  d i e n t ,   s o b a l d   s i e   in   i h r e  

( b e i n a h e )   e n t s p a n n t e   L a g e   z u r ü c k k o m m t ,   a l s   A u f n e h m e r   e i n e s  

P r o b e e x e m p l a r s .   W ä h r e n d   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  S c h l e i c h g a n g   in   d i e   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   B  ü b e r -  

g e h t ,   h a t   d u r c h   d e n s e l b e n   A u s l ö s e v o r g a n g   am  Z i e l o r t   d e r  

Z u o r d n u n g s d e t e k t o r   28  am  Z e i t p u n k t   T0  e i n   P r o b e e x e m p l a r  

E o  e l e k t r o n i s c h   " e r f a s s t " .   Das  P r o b e e x e m p l a r   w i r d   in   d e r  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t ,   b i s   am  Z e i t p u n k t   T  
d e r   F a n g f e d e r s p a n n e r   26  den   U n t e r s t e l l e r   26 '   u n t e r   d e r  

F a n g f e d e r   302  w e g z i e h t ,   und  es  k n a p p   v o r   dem  m i t   d e r   F a l z -  

s e i t e   a u f   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  z u l a u f e n d e n   P r o b e e x e m p l a r  

E  o  z u m   E i n s c h l a g   kommt .   D i e s   g e s c h i e h t   d u r c h   d i e   V o r s p a n -  

n u n g   d e r   F a n g f e d e r   30  z i e m l i c h   p l ö t z l i c h ,   e i n   T e i l   d e r  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   l ä u f t   ü b e r   d i e   a l s   A u f n e h m e r   f u n k t i o n i e -  

r e n d e   F a n g f e d e r   303  a u f   den   g e ö f f n e t e n   G r e i f e r   zu.   Hat   d a s  



nun  m i t   E1  b e z e i c h n e t e   P r o b e e x e m p l a r   am  Z e i t p u n k t   TF  e i n e  

Lage   i n n e r h a l b   d e r   d u r c h   G r e i f -   und  G e g e n f e d e r   3 2 2 , 3 1   g e b i l -  

d e t e n   G r e i f e r   e r r e i c h t ,   so  s c h l i e s s t   d e r   o f f e n e   G r e i f e r  

und  z i e h t   u n t e r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   G r e i f v o r r i c h t u n g   i n  

R i c h t u n g   Z   das   P r o b e e x e m p l a r   aus  d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n  

h e r a u s .   Die  B e s c h l e u n i g u n g   muss  r e l a t i v   und  in   g l e i c h e r  

R i c h t u n g   zum  in   R i c h t u n g   S  l a u f e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   so  g r o s s  

s e i n ,   d a s s   d i e   T r ä g h e i t s k r ä f t e   d e r   in  H a f t -   und  G l e i t r e i b -  

k o n t a k t   m i t   dem  P r o b e e x e m p l a r   E   s t e h e n d e n   E x e m p l a r e   g r ö s s e r  

s i n d   a l s   d i e s e   g e n a n n t e n   R e i b k r ä f t e .   B e s c h l e u n i g u n g s w e r t e ,  

b e i   d e n e n   z w i s c h e n   300  b i s   800  ms  e i n e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  

von  4  ms-1  e r r e i c h t   w i r d ,   s i n d   b e i   Z e i t u n g s p a p i e r   a u s r e i -  

c h e n d .   Der  S c h u p p e n s t r o m   f ö r d e r t   d a b e i   6 0 . 0 0 0   b i s   8 0 . 0 0 0  

E x e m p l a r e / h   m i t   e i n e m   S c h u p p e n a b s t a n d   von  ca .   80  mm. 

Die   V e r f a h r e n s m e r k m a l e   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   w e r d e n  

nun  m i t   H i l f e   von  F i g u r   5  e r k l ä r t .   In  d i e s e r   F i g u r   s i n d   a u f  

h o r i z o n t a l e n   Z e i t a c h s e n   d i e   Z y k l u s z e i t e n   des   Z u o r d n u n g s d e -  

t e k t o r s   28,  z w e i e r   e l e k t r o n i s c h e r   Z ä h l e r   C1  und  C2  s o w i e  

d i e   G r e i f -   und  Fangfeder   30,32  der  G r e i f e i n r i c h t u n g   25  und  d e s  

U n t e r s t e l l e r s   26'   des   F a n g f e d e r s p a n n e r s   26  e i n g e z e i c h n e t .  

Auf  d e r   u n t e r s t e n   Z e i t a c h s e   s i n d   d i e   g e s c h w i n d i g k e i t s a b -  

h ä n g i g e n   I m p u l s e   des   T a c h o g e b e r s   29  z w i s c h e n   zwe i   E x e m p l a r -  

i m p u l s e n   des   Z u o r d n u n g s d e t e k t o r s   28  e i n g e z e i c h n e t .   D a m i t  

s o l l   l e d i g l i c h   g e z e i g t   w e r d e n ,   wie   e i n   e i n m a l   " e r f a s s t e s "  

E i n z e l e x e m p l a r   a u f   s e i n e m   Weg  zum  G r e i f e r   h i n   w e i t e r v e r -  

f o l g t   w i r d .   Der  G r e i f -   und  F ö r d e r v o r g a n g   k a n n   d u r c h   e i n e n  

am  Z i e l o r t   a u s g e l ö s t e n   S t a r t i m p u l s   in  Gang  g e s e t z t   w e r d e n ,  

wie   d i e s   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   d e r   F a l l   i s t .   Der  Z u o r d -  

n u n g s d e t e k t o r   28  " e r f a s s t "   aus   d e m  S c h u p p e n s t r o m   j e d e s  

e i n z e l n e   E x e m p l a r ;   s o l a n g e   d u r c h   e i n e n   S t a r t i m p u l s   k e i n  

B e f e h l   z u r   W e i t e r v e r f o l g u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   E x e m p l a r s  



g e g e b e n   w i r d ,   w e r d e n   d i e   d u r c h l a u f e n d e n   E x e m p l a r e   n a c h  

d e r   k u r z e n   I m p u l s z e i t   j e w e i l s   w i e d e r   v e r g e s s e n .   Der  S t a r t -  

i m p u l s   b e w i r k t   nun  am  Z e i t p u n k t   To  das   " E r f a s s e n "   und  W e i -  

t e r v e r f o l g e n   des   zu  e x t r a h i e r e n d e n   P r o b e e x e m p l a r s   m i t t e l s  

e i n e s   Z ä h l e r s   C1,  d e r ,   an  d i e s e m   P u n k t   e i n g e s c h a l t e t ,   d i e  

T a c h o g e b e r i m p u l s e   b i s   zum  E i n s c h l a g   d e r   F a n g f e d e r   am 

P u n k t   T  ( s i e h e   a u c h   F i g u r   4)  z ä h l t ,   an  w e l c h e m   P u n k t   d e r  

Z ä h l e r   C1  das   A b z i e h e n   des   U n t e r s t e l l e r s   26 '   u n d ,   in   d i e -  

sem  B e i s p i e l ,   das   E i n s c h a l t e n   e i n e s   w e i t e r e n   Z ä h l e r s   C2  b e -  

w i r k t .   L e t z t e r e r   z ä h l t   so  v i e l e   T a c h o g e b e r i m p u l s e ,   wie   n ö -  

t i g   s i n d ,   b i s   d a s   a u f   d i e   F a n g k l a m m e r   a u f l a u f e n d e   P r o b e -  

e x e m p l a r   s i c h   am  P u n k t   T   im  B e r e i c h   d e r   G r e i f e r f e d e r n   31 

und  32  b e f i n d e t .   Zum  Z e i t p u n k t   T  0  k a n n   v o r g ä n g i g   d i e   G r e i f -  

f e d e r   3 2  m i t t e l s   des   S p a n n h e b e l s   34  a u f g e s p a n n t   w e r d e n .   D a s  

A u f s p a n n e n   k a n n   a b e r   a u c h   e r f o l g e n ,   wenn  d i e   G r e i f e i n r i c h -  

t u n g   25  in   B e r e i t s c h a f t   g e b r a c h t   w i r d .  

E r r e i c h t   nun  das   P r o b e e x e m p l a r   m i t   d e r   am  Z e i t p u n k t   T o  a b g e -  

t a s t e t e n   F a l z k a n t e   den  a b g e z ä h l t e n   Z e i t p u n k t   TF,  so  b e w i r k t  

d e r   Z ä h l e r   e i n   S c h l i e s s e n   d e r   G r e i f e r   31,   32  und  l ö s t   d e n  

v o r h e r   e r w ä h n t e n   B e s c h l e u n i g u n g s v o r g a n g   a u s ,   um  das   nun  a u c h  

m e c h a n i s c h   e r f a s s t e   P r o b e e x e m p l a r   aus   d e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n  

h e r a u s z u z i e h e n .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   w i r d   n a c h   dem  E x t r a k t i o n s b e s c h l e u n i g e n  

d a s   P r o b e e x e m p l a r   m i t   d e r   d u r c h   d i e s e n   V o r g a n g   e r r e i c h t e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   zum  Z i e l o r t   w e i t e r b e f ö r d e r t ;   e i n e   z w e i t e ,  

s i c h   v o r h e r   am  Z i e l o r t   b e f i n d l i c h e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25 '   w i r d  

d a b e i   g l e i c h z e i t i g   zum  S c h u p p e n s t r o m   z u r ü c k g e b r a c h t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u f   d e r   G e s a m t l ä n g e   d e r   F ö r d e r -  

k e t t e   23  w e i t e r e   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   25"  e t c .   a n g e o r d n e t  



s e i n ,   e b e n s o   i s t   es  m ö g l i c h ,   f ü r   e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   m e h r  

a l s   e i n e n   Z i e l o r t   v o r z u s e h e n .   So  k ö n n t e   e i n   S t a r t i m p u l s ,  

aus   dem  R e d a k t i o n s b ü r o   e i n e r   Z e i t u n g   kommend ,   d a s  P r o b e -  

e x e m p l a r   d o r t h i n   l e i t e n ,   w o g e g e n   n o r m a l e r w e i s e   d e r   D r u c k e r  

zu r   U e b e r w a c h u n g   des   D r u c k e s   d i e   P r o b e e x e m p l a r e   b e i   s i c h  

a l s   Z i e l o r t   a n h a l t e n   l ä s s t .  

Die  g e n a n n t e n   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   um  d i e  1 0 5   E x p l . h   1  g e h ö -  

r e n   h e u t e   s c h o n   zum  g u t e n   S t a n d a r d   und  d ü r f t e n ,   d a m i t   i s t  

zu  r e c h n e n ,   s t e t i g   e r h ö h t   w e r d e n .   Die  E x t r a k t i o n s b e s c h l e u n i -  

gung  f ü r   d i e   P r o b e e x e m p l a r e   muss  d e s h a l b   d i e s e r   E n t w i c k l u n g  

a n g e p a s s t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e   s p e -  

z i e l l e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   t r ä g t   d i e s e r   E n t w i c k -  

l u n g   R e c h n u n g .  

Bei   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   t r ä g e n   Masse   t r e t e n   je  n a c h   Grad   d e r  

I m p u l s ä n d e r u n g   g r o s s e   k i n e t i s c h e   K r ä f t e   a u f .   Be i   d e r   a n g e g e -  

b e n e n   E r f i n d u n g   m ü s s e n   d i e s e   K r ä f t e   vom  K r a f t a n t r i e b   ü b e r  

d i e   T r a n s p o r t k e t t e   23  zu r   G r e i f e i n r i c h t u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

E i n e   m ö g l i c h s t   hohe   S t a r r h e i t   in  d i e s e m   S y s t e m t e i l   i s t   d a -  

m i t   e r f o r d e r l i c h   und  e r w ü n s c h t ;   es  s o l l e n   d e r   B e s c h l e u n i -  .  

gung  e n t g e g e n w i r k e n d e   F a k t o r e n   wie   ( S e i l - ) D e h n u n g   u n d  

( S e i l - ) R u t s c h e n   m i n i m a l   s e i n ,   ohne   d a s s   a n d e r e r s e i t s   d i e  

s c h o n   g e n a n n t e n   F ö r d e r e i g e n s c h a f t e n   d e r   T r a n s p o r t k e t t e   z u r  

U e b e r w i n d u n g   s c h w i e r i g e r   T o p o g r a p h i e n   e i n g e s c h r ä n k t   w e r d e n .  

D i e s e   B e d i n g u n g e n   w e r d e n   e r f ü l l t   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

g e g l i e d e r t e n   S e i l e s   g e m ä s s   C H - P a t e n t s c h r i f t   538  0 6 5  

a l s   T r a n s p o r t k e t t e   2 3 .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   d i e s e r   T r a n s p o r t k e t t e ,   w i e  

s i e   a u c h   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   in   F i g u r   3b  g e z e i g t e n  

G r e i f e i n r i c h t u n g   zu  s e h e n   i s t .   Die  K e t t e n g l i e d e r   60  b e s t e -  

hen  aus bspw, verschraubbaren  S t ö p s e l / B u c h s e n   m i t   S t ö p s e l s i t z   6 1 ,  



d e r   v e r s c h w e n k b a r   in   d e r   S t e c k b u c h s e   65  e i n e s   N a c h b a r k e t t e n -  

g l i e d e s   e i n g e p a s s t   i s t .   E i n e   A r r e t i e r m a n s c h e t t e   62  v e r h i n -  

d e r t   d a s   T r e n n e n   d e r   S t ö p s e l v e r b i n d u n g   b e i   Z u g b e l a s t u n g .  

Zwei  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   K e t t e n g l i e d e r   s i n d   f r e i   um  i h r e  

V e r b i n d u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r   und  k ö n n e n   b i s  z u   e i n e m  

d u r c h   d i e   K o n s t r u k t i o n   b e g r e n z t e n   W i n k e l   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .  

Be i   v o l l e m   V e r s c h w e n k e n   und  g l e i c h z e i t i g e m   D r e h e n   i s t   e i n e  

B e w e g u n g s f r e i h e i t   m i t   d e r   H ü l l k u r v e   e i n e s   K e g e l s   g e g e b e n .  

Der  S t ö p s e l s i t z   61  i s t   e i n   G l e i t s i t z ,   das   h e i s s t ,   d i e   f e r -  

t i g m o n t i e r t e   K e t t e   w e i s t   b e i   g r o s s e r   B e w e g l i c h k e i t   k e i n e  

L o s e   a u f   und  d i e   D e h n b a r k e i t   i s t   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   A r t  

des   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l s   g e g e b e n .   Be i   P o l y p r o p y l e n   m i t   g u -  

t e n   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   und  g r o s s e r   Z ä h i g k e i t   w e i s e n   a u c h  

l ä n g e r e   T r a n s p o r t k e t t e n   k e i n e   s t ö r e n d e   D e h n u n g   a u f .  

J e d e s   K e t t e n g l i e d   w e i s t   e i n e n   K o n v e x s i t z   66,   h i e r   t e i l k u g e l -  

f ö r m i g   m i t   dem  R a d i u s   R  a u f .   Die  s p h ä r i s c h e   Form  i s t   d u r c h  

zwe i   g e s t r i c h e l t e   K r e i s e   h e r v o r g e h o b e n ;   d e r   g r ö s s e r e   K r e i s  

d i e n t   l e d i g l i c h   z u r   b e s s e r e n   H e r a u s h e b u n g   d i e s e s   C h a r a k t e -  

r i s t i k u m s .   W e i t e r   e i n g e z e i c h n e t   i s t   e i n   P f e i l ,   d e r   m i t   N 

e i n e   N o r m a l -   bzw.  A n p r e s s k r a f t   und  m i t   Z  b e z e i c h n e t   e i n e  

Z u g k r a f t   a n g e b e n   s o l l .   Der  K o n v e x s i t z   kommt  a u f   den  U m l e n k -  

und  A n t r i e b s r o l l e n   22  in   e i n e n   d o r t   e i n g e a r b e i t e t e n   K o n k a v -  

s i t z   zu  l i e g e n   ( d i e s e r   i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   und  d i e   s o  

g e b i l d e t e ,   t e m p o r ä r   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des   m i t   d e r  

K r a f t   N  in   den  K o n k a v s i t z   d e r   A n t r i e b s r o l l e   g e p r e s s t e n  

K o n v e x s i t z e s   66  in   Z u g r i c h t u n g   Z  i s t   v ö l l i g   s c h l u p f f r e i   u n d  

e i g n e t   s i c h   d e s h a l b   v o r z ü g l i c h ,   zu sammen   m i t   d e r   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r e n   D e h n u n g ,   f ü r   h o h e   B e s c h l e u n i g u n g e n .   D a b e i   i s t  

e i n e   g l i e d r i g e   B e w e g l i c h k e i t   f ü r   r a s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  

U m l e n k u n g e n   t r o t z d e m   v o r h a n d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   m e h r -  

m a l s   um  d i e   K e t t e n a c h s e .   Die   s p h ä r i s c h e   A u s b i l d u n g   des   K o n -  

v e x s i t z e s   t a u g t   w e g e n   i h r e r   S y m m e t r i e   in   b e i d e n   Z u g r i c h -  

t u n g e n   g l e i c h e r m a s s e n .   I s t   n u r   e i n e   Z u g r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,  



k ö n n e n   A u s b i l d u n g e n   m i t   d i e   K r ä f t e   in   Z u g r i c h t u n g   f a v o r i s i e -  

r e n d e n   F l a n k e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  d a d u r c h   b e d i n g t e   A s y m -  

m e t r i e   muss  j e d o c h ,   wegen   d e r   D r e h b e w e g l i c h k e i t   d e r   K e t t e n -  

g l i e d e r   z u e i n a n d e r ,   in   A c h s r i c h t u n g   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h  

s e i n .  

An  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   K e t t e n g l i e d e r   60  k a n n   d i e   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   wie  in  F i g u r   3b  g e z e i g t   m i t   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e r   B e f e s t i g u n g   68  g e m ä s s   F i g u r   6  f i x i e r t   w e r d e n .  

Die  V e r w e n d u n g   d e r   s o g e n a n n t e n   3 - D - K e t t e ,   w ie   s i e   o b e n  

b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   e r l a u b t   e i n e n   T r a n s -  

p o r t   ü b e r   s c h w i e r i g s t e   B a h n v e r l ä u f e .   S o b a l d   e i n e   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   in  d e r   R u h e p o s i t i o n   R  ü b e r   dem  S c h u p p e n s t r o m   d e -  

t e k t i e r t   w i r d ,   kann   d u r c h   den   S t a r t i m p u l s   an  e i n e m   d e r  

Z i e l o r t e   d e r   E n t n a h m e v o r g a n g   w i e d e r   neu  a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   E r f i n d u n g   l ä s s t   s i c h   ü b e r a l l   d o r t  

e i n s e t z e n ,   wo  f l ä c h i g e   E r z e u g n i s s e   in  d i s k r e t e r   Fo rm,   a l s o  

s e r i e l l   in  B e w e g u n g   g e b r a c h t   s i n d .   Die  S c h u p p e n f o r m a t i o n  

i s t   k e i n e   z w i n g e n d e   V o r a u s s e t z u n g ,   o b w o h l   d i e s e   v o r z u g s -  

w e i s e   m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   b e a r b e i t e t   w i r d .   Mi t   dem  V e r f a h -  

r e n   g e m ä s s   E r f i n d u n g ,   n ä m l i c h :   D e t e k t i e r e n ,   Z u o r d n e n ,   F a n g -  

f e d e r e i n s c h l a g ,   G r e i f e n   und  W e g z i e h e n   k ö n n e n   a u c h   l o s e  

und  n a c h e i n a n d e r   z i r k u l i e r e n d e   E x e m p l a r e   a u f g e n o m m e n   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   e r f a s s t   und  an  e i n e n   Z i e l o r t   b e f ö r d e r t   w e r -  

d e n .  

Im  G e b i e t   d e r   D r u c k e r e i   d a r f   d u r c h   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

m i t   e i n e r   V e r k ü r z u n g   d e r   E n t n a h m e / B e u r t e i l u n g s z e i t   um 

e i n e n   F a k t o r   z w i s c h e n   10  und  20  g e r e c h n e t   w e r d e n .   B e i  

D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   von  9 0 . 0 0 0   E x e m p l a r e n / h   k ö n n e n   p r o  

S e k u n d e   2 5  m a n g e l h a f t e   o d e r   g a r   f e h l e r h a f t e   E x e m p l a r e   a n -  

f a I L  e n .   Bei   s o l c h e n   L e i s t u n g e n   i s t   e i n e   P r o b e e n t n a h m e   n a h e  



dem  P r o d u k t i o n s p r o z e s s   und  e i n e   h o c h g e s c h w i n d e   W e g f ö r d e r u n g  

e i n   w e s e n t l i c h e r   U n k o s t e n   v e r h i n d e r n d e r   F a k t o r .  



R e f e r e n z z e i c h e n   /  B e n e n n u n g  

P  b e d r u c k t e   P a p i e r b a h n  

1  S c h u p p e n s t r o m  

3  A b l e g e s t e r n  

5) 

6)  F a l z z y l i n d e r  

7  S c h n e i d e z y l i n d e r  

8  T r i c h t e r  

20  F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

22  U m l e n k r o l l e n  

23  F ö r d e r k e t t e  

2 5 , 2 5 '   G r e i f e i n r i c h t u n g  

26  F a n g f e d e r s p a n n e r  

26'   U n t e r s t e l l e r  

2 7 H , 2 7 L   P o s i t i o n s d e t e k t o r e n  

28  Z u o r d n u n g s d e t e k t o r  

29  T a c h o g e b e r  

30  F a n g f e d e r  

31  G e g e n f e d e r   31'   H a l t e r u n g  

32  G r e i f f e d e r   32'   S p i r a l t e i l  

33  G r e i f e r w a n g e  

34  S p a n n h e b e l  

35  S p a n n h e b e l r o l l e  

A  A u f l a g e   d e r   F e d e r z u n g e  

3 0 I n d e x )   
v e r s c h i e d e n e   A r b e i t s s t e l l u n g e n  

3 2 l n d e x )   d e r   G r e i f e r f e d e r n  

E  P r o b e e x e m p l a r   " e r f a s s t e s "  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   E n t n a h m e   und  W e g f ö r d e r u n g   e i n e s   P r o b e -  

e x e m p l a r s   aus   e i n e m   g e o r d n e t e n   M a t e r i a l s t r o m   von  D r u c k -  

e r z e u g n i s s e n   mit   K r a f t a n t r i e b ,   T r a n s p o r t k e t t e   und  Umlenkro l l en ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   i n   ( u n m i t t e l b a r e r )   Nähe  des   M a -  

t e r i a l s t r o m s   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e   ( 2 2 ) ,   m i n d e s t e n s  

e i n e   an  d e r   T r a n s p o r t k e t t e   (23)  a n g e o r d n e t e   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   (25)  m i t   e i n e r   F a n g f e d e r ,   e i n e n   m i t   d e r   F a n g f e -  

d e r   (30)  in   W i r k v e r b i n d u n g   b r i n g b a r e n   F a n g f e d e r s p a n n e r  

(26)  und  d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   (25)  und  F a n g f e d e r s p a n n e r  

(26)  m i t s t e u e r n d e   M i t t e l   (28 ,   29)  z u r   D e t e k t i o n   e i n z e l -  

n e r   E r z e u g n i s s e   und  d e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   dem  d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   (25)  und  F a n g -  

f e d e r s p a n n e r   (26)  m i t s t e u e r n d e n   M i t t e l ,   e i n e m   Z u o r d -  

n u n g s d e t e k t o r   (28)  und   e i n e m   T a c h o g e b e r   (29)  I m p u l s -  

z ä h l e i n r i c h t u n g e n   (C  und  C2)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F a n g f e d e r   (30)  am  F a n g f e d e r s p a n n e r   ( 2 6 )  

d u r c h   e i n e n   s t e u e r b a r e n   U n t e r s t e l l e r   ( 2 6 ' )   in   V o r s p a n -  

n u n g   b r i n g b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   d a s s   im  A b s t a n d   d e r   in  Nähe  vom  M a t e r i a l -  

s t r o m   a n g e o r d n e t e n   G r e i f e i n r i c h t u n g   25  zum  Z i e l o r t  

e i n e   z w e i t e   G r e i f e i n r i c h t u n g   25'   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

-  D e t e k t i e r e n   e i n e s   d i s k r e t e n   M a t e r i a l s t r o m s  

f l ä c h i g e r   E r z e u g n i s s e  

-  Z u o r d n e n   e i n e s   P r o b e e x e m p l a r s   d e r   f l ä c h i g e n   E r -  

z e u g n i s s e   aus   dem  d e t e k t i e r t e n   M a t e r i a l s t r o m   a n  

e i n e   A u s l e n k e i n r i c h t u n g  

-  A u s l e n k e n   des   f l ä c h i g e n   P r o b e e x e m p l a r s   in   e i n e  

o f f e n s t e h e n d e   G r e i f e i n r i c h t u n g  

-  B e t ä t i g e n   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   zu r   F i x i e r u n g   d e s  

P r o b e e x e m p l a r s   und  a n s c h l i e s s e n d e   B e s c h l e u n i g u n g  

d e s s e l b e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h  

z u n e h m e n d e n   B a h n w i n k e l s   z w i s c h e n   d e r   M a t e r i a l -  

s t r o m l ä n g s a c h s e   und  e i n e m   d i e   Bahn  b e s c h r e i b e n -  

den  P u n k t   au f   d e r   F r o n t k a n t e   des   f l ä c h i g e n   P r o -  

b e e x e m p l a r s .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   b e s c h l e u n i g t e   P r o b e e x e m p l a r   m i t   u n g e f ä h r   d e r   am 

Ende  d e r   B e s c h l e u n i g u n g s p h a s e   e r r e i c h t e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   zum  Z i e l o r t   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   n a c h   dem  D e t e k t i e r e n   und  Z u o r d n e n   d u r c h   Z ä h -  

l u n g   von  m a t e r i a l s t r o m g e s c h w i n d i g k e i t a b h ä n g i g e n   I m -  

p u l s e n   e i n e   e r s t e   L a u f s t r e c k e   f ü r   das   P r o b e e x e m p l a r  

f e s t g e l e g t   w i r d ,   b e i   d e r e n   E r r e i c h e n   d i e   F a n g f e d e r  



d e r   A u s l e n k e i n r i c h t u n g   zum  E i n s c h l a g   g e b r a c h t   w i r d ,  

und  a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   Z ä h l u n g   w e i t e r e r   m a t e r i a l -  

s t r o m g e s c h w i n d i g k e i t a b h ä n g i g e r   I m p u l s e   e i n e   z w e i t e  

L a u f s t r e c k e   f ü r   d a s s e l b e   P r o b e e x e m p l a r .  f e s t g e l e g t   w i r d ,  

b e i   d e r e n   E r r e i c h e n   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t  

w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z u o r d n u n g  e i n e s   P r o b e e x e m p l a r s  

aus   dem  M a t e r i a l s t r o m   d u r c h   e i n e   am  Z i e l o r t   a n g e o r d n e t e  

E i n r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   Z u o r d n u n g   e i n e s   P r o b e e x e m p l a r s   a u s   dem  M a t e r i a l -  

s t r o m   aus   e i n e m   von  m e h r e r e n   Z i e l o r t e n   a u s g e l ö s t   w e r d e n  

k a n n .  

10.  V e r w e n d u n g   von  i n e i n a n d e r g e s t ö p s e l t e n   K e t t e n g l i e d e r n  

( 6 0 ) ,  m i t   S t ö p s e l s i t z   (61)  in   B u c h s e n   (65)  und  m i t  

g e g e n - Z u g b e l a s t u n g   g e s i c h e r t e n   A r r e t i e r m a n s c h e t t e n  

( 6 2 ) ,   w o b e i   e i n   T e i l   e i n e s   K e t t e n g l i e d e s   (60)  a l s   K o n -  

v e x s i t z   (66)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   a l s   F ö r d e r k e t t e   (23)  i n  

d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 .  

11.  V e r w e n d u n g   e i n e r   F ö r d e r k e t t e   g e m ä s s   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r k e t t e n g l i e d e r   (60)  e i n e n  

s p h ä r i s c h e n   K o n v e x s i t z   (66)  a u f w e i s e n .  

12.  V e r w e n d u n g   e i n e r   F ö r d e r k e t t e   g e m ä s s   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r k e t t e n g l i e d e r   e i n e n  

a s p h ä r i s c h e n   K o n v e x s i t z   (66)  a u f w e i s e n .  
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