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©  Mandrin  spécial  en  matériau  mousse  de  plastique  pour  la  réalisation  de  planche  à  voile  par  le  procédé  d'enroulement 
filamentaire. 

©  Le  mandrin  en  mousse  de  polystyrène  par  exemple,  est 
composé  de  trois  éléments  longitudinaux  qui  réunis,  ont  la 
forme  définitive  de  la  planche.  Les  flans  intérieurs  de  ces 
éléments  reçoivent  une  bande  de  tissus  imprégnés  de  résine, 
et  sont  réunis  par  collage. 

Dans  la  partie  centrale  avant  collage  sont  incorporés  des 
manchons  pour  recevoir  les  arbres  d'entraînement  et  de 
fixation  à  la  machine.  Ces  deux  arbres  indépendants  sont 
reliés  à  chaque  extrémités  de  la  machine  par  cardans. 

Les  arêtes  vives  du  mandrin  sont  protégées  par  une 
bande  de  tissus  imprégnée  de  résine. 

Les  travaux  qui  suivent,  enroulement,  étuvage  et  finition 
ne  diffèrent  pas  des  travaux  courants  utilisant  l'enroulement 
filamentaire. 
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L e   mandrin  en  mousse  de  polystyrène  par  exemple,  est 
composé  de  trois  éléments  longitudinaux  qui  réunis,  ont  la 
forme  définitive  de  la  planche.  Les  flans  intérieurs  de  ces 
éléments  reçoivent  une  bande  de  tissus  imprégnés  de  résine, 
et  sont  réunis  par  collage. 

Dans  la  partie  centrale  avant  collage  sont  incorporés  des 
manchons  pour  recevoir  les  arbres  d'entrainement  et  de 
fixation  à  la  machine.  Ces  deux  arbres  indépendants  sont 
reliés  à  chaque  extrémités  de  la  machine  par  cardans. 

Les  arêtes  vives  du  mandrin  sont  protégées  par  une 
bande  de  tissus  imprégnée  de  résine. 

Les  travaux  qui  suivent,  enroulement,  étuvage  et  finition 
ne  diffèrent  pas  des  travaux  courants  utilisant  l'enroulement 
filamentaire. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   conce rne   la  r é a l i s a t i o n   d 'un  m a n d r i n  

s p é c i a l   en  m a t é r i a u   mousse  de  p l a s t i q u e   pour  la  r é a l i s a t i o n   de 

p lanche   à  v o i l e   par  le  p rocédé   d ' e n r o u l e m e n t   f i l a m e n t  a  i r e .  

A c t u e l l e m e n t ,   e x i s t e n t   d i f f é r e n t s   p r o c é d é s   de  f a b r i c a t i o n   de  c o r p s  
de  p l a n c h e   à  v o i l e   le  t h e r m o f o r m a g e ,   le  r o t o m o u l a g e ,   l ' e x t r u s i o n  

s o u f l a g e   pour   l e s   t h e r m o p l a s t i q u e s ,   e t ,   pour  les   t h e r m o d u r c i s s a b l e s ,  

le  s t r a t i f i é   f i b r e   v e r r e   imprégné  de  r é s i n e s   o r g a n i q u e s   ( p o l y e s t h e r  

ou  é p o x y ) .  

L ' i n c o n v é n i e n t   ma jeu r   de  l ' e n s e m b l e   de  ces  p r o c é d é s ,   c ' e s t   q u ' i l   e s t  

d i f f i c i l e   de  c o n c i l i e r   l é g e r e t é   et  s o l i d i t é .  

En  ee  qui  c o n c e r n e   les   s t r a t i f i é s   r é a l i s é s   j u s q u ' à   ce  j ou r   pour  l e s  

corps  de  p l a n c h e   à  v o i l e ,   s o i t   au  c o n t a c t ,   i n j e c t i o n   de  r é s i n e   s o u s  

v i d e ,   ou  a u t r e s   s y s t è m e s ,   la  p r o p o r t i o n   f i b r e   r é s i n e   e s t   d ' e n v i r o n  

I  pour  2  à  2 ,5 ,   l ' e a c é s   de  r é s i n e   r end   la  p l anche   f r a g i l e   au  c h o c  

et  a l o u r d i t   c e l l e - c i   i n u t i l e m e n t ,   sans  p a r l e r   du  t r a v a i l   m a n u e l  

i m p o r t a n t .  

L a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r  b u t   de  r e m é d i e r   à  ces  i n c o n v é n i e n t s ,  

l ' e n r o u e l m e n t   f i l a m e n t a i r e   r é s o u d   ces  p r o b l è m e s ,   mais  n é c e s s i t e   un  

mandr in   s p é c i a l   p e r m e t t a n t   son  e n t r a i n e m e n t   de  r o t a t i o n   sans  à  c o u p  
et  sans  f l e x i o n   l o n g i t u d i n a l e   e x c e s s i v e .  

L ' i n t é r i e u r   d ' une   p l a n c h e   à  v o i l e   e s t   i n j e c t é   de  muusse,   dans  le  c a s  

de  l ' e n r o u l e m e n t   f i l a m e n t a i r e ,   c e t t e   mousse  s e r t   de  m a n d r i n ,   s u r  

l e q u e l   on  r é a l i s e   l ' e n r o u l e m e n t ,   mais  la  l o n g u e u r   et  la  t e n s i o n   d e s  

f i l s   d ' e n r o u l e m e n t   son t   t rop   g r a n d e s   pour  que  le  corps   de  mousse  

r é s i s t e   et  ne  casse   p a s . u   sans  p a r l e r   de  la  f l e x i o n .  



Il  f a u t   donc  r é a l i s e r   un  corps   en  mousse ,   avec  i n c o r p o r a t i o n   de  

r a i d i s s e u r s   l o n g i t u d i n a u x   pour   r é s i s t e r   à  la  f l e x i o n   d u r a n t l ' e n r o u -  

lement   f i l a m e n t a i r e .   Ces  r a i d i s s e u r s   comparée  à  une  p o u t r e   c e n t r a l e ,  

r e c e i v e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  manchons  en  m a t é r i a u x   r i g i d e s   p o u r  

p o s i t i o n n e r   par   e m b o i t e m e n t   l es   a r b r e s   d ' e n t r a i n e m e n t   et  de  s u p p o r t  

du  m a n d r i n .  

D ' a u t r e   p a r t   l e s   a r ê t e s   v i v e s   du  m a n d r i n   sont   p r o t é g é e s   par  u n e  

bande  de  t i s s u s   de  v e r r e   ou  a u t r e s ,   i m p r é g n é s   de  r é s i n e ,   e n f i n   l e s  

deux  a r b r e s   p e r m e t t a n t   la  r o t a t i o n   du  m a n d r i n   sont   r e l i é s   à  l a  

machine  par  deux  c a r d a n s .  

Les  a v a n t a g e s   o b t e n u s   g r âce   à  c e t t e   i n v e n t i o n  :   une  r é s i s t a n c e   de 

la  p l a n c h e   à  la  f l e x i o n   augmentée   de  t r o i s   f o i s   avec  une  d i m i n u t i o n  

de  po ids   de  30  %. 

Parmi  les   d i f f é r e n t e s   p l a n c h e s   du  m a r c h é ,   la  p l a n c h e   de  s a u t ,   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   b é n é f i c i e r a   des  a v a n t a g e s   de  c e t t e   i n v e n t i o n ,   s o l i d i t é ,  

grande   r é s i s t a n c e   aux  chocs  dans  l es   v a g u e s ,   l é g e r e t é ,   q u a l i t é s  

i n d i s p e n s a b l e s   pour  le  s a u t .  

L ' e x p o s é   qui  s u i t   e s t   l ' e x p l i c a t i o n   d é t a i l l é e   du  p rocédé   de  f a b r i -  

c a t i o n   f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  mandr in   en  mousse  p l a s t i q u e ,   p o l y s t y r è n e   par  exemple  e s t   c o m p o s é  

de  t r o i s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x ,   deux  p a r t i e s   i d e n t i q u e s   par  s y m é t r i e  

r e p r é s e n t a n t   la  forme  de  la  p l a n c h e   d é s i r é e   avec  p lacé   e n t r e   l e s  

deux  p a r t i e s   un  é l é m e n t   c e n t r a l   dont  la   l a r g e u r   e s t   e n v i r o n   de  

q u a t r e   c e n t i m ê t r e s   pour  p e r m e t t r e   l ' i n c o r p o r a t i o n   de  b o i t i e r s   de 

d é r i v e ,   d ' a i l e r o n   c e n t r a l   et  de  p u i t s   de  mâ t .Les   f l a n s   de  ces  t r o i s  

é l é m e n t s   r e ç o i v e n t   une  bande  de  t i s s u s   de  v e r r e   imprégnée   de  r é s i n e  

époxy  par  exemple  et  son t   r é u n i s   par  c o l l a g e   en  p r e s s a n t   l ' e n a e m b l e  :  

ce  sont   l e s   r a i d i s s e u r s .  

Avant  le  c o l l a g e   on  aura   p o s i t i o n n é   des  manchons  pour  r e c e v o i r   l e s  

a r b r e s   d ' e n t r a î n e m e n t s   et  de  f i x a t i o n s   à  la  mach ine .   Un  é v i d e m e n t  

l o n g i t u d i n a l   dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  mandr in   sera   e f f e c t u é   p o u r  



p e r m e t t r e   la  p é n é t r a t i o n   de  c e s a r b r e s   et  l eu r   embo i t emen t   d a n s  

l e s   m a n c h o n s .   Les  a r b r e s   ( t ubes   m é t a l l i q u e s   de  forme  c a r r é   p a r  

exemple )   é t a n t   l e s   p a r t i e s   mâles  s ' e m b o i t e n t   dans  les  m a n c h o n s  

(mousse  r i g i d e   d ' é p o x y   par  exemple)   a y a n t   un  év idemen t   de  f o r m e  

et  s e c t i o n   i d e n t i q u e   aux  a r b r e s .  

Les  a r ê t e s   v i v e s   du  mandr in   sont   p r o t é g é s   par  une  bande  de  t i s s u s  

de  v e r r e   i m p r é g n é s   de  r é s i n e   a f i n   d ' é v i t e r   des  d é f o r m a t i o n s   p e n d a n t  

l ' e n r o u l e m e n t .   Ce  mandr in   a i n s i   r é a l i s é   e s t   mis  en  p l a c e   sur  l a  

machine   d ' e n r o u l e m e n t .  

Les  t r a v a u x   qui  s u i v e n t ,   e n r o u l e m e n t s   f i l a m e n t a i r e s   h é l i c o ï d a u x   ou 

c i r c u l a i r e s ,   de  f i b r e   de  v e r r e   i m p r é g n é s   d ' époxy   par  exemple ,   a i n s i  

que  l ' é t u v a g e   e t  l a   f i n i t i o n   ne  d i f f è r e n t   pas  des  t r a v a u x   c o u r a n t s  

u t i l i s a n t   l ' e n r o u l e m e n t   f i l a m e n t a i r e .  



MANDRIN  S P E C I A  L EN  MATERIAU  MOUSSE  DE  PLASTIQUE  FOUR  LA  REALISATION 

DD  PLANCHE  A  VOILE  PAR  LE  PROCEDE  D'ENROULEMENT  FILAMENTAIRE 

5  c a r a c t é r i s é   p a r  :  
1  -  des  r a i d i s s e u r s   l o n g i t u d i n a u x   f o r m a n t   une  p o u t r e   c e n t r a l e .  

2  -   des  manchons   i n c o r p o r é s   dans  c e t t e   p o u t r e   c e n t r a l e   pour  r e c e v o i r  

les   a r b r e s   d ' e n t r a i n e m e n t   et  de  f i x a t i o n   à  la  m a c h i n e .  

I 0  

3  -  l a   p r o t e c t i o n   des  a r ê t e s   v i v e s   par   une  bande  de  t i s s u s   i m p r é g n é s  

de  r é s i n e .  

4  -  l e s   deux  a r b r e s   i n d é p e n d a n t s   p e r m e t t a n t   la  r o t a t i o n   du  m a n d r i n  

15  r e l i é s   à  la  mach ine   par   c a r d a n s .  
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