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Verfahren und Einrichtung zum Ausrichten von Satelliten-Empfangsantennen.

@ Zur Ermdglichung des Ausrichtens einer Empfangsan-
tenne (1) auf die Sendeantenne eines Satelliten wird vor der
Feineinstellung von Azimut- und Elevationswinkel der Emp-

. fangsantenne (1) ein ausgangsseitig an die AuBenbaugruppe
-{4) angeschlossener MeRempfinger (9) mit Pegelanzeige

(12), der nur in einem schmalen, etwa der zulassigen Drift
des in die ZF-Lage umgesstzten Satelliten-Bakensignals
entsprechenden Frequenzbereich mit hoher Aufiésung ein-
stelibar ist, auf die mittels eines Referenzsenders (7) geringer

Leistung eingangsseitig in die AuRenbaugruppe (4) einge-
koppelte Satelliten-Bakenfrequenz eingestellt. '

Als Referenzsender (7) dient verzugsweise ein dielek-
trisch stabilisierter Resonator-Oszillator. :

Der Referenzsender (7), sowie der Meflempfénger (9)
und gegebenenfalls weitere Bausteine im Baukastensystem
mit gemeinsamer Betriebsstromversorgung werden lésbar
zusammengefasst.
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Verfahren und.Einrichtung zum Ausrichten von Satelliten -

Empfangsantennen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung

zum Ausrichten der Empfangsantenne einer Satelliten—émpfangs—
anlage, bei der das empfangene Signal Uber eine AuBenbaugruppe
("outdoor-unit") in eine Zwischenfrequenzlage umgesetzt ist,

auf die Satelliten-Sendeantenne,

Durch das, z.B, von Richtfunkstrecken seit langem bekannte Aus-
richten der Antennen soll die gréBtmdgliche Hochfrecuenz-
Energietibertragung erreicht werden, Dazu ist es nicht nur ndtig,
die Empfangsantenne mecHanisch exakt auf die Eatellitenposition
einzustellen, es missen vielmehr such die Eende- und Empfangs -
frecuenzen miglichst genau tbereinstimmen, da eufgrund der ge -
ringen Halbwertsbreite der Hauptkeulen und die im Gegensatz zu
terrestrischen Richtfunkstrecken sehr kleinen Empfangspegel
insbesondere des zur Fositionsangabe vom Setelliten stindig aus-
gesendeten Bakensignals (11,7 &Hz), dessen Auffinden #uBerst
schwierig ist. Zu diesem Zweck werden bei bekannten Einrichtungen
der genannten Art hochwertige und sehr teuere breitbandig abstimm-
bere Empfiénger hoher Aufldsung verwendet, Derartig aufwendige
Geréte sind jedoch bei Satelliten-Eﬁpfangsanlagen fir den priva-
ten Bereich in Gemeinschafts- oder gar in Einzel-Antennenanlagen,
aber selbst bei Kabelfernsehanlagen in der Regel nicht akzepta-
bel,

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bzw,
eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem
bzw, der suf einfache und kostenginstige Vleise ein schnelles und
genaues Ausrichten der'EmpFangsantenne auf die Sendeantenne des

Satelliten ermtglicht ist,
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Diese Aufgabe ist dadurech gelést, dai vor der Feineinstellung
von Azimut— und Elevationswinkel der Empfangsantenne ein aus-
gangsseitig an die AuBenbaugruppe angeschlossener MeBempfénger
mit Fegelanzeige, der nur in einem schmalen etwa der zuldssi-

5 gen Drift des in die Zwischenfreguenzlege umgesetzten Satelli-
ten-Bakensignals entsprechenden Freguenzbereich mit hoher Auf-
18sung einstellbar ist, auf die mittels eines Referenzsenders
geringer Leistung eingangsseitig in die Aubenbaugruppe einge-
koppelte Satelliten-Baken-Frecuenz eingescellt wird.

16 Kit Hilfe dieses Kalibrierverfahrens ist mift geringem Aufwand
die groBtmbgliche Empfindlichkeit des Empfingers bereitgestellt
und damit eine wesentliche Vereinfachung der Ausrichtung der .
cmpfangsantenne auf die Satelliten-Sendeantenne erreicht,

In der Regel wird nach dieser £instellung sogar bereits mit

15 grob ausgerichteter Antenne eine sichtbare Pegelanzeige vorhan-—
den sein, sodaB die Feinausrichtung problemlos und schnell er—
folgen kann, Die erforderliche leistung, sowie Frecguenzgenauig-
keit {ca. 1 iz} und - Stabilitit des Referenzsenders sind debei
ebenso verh®ltnismifig gerinc wie die Anforderungen an den keB-

enpfinger (ﬁbstlmmbereich etwes griber als die zuliissige Drift

2

von + 5 kHz, Hebbendbreite ca. 10 kHz), sodaﬁ‘dgfﬁr einfache und

kostenctnstige Gerite verwendbar sing,

Auberdem kiinnen Frecuenzabweichungen {zeit— und tempersturab -

héngig) in der Ausenbaugruppe unberiicksichtigt bleiben, weil sie
25 bei der kurzen Einstellzeit keine nennenswerte Grése erreichen,

Dariber hinzsus machen die angefihrten Vorziige cas erfindungsge -

mite Verfehren zusammen mit seiner einfachen Durchfithrbarkeit

auch fir die Anwendung durch nicht besonders geschulte Antennen-

instellateure geeignet,.
30 '
Bei Anschlub des Referenzsenders gem#B Anspruch 2 an den Eingang
der AuSenbaugruppen (z.B. Uber ein Koaxielkabel) ist die notwen-
dige Senderleistung minimal und es wird keine Sendeantenne be -
notigt.
Dagegen erfolgt bei der Ausfithrung nach Anspruch 3 die Einstrah-
lung in die Empfengéﬁntenne tiber eine Sendeéntenne, VDrzZugsweise

einen verkirzten A /2 Strahler, Hierbei entfzllt das Kabelan —
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schlieBen, AuBerdem ist auch bei geringer Leistung des Referenz-
senders beinahe unabhéngig von dessen Standort die Einstrahlung
fir eine einwandfreie Funktion der MeBstrecke ausreichend,

Die erfingungsgeméBe Einrichtung ist besonders preisginstig, wenn
geméB Anspruch 4 ein dielektrisch stabilisierter Resonator -
Dszillator als Referenzsender verwendet ist.

Eine vorteilhafte Ausfihrung der erfindungsgemiBen Einrichtung

ist nach Anspruch 5 durch den Aufbau im Baukastensystem gegeben,

wobei entweder nur der Referenzsender unt der lielempfinger, oder
diese gemeinsam mit weiteren Bausteinen (z.B. fir Uartungszwecke)
zu einer lésbaren mobilen Einheit zusammenfaBbar sind, Hierfir
kann nach den Bedurfnissen des Einzelfalles entweder eine zentra-
le oder eine dezentraie Betriebsstromversorgung zweckmZBig sein.
Fir die erste Alternative sind in den Ansprichen & und 7 einfache
und preisgiinstige koglichkeiten angegeben, wobel die einzelnen
voneinander bzw, vom Ger&t ldsbaren Bausteine selbstverstandlich
mit eigenen Akkumulatoren eusgeristet sein kinnen.

Eine Ausfihrung der erfindungsgem&Ben Einrichtung gemé@B Anspruch
€ ergibt dagegen die hinsichtlich der Betriebsstromversorgung

grobtmbgliche UnabhiZngigkeit der einzelnen Bausteine voneinander,

Die Figur zeigt den schematischén Aufbau eines Ausfiihrungsbei -
spiels einer Einrichtung zur Ausfihrung ﬁes erfindungsgemiien Ver—-
fahrens, | ,

Eine Satelliten-Emgfangsantenne 1, die - z,B, mit Hilfe von Kar -
ten - grob auf die bekannte Satéllitenpnsition ausgerichtet ist,
weist einen parabolftrmigen Reflekior 2 und eine an Stitzen 3 be-
festigte AuBenbaugruppe 4 zur Umsetzung der empfangenen Satelli -
tensignale in ein erstes Zwischenfrequenzsignal- auf, welches Uber
eine Koaxialleitung 5 einer nicht dargestellten Innenbaugruppe

zur weiteren Verarbeitung zugefiuhrt ist,

Fur einen guten Empfeng ist bei den geringen LeistungsfluBdichten
des Bakensignals {ca. -130 dBW/_2) eine absolut genaue Ausrich -
tung der Empfangsantenne 1 auf die Sendeantenne des Satelliten not-
wendig. Dazu wird Gber eine als verkiirzter A /2 Monopol ausge —
bildete Antenne 6 eines dielektrisch stabilisierten Resonator-

Oszillators 7 (Referenzsender) nach seiner Inbetriebnahme durch
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den Schalter & das Satelliten-Bakensignal (11,7 GHz) einge —
strahlt und nach der Umsetzung in der AuBenbaugruppe 4 als ent-
sprechendes ZF-Signal (950 WMHz) einem in die Koaxialleitung 5
eingeschalteten keBempfinger 9 zugefihrt, Dieser wird mittels
eines Bandbreitenreglers 1o und eines Freguenzfeinreglers 11
einerseits, sowie eines Pegelmessers 12 andererseits exakt auf
die Frequenz dieses ZF-Bakensignals abgestimmt., Dadurch ist die
maximale Empfiingerempfindlichkeit fir den Satellitenempfang ein-
gestellt, sodal nach dem Abschalten des Referenzsenders 7 die
Feinsusrichtung der Empfangsantenne 1 wesentlich vereinfacht
ist. Im ARegelfall kann diese besonders einfach durchgefihrt
werden, weil nach Grobausrichtung der Empfangsantenne 1 und
Durchfithrung der angefiihrten Frecusnzebstimmung bereits eine
sichtbare Anzeige des Setelliten-~ESendesignals am Fegelmesser
erfolgt.

Der Referenzsender 7 mub nichemzkrne oder gar aus der Haupt -
strahlrichtung in die Empfangsantenne 1 einstrahlen, es geniigt
vielmehr,trotz seiner geringen HF-Leistunoc ( < 1 mY), wenn er
irgendwo innerhalb eines praktisch sinnvoilen rZumlichen Be -
reiches um die Empfangsantenﬁe 4 herum eufgestellt ist, da selbst
reflektierte Sionale fur eine ausreichende Funktion der Leb —
strecke geniigen.

Der meﬁempfénger ¢ ist ein selektiver Festfrequenzempfénger mit
einer Aufl@sung von 1o kHz und einem kleinen Abstimmbereich von
950 - 950 iHz, also etwas griBer als die zuliéssige ZF-Drift von
+ 5 IHz. Begentber bekannten hochwertigen KeBempféngern zur Fre-
cuenzeinstellung ohne Referenzsender ist?imsentlich billiger,
Der Referenzsender 7 ist mit dem HeBsender 1 {iber eine nicht dar-
gestellte Einbausteckverbindung zu einer baulichen Einheit ver-
bindbar und im Bedarfsfalle wieder lGsbar, Dadurch ist einer -
seits eine einfache Transpoftierbarkeit und andererseits ein
universeller mobiler Einsatz moglich,

Die Betriebsstromversorgung erfolgt in vorteilhafter VWeise tiber
die Koaxialleitung 5 von der Innenbaugruppe aus, wobei der Refe-
renzsender 7 fir die Stromversorgung bei getrenntem Betrieb

einen nicht sichtbaren Akkumulator aufweist,
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Patentanspriche

1.

Verfahreﬁ und Einrichtung zum Ausrichten der Empfangsan -
tenne einer Setelliten-Empfangsenlage, bei der das empfange-
ne Signal Uber eine AuBenbaugruppé in eine Zwischenfre -
guenzlage umgesetzt ist, auf die Satelliten-Ssndéantenne,
dadurch gekennzeichnet, c¢aB vor der Feineinstellung von
Azimut- und Elevestionswinkel der Empfengsentenne (1) ein
susgangsseitiz en die Audenbaugruppe (&) angeschlossener
keBempfiinger (8) mit Fegelanzeige (42}, cer nur in einem
schmaien, etwve dér zuliissigen Drift des in die ZF-lLeoe um-
gesetzten Satelliten-Bakensignals entsprechenden Frecuenz -
bereichk mit hpher Auflisung einstellber ist, zuf die mittels
eines Referenzsenders (7) geringer Leistung eingangsseitig
in die AuBenbsugruppe (4) eingekoppeite Setelliten-Beken -
frecuenz eingestellt wird,

ginrichtung nack Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dasb
der Referenzsender (7] en den Eingang der AuBenbeugruppe (4)

zngeschlossen ist,

Verfabren und Einrichtung nach Anspruch 4, dedurch gekenn -
zeichnet, dad der Referenzsender (7) auf die Dmpfanosan -

tenne (4) einstrabit,

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4§ bis S,Idadurch gekenn-—~
zeichnet, daf der Referenzsender (7] als dielektrisch stabili—
sierter RAesonztor-Oszilletor asusgebiidet dist,

Einrickbtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Referenzsender (7) und/oder der iieBempfing-
er (9) mobile Bestandteile eines Geriétes fiur Einstelluhg,
Yiartung und Frifung der Satelliten;Empfangsanlage ist bzw,

sind,
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Einrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 4, dadurch ge - -
kennzeichnet, daB der Referenzsender {7) und/oder der MeB-
empfénger (9) ihre Betriebsstromversorgung Gber die Zulei-
tung {5) zur AuBenbaugruppe (4) erhalten und der MeBempfin-—
ger (9) dazu in die Zuleitung {5) eingeschaltet ist,

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Referenzsender (7) und/oder der WeBempfinger {9) ihre
bzvi, seine Betriebsstromversoroung aus dem Berit for Cin -
stellung, Viartung und Prifung der Satelliten-Empfangsanlage

bezishen bzw. bezieht,

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der Referenzsender (7} und/oder der heB-
empfénger (9) jeweils eine eigene Betriebsstromversorgung

haben,
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