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©  Dispositif  de  refroidissement  d'une  installation  de  chargement  d'un  four  à  cuve. 
©  L'installation  de  chargement  comprend  un  canal  d'ali- 
mentation  fixe  (20),  une  virole  rotative  (18)  montée  coaxiale- 
ment  autour  dudit  canal  d'alimentation  (20),  une  carcasse 
extérieure  (24)  fixe  montée  coaxialement  à  l'extérierur  de 
ladite  virole  (18)  et  délimitant  latéralement  avec  celle-ci  une 
chambre  sensiblement  annulaire  (26)  et  une  cage  rotative 
(30)  solidaire  de  la  virole  rotative  (18). 

L'invention  prévoit  un  dispositif  de  refroidissement  pour 
cette  installation  qui  comporte  un  bac  annulaire  d'alimenta- 
tion  (40)  fixé  sur  le  bord  supérieur  de  la  virole  rotative  (18)  et 
dont  les  deux  parois  concentriques  extérieures  et  intérieures 
glissent,  moyennant  interposition  d'un  joint  (46,48),  dans  un 
bloc  annulaire  (44)  fixé  à  la  partie  supérieure  (50)  de  la 
carcasse  (24),  en-dessous  d'au  moins  une  conduite  (54) 
d'admission  d'eau  de  refroidissement  et  pourvu  d'au  moins 
une  ouverture  (52)  pour  le  passage  de  l'eau  dans  le  bac  (40), 
plusieurs  serpentins  de  refroidissment  (30,32,34,36)  dispo- 
sés  autour  de  la  cage  rotative  (30)  et  reliés  chacun  par  une 
conduite  (38)  audit  bac  annulaire  (40),  un  collecteur  annulaire 
(60)  fixé  à  la  carcasse  extérieure  (24),  un  couvercle  annulaire 
(62)  rotatif  associé  audit  collecteur  (60)  et  fixé  à  la  cage 
rotative  (30)  et  des  conduites  (64)  reliant  chacun  des 
serpentins  (30,32,34,36)  audit  collecteur  (60)  à  travers  le 
couvercle  rotatif  (62),  de  façon  que  l'eau  s'écoule  par  gravité 

entre  le  bac  annulaire  (40)  et  le  collecteur  (60)  à  travers 
lesdites  conduites  et  serpentins. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t   d ' u n   f o u r   à  c u v e ,  

c o m p r e n a n t   un  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   f i x e   d i s p o s é   v e r t i c a l e m e n t  

d a n s   le   c e n t r e   de  la   t ê t e   du  f o u r ,   une  v i r o l e   r o t a t i v e   m o n t é e  

c o a x i a l e m e n t   a u t o u r   d u d i t   c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n , u n e   c a r c a s s e  

e x t é r i e u r e   f i x e   m o n t é e   c o a x i a l e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a d i t e  

v i r o l e   e t   d é l i m i t a n t   l a t é r a l e m e n t   a v e c   c e l l e - c i   une   c h a m b r e  

s e n s i b l e m e n t   a n n u l a i r e ,   c e t t e   c h a m b r e   é t a n t   s é p a r é e ,   m a i s   n o n  

i s o l é e ,   de  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r   au  moyen   d ' u n e   c a g e   r o t a t i v e  

s o l i d a i r e   de  l a   v i r o l e   r o t a t i v e ,   une   g o u l o t t e   de  d i s t r i b u t i o n ,  

m o n t é e   de  m a n i è r e   p i v o t a n t e   d a n s   l a   c a g e   r o t a t i v e ,   un  p r e m i e r  

moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r   f a i r e  t o u r n e r ,   en  b l o c ,   l a   v i r o l e ,  

la   c a g e   e t   l a   g o u l o t t e   a u t o u r   de  l ' a x e   v e r t i c a l   du  f o u r   e t   d u  

c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   un  s e c o n d   moyen   d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r  
f a i r e   p i v o t e r   l a   g o u l o t t e ,   i n d é p e n d a m m e n t   du  m o u v e m e n t   r é s u l -  

t a n t   du  p r e m i e r   moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   a u t o u r   de  son   axe   h o r i -  

z o n t a l   de  s u s p e n s i o n   à  la   v i r o l e .  

Une  i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t   de  ce  g e n r e   e s t   d é c r i t e  

d a n s   le  b r e v e t   US-A-  3  880  302 .   I l   s ' a g i t ,   e n l o c c u r e n c e ,   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t   s a n s   c l o c h e   l a   p l u s   r é p a n d u e  

a c t u e l l e m e n t   d a n s   le   m o n d e ,   a u t r e m e n t   d i t ,   c ' e s t   c e l l e   q u i  

r e m p l i t   l e   m i e u x   l e s   c o n d i t i o n s   e x t r ê m e m e n t   d i f f i c i l e s d a n s  

l e s q u e l l e s   d o i t   o p é r e r   une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n ,   n o t a m m e n t   à  

c a u s e   des   t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   e t   de  l ' a t m o s p h è r e   c h a r g é e   d e  

p o u s s i è r e s   c o r r o s i v e s   e t   a b r a s i v e s .  

P o u r   s o u l a g e r   l e s   p i è c e s   l e s   p l u s   s o l l i c i t é e s   on  a  p r é v u ,  

j u s q u ' à   p r é s e n t ,   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  c h a r g e m e n t   de  c e  

g e n r e ,   une   c i r c u l a t i o n ,   s o u s   p r e s s i o n ,   d ' u n   gaz  i n e r t e   e t  

r e f r o i d i .   C e t t e   c i r c u l a t i o n   p o s s è d e   une  d o u b l e   f o n c t i o n ,   à  

s a v o i r   que  le   gaz  r e f r o i d i t   l e s   p i è c e s   q u ' i l   t o u c h e   e t   q u e ,  

p a r   sa  p r e s s i o n   p l u s   é l e v é e   que  c e l l e   r é g n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  

f o u r ,   i l   se  c r é e   un  c o u r a n t   d i r i g é   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  f o u r   e t  

à  t r a v e r s   l e s   f e n t e s   e n t r e   l e s   p i è c e s   f i x e s   e t   l e s   p i è c e s   e n  

m o u v e m e n t ,   c o u r a n t   q u i   e m p ê c h e   l e s   p o u s s i è r e s   a b r a s i v e s   d e  

m o n t e r   d a n s   la   c h a m b r e   a n n u l a i r e .  

Ce  r e f r o i d i s s e m e n t   au  gaz.  a  l ' a v a n t a g e   de  ne  p a s   n é c e s s i -  



t e r   de  c o n s t r u c t i o n   p a r t i c u l i è r e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a r -  

g e m e n t .   P a r   c o n t r e ,   l e s   i n s t a l l a t i o n s   a c c e s s o i r e s   p o u r   l e  

n e t t o y a g e ,   le   r e f r o i d i s s e m e n t   e t   l a   c o m p r e s s i o n   d e s   gaz   s o n t  

e x t r ê m e m e n t   c h è r e s ,   c o n s o m m e n t   b e a u c o u p   d ' é n e r g i e   e t   n é -  

c e s s i t e n t   b e a u c o u p   d ' e n t r e t i e n .  

P o u r   d i m i n u e r   c e s   f r a i s   on  a  d é j à   p r o p o s é   de  r e m p l a c e r  

l e   s y s t è m e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  gaz   p a r   un  r e f r o i d i s s e m e n t  

à  e a u .   T o u t e f o i s ,   c e t t e   p r o p o s i t i o n   n ' a   pu  ê t r e   a p p l i q u é e   e n  

p r a t i q u e   j u s q u ' à   p r é s e n t   p a r c e   q u ' i l   n ' é t a i t   p a s   p o s s i b l e ,   v u  

l e s   d i m e n s i o n s   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   de  p r é v o i r   des   p a s s a g e s  
é t a n c h e s   e t   d u r a b l e s   e n t r e   l e s   p i è c e s   f i x e s   à  r e f r o i d i r   e t   l e s  

p i è c e s   m o b i l e s   à  r e f r o i d i r .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   l a   c o n t r i b u t i o n   à  l a  

s o l u t i o n   de  c e s   p r o b l è m e s   p a r   un  n o u v e a u   d i s p o s i t i f   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   à  eau   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t .  

P o u r   a t t e i n d r e   c e t   o b j e c t i f ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  d i s p o -  

s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u r   une   i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t  

d ' u n   f o u r   à  c u v e   du  g e n r e   d é c r i t   d a n s   l e   p r é a m b u l e ,   q u i   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   p a r   un  b a c   a n n u l a i r e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   f i x é   s u r   l e   b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   v i r o l e   r o t a t i v e   e t   d o n t  

l e s   d e u x   p a r o i s   c o n c e n t r i q u e s   e x t é r i e u r e s   e t   i n t é r i e u r e s  

g l i s s e n t ,   m o y e n n a n t   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   j o i n t ,   d a n s   un  b l o c  

a n n u l a i r e   f i x é   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   c a r c a s s e ,   e n  

d e s s o u s   d ' a u   m o i n s   une   c o n d u i t e   d ' a d m i s s i o n   d ' e a u   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   e t   p o u r v u   d ' a u   m o i n s   u n e   o u v e r t u r e   p o u r   l e   p a s s a g e ,  

p a r   g r a v i t é ,   de  l ' e a u   d a n s   l e   b a c ,   p a r   p l u s i e u r s   s e r p e n t i n s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   d i s p o s é s   a u t o u r   de  l a   c a g e   r o t a t i v e   e t  

r e l i é   c h a c u n   p a r   une   c o n d u i t e   au  d i t   b a c   a n n u l a i r e ,   p a r   u n e  

c o l l e c t e u r   a n n u l a i r e   f i x é   à  l a   c a r c a s s e   e x t é r i e u r e ,   p a r   u n  

c o u v e r c l e   a n n u l a i r e   r o t a t i f   a s s o c i é   a u d i t   c o l l e c t e u r   e t   f i x é  

à  l a   c a g e   r o t a t i v e   e t   p a r   des   c o n d u i t e s   r e l i a n t   c h a c u n   d e s  

s e r p e n t i n s   a u d i t   c o l l e c t e u r   à  t r a v e r s   l e   c o u v e r c l e   r o t a t i f ,  

de  f a ç o n   que  l ' e a u   s ' é c o u l e   p a r   g r a v i t é   e n t r e   l e   b a c   a n n u l a i r e  

e t   l e   c o l l e c t e u r   à  t r a v e r s   l e s d i t e s   c o n d u i t e s   e t   s e r p e n t i n s .  

Les  o u v e r t u r e s   de  p a s s a g e   d a n s   l e   b l o c   a n n u l a i r e   s o n t ,  

de  p r é f é r e n c e ,   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   aux  c o n d u i t e s  

d ' a d m i s s i o n   t a n d i s   que  le   b l o c   p r é s e n t e   s u r   la   l o n g u e u r   d e  

ce  d é c a l a g e   une  r a i n u r e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   d ' é c o u l e m e n t  



le  l ' e a u   en  vue  de  son  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Les  c o n d u i t e s   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   des   s e r p e n -  
t i n s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   f l e x i b l e s   p o u r   c o m p e n s e r   l e s   d é f o r m a -  

t i o n s   t h e r m i q u e s   e t   m é c a n i q u e s .  

Pour   p e r m e t t r e   l e   n e t t o y a g e   du  bac   a n n u l a i r e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   i l   e s t   p r é v u   une   o u v e r t u r e   d ' a c c è s   à  t r a v e r s   la   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  la   c a r c a s s e   e t   le   b l o c   a n n u l a i r e .  

La  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   de  la   c a g e   m o b i l e   e s t   g a r n i e   d e  

p a n n e a u x   i s o l a n t s   m a i n t e n u s   p a r   des   t ô l e s   en  a c i e r   r é f r a c t a i r e  

f i x é s   à  la   c a g e   au  moyen   de  b o u l o n s   a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d e  

f i b r e s   i s o l a n t e s   s u p p r i m a n t   l e s   p o n t s   t h e r m i q u e s .  

Un  l a b y r i n t h e   d ' i s o l a t i o n   e n t r e   l a   c a r c a s s e   e x t é r i e u r e  

e t   la   c a g e   r o t a t i v e   e m p ê c h e   l a   m o n t é e   des   p o u s s i è r e s   d a n s   l a  

c h a m b r e   a n n u l a i r e .   Une  a d a p t a t i o n   de  l a   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la   c h a m b r e   a n n u l a i r e   à  c e l l e   q u i   r è g n e   d a n s   le   f o u r   c o n t r i -  

b u e ,   en  o u t r e ,   à  l ' e m p ê c h e m e n t   de  l a   r e m o n t é e   d e s   p o u s s i è r e s  

d a n s   c e t t e   c h a m b r e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t  c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t  

de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a -  

geux   p r é s e n t é   c i - d e s s o u s ,   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n ,   en  r é f é r e n c e  

aux  d e s s i n s   d a n s   l e s q u e l s :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une   c o u p e   v e r t i c a l e  

à  t r a v e r s   un  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

la   f i g u r e   2  m o n t r e   l e s   d é t a i l s   de  l ' a l i m e n t a t i o n   au  m o y e n  
d ' u n e   c o u p e   v e r t i c a l e   au  n i v e a u   d ' u n e   c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n ;  

la   f i g u r e   3  m o n t r e   une  c o u p e   v e r t i c a l e   à  t r a v e r s   le   b l o c  

a n n u l a i r e   au  n i v e a u   d ' u n e   o u v e r t u r e   de  p a s s a g e ;  
l a   f i g u r e   4  m o n t r e   une   c o u p e   v e r t i c a l e   à  t r a v e r s   un  t r o u  

d ' i n s p e c t i o n   d a n s   le   b l o c   a n n u l a i r e ;  

la   f i g u r e  5   m o n t r e   l e s   d é t a i l s   de  l ' é v a c u a t i o n   e t  

l a   f i g u r e   6  m o n t r e   un  s c h é m a   s y n o p t i q u e   i l l u s t r a n t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Sur   la   f i g u r e   1  on  a  r e p r é s e n t é   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n e  

g o u l o t t e   de  d i s t r i b u t i o n   10  d o n t   le   m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t  

e t   de  s u s p e n s i o n ,   r e p r é s e n t é s   g l o b a l e m e n t   p a r   la   r é f é r e n c e   12 

e s t  d u   t y p e   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   p r é c i t é   US-A-3   880  302  e t   n e  

s e r a   d é c r i t ,   de  ce  f a i t ,   que  s u p e r f i c i e l l e m e n t ,   le   l e c t e u r  

v o u d r a   b i e n   se  r é f é r e r   au  b r e v e t   p r é c i t é   p o u r   de  p l u s   a m p l e s  



d é t a i l s .  

Le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t  

d e u x   j e u x   d ' e n g r e n a g e   14  e t   16  s e r v a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l a  

r o t a t i o n   d ' u n e   v i r o l e   18  a u t o u r   d ' u n   c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n  

c e n t r a l e   20  en  vue   de  l a   r o t a t i o n   de  l a   g o u l o t t e   de  d i s t r i b u -  

t i o n   10  a u t o u r   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  f o u r ,   r e s p e c t i v e m e n t  
de  l ' a j u s t e m e n t   a n g u l a i r e   de  l a   g o u l o t t e   10  p a r   r a p p o r t   à  

c e t   axe   l o n g i t u d i n a l .   Les  j e u x   d ' e n g r e n a g e   14  e t   16  s o n t  

e n t r a î n é s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   un  p r e m i e r   e t   un  s e c o n d   m o t e u r  

non   m o n t r é s .   La  t r a n s m i s s i o n   du  m o u v e m e n t   e n t r e   l ' e n g r e n a g e  

16  e t   l e s   a x e s   de  s u s p e n s i o n   de  l a   g o u l o t t e   e s t   e f f e c t u é e  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c o u r o n n e   d e n t é e   28  e t   de  d e u x   c a r -  

t e r s   d ' e n g r e n a g e , n o n   m o n t r é s  m a i s   é g a l e m e n t   d é c r i t s   en  d é t a i l  

d a n s   l e   b r e v e t   p r é c i t é .  

Une  c a r c a s s e   é x t é r i e u r e   24  d é l i m i t e   l a t é r a l e m e n t   a v e c   l a  

v i r o l e   r o t a t i v e   18  une   c h a m b r e   a n n u l a i r e   26 .   C e t t e   c h a m b r e  

a n n u l a i r e   26  e s t   s é p a r é e   de  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r   p a r   une   c a g e  
30  de  s u s p e n s i o n   de  l a   g o u l o t t e ,   c e t t e   c a g e   30  é t a n t   s o l i d a i r e  

de  l a   v i r o l e   r o t a t i v e .  

I l   e s t   é v i d e n t   que   l e s   p a r t i e s   d i r e c t e m e n t   e x p o s é e s   à  l a  

c h a l e u r   du  f o u r   s o n t   l e s   p a r o i s   de  l a   c a g e   30  e t ,   à  un  d e g r é  

m o i n d r e ,   l e   c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   20 .   P o u r   p r o t é g e r   c e t t e   c a g e  
30  d e s   t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s   e t   p o u r   é v i t e r   q u ' e l l e   ne  t r a n s -  

m e t t e   s o i t   p a r   c o n d u c t i o n ,   s o i t   p a r   r a y o n n e m e n t ,   l a   c h a l e u r  

à  d ' a u t r e s   p i è c e s ,   comme  p a r   e x e m p l e   l e s   r o u l e m e n t s   e t   e n g r e -  

n a g e s ,   l ' i n v e n t i o n   a  p r é v u   d ' e n r o b e r   c e t t e   c a g e   de  p l u s i e u r s  

s e r p e n t i n s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d o n t   on  en  a  r e p r é s e n t é   t r o i s  

s u r   l a   f i g u r e   1,  à  s a v o i r   l e s   s e r p e n t i n s   3 2 , 3 4   e t   36  e t  

d a n s   l e s q u e l s   o n . f a i t   c i r c u l e r   de  l ' e a u   p a r   v o i e   de  g r a v i t é .  

C h a c u n   de  c e s   s e r p e n t i n s   e s t   r e l i é   au  moyen   d ' u n e   c o n d u i t e  

v e r t i c a l e   38  l o n g e a n t   l a   v i r o l e   18 ,   à  un  bac   a n n l a i r e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   40  f i x é   s u r   le   b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   v i r o l e   r o t a t i v e  

e t   m o n t r é   en  d é t a i l   s u r   l a   f i g u r e   2 .  

Ce  b a c   a n n u l a i r e   40  q u i   a  une   s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e  

e s t   s i m p l e m e n t   f o r m é   p a r   l ' a d j o n c t i o n   d ' u n e   p a r o i   e x t é r i e u r e  

42  à  la   v i r o l e   18  e t   d é f i n i s s a n t   a v e c   c e l l e - c i   l e s   b o r d s  

l a t é r a u x   de  ce  b a c   4 0 . C e s   b o r d s   l a t é r a u x   g l i s s e n t ,   l o r s   d e  

l a   r o t a t i o n   de  l a   g o u l o t t e   d a n s   une   r a i n u r e   i n t é r i e u r e  



d ' u n   b l o c   a n n u l a i r e   44  f i x é   s u r   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   50  d e  

l a   c a r c a s s e   é x t é r i e u r e   24.  Deux  j o i n t s   46  e t   48  a s s o c i é s  

s o i t   au  b o r d   e x t é r i e u r   du  bac   40,  s o i t   au  b o r d   i n t é r i e u r   d e  

la   r a i n u r e   du  b l o c   44  e m p ê c h e n t   la   p é n é t r a t i o n   des   p o u s s i è r e s  

d a n s   ce  bac   40.  I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   j o i n t s   46  e t   48  n e  

d o i v e n t   pas   a s s u m e r   de  f o n c t i o n   d ' é t a n c h é i t é .  

Le  b l o c   44  c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e   de  p a s s a g e   52  m e t t a n t  

le   bac   40  en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   une  c o n d u i t e   54  d ' a d m i s s i o n  

d ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Comme  l ' i n d i q u e n t   l e s   f i g u r e s   2  e t   3  l ' o u v e r t u r e   d e  

p a s s a g e   52  ne  se  t r o u v e   pas   en  f a c e   de  l a   c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   54,  l a   c o m m u n i c a t i o n   é t a n t   a s s u r é e   p a r   une  g o r g e   56  s e n -  

s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   e t   p o u v a n t ,   l o r s q u ' i l   n ' y   a  q u ' u n e   c o n -  

d u i t e   d ' a d m i s s i o n   54  f a i r e   p r e s q u e   t o u t   le   t o u r   du  b l o c   a n n u -  

l a i r e   44.  L ' é c o u l e m e n t   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d a n s   l a  

g o r g e   56  a  p o u r   b u t   l e   r e f r o i d i s s e m e n t   de  ce  b l o c   4 4 .  

P o u r   p e r m e t t r e   le   n e t t o y a g e   du  b a c   40  i l   e s t   p r é v u   a u  

m o i n s   une  o u v e r t u r e   d ' a c c è s   58  ( v o i r   f i g u r e s   1  e t   4 ) t r a v e r -  

s a n t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   50  de  l a   c a r c a s s e   a i n s i   que  le   b l o c  

a n n u l a i r e   4 4 .  

L ' é v a c u a t i o n   de  l ' e a u   de  t o u s   l e s   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e -  

men t   e s t   e f f e c t u é e   à  t r a v e r s   un  c o l l e c t u e r   a n n u l a i r e   60  f i x é  

s u r   la   p a r o i   i n t é r i e u r  d e   la  c a r c a s s e   24  ( v o i r   f i g u r e s   1  e t 5 ) .  

Pou r   p e r m e t t r e   l a   r o t a t i o n   des   c i r c u i t s   a s s o c i é s   à  la   c a g e   30,  
l e   c o l l e c t e u r   60  c o m p o r t e   un  c o u v e r c l e   a n n u l a i r e   62  f i x é   s u r  

l a   c a g e   30  e t   g l i s s a n t ,   l o r s   de  la   r o t a t i o n   de  c e t t e   c a g e   s u r  

l e s   deux   p a r o i s   d é f i n i s s a n t   ce  c o l l e c t e u r   60.  C h a c u n   d e s  

c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   r e l i é   à  t r a v e r s   une  c o n d u i t e  

d ' é v a c u a t i o n   64  f i x é e   au  c o u v e r c l e   62  au  moyen   d ' u n   b l o c   d e  

c o n n e c t i o n   66,  au  c o l l e c t e u r   60.  P o u r   c o m p e n s e r   l e s   d é f o r m a -  

t i o n s   t h e r m i q u e s   e t   m é c a n i q u e s   c h a c u n e   d e s   c o n d u i t e s   38  e t   64  

c o m p o r t e  ,   de  p r é f é r e n c e ,   un  c o m p e n s a t e u r   à  s o u f f l e t s 6 8 .  

Comme  le   m o n t r e   la   f i g u r e   1,  l e s   s u r f a c e s   i n f é r i e u r e s   d e  

la   c a g e   30  s o n t   g a r n i e s   de  p a n n e a u x   i s o l a n t s   70  m a i n t e n u s   p a r  

des   t ô l e s   72  en  a c i e r   r é f r a c t a i r e ,   f i x é s   aux  p a r o i s   de  l a   c a g e  

à  l ' a i d e   de  b o u l o n   74  a v e c   i n t e r p o s i t i o n   de  f i b r e s   i s o l a n t e s  

76  d o n t   le   b u t   e s t   de  s u p p r i m e r   l e s   p o n t s   t h e r m i q u e s   e n t r e   l a  

c h a m b r e   26  e t   l ' i n t é r i e u r   du  f o u r .   Les  p a n n e a u x   i s o l a n t s   7 0  



p e u v e n t   a v o i r   une   é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   75  mm.  Les  p a r o i s   v e r -  

t i c a l e s   de  l a   c a g e   30  p e u v e n t   ê t r e   g a r n i e s   é g a l e m e n t   de  p a n -  

n e a u x   i s o l a n t s   78  q u i   p e u v e n t ,   n é a n m o i n s ,   ê t r e   p l u s   m i n c e s ,  

p a r   e x e m p l e   25  mm,  é t a n t   d o n n é   que  l e s   s u r f a c e s   v e r t i c a l e s  

s o n t   m o i n s   e x p o s é e s   que   l e s   s u r f a c e s   h o r i z o n t a l e s .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  j o i n t  

e n  f o r m e   de  l a b y r i n t h e   e n t r e   l a   c a r c a s s e   e t   l a   c a g e   r o t a t i v e  

30,   d o n t   l e   b u t   e s t   de  c o n t r i b u e r   à  u n e  m e i l l e u r e   s é p a r a t i o n  

e n t r e   l a   c h a m b r e   26  e t   l ' i n t é r i e u r   du  f o u r .   Ce  l a b y r i n t h e   p e u t  

ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   u n e   r a i n u r e   c i r c u l a i r e   80  f i x é e   s u r   l a  

c a r c a s s e   2 4  e t   a s s o c i é e   à  une   l ame  p é r i p h é r i q u e   82  de  l a   c a g e  

30 ,   c e t t e   l ame   82  é v o l u a n t   c o n s t a m m e n t   d a n s   l a   r a i n u r e   80.  L e  

b u t   de  ce  l a b y r i n t h e   e s t   d ' é v i t e r   q u e , p a r   s u i t e   de  v a r i a t i o n s  

de  p r e s s i o n   au  g u e u l a r d ,   i l   y  a i t   une   t r a n s i t i o n   i m p o r t a n t e  

de  p o u s s i è r e s   se  t r o u v a n t   en  s u s p e n s i o n   d a n s   l e   gaz   en  d i r e c -  

t i o n   de  l a   c h a m b r e   26 .   En  l ' a b s e n c e   de  v a r i a t i o n   de  p r e s s i o n  

une   t e l l e   t r a n s i t i o n   e s t   e m p ê c h é e ,   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r   u n e  

a d a p t a t i o n   de  l a   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   2 6  

à  c e l l e   r é g n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r .  

On  p e u t ,   d ' a i l l e u r s ,   p r é v o i r   un  l a b y r i n t h e   a n a l o g u e   e n t r e  

l e   c a n a l   f i x e   20  e t   l a   v i r o l e   r o t a t i v e   18 ,   t e l   que   i l l u s t r é  

p a r   l a   l a m e   84  e n t r e   l a   c a g e   30  e t   l e   c a n a l   2 0 .  

En  d e h o r s   d e s   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   m o n t r é s   p a r  

l a   f i g u r e   1,  i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   un  c i r c u i t   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   de  l ' a x e   de  s u s p e n s i o n   de  l a   g o u l o t t e ,   ce  c i r -  

c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u v a n t   ê t r e   i d e n t i q u e   à  c e l u i   i l l u s -  

t r é   e t   d é c r i t   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s  

No  84520   d é p o s é e   c o n j o i n t e m e n t   a v e c   l a   p r é s e n t e   d e m a n d e   d e  

b r e v e t .   T o u t e f o i s ,   ce  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p e u t   é g a l e -  

m e n t   ê t r e   m i s   en  p a r l l è l e   a v e c   l e s   c i r c u i t s   d é c r i t s   d a n s   l a  

p r é s e n t e   d e m a n d e ,   c . â . d .   ê t r e   b r a n c h é s   e n t r e   l e   b a c   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   40  e t   l e   c o l l e c t e u r   60  de  f a ç o n   que  l ' e a u   s ' é c o u l e  

p a r   s i m p l e   g r a v i t é .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x p l i q u e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   en  r é f é r e n c e   au  s c h é m a   s y n o p t i q u e   i l l u s t r é  

p a r   l a  f i g u r e   6 , d a n s   l a q u e l l e   on  a  u t i l i s é   l e s   mêmes  c h i f f r e s  

de  r é f é r e n c e s   q u ' a u x   f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   p o u r   d é s i g n e r   l e s  

mêmes  é l é m e n t s .   La  r é f é r e n c e   24  d é s i g n e   s c h é m a t i q u e m e n t   l a  



c a r c a s s e   d a n s   l a q u e l l e   se  t r o u v e   le  bac   d ' a l i m e n t a t i o n   40  e t  

le   c o l l e c t e u r   60,  e n t r e   l e s q u e l s   la   h a u t e u r  A   H  e s t   r e s p o n -  
s a b l e   de  l ' é c o u l e m e n t   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r   g r a v i t é .  

E n t r e   le   bac   40  e t   le   c o l l e c t e u r   60  s o n t   b r a n c h é s   des   c i r c u i t s  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   86  e t   un  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   88  d e  

l ' a x e   de  la   g o u l o t t e .  

La  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e n t r e   l e  

c o l l e c t e u r   60  e t   le   bac   40  e s t   a s s u r é e   p a r   un  g r o u p e   d e  

p o m p e s   de  c i r c u l a t i o n   9 0 . L e   c i r c u i t   c o m p o r t e ,   en  o u t r e ,   u n  

é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   9 2 , u n   d é b i m è t r e   94  a i n s i   q u ' u n e   v a n n e  

a u t o m a t i q u e   p r o p o r t i o n e l l e   96.   Un  c i r c u i t   d ' a p p o i n t   98  a v e c  

une  v a n n e   a u t o m a t i q u e   p e r m e t   d ' i n t r o d u i r e   de  l ' e a u   s u p p l é -  

m e n t a i r e   d a n s   le  c i r c u i t   a f i n   de  c o m p e n s e r   l e s   p e r t e s   p a r  

é v a p o r d t i o n .   Le  c i r c u i t   e s t   é g a l e m e n t   p o u r v u   d ' u n e   c o n d u i t e  

de  v i d a n g e   102  a s s o c i é e   à  une  v a n n e   a u t o m a t i q u e   1 0 4 .  

La  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   d a n s   le  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e -  

m e n t   e s t   commandée   a u t o m a t i q u e m e n t   s o u s   le   c o n t r ô l e   de  q u a t r e  

m e s u r e s   de  n i v e a u   a s s o c i é e s   au  bac   40  e t   de  q u a t r e   m e s u r e s  

de  n i v e a u   a s s o c i é e s   d a n s   le   c o l l e c t e u r   6 0 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   le   n i v e a u   d a n s   le   c o l l e c t e u r  

60  d o i t   se  s i t u e r   e n t r e   l e s   n i v e a u x   m i n l   e t   m a x l .   S i ,   p o u r  

une   r a i s o n   ou  l ' a u t r e ,   l e   n i v e a u   tombe   j u s q u ' à   m in1   i l   s e  

p r o d u i t   un  s i g n a l   d ' a l a r m   e t   un  r é a p p r o v i s i o n n e m e n t   a u t o m a -  

t i q u e   en  eau  à  t r a v e r s   l a   v a n n e   a u t o m a t i q u e   100 .   Si  m a l g r é  
c e l a ,   le  n i v e a u   tombe   d ' a v a n t a g e   l e s   p o m p e s   90  s o n t   a r r ê t é e s  

a u t o m a t i q u e m e n t   au  n i v e a u   min2  p o u r   é v i t e r   q u ' e l l e s   n e  

t o u r n e n t   à  v i d e .   L o r s q u e   l e   n i v e a u   m o n t e   p a r s u i t e   de  l ' a p p r o -  

v i s i o n n e m e n t   à  t r a v e r s   l a   c o n d u i t e   98  la   v a n n e   100  e s t   f e r m é e  

a u t o m a t i q u e m e n t   dès   que  le   n i v e a u   a t t e i n t   m a x l .   Si   m a l g r é  

l a   f e r m e t u r e   de  la   v a n n e   100  le   n i v e a u   m o n t e   e n c o r e   d ' a v a n t a g e ,  

l a   v a n n e   104  e s t   o u v e r t e   a u t o m a t i q u e m e n t   p o u r   p e r m e t t r e   l ' é c o u -  

l e m e n t   de  l ' e a u   à  t r a v e r s   l a   c o n d u i t e   de  v i d a n g e   102  a f i n   d ' é -  

v i t e r   que  l ' e a u   ne  d é b o r d e   e t   t ombe   dans   le  f o u r .  

Dans  le  bac   40  le  n i v e a u   d o i t   se  t r o u v e r ,   en  f o n c t i o n n e -  

m e n t  n o r m a l   e n t r e   l e s   m a r q u e s   min1  e t   max1.   Si  l e   n i v e a u  

d e s c e n d   j u s q u e   min1  l e s   p o m p e s   90  s o n t   c o m m a n d é e s   p o u r   t o u r n e r  

à  p l e i n  r é g i m e   e t   la   v a n n e   96  e s t   c o m p l è t e m e n t   o u v e r t e .   D è s  

que  le   n i v e a u   m o n t a n t   a t t e i n t   l a   m a r q u e   m a x l   l a   v a n n e   p r o p o r -  



t i o n n e l l e   96  r é d u i t   p r o g r e s s i v e m e n t   l e   d é b i t   e t   commande  u n e  

d i m i n u t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   p r o g r e s s i v e   du  r é g i m e   des   p o m p e s  
90.  L o r s q u e   le   n i v e a u   a t t e i n t   l e   s e u i l   max2  l a   v a n n e   96  e s t  

f e r m é e   c o m p l è t e m e n t   e t   l e s   p o m p e s   90  s o n t   a r r ê t é e s .  

En  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,   l e   n i v e a u   ne  d e v r a i t   pas   t o m -  

b e r   au  d e l à   de  la   m a r q u e   m i n 1 .   S i ,   m a l g r é   c e l a ,   l e   n i v e a u  

t o m b a i t   en  d e s s o u s   de  l a   m a r q u e   de  m i n 1  l a   v a n n e   a u t o m a t i q u e  

100  e s t   o u v e r t e   p o u r   a s s u r e r   le   r é a p p r o v i s i o n n e m e n t   à  t r a v e r s  

l e   c o l l e c t e u r   60.  Dès  l o r s   le   n i v e a u   d e v r a i t   à  n o u v e a u   m o n t e r  

d a n s   le   b a c 4 0   p a r s u i t e   de  l ' a c t i o n   d e s   p o m p e s   90.  S i ,   m a l g r é  

l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   à  t r a v e r s   l a   c o n d u i t e   98  e t   l ' a c t i o n   d e s  

p o m p e s ,   le   n i v e a u   d a n s   le   bac   40  c o n t i n u e   à  t o m b e r u n   s i g n a l  

d ' a l a r m   e s t   d é c l e n c h é   à  l a   m a r q u e   m i n 2 ,   ce  q u i   i n d i q u e   q u ' i l  

y  a  p r o b a b l e m e n t   une   f u i t e   au  n i v e a u   d ' u n   d e s   c o n s o m m a t e u r s  

86  ou  88.  A u t r e m e n t   d i t ,  e n   f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   l e s  n i v e a u x  

m i n 2  n e   d o i v e n t   j a m a i s   ê t r e   a t t e i n t   d a n s   l e   b a c   e t   d a n s   l e  

c o l l e c t e u r   60  e t ,   de  m ê m e , l e s   n i v e a u x   max2  ne  d o i v e n t   j a m a i s  

ê t r e   d é p a s s é s .   Le  d é p a s s e m e n t   de  c e s   m a r q u e s   c o n s t i t u e   u n e  

i n d i c a t i o n   a u t o m a t i q u e   d ' u n   d é f a u t   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   p a r  

e x e m p l e   d ' u n e   f u i t e ,   s o i t   au  n i v e a u   du  bac   ou  du  c o l l e c t e u r  

60 ,   s o i t   au  n i v e a u   d e s   c o n s o m m a t e u r s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d e  

c h a r g e m e n t   d ' u n   f o u r   à  c u v e ,   c o m p r e n a n t   un  c a n a l   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   f i x e   (20)  d i s p o s é   v e r t i c a l e m e n t   d a n s   le   c e n t r e   de  l a  

t ê t e   du  f o u r ,   une  v i r o l e   r o t a t i v e   (18)  m o n t é e   c o a x i a l e m e n t  

a u t o u r   d u d i t   c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 2 0 ) ,   une  c a r c a s s e   e x t é -  

r i e u r e   (24)  f i x e   m o n t é e   c o a x i a l e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a d i t e  

v i r o l e   (18)  e t   d é l i m i t a n t   l a t é r a l e m e n t   a v e c   c e l l e - c i   u n e  

c h a m b r e   s e n s i b l e m e n t   a n n u l a i r e   ( 2 6 ) ,   c e t t e   c h a m b r e   ( 2 6 )  

é t a n t   s é p a r é e ,   m a i s   non  i s o l é e ,   de  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r   a u  

moyen  d ' u n e   c a g e   r o t a t i v e   (30)  s o l i d a i r e   de  la   v i r o l e   r o t a -  

t i v e   ( 1 8 ) ,   une  g o u l o t t e   de  d i s t r i b u t i o n   (10)  m o n t é e   d e  

m a n i è r e   p i v o t a n t e   d a n s   la   c a g e   r o t a t i v e   ( 3 0 ) ,   un  p r e m i e r  

moyen  J ' e n t r a î n e m e n t   p o u r   f a i r e   t o u r n e r ,   en  b l o c ,   l a   v i r o l e  

(18)j  l a   c a g e   (30)  e t   l a   g o u l o t t e   (10)  a u t o u r   de  l ' a x e   v e r -  

t i c a l   du  f o u r   e t   du  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   (20)  e t   un  s e c o n d  

moyen  d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r   f a i r e   p i v o t e r   l a   g o u l o t t e   ( 1 0 ) ,  

i n d é p e n d a m m e n t   du  m o u v e m e n t   r é s u l t a n t   du  p r e m i e r   moyen  d ' e n -  

t r a î n e m e n t   a u t o u r   de  son  axe   h o r i z o n t a l   de  s u s p e n s i o n   à  l a  

v i r o l e   ( 1 8 ) ,   c a r a c t é r i s é   p a r   un  bac   a n n u l a i r e   d ' a l i m e n t a t i o n  

(40)  f i x é   s u r   le   b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   v i r o l e   r o t a t i v e   ( 1 8 )  

e t   d o n t   l e s   deux   p a r o i s   c o n c e n t r i q u e s   e x t é r i e u r e s   e t   i n t é -  

r i e u r e s   g l i s s e n t ,   m o y e n n a n t   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   j o i n t   ( 4 6 , 4 8 ) ,  

d a n s   un  b l o c   a n n u l a i r e   (44)  f i x é   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   ( 5 0 )  

de  l a   c a r c a s s e   ( 2 4 ) ,   e n - d e s s o u s   d ' a u   m o i n s   une   c o n d u i t e   ( 5 4 )  

d ' a d m i s s i o n   d ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t   p o u r v u   d ' a u   m o i n s  

une  o u v e r t u r e   (52)  p o u r   l e   p a s s a g e ,   p a r   g r a v i t é ,   de  l ' e a u  

d a n s   le   bac  ( 4 0 ) ,   p a r   p l u s i e u r s   s e r p e n t i n s   de  r e f r o i d i s s e -  

men t   ( 3 0 , 3 2 , 3 4 , 3 6 )   d i s p o s é s   a u t o u r   de  l a   c a g e   r o t a t i v e   ( 3 0 )  

e t   r e l i é s   c h a c u n   p a r   une   c o n d u i t e   (38)  a u d i t   b ac   a n n u l a i r e  

( 4 0 ) ,   p a r   un  c o l l e c t e u r   a n n u l a i r e   (60)  f i x é   à  l a   c a r c a s s e  

e x t é r i e u r e   ( 2 4 ) ,   p a r   un  c o u v e r c l e   a n n u l a i r e   (62)  r o t a t i f  

a s s o c i é   a u d i t   c o l l e c t e u r   (60)  e t   f i x é   à  l a   c a g e   r o t a t i v e   ( 3 0 )  

e t   p a r   des  c o n d u i t e s   (64)  r e l i a n t   c h a c u n   des   s e r p e n t i n s  

( 3 0 , 3 2 , 3 4 , 3 6 )   a u d i t   c o l l e c t e u r   (60)  à  t r a v e r s   l e   c o u v e r c l e  

r o t a t i f   ( 6 2 ) ,   de  f a ç o n   que  l ' e a u   s ' é c o u l e   p a r   g r a v i t é   e n t r e  

le   bac   a n n u l a i r e   (40)  e t   l e   c o l l e c t e u r   (60)  à  t r a v e r s   l e s -  

d i t e s   c o n d u i t e s   e t   s e r p e n t i n s .  



2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   o u v e r t u r e s   (52)  de  p a s s a g e   d a n s   l e   b l o c  a n n u l a i r e  

(44)  s o n t   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   aux   c o n d u i t e s  

(54)  d ' a d m i s s i o n   t a n d i s   que   l e   b l o c   (44)  p r é s e n t e   s u r   l a  

l o n g u e u r   de  ce  d é c a l a g e   u n e   r a i n u r e   (56)  s e n s i b l e m e n t   h o r i -  

z o n t a l e   d ' é c o u l e m e n t   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   c o n d u i t e s   d ' a l i m e n t a t i o n  

(38)  e t   d ' é v a c u a t i o n   (64)  d e s   s e r p e n t i n s   s o n t   f l e x i b l e s   p o u r  

c o m p e n s e r   l e s   d é f o r m a t i o n s   t h e r m i q u e s   e t   m é c a n i q u e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   u n e   o u v e r t u r e   d ' a c c è s   (58)  à  t r a v e r s   l a   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   (50)  de  l a   c a r c a s s e   e t   l e   b l o c   a n n u l a i r e   ( 4 4 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4  ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   de  l a  

c a g e   m o b i l e   (30)  e s t   g a r n i e   de  p a n n e a u x   i s o l a n t s   (70)  m a i n -  

t e n u s   p a r   d e s   t ô l e s   (72)  en  a c i e r   r é f r a c t a i r e   f i x é s   à  l a  

c a g e   (30)   au  moyen  de  b o u l o n s   (74)  a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d e  

f i b r e s   i s o l a n t e s   (76)  s u p p r i m a n t   l e s   p o n t s   t h e r m i q u e s .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   p a r  

un  l a b y r i n t h e   d ' i s o l a t i o n   e n t r e   l a   c a r c a s s e   (24)   e t   l a   c a g e  
r o t a t i v e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  1   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e   bac   (40)  e t   l e   c o l l e c t e u r   s o n t   a s s o c i é s   à  d e s  

d é t e c t e u r s   de  n i v e a u x   a s s u r a n t   u n e  f o n c t i o n   a u t o m a t i q u e   e t  

p e r m e t t a n t   une   d é t e c t i o n   d e s   p a n n e s .  

8 . . D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  7,  c a r a c t é r i s é   p a r   d e u x   c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e s  

a x e s   de  s u s p e n s i o n   de  l a   g o u l o t t e ,   c e s   c i r c u i t s   é t a n t   é g a l e -  

m e n t   b r a n c h é s   e n t r e   le   b a c   (40)  e t   l e   c o l l e c t e u r   ( 6 0 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   j o i n t s   (46)  e t   (48)  s o n t   des   j o i n t s   de  p o u s s i è r e .  
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