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@ Dispositif de refroidissement d’une installation de chargement d'un four a cuve.

@ L'installation de chargement comprend un canal d'ali-
mentation fixe (20}, une virole rotative (18) montée coaxiale-
ment autour dudit canal d’alimentation (20), une carcasse
extérieure (24) fixe montée coaxialement & I'extérierur de

ladite virole (18) et délimitant latéralement avec celle-ci une .

chambre sensiblement annulaire (26) et une cage rotative
(30) solidaire de {a virole rotative (18).

L'invention prévoit un dispositif de refroidissement pour
cette instaliation qui comporte un bac annulaire d‘alimenta-

tion {40) fixé sur le bord supérieur de la virole rotative (18) et

dont les deux parois concentriques extérieures et intérieures
glissent, moyennant interposition d'un joint (46,48}, dans un

bloc annulaire (44) fixé & la partie supérieure (50) de la -

carcasse (24}, en-dessous d'au moins une conduite (54)
d’admission d‘eau de refroidissement et pourvu d’au moins

. une ouverture {52) pour le passage de I'eau dans e bac (40),

plusieurs serpentins de refroidissment (30,32,34,36) dispo-

sés autour de la cage rotative (30) et reliés chacun par une E
conduite (38) audit bac annulaire {40}, un collecteur annulaire ©
(60) fixé a la carcasse extérieure (24), un couvercle annulaire ©
(62) rotatif associé audit collecteur (60) et fixé & la cage
rotative (30) et des conduites {64} reliant chacun des
~ serpentins (30,32,34,36) audit coliecteur (60) a travers le

couvercle rotatif (62}, de fagon que l'eau s’écoule par gravité

entre le bac annulaire (40) et le collecteur (60) a travers
lesdites conduites et serpentins.
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Dispositif de refroidissment d'une installation de
chargement d'un four & cuve

La présente invention concerne un dispositif de refroi-~
dissement d'une installation de chargement d'un four & cuve,
comprenant un canal d'alimentation fixe disposé verticalement
dans le centre de la téte du four, une virole rotative montée
coaxialement autour dudit canal d'alimentation,une carcasse
extérieure fixe montée coaxialement & 1l'extérieur de ladite
virole et délimitant latéralement avec celle-ci une chambre
sensiblement annulaire, cette chambre é&tant séparée, mais non
isolée, de l'intérieur du four au moyen d'une cage rotative
solidaire de la virole rotative, une goulotte de distribution,
montée de maniére pivotante dans la cage rotative, un premier
moyen d'entrafnement pour faire tourner, en bloc, la virole,
la cage et la goulotte autour de l'axe vertical du four et du
canal d'alimentation et un second moyen d'entrainement pour
faire pivoter la goulotte, indépendamment du mouvement résul-
tant du premier moyen d'entrainement autour de son axe hori-
zontal de suspension & la virole.

Une installation de chargement de ce genre est décrite
dans le brevet US-A- 3 880 302. Il s'agit, enloccurence, de
l'installation de chargement sans cloche la plus ré&pandue
actuellement dans le monde, autrement dit, c'est celle qui
remplit le mieux les conditions extrémement difficilesdans
lesquelles doit opérer une telle installation, notamment &
cause des températures élevées et de 1l'atmosphé&re chargée de
poussiéres corrosives et abrasives.

Pour soulager les pi&ces les plus sollicité&es on a prévu,
jusqu'a ?résent, dans les installations de chargement de ce
genre, une circulation, sous pression, d'un gaz inerte et
refroidl. Cette circulation possé@de une double fonction, a
savoir que le gaz refroidit les piéces qu'il touche et que,
par sa pression plus &levée que celle régnant 3 l'intérieur du
four, il se cré&e un courant dirigé vers 1l'intérieur du four et
a travers les fentes entre les pi&ces fixes et les pi&ces en
mouvement, courant qui empé&che les poussiéres abrasives de

monter dans la chambre annulaire.

Ce refroidissement au gaz. a 1'avantage de ne pas nécessi-
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ter de construction particuliére dans 1'installation de char-
gement. Par contre, les installations accessoires pour le
nettoyage, le refroidissement et la compression des gaz sont
extrémement chéres, consomment beaucoup d'énergie et né-
cessitent beaucoup d'entretien.

Pour diminuer ces frais on a dé&ja proposé de remplacer
le systéme de refroidissement & gaz par un refroidissement
34 eau. Toutefois, cette proposition n'a pu &tre appliquée en
pratique jusqu'ad présent parce qu'il n'était pas possible, vu
les dimensions de 1'installation, de prévoir des passages
étanches et durables entre les piéces fixes 3 refroidir et les
piéces mobiles & refroidir.

Le but de la présente invention est la contribution & la
solution de ces problémes par un nouveau dispositif de refroi-
dissement 3 eau de 1'installation de chargement.

Pour atteindre cet objectif, 1l'invention propose un dispo-
sitif de refroidissement pour une installation de chargement
d'un four & cuve du genre décrit dans le préambule, qui est
essentiellement caracté&risé par un bac annulaire d'alimenta-
tion fix& sur le bord supérieur de la virole rotative et dont
les deux parois concentriques extérieures et intérieures
glissent, moyennant interposition d'un joint, dans un bloc
annulaire fix& a8 la partie supérieure de la carcasse, en
dessous d'au moins une conduite d'admission d'eau de refroi-
dissement et pourvu d'au moins une ouverture pour le passage,
par gravité&, de l'eau dans le bac, par plusieurs serpentins
de refroidissement disposés autour de la cage rotative et
relié chacun par une conduite au dit bac annulaire, par une
collecteur annulaire fixé & la carcasse exté@rieure, par un
couvercle annulaire rotatif associé& audit collecteur et fixé
3 la cage rotative et par des conduites reliant chacun des
serpentins audit collecteur & travers le couvercle rotatif,
de fagon gque l'eau s'écoule par gravité entre le bac an?ulaire
et le collecteur & travers lesdites conduites et serpentins.

Les ouvertures de passage dans le bloc annulaire sont,
de préférence, décalées angulairement par rapport aux conduites
d'admission tandis que le bloc pré&sente sur la longueur de

ce décalage une rainure sensiblement horizontale d'écoulement
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de l'eau en vue de son refroidissement.

Les conduites d'alimentation et d'évacuation des serpen-
tins sont de pré&férence flexibles pour compenser les déforma-
tions thermiques et mé&caniques.

Pour permettre le nettoyage du bac annulaire d'alimenta-
tion il est pré&vu une ouverture d'accés & travers la partie
supérieure de la carcasse ét le bloc annulaire. '

La surface inférieure de la cage mobile est garnie de
panneaux isolants maintenus par des t8les en acier réfractaire
fixés &8 la cage au moyen de boulons avec interposition de
fibres isolantes supprimant les ponts thermigues.

Un labyrinthe d'isolation entre la carcasse extérieure
et la cage rotative empé&che la monté&e des poussiéres dans la
chambre annulaire. Une adaptation de la pression & l'intérieur
de la chambre annulaire & celle qui régne dans le four contri-
bue, en outre, & l'empé&chement de la remont&e des poussiéres
dans cette chambre. ,

D'autres particularités et caractéristiques ressortiront
de la description détaillée d'un mode de réalisation avanta-
geux présenté& ci-dessous, a titre d'illustration, en ré&férence
aux dessins dans lesquels:

La figure 1 repré&sente schématiquement une coupe verticale
a travers un dispositif de chargement selon 1'invention:

la figure 2 montre les détails de 1'alimentation au moyen
d'une coupe verticale au niveau d'une conduite d'alimentation;

la figure 3 montre une coupe verticale & travers le bloc
annulaire au niveau d'une ouverture de passage;

la figure 4 montre une coupe verticale & travers un trou
d'inspection dans le bloc annulairej
| la figure 5 montre les détails de 1'é&vacuation et

la figure 6 montre un schéma synoptique illustrant le
fonctionnement du systéme de refroidissement.

Sut la figure 1 on a représenté la partie supérieure d'une
goulotte de distribution 10 dont le mécanisme d'entrainement
et de suspension, représentés globalement par la référence 12
est du type décrit dans le brevet précité US-A-3 880 302 et ne
sera décrit, de ce fait, que superficiellement, le lecteur

voudra bien se r&férer au brevet précité pour de plus amples
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détails.

Le mécanisme d'entrainement comporte essentiellement
deux jeux d'engrenage 14 et 16 servant respectivement 3 la
rotation d'une virole 18 autour d'un canal d'alimentation
centrale 20 en vue de la rotation de la goulotte de distribu-
tion 10 autour de 1'axe longitudinal du four, respectivement
de 1'ajustement angulaire de la goulotte 10 par rapport &
cet axe longitudinal. Les jeux d'engrenage 14 et 16 sont
entrainés respectivement par un premier et un second moteur
non montrés. La transmission du mouvement entre 1'engrenage
16 et les axes de suspension de la goulotte est effectuée
par 1l'intermédiaire d'une couronne dentée 28 et de deux car-
ters d'engrenage,non montrés,mais &galement décrits en détail
dans le brevet précité.

Une carcasse é&xtérieure 24 délimite latéralement avec la
virole rotative 18 une chambre annulaire 26. Cette chambre
annulaire 26 est séparée de 1l'intérieur du four par une cage
30 de suspension de la goulotte, cette cage 30 &étant solidaire
de la virole rotative.

Il est évident que les parties directement exposées a la
chaleur du four sont les parois de la cage 30 et, & un degré
moindre, le canal d'alimentation 20. Pour proté&ger cette cage
30 des températures &élevées et pour &viter qu'elle ne trans-
mette soit par conduction, soit par rayonnement, la chaleur
4 d'autres piéces, comme par exemple les roulements et engre-
nages, l'invention a prévu d'enrober cette cage de plusieurs
serpentins de refroidissement dont on en a représenté trois
sur la figure 1, & savoir les serpentins 32,34 et 36 et
dans lesquels on .fait circuler de 1l'eau par voie de gravité.
Chacun de ces serpentins est reli& au moyen d'une conduite
verticale 38 longeant la virole 18, & un bac annlaire d'ali-
mentation 40 fixé& sur le bord supérieur de la virole rotative
et montré en détail sur la figure 2.

Ce bac annulaire 40 qui a une section rectangulaire
est simplement formé& par l'adjonction d'une paroi extérieure
42 3 la virole 18 et dé&finissant avec celle-ci les bords
latéraux de ce bac 40.Ces bords latéraux glissent, lors de

la rotation de la goulotte dans une rainure intérieure
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d'un bloc annulaire 44 fix& sur la partie supé&rieure 50 de
la carcasse &xtérieure 24. Deux joints 46 et 48 associés
soit au bord extérieur du bac 40, soit au bord intérieur de
la rainure du bloc 44 emp&chent la pénétration des poussiéres
dans ce bac 40. Il est 3 noter que les joints 46 et 48 ne
doivent pas assumer de fonction d'&tanchéité.

Le bloc 44 comporte une ouverture de passage 52 mettant
le bac 40 en communication avec une conduite 54 d'admission
d'eau de refroidissement.

Comme 1l'indiquent les figures 2 et 3 1'ouverture de
passage 52 ne se trouve pas en face de la conduite d'alimenta-
tion 54, la communication étant assuré&e par une gorge 56 sen-
siblement horizontale et pouvant, lorsgu'il n'y a gu'une con-
duite c'admission 54 faire presque tout le tour du bloc annu-
laire 44. L'écoulement de l'eau de refroidissement dans 1la
gorge 56 a pour but le refroidissement de ce bloc 44.

Pour permettre le nettoyage du bac 40 il est prévu au
moins une ouverture d'accés 58 (voir figures 1 et 4)traver-
sant la partie supérieure 50 de la carcasse ainsi que le bloc
annulaire 44. _ '

L'évacuation de l'eau de tous les circuits de refroidisse-
ment est effectu&e & travers un collectuer annulaire 60 fixé&
sur la paroi intérieum de la carcasse 24 (voir figures 1 et5).
Pour permettre la rotation des circuits associés a la cage 30,
le collecteur 60 comporte un couvercle annulaire 62 fixé sur

la cage 30 et glissant, lors de la rotation de cette cage sur

les deux parois définissant ce collecteur 60. Chacun des

circuits de refroidissement est relié & travers une conduite
d'évacuation 64 fixée au couvercle 62 au moyen d'un bloc de
connection 66, au collecteur 60. Pour compenser'les déforma-
tions thermiques et mécaniques chacune des conduites 38 et 64
comporte ~, de préférence, un compensateur & soufflets68.
Comme le montre la figure 1, les surfaces inférieures de
la cage 30 sont garnies de panneaux isolants 70 maintenus par
des tdles 72 en acier réfractaire, fixés aux parois'de la cage
& 1l'aide de boulon 74 aveé interposition de fibres isolantes
76 dont le but est de supprimer les ponts thermiques entre la

chambre 26 et l'intérieur du four. Les panneaux isolants 70
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peuvent avoir une épaisseur d'environ 75 mm. Les parois ver-
ticales de 1la cage 30 peuvent étre garnies &galement de pan-
neaux isolants 78 gqui peuvent, néanmoins, &tre plus minces,
par exemple 25 mm, &tant donné& que les surfaces verticales
5 sont moins exposées que les surfaces horizontales.
Une autre caractéristique de l'invention est un joint
en forme de labyrinthe entre la carcasse et la cage rotative
30, dont le but est de contribuer & une meilleure séparation
entre la chambre 26 et 1'intérieur du four. Ce labyrinthe peut

10 &tre constitué& par une rainure circulaire 80 fix&e sur la
carcasse 24 et associée & une lame périphérique 82 de la cage
30, cette lame 82 évoluant constamment dans la rainure 80. Le
but de ce labyrinthe est d'éviter que,par suite de variations
de pression au gueulard, il y ait une transition importante

15 de poussiéres se trouvant en suspension dans le gaz en direc-
tion de la chambre 26. En 1l'absence de variation de pression
une telle transition est emp&chée, avantageusement par une
adaptation de la pression & l'intérieur de la chambre 26
d celle ré&gnant 3 1l'inté&rieur du four.

20 On peut, d'ailleurs, prévoir un labyrinthe analogue entre
le canal fixe 20 et la virole rotative 18, tel gque illustré
par la lame 84 entre la cage 30 et le canal 20.

En dehors des circuits de refroidissement montrés par
la figure 1, il est avantageux de prévoir un circuit de re-

25 froidissement de 1l'axe de suspension de la goulotte, ce cir-
cuit de refroidissement pouvant &tre identique & celui illus-
tré et décrit dans la demande de brevet luxembourgéois
No 84520 déposée conjointement avec la pré&sente demande de
-brevet. Toutefois, ce circuit de refroidissement peut égale-

30 ment &tre mis en parlléle avec les circuits décrits dans la
préSente demande, c.d.d. &tre branchés entre le bac d'alimen-
tation 40 et le collecteur 60 de fagon que l'eau s'é&coule
par simple gravité.

On va maintenant expliquer le fonctionnement du dispositif

35 de refroidissement en ré&férence au schéma synoptigque illustreé
par la figure 6,dans laquelle on a utilis€ les mémes chiffres
de références qu'aux figures précédentes pour désigner les

mé&mes €léments. La référence 24 désigne schématiquement la



10

15

20

25

30

35

0176142

_7_
carcasse dans laquelle se trouve le bac d'alimentation 40 et
le collecteur 60, entre lesquels la hauteur A H est respon-
sable de l'&coulement de 1l'eau de refroidissement par gravité._
Entre le bac 40 et le collecteur 60 sont branchés des‘circuits
de refroidissement 86 et un circuit de refroidissement 88 de
l'axe de la goulotte.

La circulation de l'eau de refroidissement entre le
collecteur 60 et le bac 40 est assurde par un groupe de
pompes de circulation 90.Le circuit comporte, en outre, un
échangeur de chaleur 92, un débimétre 94 ainsi gu'une vanne
automatique proportionelle 96. Un circuit d'appoint 98 avec
une vanne automatique permet d'introduire de l'eau supplé-
mentaire dans le circuit afin de compenser les pertes par
évaporation. Le circuit est é&galement pourvu d'une conduite
de vidange 102 associée a4 une vanne automatique 104.

La circulation de 1l'eau dans le circuit de refroidisse-
ment est commandé&e automatiquement sous le contrble de quatre
mesures de niveau associées au bac 40 et de guatre mesures
de niveau associées dans le collecteur 60.

En fonctionnement normal le niveau dans le collecteur
60 doit se situer entre les niveaux minl et max,. Si, pour
une raison ou 1l'autre, le niveau tombe jusqu'a minl il se
produit un signal d'alarm et un réapprovisionnement automa-
tigque en eau a travers la vanne automatique 106. 5i malgré
cela, le niveau tombe d'avantage les pompes 90 sont arré&tées
automatiquement au niveau min2 pour &viter qu'elles ne
tournent & vide. Lorsque le niveau monte parsuite de 1'appro-
visionnement a travers la conduite 98 la vanne 100 est fexrmée
auﬁométiquement dés que le niveau atteint max, . Si malgré
la fermeture de la vanne 100 le niveau monte encore d‘'avantage,
la vanne 104 est ouverte automatiquement pour permettre 1'é&cou-
lement de l'eau a travers la conduite de vidange 102 afin d4'é-
viter que l1l'eau ne déborde et tombe dans le four.

Dans le bac 40 le niveau doit se trouver, en fonctionne-
ﬁent_normal entre les marqgues minl et max, . Si le niveau
descend jusque minl les pompes 90 sont commandées pour tourner
d pleinrégime et la vanne 96 est complé&tement ouverte. Dés

que le niveau montant atteint la marque max, la vanne propor-
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tionnelle 96 réduit progressivement le débit et commande une
diminution correspondante progressive du régime des pompes
90. Lorsque le niveau atteint le seuil max. la vanne 96 est
fermée complétement et les pompes 90 sont arré&tées.

En fonctionnement normal, le niveau ne devrait pas tom—
ber au deld de la marque minl. Si, malgré cela, le niveau
tombait en dessous de la marque de min, la vanne automatique
100 est ouverte pour assurer le réapprovisionnement i travers.
le collecteur 60. Dés lors le niveau devrait 3 nouveau monter
dans le bac40 parsuite de l'action des pompes 90. Si, malgré
l1'approvisionnement a8 travers la conduite 98 et 1l'action des
pompes, le niveau dans le bac 40 continue & tomber,un signal
d'alarm est déclenché & la marque minz, ce qui indique qu'il
y a probablement une fuite au niveau d'un des comsommateurs
86 ou 88. Autrement dit; en fonctionnement normal les niveaux
min2 ne doivent jamais &tre atteint dans le bac et dans le
collecteur 60 et, de méme,les niveaux max, ne doivent Jjamais
é8tre dépassés. Le dépassement de ces marques constitue une
indication automatique d'un défaut de fonctionnement, par
exemple d'une fuite, soit au niveau du bac ou du collecteur

60, soit au niveau des consommateurs .
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement d'une installation de
chargement d'un four & cuve, comprenant un canal d'alimenta-
tion fixe (20) disposé verticalement dans le centre de la
téte du four, une virole rotative (18) montée coaxialement
autour dudit canal d'alimentation (20), une carcasse exté-
rieure (24) fixe montée coaxialement & l'extérieur de ladite
virole (18) et délimitant latéralement avec celle—-ci une
chambre sensiblement annulaire (26), cette chambre (26)
étant séparée, mais non isolée, de l'intérieur du four au
moyen d'une cage rotative (30) solidaire de la virole rota-
tive (18), une goulotte de distribution (10) montée de
maniére pivotanté dans la cage rotative (30), un premier
moyen Jd'entrainement pour faire tourner, en bloc, la virole
(18), 1la cage (30) et la goulotte (10) autour de l1l'axe ver-
tical du four et du canal d'alimentation (20) et un second
moyen d'entrainement pour faire pivoter la goulotte (10),
indépendamment du mouvement résultant du premier moyen d'en-
trainement autour de son axe horizontal de suspension a la
virole (18), caractérisé& par un bac annulaire d'alimentation
(40) fixé sur le bord supérieur de la virole rotative (18)
et dont les deux parois concentriques extérieures et inté-
rieures glissent, moyennaht interposition d'un joint (46,48),
dans un bloc annulaire (44) fix& & la partie supérieure (50)
de la carcasse (24), en~dessous d'au moins une conduite (54)
d'admission d'eau de refroidissement et pourvu d'au moins
une ouverture (52) pour le passaée, par gravité, de l'eau
dans le bac (40), par plusieurs serpentins de refroidisse-
ment (30,32,34,36) disposés autour de la cage rotative (30)
et reliés chacun par une conduite (38) audit bac annulaire
(40), par un collecteur annulaire (60) fix& & la carcasse
extérieure (24), par un couvercle annulaire (62) rotatif
associé audit collecteur (60) et fix&é & la cage rotative (30)
et par des conduites (64) reliant chacun des serpentins
(30,32,34,36) audit collecteur (60) & travers le couvercle
rotatif (62), de fagon que l'eau s'écoule par gravité entre
le bac annulaire (40) et le collecteur (60) & travers les-

dites conduites et serpentins.
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2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les ouvertures (52) de passage dans le bloc annulaire
(44) sont décalées angulairement par rapport aux conduites
(54) d'admission tandis que le bloc (44) présente sur 1la
longueur de ce décalage une rainure (56) sensiblement hori-
zontale d'écoulement de l'eau de refroidissement.

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que les conduites d'alimentation
(38) et d'évacuation (64) des serpentins sont flexibles pour
compensexr les déformations thermiques et mécaniques.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par une ouverture d'accés (58) a travers la partie supé-
rieure (50) de la carcasse et le bloc annulaire (44).

. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 3 4 , caractérisé en ce que la surface intérieure de la
cage mobile (30) est garnie de panneaux isolants (70) main-
tenus par des tdles (72) en acier réfractaire fixés a la
cage (30) au moyen de boulons (74) avec interposition de
fibres isolantes (76) supprimant les ponts thermiques.

6. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par
un labyrinthe d'isolation entre la carcasse (24) et la cage
rotative. .

7. Dispositif selon la revendicationl caractérisé en
ce que le bac (40) et le collecteur sont associés & des
d&tecteurs de niveaux assurant ure fonction automatique et
permettant une détection des pannes.

8. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
1 8 7, caractérisé& par deux circuits de refroidissement des
axes de suspension de la goulotte, ces circuits &tant &gale-
ment branché&s entre le bac (40) et le collecteur (60).

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en

ce gue les joints (46) et (48) sont des joints de poussiére.
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