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Stimmzungen-Anordnung  für  Musikinstrumente  und  andere  Tonerzeuger. 
§)  Der  Tonerzeuger,  eine  Kombination  von  Stimmzunge(n)  aufliegt,  sowie  m jnd  Stimmplatte(n)  mit  jeweils  einem  schlitzförmigen  Fen-  des  Längsschnitts »ter  in  einer  Tonträgerplatte  für  die  Stimmzunge,  die  mit  gendem  Ende  de hrem  Stiefel  auf  einem  Quersteg  befestigt  ist  und  deren  frei  schließt, 
ichwingungsfähiger  Abschnitt  in  dem  Schlitz  durchschwin-  |n  besonder« 
jen  kann,  weist  die  Neuerung  auf,  daß  die  Stimmzunge  Tonträgerplatte  rr nindestens  in  einem  Abschnitt  ihrer  gesamten  Länge  einen  freischwingenden Querschnitt  besitzt,  dessen  Form  ein  flaches  Rechteck  und  zugewandte  Verd sinen  symmetrisch  zur  Längsmittellinie  ausgebildeten  Ver-  der  zu  dem  flachi Jickungsaufsatz  enthält  und/oder  die  zu  dem  flachen  Rech-  zunge  gehörendei eck  im  Querschnitt  der  Stimmzunge  gehörende  Fläche  plan  unterschiedlich  bi st,  im  Stiefelbereich  auf  der  Oberfläche  der  Tonträgerplatte 

lumegt,  sowie  mit  dieser  mindestens  in  einem  Teilbereich 
les  Längsschnitts  zwischen  Stiefelbereich  und  freischwin- 
lendem  Ende  der  Stimmzunge  einen  spitzen  Winkel  ein- 
chließt. 

In  besonderer  Fortbildung  der  Erfindung  weist  die 
onträgerplatte  mindestens  in  einem  Teilbereich  nahe  dem 
reischwingenden  Ende  der  Zunge  eine  der  Stimmzunge 
ugewandte  Verdickung  auf,  deren  Höhe,  dh.  Abstand  von ler  zu  dem  flachen  Rechteck  des  Querschnitts  der  Stimm- 
unge  gehörenden  Fläche  in  Längsrichtung  der  Stimmzunge 
interschiedlich  bemessen  ist. 
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D e r   Tonerzeuger,  eine  Kombination  von  Stimmzunge(n) 
und  Stimmplatte(n)  mit  jeweils  einem  schlitzförmigen  Fen- 
ster  in  einer  Tonträgerplatte  für  die  Stimmzunge,  die  mit 
ihrem  Stiefel  auf  einem  Quersteg  befestigt  ist  und  deren  frei 
schwingungsfähiger  Abschnitt  in  dem  Schlitz  durchschwin- 
gen  kann,  weist  die  Neuerung  auf,  daß  die  Stimmzunge 
mindestens  in  einem  Abschnitt  ihrer  gesamten  Länge  einen 
Querschnitt  besitzt,  dessen  Form  ein  flaches  Rechteck  und 
einen  symmetrisch  zur  Längsmittellinie  ausgebildeten  Ver- 
dickungsaufsatz  enthält  und/oder  die  zu  dem  flachen  Rech- 
teck  im  Querschnitt  der  Stimmzunge  gehörende  Fläche  plan ist,  im  Stiefelbereich  auf  der  Oberfläche  der  Tonträgerplatte 

aufliegt,  sowie  mit  dieser  mindestens  in  einem  Teilbereich 
des  Längsschnitts  zwischen  Stiefelbereich  und  freischwin- 
gendem  Ende  der  Stimmzunge  einen  spitzen  Winkel  ein- 
schließt. 

In  besonderer  Fortbildung  der  Erfindung  weist  die 
Tonträgerplatte  mindestens  in  einem  Teilbereich  nahe  dem 
freischwingenden  Ende  der  Zunge  eine  der  Stimmzunge 
zugewandte  Verdickung  auf,  deren  Höhe,  dh.  Abstand  von der  zu  dem  flachen  Rechteck  des  Querschnitts  der  Stimm- 
zunge  gehörenden  Fläche  in  Längsrichtung  der  Stimmzunge 
unterschiedlich  bemessen  ist. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T o n e r z e u g e r ,  

de r   aus  e i n e r   K o m b i n a t i o n   von  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t i m m z u n g e ,  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t i m m p l a t t e   und  T e i l e n   h i e r v o n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   den  A u f b a u   auf   e inem  K a n z e l l e n k ö r p e r   von  M u s i k i n -  

s t r u m e n t e n   mi t   d u r c h s c h l a g e n d e n   Z u n g e n ,   b e s t e h t   und  j e w e i l s  

e i n e   S t i m m p l a t t e   mi t   e inem  d u r c h   L ä n g s -   und  Q u e r s t e g e   g e b i l -  

d e t e n   s c h l i t z f ö r m i g e n   F e n s t e r   in  e i n e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   f ü r  



d i e   S t i m m z u n g e ,   d e r e n   S t i e f e l   a u f   e i n e m   Q u e r s t e g ,   d e m  

S t i e f e l - Q u e r s t e g ,   b e f e s t i g t   i s t   und  d e r e n   f r e i   s c h w i n -  

g u n g s f ä h i g e r   A b s c h n i t t   in  dem  S c h l i t z   z w i s c h e n   d e n  

L ä n g s -   und  Q u e r s t e g e n   u n t e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   L u f t s p a l t s  

z w i s c h e n   i h r   und  den  L ä n g s s t e g e n   und  dem  a n d e r e n   Q u e r -  

s t e g   am  f r e i e n   Ende  d u r c h s c h w i n g e n   k a n n .  

Im  L a u f e   von  v i e l e n   J a h r z e h n t e n   s i n d   u n z ä h l i g e  

V e r s u c h e   und  V o r s c h l ä g e   g e m a c h t   w o r d e n ,   um  d i e   h i e r  

in  Rede  s t e h e n d e n   T o n e r z e u g e r   s e l b s t   o d e r   auch  d i e  

z u g e h ö r i g e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   zu  v e r b e s s e r n   u n d  

r e n t a b l e r   zu  g e s t a l t e n .   So  i s t   in  d e r   CH-PS  61o  4 2 8  

e i n   w i n d e r r e g t e r   T o n g e n e r a t o r   b e s c h r i e b e n ,   d e s s e n   V e r -  

b e s s e r u n g e n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d i e   an  e i n e r   T r ä g e r -  

p l a t t e   b e f e s t i g t e   S t i m m z u n g e   im  B e r e i c h   des  f ü r   d e n  

S t i e f e l   n o r m a l e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   Q u e r s t e g s   d e r   S t i m m -  

p l a t t e   g l e i c h e   B r e i t e   b e s i t z t   w ie   im  B e r e i c h   des   S c h l i t -  

z e s ,   in  w e l c h e m   s i e   d u r c h s c h w i n g t ,   und  d i e s e r   Q u e r s t e g  

e i n e   Nut  z u r   A u f n a h m e   des  a n s t e l l e   des   S t i e f e l s   b e f e s t i g -  

t e n   A b s c h n i t t s   d e r   S t i m m z u n g e   a u f w e i s t ,   wo  s i e   f o r m -  

s c h l ü s s i g   e i n g e p a ß t   i s t ;   d a b e i   i s t   d i e   Nut  a u ß e r d e m   u n -  

t e r   k l e i n e m   W i n k e l   a b g e s e n k t ,   so  daß  d i e   S t i m m z u n g e   a n  
i h r e m   f r e i e n   Ende  ohne   z u s ä t z l i c h e   F o r m b e a r b e i t u n g   s o  
ü b e r   dem  Ende  des   S c h l i t z e s   v o r r a g e n d   l i e g t ,   daß  d a d u r c h  

z w i n g e n d   d e r   n o t w e n d i g e   L ö s a b s t a n d   z u s t a n d e k o m m t .  

S c h o n   v o r   l ä n g e r e r   Z e i t   i s t   in   d e r   DE-OS  2o  22  4 3 7  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   den  T o n z u n g e n t r ä g e r   d e r   S t i m m p l a t -  

te  a l s   S p r i t z l i n g   aus  e i n e m   " P l a s t w e r k s t o f f "   zu  f e r t i g e n ,  
d e r   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   i s t   und   w e n i g e r   Aufwand  an  M a t e -  

r i a l   und  A r b e i t z e i t   e r f o r d e r t   a l s   d i e   m e t a l l i s c h e n  

S t i m m p l a t t e n .   K o n s t r u k t i v e   B e s o n d e r h e i t e n ,   d i e   s i c h   s p e -  



z i e l l   au f   d i e   V e r w e n d u n g   von  K u n s t s t o f f   b e z i e h e n ,  

s i n d   n i c h t   b e s c h r i e b e n   a u ß e r   dem  auch   f ü r   T o n z u n g e n -  

t r ä g e r   aus  M e t a l l   z w e c k m ä ß i g e n   T e i l m e r k m a l ,   daß  d e r  

D u r c h s c h w i n g k a n a l   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   dh.  d e r  

S c h l i t z   an  de r   d e r   S t i m m z u n g e   z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e  

n u r   um  e i n e n   m ö g l i c h s t   s c h m a l e n   L u f t s p a l t  g r ö ß e r   a l s  

d i e   S t i m m z u n g e   und  an  d e r   u n t e r e n ,   a b g e w a n d t e n  F l ä c h e  

m e r k l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   an  d e r   O b e r f l ä c h e .   S t i m m p l a t -  

t e n ,   d i e   k o m p l e t t   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   s i n d ,  

s i n d   in  e i n e r   A u s b i l d u n g   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e r  

-  wie  s c h o n   f r ü h e r   b e i   V e r w e n d u n g   von  M e t a l l b l e c h  -  

d i e   S t i m m z u n g e   aus  dem  M a t e r i a l   von  d r e i   S e i t e n   l o s -  

g e s c h n i t t e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   v i e r t e   S e i t e   mi t   d e r  

P l a t t e   v e r b u n d e n   b l e i b t ,   w o b e i   d i e   S t i m m z u n g e   ü b e r  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   S t i m m p l a t t e   h e r a u s g e p r e ß t   w i r d  

(DE-PS  83  8 3 8 ) .  

Die  b i s h e r i g e n   V e r s u c h e ,   um  S t i m m p l a t t e n   o d e r  

g a n z e   M u n d h a r m o n i k a -   o d e r   M e l o d i c a - M e h r f a c h s t i m m p l a t -  

t e n   aus  K u n s t s t o f f   h e r z u s t e l l e n ,   haben   m i n d e s t e n s   i n -  

s o f e r n   n i c h t   b e f r i e d i g t ,   daß  d i e   S t i m m u n g ,   d i e   T o n h a l -  

t u n g ,   d i e   K l a n g q u a l i t ä t   in  k e i n e r   Weise   s e l b s t  b e s c h e i -  

d e n e n   A n s p r ü c h e n   g e n ü g t e n ,   a b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  a u c h  

d i e   F e r t i g u n g   n i c h t   in  dem  e r w ü n s c h t e n   Grade   v e r e i n -  

f a c h t   dh.  v e r b i l l i g t   w e r d e n   k o n n t e .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f -  

gabe   z u g r u n d e ,   d i e   S t i m m p l a t t e ,   b e s t e h e n d   aus   T o n t r ä -  

g e r p l a t t e   und  S t i m m z u n g e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e   n o r -  

m a l e n   A n s p r ü c h e   an  K l a n g q u a l i t ä t   und  T o n h ö h e n k o n s t a n z  

b e f r i e d i g t   w e r d e n ,   s o w i e   daß  d i e   H e r s t e l l u n g   ohne  b e -  

s o n d e r s   g e s c h u l t e   F a c h k r ä f t e   und  ohne  a u f w e n d i g e   N a c h -  

b e a r b e i t u n g   m ö g l i c h   i s t .  



Im  e i n z e l n e n   g e h ö r t   d a z u ,   daß  t r o t z   d e r   w e r k s t o f f -  

b e d i n g t e n   g r ö ß e r e n   D i c k e   d e r   S t i m m z u n g e n   e i n e   s o l c h e  

L u f t s t r ö m u n g   s c h r ä g   in  d i e   S p a l t e   s e i t l i c h   d e r   S t i m m -  

z u n g e   z w i s c h e n   i h r   und  den  L ä n g s s t e g e n   d e r   S t i m m p l a t t e  

m ö g l i c h   i s t ,   daß  s i c h   das   B E R N O U L L I - S t r ö m u n g s g e s e t z  

f ü r   d i e   S c h w i n g u n g s - A n r e g u n g   r i c h t i g   a u s w i r k e n   k a n n ,  

dh.   daß  d e r   L u f t s t r o m   n i c h t   zu  l a n g e   w ä h r e n d   des  E i n -  

t r i t t s   d e r   Zunge   in  den  S p a l t   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   D a s  

z w e i t e   P r o b l e m   b e s t e h t   d a r i n ,   d e r   S t i m m z u n g e   aus  K u n s t -  

s t o f f   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S t e i f i g k e i t   t r o t z   de r   w e r k s t o f f -  

b e d i n g t e n   g r ö ß e r e n   E l a s t i z i t ä t   b e i   K u n s t s t o f f   a l s   b e i  

M e t a l l   zu  g e b e n .   S c h l i e ß l i c h   muß  au f   d i e   s p r i t z t e c h n i s c h e n  

B e d i n g u n g e n   R ü c k s i c h t   genommen  w e r d e n ,   wozu  v o r   a l l e m  

g e h ö r t ,   daß  d i e   T e i l e   ohne  L u f t e i n s c h l ü s s e   aus  dem 

W e r k z e u g   k o m m e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e m   T o n -  

e r z e u g e r   m i t   den  T e i l m e r k m a l e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

von  A n s p r u c h   1  d u r c h   V e r b i n d u n g   mi t   den  T e i l m e r k m a l e n  

gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   von  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .  

Die  d o r t   a n g e g e b e n e n   Maßnahmen   e r m ö g l i c h e n   d i e   E r f ü l -  

l u n g   a l l e r   d e r j e n i g e n   k o n s t r u k t i v e n   V o r a u s s e t z u n g e n ,  

d i e   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   S c h w i n g u n g s e r z e u g u n g   d u r c h  

den  S p i e l w i n d  -   B l a s e n   o d e r   Z i e h e n   je  n a c h   L u f t f ü h r u n g  

und  E i n b a u   d e r   S t i m m p l a t t e  -   g e l t e n .   A u ß e r d e m   g e w ä h r -  

l e i s t e n   d i e   k o n s t r u k t i v e n   B e s o n d e r h e i t e n   auch   d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e   Q u a l i t ä t   d e r   m e c h a n i s c h e n   K o p p l u n g   z w i s c h e n  

T o n t r ä g e r p l a t t e   und  S t i m m z u n g e ,   d i e   l e t z t e n   Endes   d a s  

A n s p r e c h e n   und  d i e  F r e q u e n z k o n s t a n z   m a ß g e b e n d   b e s t i m -  

men.  D a m i t   i s t   d i e  F e r t i g u n g   in  d e r   G r o ß s e r i e   mi t   a u s -  
r e i c h e n d   k o n s t a n t e r   Q u a l i t ä t   des   M u s i k i n s t r u m e n t s ,   i n  

w e l c h e s   d i e   T o n t r ä g e r p l a t t e n   m i t   den  S t i m m z u n g e n ,   d h .  

d i e   T o n e r z e u g e r   d i e s e r   B a u a r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   m i t  

h o h e r   S i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  



Die  A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t ä n d e  

de r   U n t e r a n s p r ü c h e .   Im  f o l g e n d e n   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ;   es  s t e l l e n   d a r :  

F i g . 1 :   e i n e   S t i m m p l a t t e ,   in  d i e   zwei   S t i m m -  
z u n g e n   d e r   n e u a r t i g e n   K o n s t r u k t i o n  
a l s   B e i s p i e l e   f ü r   zwei   e x t r e m   v e r -  
s c h i e d e n e   T o n h ö h e n   e i n g e s e t z t   s i n d ,  
in  v e r k ü r z t e r   D a r s t e l l u n g   mi t   U n t e r -  
b r e c h u n g  

F i g . 2 :   a)  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

b)  b i s   e)  Q u e r s c h n i t t e   an  v e r s c h i e -  
d e n e n   S t e l l e n  

de r   t i e f e r   a b g e s t i m m t e n   S t i m m z u n g e  
und  i h r e s   z u g e h ö r i g e n   A b s c h n i t t s  
de r   T o n t r ä g e r p l a t t e  

f)  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

g)  und  h)  Q u e r s c h n i t t e   an  v e r s c h i e -  
d e n e n   S t e l l e n   d e r  

h ö h e r   a b g e s t i m m t e n   S t i m m z u n g e   u n d  
i h r e s   z u g e h ö r i g e n   A b s c h n i t t s   d e r  
T o n t r ä g e r p l a t t e  

a l l e s   von  F i g . 1  

' F i g . 3 :   A l t e r n a t i v e n   f ü r   d i e   T o n t r ä g e r p l a t t e  
bzw.  S t i m m z u n g e   von  F i g . 1   und  2 

a)  im  F a l l e   e i n e s   " T " - f ö r m i g e n   Q u e r -  
s c h n i t t s  

b)  im  F a l l e   e i n e s   D r e i e c k - f ö r m i g e n  
Q u e r s c h n i t t s  

c)  im  F a l l e   e i n e r   S t i m m z u n g e   m i t  
e inem  T e i l a b s c h n i t t   an  i h r e m  
f r e i e n   Ende  mi t   d e u t l i c h   s t u f e n -  
w e i s e   g r ö ß e r e r   B r e i t e  

d)  im  F a l l e   e i n e r   S t i m m z u n g e   mi t   am 
f r e i e n   Ende  g r ö ß e r e r   B r e i t e   a l s  
am  S t i e f e l e n d e .  



F i g . 4 :   e i n e   w e i t e r e   A l t e r n a t i v - A u s b i l d u n g   z u  
F i g . 1   b i s   3  m i t   in  m i n d e s t e n s   e i n e m  
T e i l b e r e i c h   z w i s c h e n   S t i e f e l   und  f r e i -  
s c h w i n g e n d e m   Ende  d e r   S t i m m z u n g e   s p e -  
z i e l l   g e f o r m t e n   L ä n g s s c h n i t t   de r   S t i m m -  
p l a t t e  

a)  im  L ä n g s s c h n i t t   A-A  d u r c h   d e n  
e i n e n   L u f t s p a l t   und  e n t l a n g  
d e s s e l b e n   z w i s c h e n   S t i m m p l a t t e n -  
S c h l i t z   und  S t i m m z u n g e  

b)  in  d e r   D r a u f s i c h t  

c)  in  d e r   S e i t e n a n s i c h t   a u f   das  f r e i -  
s c h w i n g e n d e   Ende  d e r   S t i m m z u n g e  

d)  im  Q u e r s c h n i t t   und  in  d e r   B l i c k -  
r i c h t u n g   zum  f r e i s c h w i n g e n d e n  
Ende  d e r   S t i m m z u n g e   h i n  

e)  wie  c ) ,   j e d o c h   in   v e r g r ö ß e r t e m  
M a ß s t a b  

f)  wie  d ) ,   e b e n f a l l s   in  v e r g r ö ß e r -  
tem  M a ß s t a b  



B e s c h r e i b u n g  

der   A u s f ü h r u n g s - B e i s p i e l e  

In  F i g . 1   i s t   d i e   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  mi t   e i n e m  

l a n g e n   S c h l i t z   2  ( g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t )   f ü r   d i e  

z i e m l i c h   t i e f   a b g e s t i m m t e   S t i m m z u n g e   3  u n d   mi t   e i -  

nem  k u r z e n   S c h l i t z   4  ( e b e n f a l l s   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h -  

n e t )   f ü r   e i n e   r e l a t i v   h ö h e r   a b g e s t i m m t e   S t i m m z u n g e  

5  d a r g e s t e l l t .   Es  i s t   a u ß e r d e m   d u r c h   g e s t r i c h e l t e  

L i n i e n   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   S c h l i t z e   2  und  4  z u r  

U n t e r f l ä c h e   der   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  k o n i s c h   a u f g e -  

w e i t e t   s i n d ;   v g l .   zB.  K a n t e n   6  und  7.  Bei  de r   h ö -  

h e r   a b g e s t i m m t e n   S t i m m z u n g e   5  i s t   d i e   k o p f s e i t i g e  

i n n e r e   S t i r n w a n d   8  d u r c h   S c h r a f f u r   h e r v o r g e h o b e n .  

In  de r   Länge  i s t   be i   dem  t i e f e r   a b g e s t i m m t e n   T o n -  

e r z e u g e r   z w i s c h e n   dem  S t i e f e l b e r e i c h   9  und  dem  K o p f -  

b e r e i c h   1o  zu  u n t e r s c h e i d e n ,   d i e   b e i d e   um  d i e   L ä n g e  

des   f r e i s c h w i n g e n d e n   T e i l s   11  d e r   S t i m m z u n g e   3  e n t -  

f e r n t .  

Der  A u s g a n g s - Q u e r s c h n i t t   12  de r   t i e f e r   a b g e -  

s t i m m t e n   S t i m m z u n g e   3  i s t   e i n e   r h o m b o i d e   F l ä c h e ,  

d e r e n   k ü r z e r e   D i a g o n a l e   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   T o n -  

t r ä g e r p l a t t e   1  s e n k r e c h t   s t e h t   und  d e r e n   S e i t e n k a n -  

t e n   zu  F a s e n   13,  14  a n g e f l ä c h t   s i n d ,   d ie   e b e n f a l l s  

a u f   de r   O b e r f l ä c h e   de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  s e n k r e c h t  

s t e h e n .   D i e s e r   Q u e r s c h n i t t   12  i s t   g l e i c h   von  d e r  

F u ß f l ä c h e   15  des  S t i e f e l b e r e i c h s   9  b i s   zum  E n d e  

des   S t i e f e l s e i t i g e n   T e i l a b s c h n i t t s   16,  wenn  man  

s i c h   d ie   S t i m m z u n g e   3  in  e i n e   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  

b i l d e t e   Nut  im  S t i e f e l b e r e i c h   9  e i n g e s e t z t   v o r s t e l l t .  

T a t s ä c h l i c h   i s t   a b e r   der   im  S t i e f e l b e r e i c h   9  l i e g e n d e  



A b s c h n i t t   d e r   S t i m m z u n g e   3  m i t   dem  S t i e f e l b e r e i c h   d e r  

T o n t r ä g e r p l a t t e   1  e i n s t ü c k i g   s t o f f s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n ,  

so  daß  d i e   T r e n n l i n i e n   n u r   f ü r   d i e   E r l ä u t e r u n g   von  B e -  

d e u t u n g   s i n d .   Von  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  im  Q u e r s c h n i t t  

t a t s ä c h l i c h   k ö r p e r l i c h   g e t r e n n t   s e t z t   s i c h   d e r   r h o m b o -  

i de   Q u e r s c h n i t t   12  a b e r   vom  B e g i n n   des  S c h l i t z e s   17 

ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   des  T e i l a b s c h n i t t s   16  f o r t   b i s  

zu  d e r   S t o ß k a n t e   1 8 .  

Von  d e r   S t o ß k a n t e   18  b i s   zum  B e g i n n   19  des  k o p f -  

s e i t i g e n   S t i m m z u n g e n a b s c h n i t t s   2o  b e s i t z t   d i e   S t i m m -  

z u n g e   3  e i n e n   ü b l i c h e n   f l a c h - r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t ;  

d a r a n   s c h l i e ß t   s i c h   f ü r   den  k o p f s e i t i g e n   S t i m m z u n g e n -  

A b s c h n i t t   2o  e i n   Q u e r s c h n i t t   an ,   d e r   d e r   o b e r e n   H ä l f t e  

des  r h o m b o i d e n   Q u e r s c h n i t t s   12  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   i s t .   In  dem  B e i s p i e l   i s t   n ä m l i c h   d i e   D i c k e   d e s  

f l a c h - r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   des  A b s c h n i t t s   z w i s c h e n  

den  T e i l a b s c h n i t t e n   S t i e f e l b e r e i c h   9  und  K o p f b e r e i c h   10  

b i s   zum  k o p f s e i t i g e n   Ende  21  d e r   S t i m m z u n g e   in  v o l l e r  

Höhe  f o r t g e f ü h r t .   Die   V e r l ä n g e r u n g   3o  des  S t i e f e l t e i l s  

9  d e r   S t i m m z u n g e   3  ü b e r   das   Ende  des  S t i e f e l b e r e i c h s   9 

h i n a u s   v e r m i t t e l t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   d e r  

S t i m m z u n g e   3  im  S t i e f e l b e r e i c h   9  u n t e r s t ü t z t   und  s o  

v e r m i e d e n   w i r d ,   daß  an  d e r   S t e l l e   des  B e g i n n s   17  d e s  

S c h l i t z e s   2  d u r c h   d i e   A u s l e n k u n g   d e r   S t i m m z u n g e   3  u n -  

z u l ä s s i g   g r o ß e   S p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   i n f o l g e   d e r  

b e w i r k t e n   D e h n u n g e n   des   M a t e r i a l s   an  d i e s e r   S t e l l e   d i e  

K o p p l u n g   von  S t i m m z u n g e   und  T o n t r ä g e r p l a t t e   s c h w ä c h e r ,  

dh.  d i e   a l s   w i r k l i c h e   E i n s p a n n t e i l e   d e r   S t i m m z u n g e   3 

f ü r   d i e   T o n h ö h e n -   und  K l a n g q u a l i t ä t   e n t s c h e i d e n d   w i c h -  

t i g   i s t .  

Wenn  auch   b e i   dem  B e i s p i e l   d e r   S t i m m z u n g e   3  m i t  

B e l a s t u n g s k o p f   22  d i e s e   S p a n n u n g e n   b e s o n d e r s   k r i t i s c h  



s e i n   k ö n n e n ,   so  g i l t   de r   V o r t e i l   d i e s e r   A r t   de r   " E i n -  

s p a n n u n g "   de r   k o p f l o s e n ,   l ä n g s p r o f i l - f r e i e n   S t i m m z u n g e  

5  in  g l e i c h e r   W e i s e ,   obwohl   de r   A b s c h n i t t   d e r   S t i m m z u n -  

ge  5  im  S t i e f e l b e r e i c h   9  n i c h t   in  den  S c h l i t z   4  h i n e i n  

v e r l ä n g e r t   i s t .   D i e s e   au f   e i n e n   h ö h e r e n   Ton  a b g e s t i m m t e  

S t i m m z u n g e   5  w e i s t ,   wie  d i e   g e s t r i c h t e l t e   D a r s t e l l u n g  

in  d e r   F u ß f l ä c h e   15  des  S t i e f e l b e r e i c h s   15  z e i g t , - e b e n -  

f a l l s   e i n e n   r h o m b o i d e n   Q u e r s c h n i t t   23  a u f ,   mi t   zu  d e n  

F a s e n   24,  25  a n g e f l ä c h t e n   S e i t e n k a n t e n ,   j e d o c h   von  w e -  

s e n t l i c h   k l e i n e r e r   k u r z e r   D i a g o n a l e ;   d i e s e r   Q u e r s c h n i t t  

23  i s t   a b e r   u n v e r ä n d e r t   vom  S t i e f e l b e r e i c h   9  b i s   zum 

Ende  26  des  f r e i s c h w i n g e n d e n   A b s c h n i t t s   27  d e r   S t i m m -  

zunge   5  f o r t g e f ü h r t .   Auch  in  d i e s e m   F a l l e   i s t   d i e   S t i m m -  

zunge   5  w i e d e r   d u r c h   e i n s t ü c k i g e ,   s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r -  

e i n i g u n g   im  S t i e f e l b e r e i c h   9  mit   de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1 

zu  e i n e r   o p t i m a l   v e r b u n d e n e n   E i n h e i t   a u s g e b i l d e t .  

F i g . 1   z e i g t   f ü r   b e i d e   B e i s p i e l e   w e i t e r h i n ,   d a ß  

d i e   S t i m m z u n g e n   3,  5  mi t   e i n e r   s c h w a c h e n   N e i g u n g   g e -  

gen  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  so  e i n g e s e t z t  

s i n d ,   daß  im  S t i e f e l b e r e i c h   9  w e n i g e r   a l s   d i e   o b e r e  

H ä l f t e   des  r h o m b o i d e n   Q u e r s c h n i t t s   12,  23  ü b e r   d i e   T o n -  

t r ä g e r p l a t t e   1  h i n a u s r a g t   und  das  f r e i   s c h w i n g e n d e   E n d e  

21,  26  d e r   S t i m m z u n g e   3,  5  mi t   dem  n a h e z u   g a n z e n   Q u e r -  

s c h n i t t   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  h e r -  

a u s r a g t ;   in  den  S c h l i t z   2,  4  t a u c h t   a l l e n f a l l s   e i n   T e i l  

de r   u n t e r e n   H ä l f t e   des  Q u e r s c h n i t t s ,   u n t e r h a l b   de r   F a -  

s e n f l ä c h e n ,   zB.  14,  25,  in  den  S c h l i t z   2,  4  e i n .   D a -  

d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  beim  A n s c h w i n g e n   z u n ä c h s t  

e i n   z i e m l i c h   f l a c h e r   L u f t s t r o m   u n t e r h a l b   d e r   S t i m m z u n g e  

3,  5  im  B e r e i c h   des  s o g e n a n n t e n   L ö s a b s t a n d e s   in  d e n  

S c h l i t z   2,  4  e i n t r i t t ,   de r   i n f o l g e   de r   B E R N O U L L I - s c h e n  

Q u e r k r ä f t e   d ie   S t i m m z u n g e   3,  5  in  den  S c h l i t z   2,  4 



z i e h t ,   w o r a u s   s i e   w i e d e r   a u s t r e t e n   k a n n ,   n a c h d e m   d e r  

L u f t s t r o m   z u n ä c h s t   u n t e r b r o c h e n ,   d a m i t   k e i n e   Q u e r k r ä f -  

t e   e n t s t a n d e n   w a r e n   und  s o m i t   k e i n e   Z u g k r a f t   au f   d i e  

S t i m m z u n g e   mehr  e i n w i r k e n   k o n n t e .   D a n a c h   w i e d e r h o l t  

s i c h   das  S p i e l   a u f s   N e u e .  

Die  t e c h n i s c h e   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a l s o  

d a r i n ,   daß  d i e   g r u n d l e g e n d e n   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e  

u n g e s t ö r t e   S c h w i n g u n g s e r r e g u n g  -   wie  s i e   a u c h   b e i   d e n  

h e r k ö m m l i c h e n   T o n e r z e u g e r n   m i t   d u r c h s c h w i n g e n d e n   Z u n -  

gen   e r f ü l l t   s e i n   s o l l t e n  -   d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

M a ß n a h m e n   e i n f a c h e r ,   s e l b s t t ä t i g   und  z w a n g s w e i s e   e r -  

f ü l l t   w e r d e n ,   w e i l   d i e   s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   v o n  

T o n t r ä g e r p l a t t e   1  und  S t i m m z u n g e   3,  5  in   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   F o r m  d e s   Q u e r s c h n i t t s   b e s o n d e r s   d e f e n i e r t e  

E i n s p a n n u n g s b e d i n g u n g e n   s c h a f f t .  

In  F i g . 2   s i n d   d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   F i g . 1  

n o c h   z u s ä t z l i c h   in  L ä n g s -   und  Q u e r s c h n i t t e n   w i e d e r g e g e -  

b e n .   In  F i g . 2 a   w e i s t   d i e   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  den  l a n g e n  

S c h l i t z   2  z w i s c h e n   dem  S t i e f e l b e r e i c h   9  und  dem  K o p f -  

b e r e i c h   1o  a u f ,   wobe i   an  d e r   k o p f s e i t i g e n   i n n e r e n   S t i r n -  

wand  8  g e z e i g t   i s t ,   wie   d i e   K o n i z i t ä t   des   S c h l i t z e s   2 

d u r c h   den  W i n k e l   28  i h r e r   N e i g u n g   h e r b e i f ü h r t   w i r d .   D i e  

S c h r a f f u r   des  S t i e f e l b e r e i c h s   9  und  des  K o p f b e r e i c h s   10 

b e d e u t e n   k e i n e n   e c h t e n   S c h n i t t ,   s i e   s o l l e n   l e d i g l i c h  

d i e   Z u g e h ö r i g k e i t   zu  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  h e r v o r h e b e n .  

In  dem  S t i e f e l b e r e i c h   9  i s t   d e r   S t i e f e l   29  d e r  

S t i m m z u n g e   3,  d e r   um  d i e   V e r l ä n g e r u n g   3o  m i t   g l e i c h e m  

Q u e r s c h n i t t   f o r t g e s e t z t   i s t ,   e i n s t ü c k i g   s t o f f s c h l ü s s i g  

-  d u r c h   e i n   K a r m f o r m u n g s - ,   K l e b e -   u n d / o d e r   S c h w e i ß v e r -  

f a h r e n  -   e i n g e s e t z t ,   so  daß  d i e   o b e r e   H ä l f t e   des  Q u e r -  

s c h n i t t s   in  den  S t i e f e l b e r e i c h   9  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e  



e i n g e t a u c h t   i s t ,   a l l e r d i n g s   g e r i n g f ü g i g   gegen   d ie   O b e r -  

f l ä c h e   der   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  g e n e i g t ,   so  daß  d i e   a u s  
dem  S t i e f e l   29  und  s e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   30,  s o w i e   dem 

d ü n n e n   B e r e i c h   31  und  dem  k o p f s e i t i g e n   B e r e i c h   2o  b e -  

s t e h e n d e   S t i m m z u n g e   3  s i c h   im  M i t t e l   so  aus  de r   O b e r -  

f l ä c h e   de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  h e r a u s h e b t  -   u n t e r   dem 

W i n k e l   3 1 '  -   daß  d e r   f r e i   s c h w i n g u n g s f ä h i g e   T e i l   ( 3 1 ,  

20)  gegen   s e i n   Ende  h i n   in  e inem  k l e i n e n   A b s t a n d   ü b e r  

d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  l i e g t .  

Der  S c h n i t t   A-A  in  F i g . 2 b   z e i g t   d i e   e i n s t ü c k i g  

s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r e i n i g u n g   von  S t i e f e l   2 9  -   U n t e r k a n -  

t en   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t  -   und  T o n t r ä g e r p l a t t e   1  m i t  

de r   e b e n f a l l s   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   Nut  32,  d i e   z w a r  

in  der   P r a x i s   t a t s ä c h l i c h   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   wenn  d i e  

e i n s t ü c k i g   s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r e i n i g u n g   n a c h t r ä g l i c h   b e i  

g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t e n   T e i l e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   in  d e r  

R e g e l   a b e r   von  v o r n e h e r e i n   be i   e i n s t ü c k i g e r   H e r s t e l l u n g  

p r a k t i s c h   n i c h t   v o r h a n d e n   s i n d .   Der  S c h n i t t   B-B  in  F i g .  

2c  z e i g t ,   wie  d i e   von  v o r n e   ( P f e i l r i c h t u n g )   b e t r a c h t e t e  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   V e r l ä n g e r u n g   3o  mi t   e t w a s   w e n i g e r  

a l s   der   u n t e r e n   H ä l f t e   in  den  S c h l i t z   2  e i n t a u c h t ,   d e r  

an  der   O b e r f l ä c h e   um  den  L u f t s p a l t   33  b r e i t e r   i s t   a l s  

d i e   S t i m m z u n g e   3  an  i h r e r   g r ö ß t e n   B r e i t e ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   dem  d ü n n e n   B e r e i c h   3 1  -   g e s c h n i t t e n   g e z e i c h n e t  -  

d e r   S t i m m z u n g e   3  e n t s p r i c h t .   A u ß e r d e m   e r k e n n t   man,  d a ß  

de r   S c h l i t z   2  d u r c h   N e i g u n g   de r   L ä n g s f l ä c h e   34  um  d e n  

k l e i n e n   W i n k e l   35  n a c h   u n t e n   k o n i s c h   e r w e i t e r t   i s t .  

An  der   S t e l l e   des  S c h n i t t s   C-C  ( F i g . 2 d )   r a g t   d e r  

dünne   B e r e i c h   31  noch   e t w a s   w e i t e r   aus  de r   O b e r f l ä c h e  

h e r a u s   und  am  k o p f s e i t i g e n   Ende  26  l i e g t   de r   h a l b - r h o m -  

b i s c h e   B e l a s t u n g s k o p f   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   F a s e n f l ä c h e n  

35,  36  d e u t l i c h   o b e r h a l b   de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1,  w o b e i  



d i e   U n t e r k a n t e n   e t w a s   a n g e s c h r ä g t   s e i n   k ö n n e n   ( v g l .  

F i g . 2 h ) .  

In  d e r   F i g . 2 f   i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   T o n -  

t r ä g e r p l a t t e   1  am  Rande   des   S c h l i t z e s   4  f ü r   d i e   h ö h e r  

a b g e s t i m m t e   S t i m m z u n g e   5  w i e d e r g e g e b e n ,   aus   dem  d e r e n  

f l a c h e   N e i d u n g   m i t   h e r a u s r a g e n d e m   Ende  26  des  f r e i -  

s c h w i n g e n d e n   A b s c h n i t t s   27,  d i e   K o n i z i t ä t   des   S c h l i t -  

zes   4  und  das  e i n t a u c h e n d e   e i n s t ü c k i g   s t o f f s c h l ü s s i g  

m i t   dem  S t i e f e l b e r e i c h   9  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   v e r b u n -  

d e n e   S t i e f e l s e i t i g e   S t ü c k   36  de r   S t i m m z u n g e   5  e r k e n n -  

b a r   s i n d .  

Im  S c h n i t t   E-E  d e r   F i g . 2 g   i s t   d i e s e s   E i n t a u c h e n  

an  d e r   g e s t r i c h e l t e n   u n e c h t e n   T r e n n l i n i e   37  z w i s c h e n  

S t i e f e l   36  und  S t i e f e l b e r e i c h   9  zu  e r k e n n e n ;   zu  b e a c h -  

t e n   i s t   n o c h ,   daß  n i c h t   n u r   d i e   s e i t l i c h e n   S p i t z e n   d e s  

r h o m b o i d e n   Q u e r s c h n i t t s   des   S t i e f e l s   36  d u r c h   F a s e n   3 8 ,  

39  a n g e f l ä c h t   s i n d ,   s o n d e r n   auch   d i e   o b e r e   mi t   den  A b -  

p l a t t u n g e n   40.  D i e s e   Form  i s t   noch   d e u t l i c h e r   dem  S c h n i t t  

F-F  in   F i g .   2h  zu  e n t n e h m e n ,   wobe i   man  a u c h   s i e h t ,   d a ß  

d i e   u n t e r e   F l ä c h e   d e r   S t i m m z u n g e   5  d i e   n o t w e n d i g e  

S c h r ä g e   41  f ü r   d i e   F ü h r u n g   des  L u f t s t r o m s   in  R i c h t u n g  

des   P f e i l s   42  z u r   o p t i m a l e n   S c h w i n g u n g s e r r e g u n g   b e s i t z t  

( j e w e i l s   n u r   e i n e   S e i t e   b e z e i c h n e t ) .   Die  K o n i z i t ä t   d e s  

S c h l i t z e s   4  i s t   an  d e r   N e i g u n g   d e r   S e i t e n f l ä c h e n   43  z u  

e r k e n n e n .  

In  F i g .   3a  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mi t   " T " -  

f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   d e r   S t i m m z u n g e   44  an  e i n e r   S c h n i t t -  

s t e l l e   e twa   e n t s p r e c h e n d   F i g . 2 d   o d e r   2h  m i t   s e n k r e c h t e m  

M i t t e l s t e g   45  und  b l a t t f ö r m i g e m   Q u e r t e i l   46,  d i c h t   o b e r -  

h a l b   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  d a r g e s t e l l t .  



Der  L u f t s p a l t   i s t   mi t   47  und  de r   N e i g u n g s w i n k e l   d e r  

S c h l i t z - S e i t e n f l ä c h e n   48  mi t   49  b e z e i c h n e t .   F i g . 3 b  

z e i g t   in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise   e i n e   S t i m m z u n g e   m i t  

e inem  Q u e r s c h n i t t ,   de r   aus  e inem  g l e i c h s c h e n k l i g e n  

D r e i e c k   5o  und  e inem  F a s e n - U n t e r t e i l   51  z u s a m m e n g e -  

s e t z t  i s t ,   d e s s e n   H ö h e n l i n i e n   52  s e n k r e c h t   au f   d e r  

T o n t r ä g e r p l a t t e   s t e h t ,   wobe i   d ie   U n t e r f l ä c h e   d e r  

S t i m m z u n g e   den  f ü r   den  L ö s a b s t a n d   n ö t i g e n   A b s t a n d  

davon   h a t .  

F i g . 3 c   z e i g t   e i n e   S t i m m z u n g e   53,  d i e   an  i h r e m  

f r e i e n   Ende  den  T e i l a b s c h n i t t   54  m i t   d e u t l i c h   s t u -  

f e n w e i s e   g r ö ß e r e r   B r e i t e   a u f w e i s t ,   an  d e r e n   Form  d e r  

S c h l i t z   in  de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   55  u n t e r   E i n h a l t u n g  

des  L u f t s p a l t s   56  a n g e p a ß t   i s t .   Die  S t i m m z u n g e   57 

d e s  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   de r   F i g . 3 d   b e s i t z t   e i n e  

T r a p e z - a r t i g e   Form,  d e r e n   B r e i t e   am  f r e i e n   Ende  58 

g r ö ß e r   i s t   a l s   am  S t i e f e l e n d e   59,  wobe i   de r   S c h l i t z  

in  der   T o n t r ä g e r p l a t t e   6o  e b e n f a l l s   u n t e r   E i n h a l t u n g  

Ces  L u f t s p a l t s   61  an  d i e   Form  de r   S t i m m z u n g e   57  a n -  

g e p a ß t   i s t .   In  b e i d e n   F ä l l e n   de r   F i g . 3 c   und  3d  i s t  

das  f r e i e   Ende  de r   S t i m m z u n g e   53,  57  mi t   S e i t e n k a n -  

t en   v e r s e h e n ,   d i e   in  Form  e i n e r   A b s c h r ä g u n g   62,  63 

an  der   U n t e r s e i t e   v e r s e h e n ,   d ie   ä h n l i c h   wie  d ie   r h o m -  

b o i d e   Form  in  F i g . 1   den  L u f t s t r o m   in  de r   r i c h t i g e n  

N e i g u n g   zur   O b e r f l ä c h e   z u f ü h r e n .  

In  F ig .   4a  i s t   im  S t i e f e l b e r e i c h   9  d i e   S t i m m z u n g e   81 

auf   der   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  u n t e r   s p i t z e m ,   zum  f r e i -  

s c h w i n g e n d e n   Ende  26  der   S t i m m z u n g e   81  a n s t e i g e n d e n  

Winke l   31'  so  b e f e s t i g t ,   s t o f f s c h l ü s s i g   o d e r   e i n -  

s t ü c k i g   v e r b u n d e n ,   daß  der   S t i e f e l   29  zu  s e i n e m   E n d e  

hin   zunehmend   in  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  S t i e f e i b e r e i c h s  

9  der   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  e i n t a u c h t   o d e r   d i e s e   O b e r f l ä -  

che  auf  i h r e   g e s a m t e   B r e i t e   e n t s p r e c h e n d   a b f ä l l t .   D i e  



S t i m m z u n g e   81  b e s i t z t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   am  f r e i -  

s c h w i n g e n d e n   Ende  26,   wie  auch   g e g e b e n e n f a l l s   in  a n d e -  

r en   B e r e i c h e n   i h r e r   L ä n g e ,   aus  e i n e m   f l a c h e n ,   d ü n n e n  

R e c h t e c k   31  und  e i n e m   d a r a u f   l i e g e n d e n   g l e i c h s c h e n k l i -  

gen   D r e i e c k   50  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   d e s s e n   Höhe  au f   dem 

R e c h t e c k   31  s e n k r e c h t   s t e h t   und  vom  f r e i s c h w i n g e n d e n  

Ende  26  in  R i c h t u n g   a u f   den  S t i e f e l   29  z u n i m m t .  

Auf   d e r   O b e r f l ä c h e   82  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  i s t   d i e   V e r -  

d i c k u n g   83  a u f g e b r a c h t  -   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   a n g e -  
f o r m t  -   w o b e i   d i e   B r e i t e   84  e i n e n   W e r t   z w i s c h e n   d e r  

B r e i t e   85  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   1  und  d e r   B r e i t e   85'  d e r  

S t i m m z u n g e   81  s e i n   k a n n .   Die  V e r d i c k u n g   83  b e s i t z t   im  

B e r e i c h   86  n a h e   dem  S t i e f e l b e r e i c h   9  e i n e   zum  f r e i e n  

Ende  26  d e r   S t i m m z u n g e   81  h i n   a n s t e i g e n d e   Höhe ,   im  B e -  

r e i c h   87  b i s   n a h e   dem  f r e i e n   Ende  26  d e r   S t i m m z u n g e   81 

e i n e   a b n e h m e n d e   Höhe .   Die  V e r d i c k u n g   83  h a t   s o m i t   im 

bzw.  nahe   dem  S t i e f e l b e r e i c h   9  d i e   Höhe  n u l l ,   nimmt  zum 

f r e i e n   Ende  26  d e r   S t i m m z u n g e   81  h i n   ab  und  h a t   d a z w i -  

s c h e n   e i n   Maximum.  D a d u r c h   h a t   d e r   A b s t a n d   d e r   U n t e r -  

f l ä c h e   88  d e r   S t i m m z u n g e   81  von  den  an  d i e   L u f t s p a l t e   33 

a n s c h l i e ß e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h e n   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e  

1  e n t l a n g   d e r   S c h l i t z e   2  b i s   4,  d e r e n   Form  in  de r   T o n -  

t r ä g e r p l a t t e   1  und  d e r   V e r d i c k u n g   83  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

g l e i c h   i s t ,   e i n   P r o f i l   ä h n l i c h   d e m j e n i g e n   des  s o g e n a n n t e n  

" L ö s a b s t a n d e s "   im  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   b i s h e r   ü b l i c h e n  

S t i m m p l a t t e n .   In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   i s t   d i e   Höhe  89  d e s  

g l e i c h s c h e n k l i g e n   D r e i e c k s   5o  am  f r e i s c h w i n g e n d e n   E n d e  

26  d e r   S t i m m z u n g e   81  bzw.  h i n t e r   e i n e m   Kopf   b e i   t i e f   a b -  

g e s t i m m t e r   Zunge   k l e i n e r   a l s   nahe   dem  S t i e f e l   2 9 .  

A l l e   a n h a n d   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   F i g . 4   b e s c h r i e -  

b e n e n   B e s o n d e r h e i t e n   s i n d   k u m u l a t i v   a n w e n d b a r   und  v e r -  



m i t t e l n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   s i e   in  v e r s c h i e d e n a r t i g e r   b e s o n -  

d e r e r   K o m b i n a t i o n   an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e d i n g u n g e n  

f ü r   S t i m m p l a t t e n   v e r s c h i e d e n e r   Tonhöhe   a n z u p a s s e n .   So 

i s t   im  u n t e r e n   T e i l   d e r   F i g . 4 b   d i e   e i n e   Ar t   d a r g e s t e l l t ,  

b e i   de r   d i e   Höhe  de r   V e r d i c k u n g   83  zum  S c h l i t z   2  bzw.  4 

h i n   a b n e h m e n d   b e m e s s e n   i s t   und  im  o b e r e n   T e i l   de r   F i g . 4 b  

e i n   a n d e r e r   F a l l ,   b e i   dem  d i e s   n i c h t   d e r   F a l l   i s t .  



1 .  T o n e r z e u g e r ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   K o m b i n a t i o n   von  m i n d e s t e n s  

e i n e r   S t i m m z u n g e ,   m i n d e s t e n s   e i n e r   S t i m m p l a t t e  

und  T e i l e n   h i e r v o n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  A u f b a u  

a u f   e i n e m   K a n z e l l e n k ö r p e r   von  M u s i k i n s t r u m e n t e n  

m i t   d u r c h s c h l a g e n d e n   Z u n g e n ,  

e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e i n e   S t i m m p l a t t e   mi t   j e -  

w e i l s   e i n e m   d u r c h   L ä n g s -   und  Q u e r s t e g   g e b i l d e t e n  

s c h l i t z f ö r m i g e n   F e n s t e r   in  e i n e r   T o n t r ä g e r p l a t t e  

f ü r   d i e   S t i m m z u n g e ,   d e r e n   S t i e f e l   au f   dem  e i n e n  

Q u e r s t e g ,   dem  S t i e f e l - Q u e r s t e g ,   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

d e r e n   f r e i   s c h w i n g u n g s f ä h i g e r   A b s c h n i t t   in  dem 

S c h l i t z   z w i s c h e n   den  L ä n g s -   und  Q u e r s t e g e n   u n t e r  

E i n h a l t u n g   e i n e s   L u f t s p a l t s   z w i s c h e n   i h r   und  d e n  

L ä n g s s t e g e n   und  dem  a n d e r e n   Q u e r s t e g   am  f r e i e n  

Ende  d u r c h s c h w i n g e n   k a n n ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  de r   Q u e r s c h n i t t   de r   S t i m m z u n g e   (3 ,   5)  m i n d e s t e n s  

in  e inem  A b s c h n i t t   i h r e r   g e s a m t e n   L ä n g e ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   a u s s c h l i e ß l i c h   e i n e s   K o p f e s   am  f r e i -  

s c h w i n g e n d e n   Ende ,   e i n e   Form  b e s i t z t ,   d i e  

a1)  e i n   f l a c h e s   R e c h t e c k  ( 3 1 )   mi t   f a s e n a r t i g e n  

S e i t e n k a n t e n ,   d i e   auf   de r   O b e r f l ä c h e  d e r   T o n -  

t r ä g e r p l a t t e   (1)  s e n k r e c h t   s t e h e n ,   u n d  

a2)  e i n e n   s y m m e t r i s c h   zur   L ä n g s - M i t t e l l i n i e   a u s -  

g e b i l d e t e n   V e r d i c k u n g s a u f s a t z  

a 2 . 1 )   mit   b e i d s e i t i g   z u  d e r   L ä n g s - M i t t e l l i n i e  

e n t g e g e n g e s e t z t   g e n e i g t e n   T e i l f l ä c h e n ,  

d ie   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   g l e i c h s c h e n k l i -  

ges  D r e i e c k   (50)   b i l d e n ,   u n d  

a 2 . 2 )   d o r t   auf   d e r - d e m   R e c h t e c k   (31)   z u g e o r d -  

n e t e n   S e i t e   k a n t i g   a u f e i n a n d e r  s t o ß e n d e n  

R a n d l i n i e n   i h r e s   Q u e r s c h n i t t s  

e n t h ä l t   u n d / o d e r  

b)  d i e   dem  V e r d i c k u n g s a u f s a t z   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l ä c h e  

des  im  Q u e r s c h n i t t   d e r   S t i m m z u n g e   (3,   5)  e n t h a l t e -  

nen  F o r m b e s t a n d t e i l s   von  f l a c h e m   R e c h t e c k  p l a n   i s t  

und  im  S t i e f e l b e r e i c h   ( 9 )   au f   de r   O b e r f l ä c h e   d e r  

T o n t r ä g e r p l a t t e   (1)  a u f l i e g t ,   s o w i e   mi t   d i e s e r   m i n -  

d e s t e n s   in  e inem  T e i l b e r e i c h   des  L ä n g s s c h n i t t s   z w i -  

s c h e n   S t i e f e l b e r e i c h   ( 9 )   und  f r e i s c h w i n g e n d e m   E n d e  

(26)  d e r  S t i m m z u n g e   ( 3 ,  5 )   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

( 3 1 ' )   e i n s c h l i e ß t .  



2.  T o n e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   ( 12 ,   2 3 )  

d e r   S t i m m z u n g e   (3 ,   5)  m i n d e s t e n s   in  dem  b e s c h r i e b e n e n  

A b s c h n i t t   e i n e   r h o m b o i d e   Form  ( R a u t e )   b e s i t z t ,   d e r e n  

e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   k ü r z e r e   D i a g o n a l s c h n i t t - L i n i e  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   ( 1 )  -   in  d i e s e  

t e i l w e i s e   e i n t a u c h e n d  -   s e n k r e c h t   s t e h t .  

3.  T o n e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   (12 ,   2 3 )  

d e r   S t i m m z u n g e   (3 ,   5)  m i n d e s t e n s   in  dem  b e s c h r i e b e n e n  

A b s c h n i t t   e i n e n   V e r d i c k u n g s a u f s a t z   b e s i t z t ,   de r   d i e  

Form  e i n e s   g l e i c h s c h e n k l i g e n   D r e i e c k s   (50 )   h a t ,   d e s s e n  

H ö h e n l i n i e   (52 )   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e  

( 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   d e r   S p i t z e   des   D r e i e c k s   auf   d e r  

O b e r f l ä c h e ,   dh.   d e r   O b e r s e i t e ,   h e r v o r r a g e n d ,   s e n k r e c h t  

s t e h t .  

4.  T o n e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   (12 ,   2 3 )  

d e r   S t i m m z u n g e   ( 3 ,   5)  m i n d e s t e n s   in  dem  b e s c h r i e b e n e n  

A b s c h n i t t   e i n e n   V e r d i c k u n g s a u f s a t z   b e s i t z t ,   de r   d i e  

Form  des   F u s s e s   e i n e s   "T"  h a t ,   und  d e r   so  g e b i l d e t e   M i t -  

t e l s t e g   (45)   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   ( 1 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e ,   dh.   d e r   O b e r s e i t e   h e r -  

v o r r a g e n d ,   s e n k r e c h t   s t e h t   ( F i g . 3 a ) .  



5.  T o n e r z e u g e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t i e f e l   (29)   d e r  

S t i m m z u n g e   (3 ,   5)  u n t e r   e i n e m   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e  

de r   T o n t r ä g e r p l a t t e   (1)  zu  s e i n e m   E n d e  h i n   s p i t z e n  

W i n k e l   g e n e i g t   so  in  den  S t i e f e l - Q u e r s t e g   (9)  e i n g e -  

s e t z t   i s t ,   daß  das  f r e i e   Ende  (26)   der   S t i m m z u n g e   ( 5 )  

w e n i g e r   a l s   b i s   zu  i h r e r   m a x i m a l e n   B r e i t e   in  d e n  

S c h l i t z   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   (1)  e i n t a u c h t   ( F i g . 2 f ) .  

6.  T o n e r z e u g e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   b e s c h r i e b e n e   A b s c h n i t t  

de r   S t i m m z u n g e   (3 ,   5)  im  S t i e f e l - Q u e r s t e g   (9)  m i n d e -  

s t e n s   a n n ä h e r n d   ü b e r   s e i n e   g a n z e   Länge  g l e i c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t   ( 12 ,   23)  b e s i t z t .  

7.  T o n e r z e u g e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   T e i l a b s c h n i t t   d e r  

S t i m m z u n g e   an  i h r e m   f r e i e n   Ende ,   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

Form  e i n e r   A b s c h r ä g u n g   ( 6 2 ,   63)  an  de r   U n t e r s e i t e ,  

S e i t e n k a n t e n   a u f w e i s t ,   d i e   im  s p i t z e n   W i n k e l   zu  d e n  

S e i t e n k a n t e n   im  ü b r i g e n   L ä n g s b e r e i c h   im  S i n n e   e i n e r  

V e r j ü n g u n g   de r   B r e i t e   u n d / o d e r   D icke   zum  f r e i e n   E n d e  

h in   s t e h e n   ( F i g . 3 c   und  3 d ) .  

8.  T o n e r z e u g e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t i e f e l   (29)   d e r  



S t i m m z u n g e   (3 ,   5)  m i t   d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   (1)  f o r m -  

und  k r a f t s c h l ü s s i g   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   s t o f f s c h l ü s -  

s i g   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n   e i n s c h l ä g i g e s   K u n s t s t o f f -  

W a r m b e h a n d l u n g s -   u n d / o d e r   K l e b e -   u n d / o d e r   S c h w e i ß v e r -  

f a h r e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  T o n e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T o n t r ä g e r p l a t t e   ( 1 )  

m i n d e s t e n s   in  e i n e m   T e i l b e r e i c h   nahe   dem  f r e i s c h w i n -  

g e n d e n   Ende  (26)   d e r   Zunge   e i n e   d e r   S t i m m z u n g e   ( 2 9 )  

z u g e w a n d t e   V e r d i c k u n g   (83 )   a u f w e i s t .  

l o .   T o n e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r d i c k u n g   (83)   z w i -  

s c h e n   S t i e f e l   ( 2 9 )   und  M i t t e l b e r e i c h   d e r   S t i m m z u n g e  

(81)   in   R i c h t u n g   a u f   d e r e n   f r e i e s   Ende  (26)   a n s t e i g e n -  

de  Höhe  u n d / o d e r   z w i s c h e n   M i t t e l b e r e i c h   und  f r e i e m  

Ende  (26 )   a b n e h m e n d e   Höhe  a u f w e i s t   u n d / o d e r   im  B e r e i c h  

des  f r e i s c h w i n g e n d e n   E n d e s   (26 )   d e r   Zunge  (81)   zum 

S c h l i t z   (2 ,   4)  d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   (1)  h i n   a b s e n k e n d  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  T o n e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   aus  T o n t r ä g e r p l a t t e   ( 1 ) ,  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   V e r d i c k u n g   (83)   u n d  

S t i m m z u n g e   (3 ,   5,  81)  z u s a m m e n g e s e t z t e   S t i m m p l a t t e   e i n -  

s t ü c k i g ,   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e m   A r b e i t s g a n g   mi t   K o m p l e t t -  



w e r k z e u g   w a r m g e f o r m t   i s t .  

12.  T o n e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t i e f e l   de r   S t i m m z u n g e  

(3,   5,  81)  und  d e r   S t i e f e l - Q u e r s c h n i t t   (9)  d e r   T o n t r ä g e r -  

p l a t t e   (1)  e i n s t ü c k i g   v e r e i n i g t   und  mi t   dem  " U " - f ö r m i -  

gen  R e s t   d e r   T r ä g e r p l a t t e   gemäß  e inem  d e r  o b e n e r w ä h n t e n  

V e r f a h r e n   s t o f f -   und  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

13.  T o n e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   de r   T e i l e   aus  K u n s t s t o f f   mi t   d u n k l e m  

F a r b s t o f f - P u l v e r ,   V e r s t e i f u n g s - F a s e r s t o f f   u n d / o d e r  

m e t a l l i s c h e m   F e i n k o r n   v e r m i s c h t   i s t .  

14.  T o n e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i m m z u n g e   (3,  5,  8 1 )  

b e z ü g l i c h   i h r e r   Länge  u n d / o d e r   b e z ü g l i c h   i h r e r   D i c k e  

r ä u m l i c h e   A b s c h n i t t e   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f  

a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   r e s t l i c h e n   A b -  

s c h n i t t e   aus  e i n e m   e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f   g r ö ß e r e r   H ä r -  

te  und  h ö h e r e m   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t s ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

M e t a l l ,   b e s t e h e n .  

15.  V e r w e n d u n g   des  T o n e r z e u g e r s   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   1 4 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i e f e l   m e h r e r e r   S t i m m -  

z u n g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   den  z u g e h ö r i g e n   Q u e r s t e g e n  

d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e   zu  e i n e r   G r u p p e   v e r e i n i g t   e i n e r s e i t s  

und  m i n d e s t e n s   d i e   z u g e h ö r i g e n   " U " - f ö r m i g e n   R e s t t e i l e  

d e r   T o n t r ä g e r p l a t t e n   a n d e r e r s e i t s   je   e i n s t ü c k i g   h e r g e -  

s t e l l t   und   a n s c h l i e ß e n d   gemäß  dem  e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n  

f o r m -   und  k r a f t ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   s t o f f s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n   s i n d .  
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