
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1 1 6   1  4 9  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  83112517.4  ©  Int.  Cl.3:  H  01  B  7 / 3 4  

©  Anmeldetag:  13.12.83 

©  Prioritat:  14.01.83  CH  199/83  ©  Anmelder:  GEORG  FISCHER  AKTIENGESELLSCHAFT 
Muhlentalstrasse  105 
CH-8201  Schaffhausen(CH) 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
22.08.84  Patentblatt  84/34  @  Erfinder:  Messerli,  Fritz 

Untere  Wassergasse 
©  BenannteVertragsstaaten:  CH-8211  Stetten(CH) 

CH  DE  FR  LI  NL  SE 
©  Erfinder:  Roth,  Adolf 

Santenbuhl 
CH-8211  Stetten(CH) 

(54)  Einrichtung  zur  Kühlung  von  Energie-Übertragungskabeln. 
  Ein  Hochleistungs-Energie-Uebertragungskabel  (1)  i s t  
von  einem  Mantel  (3)  umgeben,  welcher  aus  zwei  kreisring- 
förmigen  Mantelteilen  (5)  besteht.  Diese  Mantelteile  (5) 
weisen  Hohlräume  (7)  auf,  durch  welche  zur  Kühlung  des 
Kabels  (1)  ein  Kühlmedium  fliesst.  Die  beiden  Mantelteile  (5) 
werden  mittels  Briden  (8)  zusammengehalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   K ü h l u n g   v o n  

E n e r g i e - U e b e r t r a g u n g s k a b e l n   wie   s i e   im  O b e r b e g r i f f   v o n  

A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   s i c h   H o c h l e i s t u n g s k a b e l   b e i   h o h e m  

e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e b e d a r f   i n f o l g e   U e b e r l a s t u n g   e r w ä r m e n .  

D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r  r e d u z i e r t e n   L e i t f ä h i g k e i t .   D u r c h  

K ü h l u n g   d e r   i s o l i e r t e n   S t r o m l e i t e r   r e s p e k t i v e   d u r c h   F ö r d e -  

r u n g   d e r   A b f u h r   d e r   d u r c h   den  S t r o m l e i t e r   e r z e u g t e n   W ä r m e  

i s t   e i n e  e r h e b l i c h e   S t e i g e r u n g   d e r   U e b e r t r a g u n g s l e i s t u n g  

m ö g l i c h .  

B e k a n n t   s i n d   S y s t e m e   d i r e k t e r   o d e r   i n d i r e k t e r   K ü h l u n g  

m i t t e l s   e i n e s   Mediums   wie   z . B .   O e l ,   W a s s e r ,   Gas,   b e i  

w e l c h e n   d i e   K a b e l   bzw.  L e i t e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   g e s c h l o s -  

s e n e   K ü h l m ä n t e l   a u f w e i s e n   ( z . B .   DE-PS  16  65  5 9 9 ) .   K ü h l -  

m ä n t e l  u n d   K a b e l   b i l d e n   e i n e   E i n h e i t   und  w e r d e n   s o m i t   g e -  

m e i n s a m   vo r   dem  V e r l e g e n   d e r   L e i t u n g   h e r g e s t e l l t .   F ü r  

d i e   n a c h t r ä g l i c h e   A n b r i n g u n g   e i n e r   K ü h l e i n r i c h t u n g   b e r e i t s  



v e r l e g t e r   K a b e l   s i n d   j e d o c h   g e s c h l o s s e n e   R o h r e   w e g e n  

e n o r m e m   A u f w a n d   b e i   i h r e m   E i n b a u   n i c h t   a n w e n d b a r .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   z u r   K ü h l u n g   von  E n e r g i e - U e b e r t r a g u n g s - K a b e l n ,  

w e l c h e   n a c h t r ä g l i c h   b e i   b e r e i t s   v e r l e g t e n   K a b e l n   o h n e  

g r o s s e n   A u f w a n d   a n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e   von  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   d u r c h   d i e   a b -  

h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e   g e k e n n z e i c h n e t .  

D u r c h   den   u m f a n g s m ä s s i g   m i n d e s t e n s   e i n e   T r e n n u n g   a u f w e i -  

s e n d e n   M a n t e l ,   w e l c h e r   H o h l r ä u m e   f ü r   den   D u r c h f l u s s   e i n e s  
K ü h l m e d i u m s   a u f w e i s t ,   i s t   e i n e   K ü h l e i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n  

w o r d e n ,   w e l c h e   p r o b l e m l o s   b e i   b e r e i t s   v e r l e g t e n   K a b e l n  

n a c h t r ä g l i c h   a n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Der  M a n t e l   k a n n   aus   m i n d e s t e n s   zwe i   u m f a n g s m ä s s i g  

g e t e i l t e n   M a n t e l t e i l e n   b e s t e h e n ,   so  d a s s   e i n e   e i n f a c h e  

M o n t a g e   b e i   den   b e r e i t s   v e r l e g t e n   K a b e l n   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Wird   z w i s c h e n   den   M a n t e l t e i l e n   und  dem  K a b e l   e i n e  

Kammer  v o r g e s e h e n ,   k a n n   d i e s e   e n t w e d e r   m i t   e i n e m  

e i n f ü l l b a r e n   M a t e r i a l   m i t   h o h e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  

wie   z . B .   K o h l e n s t o f f   o d e r   S i l i z i u m k a r b i d   a u s g e f ü l l t  

w e r d e n ,   o d e r   s i e   k a n n   f ü r   e i n e   Z w a n g s z i r k u l a t i o n   v o n  

K ü h l l u f t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   m i t   e i n e m   U - f ö r m i g e n   M a n t e l -  

t e i l   und  e i n e m   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   v e r b i n d b a r e n  

D e c k e l t e i l   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   das   E i n f ü l l e n   e i n e s  



w ä r m e l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l s   g e e i g n e t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   von  R i p p e n   an  d e r   I n n e n w a n d   d e r  

M a n t e l t e i l e   k a n n   e i n e   b e s s e r e   W ä r m e a b f u h r   d u r c h   d i e  

K ü h l l u f t   bzw.   dem  in  den  H o h l r ä u m e n   d e r   M a n t e l t e i l e  

z i r k u l i e r e n d e n   K ü h l m e d i u m   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die  A u s b i l d u n g   d e r   M a n t e l t e i l e   g e m ä s s   den  A n s p r ü c h e n  

10  und  11  e r m ö g l i c h t   das   e i n f a c h e   A u f s t e c k e n   d e r  

b e i d e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   T e i l e ,   von  d e n e n   j e d e s  

e i n e n   z a c k e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e n   D u r c h f l u s s k a n a l   f ü r  

das   K ü h l m e d i u m   a u f w e i s t .  

E i n e   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g   e i n e s   im  Q u e r s c h n i t t   e i n -  

t e i l i g e n   K ü h l m a n t e l s   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h e s   12  e r r e i c h t ,   w o b e i   d i e s e   V a r i a n t e   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h   an  v e r s c h i e d e n e   K a b e l d u r c h m e s s e r  

a n p a s s b a r   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   den  Z e i c h n u n g e n   i n  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   l  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   E i n r i c h t u n g   i n  

e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E i n -  

r i c h t u n g   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   1 ,  



F i g .   4  e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   l ,  

F i g .  5   e i n e   L ä n g s v e r b i n d u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   i m  

T e i l l ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   6  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   L ä n g s v e r b i n -  

dung   g e m ä s s   F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e   f ü n f t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   m i t  

e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   e i n t e i l i g e n   M a n t e l  

u n d  

F i g .   8  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

T e i l e s   e i n e r   s e c h s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e .  

F i g .   1  z e i g t   e i n ,   m i t   e i n e r   I s o l a t i o n   2  v e r s e h e n e s   E n e r -  

g i e - U e b e r t r a g u n g s - K a b e l   1,  w e l c h e s   a l s   H o c h l e i s t u n g s k a b e l  

z u r   W e i t e r l e i t u n g   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   m i t   e i n e r   K ü h l e i n -  

r i c h t u n g   3  v e r s e h e n   i s t .   Die  K ü h l e i n r i c h t u n g   3  w e i s t   e i n e n  

d a s   K a b e l   1  u m s c h l i e s s e n d e n   M a n t e l   4  a u f ,   w e l c h e r   von  u m -  

f a n g s m ä s s i g   g e t e i l t e n   M a n t e l t e i l e n   5  g e b i l d e t   w i r d .   D i e  

M a n t e l t e i l e   5  s i n d   in   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   a l s   h a l b -  

k r e i s r i n g f ö r m i g e   S e g m e n t e   6a  und  6b  a u s g e b i l d e t   und  w e i s e n  

l ä n g l i c h e   H o h l r ä u m e   7  f ü r   d i e   Z i r k u l a t i o n   e i n e s   f l ü s s i g e n  

o d e r   g a s f ö r m i g e n   K ü h l m e d i u m s   wie   z . B .   W a s s e r ,   O e l ,   L u f t  

u sw.   a u f .  

Die   b e i d e n   S e g m e n t t e i l e   6a,   6b  w e r d e n   m i t   K e i l v e r b i n d u n g e n  

9  a u f w e i s e n d e n   z w e i t e i l i g e n   B r i d e n   bzw.  S c h e l l e n   8  g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s p a n n t   bzw.  z u s a m m e n g e h a l t e n .  



Z w i s c h e n   d e r   I n n e n k o n t u r   d e s   M a n t e l s   4  und  d e r   A u s s e n k o n -  

t u r   d e s   K a b e l s   1  i s t   e i n   S p a l t   bzw.  e i n e   Kammer  10  a n g e -  

o r d n e t .   Von  e i n e m   S p a l t   k a n n   d a n n   g e s p r o c h e n   w e r d e n ,   w e n n  

d e r   M a n t e l - I n n e n d u r c h m e s s e r   aus   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n  

G r ü n d e n   nu r   e t w a s   g r ö s s e r   a l s   d e r   K a b e l a u s s e n d u r c h m e s s e r  

i s t .   Die   Kammer  10  k a n n   zu r   z u s ä t z l i c h e n   K ü h l u n g   z . B .  

z u r   D u r c h l e i t u n g   von  K ü h l l u f t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Z u r  V e r g r ö s s e r u n g   d e r   I n n e n k o n t u r - O b e r f l ä c h e   d e r   M a n t e l -  

t e i l e   5  bzw.  6a,   6b,  k ö n n e n   d i e s e   m i t   v o r z u g s w e i s e   r a d i a l  

n a c h   i n n e n   v e r l a u f e n d e n   R i p p e n   v e r s e h e n   s e i n ,   w o d u r c h   d i e  

W ä r m e l e i t u n g   zu  dem  in  den   H o h l r ä u m e n   7  z i r k u l i e r e n d e n  

K ü h l m e d i u m   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Die   Kammer  lO  k a n n   a u c h ,   w ie   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   m i t  

e i n e m   M a t e r i a l   11  m i t   hohem  W ä r m e l e i t v e r m ö g e n   wie   z . B .  

K o h l e n s t o f f ,   S i l i z i u m k a r b i d   e t c .   a u s g e f ü l l t   s e i n .   D a f ü r  

e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   des   M a n t e l s  

4  g e m ä s s   F i g .   2,  w e l c h e r   a u s   e i n e m   U - f ö r m i g e n   M a n t e l - T e i l  

12  und  e i n e m   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   13  v e r b i n d e n d e n   D e c k e l -  

t e i l   14  b e s t e h t .   D e c k e l   14  und  M a n t e l - T e i l   12  s i n d   m i t t e l s  

S c h n a p p v e r b i n d u n g e n   15  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Das  M a t e r i a l  

11  m i t   hohem  W ä r m e l e i t v e r m ö g e n   kann  v o r z u g s w e i s e   in  e i n e m  

k ö r n i g e n   Z u s t a n d   b e i   a b g e n o m m e n e m   D e c k e l   14  l e i c h t   in   d i e  

Kammer  10  e i n g e f ü l l t   w e r d e n .  

Im  D e c k e l   14  s i n d   l ä n g l i c h e   H o h l r ä u m e   7  und  im  U - f ö r m i g e n  

M a n t e l - T e i l   12  k r e i s r u n d e   H o h l r ä u m e   7  m ö g l i c h s t   d i c h t   a n  

d e r   I n n e n k o n t u r   d i e s e r   T e i l e   f ü r   d i e   D u r c h l e i t u n g   d e s  

K ü h l m e d i u m s   a n g e o r d n e t .  

Die  H o h l r ä u m e   des   M a n t e l s   k ö n n e n   auch   a n d e r e   a l s   d a r g e -  

s t e l l t e   Fo rmen   a u f w e i s e n ,   wie   z .B .   o v a l e ,   q u a d r a t i s c h e ,  



h e x a g o n a l e   u sw .   F o r m e n   h a b e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,   b e i   w e l c h e r   d i e  

M a n t e l t e i l e   5  e b e n f a l l s   a l s   K r e i s r i n g - S e g m e n t e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   w o b e i   d r e i   g l e i c h e   K r e i s r i n g s e g m e n t e   6a,   6b,  6 c  

m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   S c h n a p p v e r -  

b i n d u n g   15  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   den   M a n t e l   4  b i l d e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   m i t   v i e r  

K r e i s r i n g s e g m e n t e n   6a ,   6b,   6c,   6d  w e l c h e   m i t   an  d e r e n  

ä u s s e r e n   U m f a n g   a n g e o r d n e t e n   S c h n a p p v e r b i n d u n g e n   15  m i t -  

e i n a n d e r   zu  e i n e m   M a n t e l   4  v e r b u n d e n   s i n d .  

Für   s p e z i e l l e   K a b e l v e r l e g u n g e n   wie   z . B .   A b z w e i g u n g e n ,  

K r e u z u n g e n ,   E c k e n ,   k a n n   e i n e   M a n t e l p a r t i e   a l s   F o r m s t ü c k  

wie   z . B .   a l s   T - S t ü c k ,   K r e u z - S t ü c k   o d e r   B o g e n   m i t   v e r -  

s c h i e d e n e n   W i n k e l n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

In  K a b e l - L ä n g s r i c h t u n g   i s t   d e r   M a n t e l   4  in   e i n z e l n e   A b -  

s c h n i t t e   u n t e r t e i l t ,   w o b e i   d e r e n   V e r b i n d u n g   d i c h t   g e g e n -  

ü b e r   dem  K ü h l m e d i u m   und  v o r z u g s w e i s e   in   k l e i n e n   W i n k e l -  

b e r e i c h e n   g e l e n k i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   m u s s .   Nach   b e s t i m m t e n  

K a b e l l ä n g e n   s i n d   am  M a n t e l   A n s c h l ü s s e   an  e i n e n   K ü h l e r   z u r  

R ü c k k ü h l u n g   d e s   K ü h l m e d i u m s   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s -  

l a u f   v o r h a n d e n .  

F i g .  5   z e i g t   e i n e   L ä n g s v e r b i n d u n g   d e s   M a n t e l s   4,  w o b e i  

d i e   M a n t e l t e i l e  5   an  i h r e n   E n d e n   F l a n s c h e   16  a u f w e i s e n ,  

w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   z w e i t e i l i g e n   S c h a l e n k u p p l u n g   17  

z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n .   Z w i s c h e n   den   F l a n s c h e n   16  i s t  

e i n e  a u c h   am  I n n e n u m f a n g   d e r   M a n t e l t e i l e   5  a n l i e g e n d e  

D i c h t u n g   18  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   e i n e   m e d i u m s d i c h t e   V e r -  

b i n d u n g   d e r  H o h l r ä u m e   7  g e w ä h r l e i s t e t .   Die   L ä n g s v e r b i n -  



dung  i s t   e n t w e d e r   s t a r r   o d e r ,   wenn  z w i s c h e n   den  S t i r n -  

f l ä c h e n   d e r   F l a n s c h e   e i n   S p a l t   a n g e o r d n e t   i s t ,   i n  

k l e i n e n   W i n k e l b e r e i c h e n   b e w e g l i c h .   D u r c h   e i n e   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   des   M a n t e l s   s c h r ä g e ,   d . h .   n i c h t   r e c h t w i n k l i g e  

A n o r d n u n g   d e r   F l a n s c h e   16  k a n n   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r  

M a n t e l t e i l e   e i n   e n t s p r e c h e n d   g e w ü n s c h t e r   l e i c h t   a b -  

g e w i n k e l t e r   V e r l a u f   des   M a n t e l s   e r z e u g t   w e r d e n .  

Die   in  F i g .   6  g e z e i g t e   L ä n g s v e r b i n d u n g   i s t   f l e x i b e l   f ü r  

e i n e   L ä n g s a u s d e h n u n g s k o m p e n s a t i o n   und  k l e i n e r e   B ö g e n  

a u s g e b i l d e t .  

Die   M a n t e l t e i l e   5  w e r d e n   m i t   e l a s t i s c h e n   S c h l ä u c h e n   19  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e   au f   in   d i e   H o h l r ä u m e   7  g e s t e c k t e   R ö h r -  

c h e n   20  g e s c h o b e n   s i n d .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   m e d i u m s -  

d i c h t e   und  f l e x i b l e   V e r b i n d u n g ,   w e l c h e   zum  S c h u t z   d e r  

S c h l ä u c h e   19  m i t   e i n e r   S c h a l e   21  a b g e d e c k t   i s t .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e n   um  das   E n e r g i e - U e b e r t r a g u n g s k a b e l   1  

l e g b a r e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   e i n t e i l i g e n   M a n t e l   4,  w e l c h e r  

a l s   R i p p e n - P l a t t e   25  a u s g e b i l d e t   i s t .   Die   an  d e r  

ä u s s e r e n   O b e r f l ä c h e   e i n e r   P l a t t e   26  a n g e o r d n e t e n  

h o h l e n   R i p p e n   27  b i l d e n   d i e   H o h l r ä u m e   7  f ü r   d i e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   w e l c h e   a l s   in  K a b e l l ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   K a n ä l e   28  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Wie  aus  d e r   F i g .   7  e r s i c h t l i c h ,   k ö n n e n   d i e   R i p p e n  

27  und  K a n ä l e   28  im  Q u e r s c h n i t t   v i e r e c k i g   ( l i n k e  

F i g u r h ä l f t e )   o d e r   a u c h   r u n d   ( r e c h t e   F i g u r h ä l f t e )  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   a n d e r e   Q u e r s c h n i t t f o r m e n   w i e  

z . B .   d r e i e c k i g   e b e n f a l l s   m ö g l i c h   s i n d .  



F ü r   e i n e n   b e s s e r e n   W ä r m e ü b e r g a n g   an  das   K ü h l m e d i u m  

k a n n   d i e   I n n e n k o n t u r   d e s   K a n a l s   28  m i t   d i e   F l ä c h e  

v e r g r ö s s e r n d e n   S t e g e n   29  v e r s e h e n   s e i n .   D i e   R i p p e n -  

P l a t t e   25  kann   w e g e n   i h r e r   l e i c h t e n   B i e g s a m k e i t  

b e i   z . B .   im  Boden   v e r l e g t e n   K a b e l n   1  um  d i e s e  

g e l e g t   w e r d e n ,   w o b e i   es   den   g e s a m t e n   K a b e l u m f a n g  

o d e r   n u r   e i n e n   T e i l u m f a n g   u m s c h l i e s s t .  

D i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   P l a t t e   26  l i e g t   d a b e i   s a t t   am 

K a b e l u m f a n g   an  und  w i r d   d o r t   m i t   g e e i g n e t e n   M i t t e l n  

w i e   z . B .   B ä n d e r n ,   B r i d e n ,   C l i p s   usw.   g e h a l t e n .   D i e  

L ä n g s v e r b i n d u n g   e i n e s   M a n t e l s   4  g e m ä s s   F i g .   7  k a n n  

e b e n f a l l s   so  wie   zu  d e n   F i g .   5  und  6  b e s c h r i e b e n   e r f o l g e n .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   K a n ä l e   28  in   j e d e m  

M a n t e l a b s c h n i t t   4  an  d e n   b e i d e n   Enden   j e w e i l s   so  z u  

v e r b i n d e n ,   d a s s   e i n e   K ü h l s c h l a n g e   e n t s t e h t   und  a n  

j e d e m   Ende   n u r   e i n   A n s c h l u s s   f ü r   das   n ä c h s t f o l g e n d e  

M a n t e l s t ü c k   o d e r   d i r e k t   m i t   d e r   K ü h l e i n r i c h t u n g   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

F i g .   8  z e i g t   e i n   M a n t e l t e i l   5  von  zwei   r a d i a l   a u f   d a s  

K a b e l   s t e c k b a r e n   und  i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   T e i l e n   e i n e s  

M a n t e l s .   Das  M a n t e l t e i l   5  b e s t e h t   aus   u m f a n g s m ä s s i g  

v e r l a u f e n d e n   h o h l e n   B o g e n t e i l e n   30,  w e l c h e   an  i h r e n   e i n e n  

E n d e n   m i t   e i n e m   k u r z e n   h o h l e n   L ä n g s t e i l   31a   und  an  i h r e m  

a n d e r e n   Ende  m i t   e i n e m   l a n g e n   h o h l e n   L ä n g s t e i l   31b  j e -  

w e i l s   m i t   dem  n ä c h s t f o l g e n d e n   B o g e n t e i l   30  zu  e i n e m  

z a c k e n f ö r m i g e n   D u r c h f l u s s k a n a l   32  f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m  

v e r b u n d e n   s i n d .   D u r c h   d i e   l a n g e n   L ä n g s t e i l e   31b  e n t -  

s t e h t   j e w e i l s   n a c h   z w e i   B o g e n t e i l e n   30  e i n e   L ü c k e  

33,   in   w e l c h e   zwei   B o g e n t e i l e   e i n e s   z w e i t e n   und  g l e i c h  

a u s g e b i l d e t e n   M a n t e l t e i l s   s t e c k b a r   s i n d ,   so  d a s s  

d a s   K a b e l   v o l l u m f ä n g l i c h   m i t   e i n e m   K ü h l m a n t e l   u m -  



s c h l i e s s b a r   i s t .  

Die  M a n t e l t e i l e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f ,  

w ie   z . B .   P o l y v i n y l c h l o r i d   (PVC)  h e r g e s t e l l t ,   w o b e i  

a b e r   a u c h   a n d e r e   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d b a r   s i n d .   D a s  

g l e i c h e   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g s t e i l e   wie   z . B .  

B r i d e n ,   w o b e i   a b e r   a u c h   a n d e r e   V e r b i n d u n g s a r t e n   a l s  

d i e   g e z e i g t e n   m ö g l i c h   s i n d ,   w ie   z . B .   E i n h ä n g e v e r b i n d u n g e n  

m i t t e l s   Haken   und  O e s e ,   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   u s w .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   K ü h l u n g   von  E n e r g i e - U e b e r t r a g u n g s -  

k a b e l n ,   w o b e i   d a s   K a b e l   e i n e n   e i n   K ü h l m i t t e l   f ü h r e n -  

d e n   M a n t e l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n   u m f a n g s m ä s s i g e r   m i n d e s t e n s   e i n e   T r e n n u n g  

a u f w e i s e n d e r   M a n t e l   (4)  m i t  m i n d e s t e n s   e i n e m  

H o h l r a u m   (7)  f ü r   das   K ü h l m e d i u m   um  das   K a b e l  

l e g b a r   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   M a n t e l   (4)  m i n d e s t e n s   zwe i   u m f a n g s m ä s s i g  

g e t e i l t e ,   j e w e i l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   H o h l r a u m   ( 7 )  

f ü r   d a s   K ü h l m e d i u m   v e r s e h e n e   M a n t e l - T e i l e   ( 5 )  

a u f w e i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I n n e n k o n t u r   des   M a n t e l s  

(4)  m i t   d e r   A u s s e n k o n t u r   des   bzw.   d e r   K a b e l  

m i n d e s t e n s   e i n e   Kammer  bzw.   e i n e n   S p a l t   (10)  b i l d e t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Kammer  (10)  m i t   e i n e m   e i n f ü l l b a r e n   M a t e r i a l  

(11)  m i t   h o h e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   wie  z . B .   K o h l e n -  



s t o f f   o d e r   S i l i z i u m k a r b i d   a u s g e f ü l l t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Kammer  (10)  f ü r   e i n e   Z w a n g s z i r k u l a t i o n   v o n  

K ü h l l u f t   a u s g e b i l d e t  i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  M a n t e l   (4)  a u s  

m i n d e s t e n s   zwei   K r e i s r i n g - S e g m e n t e n   (6a ,   6b,  6c,   6d )  

b e s t e h t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  d e r   M a n t e l   (4)  a u s  

e i n e m   U - f ö r m i g e n   M a n t e l t e i l   (12)  u n d  e i n e m  d i e  

b e i d e n   S c h e n k e l   (13)  v e r b i n d b a r e n   D e c k e l t e i l   ( 1 4 )  

b e s t e h t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   2  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M a n t e l - T e i l e   ( 5 )  

m i t t e l s   in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n  

B r i d e n   (8)  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  d e r   Kammer  ( 1 0 )  

in  a n n ä h e r n d   r a d i a l e r   R i c h t u n g   von  d e r   I n n e n w a n d  

d e r   M a n t e l t e i l e   (5)  a u s g e h e n d e   R i p p e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e s   M a n t e l t e i l   (5)  u m f a n g s m ä s s i g   v e r l a u f e n d e  

h o h l e   B o g e n t e i l e   (30)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   an  i h r e n  

Enden   m i t t e l s   h o h l e n   L ä n g s t e i l e n   ( 31a ,   3 1 b )  

zu  e i n e m   z a c k e n f ö r m i g e n   D u r c h f l u s s k a n a l   (32)  f ü r   d a s  



K ü h l m e d i u m   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

l l .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   M a n t e l t e i l e   (5)  e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   V e r z a h n u n g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d   r a d i a l   a u f  

d a s   K a b e l   (1)  s t e c k b a r   s i n d .  

12.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   M a n t e l   (4)  e i n e ,   m i n d e s t e n s   in   e i n e m  

T e i l u m f a n g   um  d a s   K a b e l   (1)  l e g b a r e   R i p p e n - P l a t t e  

(25)  i s t ,   w o b e i   d i e   H o h l r ä u m e   (7)  f ü r   das   K ü h l -  

m e d i u m   a l s   K a n ä l e   (28)  in   den  am  A u s s e n - U m f a n g  

in   K a b e l - L ä n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n   ( 2 7 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

13.   E n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   M a n t e l   (4)  a u s  

i n   K a b e l l ä n g s r i c h t u n g   z u s a m m e n g e s e t z t e n   A b s c h n i t t e n  

b e s t e h t ,   d e r e n   M a n t e l t e i l e   (5)  m e d i u m s d i c h t   u n d  

t e i l w e i s e   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

14.   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M a n t e l t e i l e   ( 5 )  

aus   K u n s t s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y v i n y l c h l o r i d  

b e s t e h e n .  
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