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@ Einrichtung zur Kithiung von Energie-ﬁbertyagungskabeln.

@ Ein Hochleistungs-Energie-Uebertragungskabel (1) ist

von einem Mantel (3) umgeben, welcher aus zwei kreisring-
formigen Mantelteilen (5) besteht. Diese Manteiteile (5):
weisen Hohlrdume (7) auf, durch welche zur Kithlung des :
Kabels {1) ein KGhimedium fliesst. Die beiden Mantelteile (5}

.werden mittels Briden (8) zusammengehalten.
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Einrichtung zur Kiihlung von Energie-Uebertragungskabeln

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Kiihlung von
Energie-Uebertragungskabeln wie sie im Oberbegriff von

anspruch 1 gekennzeichnet ist. !

Es ist bekannt, dass sich Hochleistungskabel bei hohem
elektrischen Energiebedarf infolge Ueberlastung erwdrmen.
Dies fithrt zu einer reduzierten Leitfdhigkeit. Durch . .
Kiinhlung der isolierten Stromleiter respektive durch Forde-
rung der Abfuhr der durch den Stromleiter erzeugteﬁ Wdrme

ist eine erhebliche Steigerung der Uebertragungsleistung

- mbglich.

20

23

Bexannt sind Systeme direkter oder indirekter Kihlung
mittels eines Mediums wie z.B. Oel, Wasser, Gas, bei
welchen die Kabel bzw. Leiter einen oder mehrere geschlos-
sene Kihlm&ntel aufweisen (z.B. DE-PS 16 65 599). Kiihl-
mdntel . und Kabel bilden eine Einheit und werdeﬁ somit ge-
meinsam vor dem Verlegen der Leitung hergestellt. Fiir

die nachtrédgliche Anbringung einer Kilhleinrichtung bereits
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verlegter Kabel sind jedoch geschlossene Rohre wegen

enormem Aufwand bei ihrem Einbau nicht anwendbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
Einrichtung zur Kiihlung von Energie-Uebertragungs-Kabeln,
welche nachtrdglich bei bereits verlegten Kabeln ohne

grossen Aufwand angebracht werden kann.

Erfindungsgemdss wird dies durch die kennzeichnenden Merk-

male von Anspruch 1 gelbst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind durch die ab-

h&ngigen Anspriiche gekennzeichnet.

Durch den umfangsmdssig mindestens eine Trennung aufwei-
senden Mantel, welcher Hohlr&dume fiir den Durchfluss eines
Kiihimediums aufweist, ist eine Kidhleinrichtung geschaffen
worden, welche problemlos bei bereits verlegten Kabeln

nachtréglich angebracht werden kann.

Der Mantel kann aus mindestens zwei umfiangsmdssig

geteilten Mantelteilen bestehen, so dass eine einfache
Montace bei den bereits verlegten Kabeln gewdhrleistet
ist. Wird zwischen den Mantelteilen und dem Kabel eine

Xammer vorgesehen, kann diese entweder mit einem

5 einfillbaren Material mit hoher Wdrmeleitfd@higkeit

wie z.B. Kohlenstoff oder Siliziumkarbid ausgefiillt
werden, oder sie kann fiir eine Zwangszirkulation von
Kiihlluft verwendet werden.

Eine Ausfiihrungsvariante mit einem U-formigen Mantel-
teil uné einem die beiden Schenkel verbindbaren

Deckelzeil ist besonders filir das Einfiillen eines
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wdrmeleitf&higen Materials geeignet.

Durch die Anordnung von Rippen an der Innenwand der
Mantelteile kann eine bessere Warmeabfuhr durch die
Kihlluft bzw. dem in den Hohlr&umen der Mantelteile

zirkulierenden Kiihlmedium erreicht werden.

Die Ausbildung der Mantelteile gemdss den Anspriichen
10 und 11 ermbglicht das einfache Aufstecken der
beiden ineinandergreifenden Teile, von denen jedes

einen zackenfdrmig verlaufenden Durchflusskanal fir
das Kiihlmedium aufweist.

Eine einfache Ausbildung eines im Querschnitt ein-
teiligen Kilhlmantels wird durch die Merkmale des
Anspruches 12 erreicht, wobei diese Variante be-

sonders einfach an verschiedene Kabeldurchmesser

anpassbar ist.

Die Erfindung ist in den Zeichnungen in-Ausfiihrungsbei-

spielen dargestellt und nachfolgend beschrieben.

Es zeigen:

- Fig. 1 einen Querschnitt der Einrichtung in

30

einer ersten Ausfiihrungsvariante,

Fig. 2 ' eine zweite Ausfilhrungsvariante der Ein-

richtung im Querschnitt,

Fig. 3 eine dritte Ausflihrungsvariante ent-

sprechend Fig. 1,
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Fig. 4 eine vierte Ausfiihrungsvariante ent-

sprechend Fig. 1,

Fig. 5 eine Liéngsverbindung der Einrichtung im
Teilldngsschnitt,

Tig. 6 eine Ausflihrungsvariante der L&ngsverbin-
dung geméss Fig. 5,

rig. 7 eine filinfte Ausfiihrungsvariante mit

einem im Querschnitt einteiligen Mantel
und

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines
Teiles einer sechsten Ausfiihrungs-

variante.

Fig. 1 zeigt ein, mit einer Isolation 2 versehenes Ener-
gie-Uebertragungs-Kabel 1, welches als Hochleistungskabel
zur Weiterleitung elektrischer Energie mit einer Kiihlein-
richtung 3 versehen ist. Die Kilhleinrichtung 3 weist einen
éas Kabel 1 umschliessenden Mantel 4 auf, welcher von um-
ZancsmiEssig geteilten Mantelteilen 5 gebildet wird. Die

LG .

“antelteile 5 sind in dieser Ausfliihrungsvariante als halb-
“raisringfdrmige Segmente 6a und 6b ausgebildet und weisen
l12ngliche Hohlrdume 7 fiir die Zirkulation eines flilissigen
oder casfbrmigen Kihlmediums wie z.B. Wasser, Oel, Luft

usw. auf.

Die beiden Segmentteile 6a, 6b werden mit Keilverbindungen
9 aufweisenden zweiteiligen Briden bzw. Schellen 8 gegen-

eirnancier verspannt bzw. zusammengehalten.
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Zwischen der Innenkontur des Mantels 4 und der Aussenkon-
tur des Kabels 1 ist ein Spalt bzw. eine Kammer 10 ange-
ordnet. Von einem Spalt kann dann gesprochen werden, wenn
der Mantel-Innendurchmesser aus fertigungstechnischen
Griinden nur etwas grdsser als der Kabelaussendurchmesser
ist. Die Kammer 10 kann zur zus&dtzlichen Kiihlung z.B.

zur Durchleitung von Kiihlluft verwendet werden.

Zur Vergrdsserung der Innenkontur-Oberfldche der Mantel-

teile 5 bzw. 6a, 6b, kdnnen diese mit vorzugsweise radial
nach innen verlaufenden Rippen versehen sein, wodurch die
Wérmeleitung zu dem in den Hohlrdumen 7 zirkulierenden

Kihlmedium verbessert wird.

Die Kammer 10O kann auch, wie aus Fig. 2 ersichtlich mit
einem Material 11 mit hohem Wa&rmeleitvermSgen wie z.B.

Kohlenstoff, Siliziumkarbid etc. ausgefiillt sein. Daflir

eignet sich besonders eine Ausfiihrungsvariante des Mantels

4 gemdss Fig. 2, welcher aus einem U-fdrmigen Mantel-Teil

12 und einem die beiden Schenkel 13 verbindenden Deckel-

teil 14 besteht. Deckel 14 und Mantel-Teil 12 sind mittels
Schnappverbindungen 15 miteinander verbunden. Das Material
11 mit hohem Wdrmeleitvermdgen kann vorzugsweise in einem

kX8rnigen Zustand bei abgenommenem Deckel 14 leicht in die
Xammer 10 eingefiillt werden.

Im Deckel 14 sind l&ngliche Hohlrdume 7 und im U-f6rmigen
Mantel-Teil 12 kreisrunde Hohlr&dume 7 mdglichst dicht an
der Innenkontur dieser Teile fiir die Durchleitung des

Kiihlmediums angeordnet.

Die Hohlrdume des Mantels k&nnen auch andere als darge-

stellte Formen aufweisen, wie z.B. ovale, quadratische,
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hexagonale usw. Formen haben.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsvariante, bei welcher die
Mantelteile 5 ebenfalls als Kreisring-Segmente ausgebildet
sind, wobei drei gleiche Kreisringsegmente 6a, 6b, 6c
mittels jeweils einer dazwischen angeordneten Schnappver-

bindung 15 miteinander verbunden den Mantel 4 bilden.

Tig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante mit vier
Xreisringsegmenten 6a, 6b, 6c, 64 welche mit an deren

Zusseren Umfang angeordneten Schnappverbindungen 15 mit-

sinander zu einem Mantel 4 verbunden sind.

i{r spezielle Kabelverlegungen wie z.B. Abzweigungen,
XKreuzungen, Ecken, kann eine Mantelpartie als Formstiick
wie z.B. als T-Stlick, Kreuz-Stilick oder Bogen mit ver-
schiedenen Winkeln ausgebildet sein.

In Rabel-Ldngsrichtung ist der Mantel 4 in einzelne Ab-
schnitte unterteilt, wobei deren Verbindung dicht gegen-
Zber dem Kiihlmedium und vorzugsweise in kleinen Winkel-

cereichen gelenkig ausgebildet sein muss. Nach bestimmten

P

zbellé&ncen sind am Mantel Anschliisse an einen Kiihler zur
XZckkinlung des Kihlmediums in einem geschlossenen Kreis-

_z=Z vornanden.

ig. 5 zeigt eine Lingsverbindung des Mantels 4, wobei
éie Mantelteile 5> an ihren Enden Flansche 16 aufweisen,
welche mittels einer zweiteiligen Schalenkupplung 17

zusammengehalten werden. 2wischen den Flanschen 16 ist

e€ine auch am Innenumfang der Mantelteile 5 anliegende

L

ichtunc 18 angeordnet, welche eine mediumsdichte Ver-

- -
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der HohlrZume 7 gewdhrleistet. Die Langsverbin-
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dung ist entweder starr oder, wenn Zwischen den Stirn-
fldchen der Flansche ein Spalt angeordnet ist, in
kleinen Winkelbereichen beweglich. Durch eine zur L&ngs-
achse des Mantels schrdge, d.h. nicht rechtwinklige
Anordnung der Flansche 16 kann durch Verdrehen der
Mantelteile ein entsprechend gewlinschter leicht ab-

gewinkelter Verlauf des Mantels erzeugt werden.

Die in Fig. 6 gezeigte Langsverbindung ist flexibel fiir
eine Ldngsausdehnungskompensation und kleinere BSgen
ausgebildet.

Die Mantelteile 5 werden mit elastischen Schl&duchen 19
verbunden, welche auf in die Hohlr&dume 7 gesteckte R&hr-
chen 20 geschoben sind. Hierdurch entsteht eine mediums-
dichte und flexible Verbindung, welche zum Schutz der

Schléduche 19 mit einer Schale 21 abgedeckt ist.

Fig. 7 zeigt einen um das Energie-Uebertragungskabel 1
legbaren, im Querschnitt einteiligen Mantel 4, welcher
als Rippen-Platte 25 ausgebildet ist. Die an der
dusseren Oberfl&dche einer Platte 26 angeordneten
hohlen Rippen 27.bilden die Hohlrdume 7 filir die
Kiihlfllissigkeit, welche als in Kabell&ngsrichtung

verlaufende Kandle 28 ausgebildet sind.

Wie aus der Fig. 7 ersichtlich, kSnnen die Rippen

27 und Kandle 28 im Querschnitt viereckig (linke
Figurhdlfte) oder auch rund (rechte Figurh&lfte)
ausgebildet sein, wobei andere Querschnittformen wie

z.B. dreieckig ebenfalls mdglich sind.
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Fiir einen besseren Wdrmeiibergang an das Kihlmedium
kann die Innenkontur des Kanals 28 mit die Fl&che
vergr&ssernden Stegen 29 versehen sein. Die Rippen-
Platte 25 kann wegen ihrer leichten Biegsamkeit
bei z.B. im Boden verlegten Kabeln 1 um diese
gelegt werden, wobei es den gesamten Kabelumfang

oder nur einen Teilumfang umschliesst.

Die Innenfldche der Platte 26 liegt dabei satt am
KabelumZiang an und wird dort mit geeigneten Mitteln

wie z.B. Bé&ndern, Briden, Clips usw. gehalten. Die
L&Zngsverbindung eines Mantels 4 gemdss Fig. 7 kann
ebenfalls so wie zu den Fig. 5 und 6 beschrieben erfolgen.
Es besteht auch die M&glichkeit, die Kandle 28 in jedem
Mantelabschnitt 4 an den beiden Enden jeweils so zu
verbinden, dass eine Kiihlschlange entsteht und an

jedem Ende nur ein Anschluss £filir das nd&chstfolgende

Mantelstiick oder direkt mit der Kihleinrichtung an-

geordnet ist.

rig. 8 zeigt ein Mantelteil 5 von zwel radial auf das

Kabel steckbaren und ineinandergreifenden Teilen eines

e

wantels. Das Mantelteil 5 besteht aus umfangsmédssig

- e
_-—

azZenden hohlen Bocgenteilen 30, welche an ihren einen
Tncéen it einem kurzen hohlen Langsteil 31la und an ihrem
anderen Ende mit einem langen hohlen L&ngsteil 31b je-
weils mit dem nEchstfolgenden Bogenteil 30 zu einem
zackenZdrmigen Durchflusskanal 32 fir das Kiihlmedium
verpungden sind. Durch die langen L&ngsteile 31b ent-
steht jeweils nach zwei Bogenteilen 30 eine Liicke

33, in welche zwei Bogenteile eines 2zweiten und gleich

-

ausgebildezen Mantelteils steckbar sind, so dass

dazs Kazel vollumfé&nglich mit einem Kihlmantel um-
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schliessbar ist.

Die Mantelteile sind vorzugsweise aus einem Kunststoff,
wie z.B. Polyvinylchlorid (PVC) hergestellt, wobei

aber auch andere Materialien verwendbar sind. Das

gleiche gilt auch fiir die Verbindungsteile wie z.B.
Briden, wobei aber auch andere Verbindungsarten als

die gezeigten mdglich sind, wie z.B. Einhé&ngeverbindungen

mittels Haken und Oese, Schraubverbindungen usw.
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Einrichtung zur Kihlung von Energie-Uebertragungs-
kabeln, wobei das Kabel einen ein Kiihlmittel fiihren-
den Mantel aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
ein umfangsmédssiger mindestens eine Trennung
aufweisender Mantel (4) mit mindestens einem
Hohlraum (7) fiir das Kiihlmedium um das Kabel

legbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantel (4) mindestens zwei umfangsméssig
geteilte, jeweils mit mindestens einem Hohlraum (7)
fir das Kiihlmedium versehene Mantel-Teile (5)

aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenkontur des Mantels
(4) mit der Aussenkontur des bzw. der Kabel

mindestens eine Kammer bzw. einen Spalt (10) bilidet.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kammer (10) mit einem einfillbaren Material

(11) mit hoher Warmeleitfdnhigkeit wie z.B. Kohlen-
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- 11 -
stoff oder Siliziumkarbid ausgefiillt  ist.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammer (10) fiir eine Zwangszirkulation von

Kiihlluft ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (4) aus

mindestens zwei Kreisring-Segmenten (6a, 6b, 6c, 64)
besteht.

Binrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der. Mantel (4) aus
einem U-f&rmigen Mantelteil (12) und. einem die

beiden Schenkel (13) verbindbaren Deckelteil (14)

besteht.

Einrichtung nach einem der- Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mantel-Teile (5)
mittels in Lé&ngsrichtung verteilt :angeordneten

Briden (8) miteinander verbindbar sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Kammer (10)
in anndhernd radialer Richtung von der Innenwand .

der Mantelteile (5) ausgehende Rippen angeordnet
sind.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Mantelteil (5) umfangsmédssig verlaufende
hohle Bogenteile (30) aufweist, welche an ihren

Enden mittels hohlen Lingsteilen (3la, 31b)

zu einem zackenfdrmigen Durchflusskanal (32) fiir das
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Kinlmedium miteinander verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Mantelteile (5) entsprechend
einer Verzahnung ineinandergreifend radial auf

das Kabel (1) steckbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantel (4) eine, mindestens in einem
Teilumfang um das Kabel (1) legbare Rippen-Platte
(25) ist, wobei die Hohlrdume (7) fiir das Kiihl-
medium als Kandle (28) in den am Aussen-Umfang

in Kabel-Lingsrichtung angeordneten Rippen (27)
ausgebildet sind.

Enrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (4) aus

in Kabell&ngsrichtung zusammengesetzten Abschnitten
besteht, deren Mantelteile (5) mediumsdicht und

teilweise gelenkig miteinander verbindbar sind.

Eiarichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

~¢éadurch gekennzeichnet, dass die Mantelteile (5)

atzs RKunststoff, beispielsweise aus Polyvinylchlorid

b o - 3
Sestenen.
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