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@ Kolbenpumpe mit rotierendem Kolben.

@ Auf einer Motorwelle (11} sitzt eine Kurbel (10), die an
ihrer Vorderseite eine ebene Abwalzflache (18} aufweist. An
der Abwalzflache (18) liegt eine weitere Abwalzflache (17) an,
die sich an einem fest mit dem Pumpenkoiben (4) verbunde-
nen Arm (14) befindet. Drehantriebsm&Rig ist die Kurbel {10)
mit dem Kolben (4) dadurch verbunden, dal} ein Ansatz (19)
an einem fest mit dem Kolben (14) verbundenen Teil in eine
Vertiefung (20} der Kurbel {10) eingreift. Der Kontakt zwi-

I ‘]

schen den Abwaélzfldchen (18, 17) wird auch wéhrend des
Saughubes der Pumpe durch eine Zugfeder (21) aufrechter-
halten. Der Kolben (4) dient auch zur Steuerung der Einla-
Boffnung (5) und der AuslaRoffnung (6).

Die Ubertragung der Kréfte beim Druckhub {iber Flachen
(18, 17), die sich aufeinander abwilzen, ergibt eine hohe
Lebensdauer der Pumpe und einen gerduscharmen Lauf.
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Kolbenpumpe mit rotierendem Kolben

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenpumpe mit

einem rotierenden und in einer Zylinderbohrung hin- und
herbewegbaren Kolben und mit einer Kurbel, mit der der
Kolben gelenkig verbunden ist, wobei die Kolbenachse

und die Drehachse der Kurbel einander schneiden und Kurbel

und Kolben drehantriebsm&B8ig miteinander gekuppelt sind.

Pumpen dieser Art haben ein sehr einfaches Getriebe, da
sich der Pumpenhub bereits durch die Schr&gstellung
zwischen Kurbelachse und Kolbenachse ergibt. Kurbel und
Kolben sind iliber eine Pleuelstange miteinander verbun-
den. Im Verlaufe einer Umdrehung der Kurbel &ndern sich
die Winkel, die die Pleuelstangé einerseits mit der RKur-
bel und andererseits mit dem Kolben einschlieBt. Aus
diesem Grund ist bei bekannten Pumpen die Pleuelstange
gelenkig mit der Kurbel und dem Kolben verbunden. Die
Gelenke sind verschleipBanfdllig , was schnell zu einem
Spiel zwischen‘der Pleuelstange und ihren Anlenkungs-
stellen fihren kann, was Gerduschentwicklung und auch
Ver&dnderungen der Fdrdercharakteristik zur Folge hat.
Bei solchen Pumpen muB8 entweder eine gute Schmierung vor-

gesehen oder aber eine geringe Lebensdauer in Kauf ge-
nommen werden.,

Pumpen mit drehbarem Kolben haben den Vorteil, daB sie

als Steuerkolbenpumpen ausgebildet werden k&nnen, bei denen
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der Kolben als Drehschieber wirksam ist. Solche Pumpen
haben ein Minimum an beweglichen Teilen und sind auBer-
ordentlich robust. Um die Drehschieberfunktion zu ge-
wihrleisten, muB8 das Gelenk zwischen der Pleuelstange
und dem Kolben so ausgebildet werden, daB Winkelver&nde-
rungen zwischen Pleuelstange und Rolben m&glich sind,
jedoch der Kolben sicher und mdglichst spielfrei in ei-
ne Drehbewegung versetzt wird. Dadurch werden besondere
Anforderungen an das Gelenk gestellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kolben-
pumpe der eingangs genannten Art so auszubilden, da8
Gléitreibung verursachende Bewegungen weitgehend vermie-
den werden. o

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst,

da8 am Kolben oder an einem starr mit diesem verbundenen
Teil eine ringfdrmige Kolben-Abwdlzfldche angeordnet ist,
die mit einer an der Rurbel angeordneten ringfdrmigen Kur-
bel-Abw&dlzfliche zusammenwirkt, wobei dieRihgachsen,schrég
zueinander stehen und die Abw&lzfl&chen durch die beim -
Druckhub auftretenden Krdfte l&ngs einer linienfdrmigen
oder punktfdrmigen Befﬁhrﬁngsstelle aneinander anpreBbar

sind, welche Beriihrungsstelle bei Dréhung der Rurbel iiber

den Umfang der ringformigen Abwdlzflichen widlzend wandert

und daB Kolben und Kurbel durch eine Zugverbindung miteinan-
dexr Verbunden;sind}'mit der beim Saughub auftretende.Kridfte
von der Kurbel auf den Kolben libertragbar sind.

Bei einervso ausgebildeten Pumpe w&lzt sich die Kolben—
Abw&lzfliche widhrend einer Umdrehung der Kurbel einmal
auf der Rurbel-abwdlzfldche ab, so daB8 keine oder allen-
falls sehr geringe Gleitbewégungen stattfinden. Dadurch
wird die Lebensdauer im Vergleich mit ‘einer Pumpe, die
ein Kugelgelenk oder dergleichen aufweist, sehr wesent-

lich heraufgesetzt, auch wenn keine Schmierung -vor-
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gesehen ist. Ein Gelenk zwischen dem Teil, der die Kol-
ben-Abwdlzfliche aufweist und dem Kolben ist nicht er-
forderlich. Es geniigt, wenn die beim Druckhub auftreten-
den, relativ groBen Krdfte auf diese Art und Weise Ulber-

tragen werden. Fiir die Ubertragung der beim Saughub auf-

tretenden Kr#éfte konnen andere Mittel vorgeseheh werden.

Wenn ein verstellbarer Hub nicht vorgesehen ist, ist

- die Ausbildung der Kolben-Abwdlzfldche als Kegelmantel

besonders vorteilhaft (Anspruch 2). Eine solche Fl&ache
148t sich bei geringem Herstellungsaufwand exakt her-
stellen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn gem&B8 An-
spruch 3 beide der zusammenwirkenden ringférmigen Abwalz-
flachen als Kegelfléchen ausgebildet sind, wobei eine

besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform gemdB Anspruch 4

darin besteht, daB die Kegelwinkel beider Kegelfl&chen

vgleich sind. Hierdurch werden Gleitreibungen weiterhin

auf ein MindestmaB herabgesetzt. Bei konstantem Hub ist
es auch m&glich, fir die Zugverbindung eine formschliis-
sige Verbindung gemdB8 Anspruch 5 vorzusehen. Eine solche
Zugverbindung ist in besonderem MaBe zuverldssig und auch

dann geeignet, wenn die Kr&dfte am Kolben auch beim Saug-

hub verh&ltnism#Big groB sind. Auch in diesem Fall k&nnen

gemdB den Anspriichen 6 und 7 Kegelfldchen fiir den Riickzug

des Kolbens vorgesehen werden.

Die Zugverbindung kann jedoch gemdf den Anspriichen 8 und

9 auch aus einer Federanordnung bestehen, durch die die
Abwdlzfldchen gegeneinander gezogen werden. Bei einer zen-
trischen Federanordnung gem&B8 Anspruch 9 kann die Feder .
sowohl innerhalb der Abw&lzfl&chen liegen, als auch diese
umgeben. |

Eine Drehantriebsverbindung zwischen Kurbel und Kolben kann
gemdB Anspruch 10 durch formschliissiges Eingreifen des Kol-
bens oder eines fest damit verbundenen Teiles ‘in die Kurbel

gebildet sein. Es ist jedoch auch mbglich, eine Drehantriebs-
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verbindung durch eine zentrisch zur Kurbelachse und zur
Kolbenachse angeordnete Schraubenfeder herzustellen (An-
spruch 11).

Wenn der Winkel zwischen Kolbenachse und Kurbel-Dreh-
achse veré&nderlich sen soll, um den Kolbenhub einstellen
zu kénnen, ist eine Kegelfliche als Abwdlzfliche we-
niger gut geeignet. Vorteilhaft sind in diesem Fall Torus-
fl&chen gem3f Anspruch 12. '

Bei Pumpen filir gréBere Hilbe ist ein Kupplungsstiick ge-
miB den Anspriichen 13 und 14 vorteilhaft. Mit Hilfe ei-
ner Druckschraube nach Anspruch 14 wird auch die richtige
EinlaBdffnung und zu der AuslaBdffnung erreicht, wenn die

Pumpe eine Steuerkolbenpumpe ist (Anspruch 15).

In der Zeichnung sind Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Pumpe und einen
zugehSrigen Antriebsmotor mit unverinderlichem
Hub, wobei die Kolbenabwilzflichen als Ke-—
gelfldche ausgebildet sind,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der kinematischen

Verhdltnisse bei der Pumpe nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Kurbel und das hintere Ende eines Kolbens

bei einer Ausfithrungsform der Erfindung, bei der

fir den Riickzug des Kolbens eine formschliissige

Verbindung zwischen Kurbel und Kolben besteht,

Fig. 4 einen Lingsschnitt durch eine Pumpe geméB ei-
ner weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung,
wobei der Kolbenhub verstellbar ist,

Fig. 5 einen vergrdBerten Ausschnitt aus Fig. 4 im Be-

reich des -strichpunktierten Kreises V in Fig. 4

[ 4
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Fig. 6 einen axialen Schnitt durch eine Kurbel
und das Ende eines Kolbens, wobei die Ab-
wdlzfldchen zentrisch zu den Achsen von

Kolben und Kurbel angeordnet sind, und

Fig. 7 eine Kurbel und das hintere Ende eines Kol-
bens bei einer Ausfihrungsform &hnlich der
Fig. 3, wobei jedoch beide jeweils zusam-
menwirkenden Abw&dlzfl&chen als Kegelfldchen

ausgebildet sind.

Die Pumpe nach Fig. 1 hat einen elektrischen Antriebs-
motor 1 und ein Pumpengehduse 2. Im Pumpengehduse 2
befindet sich eine Zylinderbohrung 3, in die ein Kolben 4
dichtend eingreift. In die Zylinderbohrung 3 miindet eine
Ansaugbohrung 5 und eine AbfluSbohrung 6. Die Ansaug-
bohrungen 5 miinden in einen Hohlraum 7 innerhalb des
Pumpengehiuses 2, widhrend die AbfluBbohrung 6 an der
AuBenflédche 2a des Pumpengehduses 2 miindet, wo eine Druck-
leitung anschlieBbar ist.

.Der Kolben ist in seinem vorderen Bereich durch eine

Schnittfldche 8 angeschnitten, deren Kanten als Steuer-
kanten wirken, so daB je nach Drehstellung des Kolbens
entweder die Ansaugbohrung 5 in die Zylinderbohrung 3
einmiindet oder aber die AbfluBfbohrung.Die Schnittfldche
8 ist um 90° versetzt gezeichnet, um sie in der Zeich-
nung gut sichtbar zu machen. Drehung und L&ngsbewegung
des Kolbens sind so miteinander koordiniert, daB beim
Saughub (in Fig. 1 Bewegung nach links) die Ansaug-
bohrung 5 gedffnet ist und w&hrend des Druckhubes (in
Fig. 1 Kolbenbewegung nach rechts) die AbfluBbohrung

6. Dieses Pumpenprinzip ist an sich bekannt.

Neu ist die insgesamt mit 9 bezeichnete Kupplung des Kol-
bens 4 mit einer Kurbel 10. Die Kurbel 10 ist drehfest mit

der Welle 11 des Elektromotors 1 verbunden. Die Drehachse

.
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der Motorwelle und damit auch der Kurbel 10 ist mit 12
bezeichnet. Diese Achse schneidet die Kolbenachse 13

im Punkt A. Die Achsen 11, 13 stehen also winklig zu-

einander.

Die Kupplung 9 hat einen Arm 14, der starr mit dem Kol-
ben 4 verbunden ist. Zur Fixierung dient eine Schraube
15, die in ein Gewindeloch des Armes 14 eingeschraubt
ist und auf eine schrige Fl&che 16 driickt, die sich

am Kolben 4 befindet. Die Schraube ist so. orientiert,
daB8 durch deh Druck auf die Fliche 16 eine ‘Kraftkompo-
nente in Lingsrichtung des Kclbensq4 entsteht, die den

Kurbelarm 14 gegen den Kolben zieéht.

Am Kurbelarm 14 befindet sich eine Kegelfl&che 17, die

an einer ebenen Vorderfldche 18 der Kurbel 10 anliégt.

Der Kegelwinkel der Kegelfl&che 17 und die Schriglage ‘
der Vorderfliche 18 der Kurbel 10 sind so gewahlt, daB die
Kegelfldche 17 eine Linienberiihrung mit der ebenen Fliche

18 hat.

Der Arm 14 hat einen Ansatz 19, der in einen Hohlraum 20
eingreift, der sich in der Kurbel 10 befindet. Der Hohl-
raum 20 hat an der Vorderfliche 10 eine Miindung 20a von
solchem Durchmesser, da8 der Ansatz 19 ohne nennenswertes
Spiel in den Hohlraum 20 eingreift, der sich ausgehend von
der Miindung 20a erweitert. ‘

zum Heranziehen der Kegelfldche 17 an die ebene Vorder-
fléche 18 der Kurbel 10 dient eine Schraubenzugfeder 21.
Diese ist mittels. Schrauben 22 und 23 gehalten. Beide
Schrauben haben ein Gewinde, das der Feder 21 entspricht
und sind in die Federenden geschraubt. Der Kopf der Schrau-
be 22 liegt an einer Auflagefldche 24 der Kurbel und der
Kopf der Schraube 23 an einer Auflagefliche 25 des Ar-

mes 14. Die Feder 21 steht unter einer gewissen Vorspan-—

nung, mit der die Kegelfldche 17 an die ebene Fliche 18
herangezogen wird.
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In Fig. 2 sind die kinematischen Verhiltnisse schematisch
und gegeniliber Fig. 1 vergrdBert dargestellt. Gezeigt sind
zwei Stellungen, n#mlich die Stellung, bei der sich der
Kolben an seinem vorderen (druckseitigen) Totpunkt befin-~
det und die Stellung, bei der sich der Kolben an seinem
saugseitigen Totpunkt befindet. Angenommen ist, daB die
Abwdlzebene 18 beim druckseitigen Totpunkt die Stellung
0° und im saugseitigen Totpunkt die Stellung '180° habe.
Die Mlttelachse des Kegels 17 ist mit 26 bezeichnet;

sie schneidet die Kolbenachse 13 in. éinem Punkt 27. Bei
der Stellung 180° schneidet dle Mittelachse 26 des Kegels
17 die Kolbenachse 13 in einem Punkt 28.Der Abstand der
Punkte 27 und 28 ist gleich dem Hub H.Die Mittelachsen

26 schlieBen bei beiden Stellungen mit der Kolbenachse

13 den Winkel/? ein.

Die Verbindungslinie 29 zwischen den Punkten P, P' schlieBt

mit der Ebene 18 in beiden gezeichneten Extremstellungen den

Winkel 2~ ein. Es muB die Bedingung/a =7 erfiillt sein,

wenn zwischen der Kegelfldche 17 und der ebenen Fliche 18
eine Abwdlzbewegung stattfinden soll. '

Der Radius r, von der Drehachse 12 bis zu dem Punkt, in
dem die Achse 26 die Ebene 18 schneidet, ist der Hebel-

arm der Kurbel. Je grdBer dieser Hebelarm ist, desto gr&Ber
wird der Hub H bei einem gegebenen Winkel of zwischen den

Achsen 12 und 13. Bei einem gegebenen Radius ry¢ wird der
Hub umso gréBer, je grdBer der Winkeld ist. Gezeichnet

sind Verhdltnisse, wie sie in der Praxis etwa angewendet
werden.

Die Pumpe nach Fig. 1 arbeitet wie folgt. Fig. 1 zeigt
die Stellung, in der sich der Rolben im druckseitigen Tot-
punkt befindet. Bei weiterer Drehung der Kurbel 10 wird
der Kolben aus der Zylinderbohrung 3 herausgezogen. Die
hierzu nétige Kraft wird von der Feder 21 iibertragen. Die
Feder 21 hat eine so groge Vorspannung, daB8 sie unter dem

EinfluB8 der genannten Krafte nicht weiter gedehnt wird,
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so daB wdhrend des Saughubes die Kegelfliche 17 fest

an der ebenen Fliche 18 anliegt. Wihrend der Drehung der

Kurbel wdlzt sich der Kegelmantel 17 auf der Fliche 18 ab.

Die Abwdlzbewequng ist kontinuierlich. Nach einer

Drehung der Kurbel um 180° hat sich der halbe Umfang des
Kegelmantels 17 auf der Flidche 18 abgewdlzt, was auch aus

Fig. 2 ersichtlich ist.Nach tlberschreiten des saugseitigen
Totpunktes wird der Kolben dadurch nach vorne geschoben,daB

die ebene Fldche 18 der Rurbel 10 auf die Kegelfldche 17

driickt. Wiahrend des Druckhubes ist also ein elastisches Zwischen-
glied wirkungsmdBig nicht vorhanden. Der Abwdlzvorgang gestat-
tet die tUlbertragung groBer Krédfte, ohne daB ein wesentlicher
Verschleifs an den Abwdlzfldchen entsteht. Die Vertiefung 20

ist so geformt, daB der Ansatz 19 des Armes 14 bei jeder Stel-
lung geniigend Bewegungsfréiheit hat. Die Drehkraft wird auf den
Kolben dadurch iibertragen, daB der Ansatz -19 am Rande 20a der
Vertiefung 20 anliegt. Wahrend der Drehbewegung des Kolbens wirkt
dieser zwecks Steuerung des Ein- und Auslasses mit den Bohrungen

S und 6 zusammen, wie dies schon weiter oben beschrieben wurde.

Die Saugleitung wird an der Bohrung 30 angeschlossen, die in den
Geh&usehohlraum 7 miindet. Dieser Raum ist also st&ndig iiberflu-
tet. Das Fo6rdermittel wirkt deshalb gleichzeitig als Schmier-
mittel an den Abwdlzfldchen.

t
Der Motor 1 ist ein sogenannter Spaltrohrmotor. Dieser Motor
enthdlt ein Rohr 31, das in dem Spalt zwischen der Statorwicklung
32 und dem Rotor 33 angeordnet ist. Der Raum 34 innerhalb des Rohres
31 ist ebenfalls mit Fdrdermedium iiberflutet, da der Gehiuse-
hohlraum 7 mit dem Raum 34 lber Bohrungen 35 verbunden ist.
Das Foérdermedium dient damit auch zur Schmierung der Motor-
lager 36 und 37. Eine solche Anordnung ist auBerordentlich ro-
bust und bedarf keiner Wartung, so daB die Pumpe gut fiir einen
gekapselten Einbau geeignet ist.
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Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 3 wird die wihrend ées Saug-
hubes auftretende Kolbenkraft durch formschlﬁssigen Eingriff
zwischen Kurbel und Kolben erreicht. Die Kurbel 38 ist von
einem Loch 39 durchbrochen.Durch das Loch 39 greift ein zylin-
drischer Abschnitt 40 eines Armes 41 hindurch, der am Pum-
penkolben 42 befestigt ist. Die Fixierung des Armes 41 am Kol-
ben 42 ist entsprechend ausgebildet, wie bei der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 1. Auch hier ist eine Fixierschraube 43 vor-

gesehen, die schrédg angeordnet ist und auf eine schrige Fliche
44 am Kolben driickt.

Rechts von der zylindrischen Fldche 40 befindet sich an
dem Arm 41 wieder eine Kegelfldche 45, die in gleicher
Weise mit der Vorderfliche 38a der Kurbel 38 zusammen-
wirkt. Am linken Ende des zylindrischen Abschnittes 40
befindet sich ein Flansch 46, der eine Kegelflidche 47
aufweist, die mit der ebenen Riickseite 38b der Kurbel 38
zusammenwirkt. Aus Montagegriinden mufl der Flansch 46

oder der Flansch 46 samt dem zylindrischen Abschnitt 40
vom Arm 41 l1l6sbar sein, was jedoch zeichnerisch nicht dar-
gestellt ist. ' '

Das Loch 39 besteht aus zwei kegelf&rmigen Abschnitten,

die bei 48 zusammenstoBen. Diese Gratlinie 48 definiert

die engste Stelle des Durchbruches 39. Der Durchmesser

an dieser Stelle ist so, daB der zylindrische Abschnitt

40 ohne nennenswertes Spiel durch die Bohrung hindurch-

greift,

Die Pumpe nach Fig. 3 arbeitet wie folgt. Wdhrend des Druck—.
hubes erfolgt die Kraftiibertragqung auf gleiche Weise, wie

dies -anhand der Fig. 1 und 2 bereits beschrieben:wurde.

- Wadhrend des Saughubes erfolgt die Kraftiibertragung iliber
‘die Kegelfldche 47, die ebenfalls linienférmig an der

Fl&dche 38b anliegt und sich in gleicher Weise auf der Flé&che
38b abwdlzt, wie die Kegelfldche 45 auf der Fldche 38a.
An dem zylindrischen Abschnitt 40 erfolgt auch der Drehan-
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trieb des Kolbens 42. Dieser Abschnitt hat also eine Doppel-
funktion, n&mlich einmal die Funktion, zum Riickzug des Kol-

bens 42 wdhrend des Ansaugens beizutragen und zum anderen eine

formschliissige Verbindung fiir den Drehantrieb des Kolbens

herzustellen. Im tibrigen arbeitet die Pumpe gleich wie die
Pumpe nach Fig. 1.

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 4 kann der Winkel £
zwischen der Kurbel-Drehachse 12 und der Kolbenachse 13
und damit auch der Hub des Kolbens verdndert werden. Zu
diesem Zweck ist am Pumpengehduse 49 eine hohlzylindrische
FﬁhrungsflécheQSO angeordnet. An dieser Fldche ist eine
zylindrische Fl&che 51 gefiihrt, die sich an einem fest mit
dem Antriebsmotor 52 verbundenen Teil befindet. Bei jeder
Schwenklage des Motors 52 schneidet die Kurbelachse 12

die Kolbenachse 13 im Punkt A, der sich im Zentrum der
zylindrischen Fl&ichen 50, 51 befindet.

Da der Schwenkwinkel ¢ ver#nderlich ist, éignet sich
eine Kegelfliche weniger gut als Abw&dlzfldche.Als Abwdlzfldchen
sind deshalb torische Fl&chen vorgesehen, n&mlich eine konvex-

torische Kolben-Abwdlzfliche 53 und eine konkavtoriscbe

,Abwalzfléché 54 an der Kurbel 55. Die Querschnitte dieser

Fldchen sind in Fig. 5 vergrdfert dargestellt.

Die konvextorische Fliche 53 befindet sich an einem Arm 56,-
der fest mit dem Kolben 57 verbunden ist. Innerhalb der
torischen Fl&chen 53, 54 erstreckt sich wieder eine Schrau-
benzugfeder 58, die die Teile 53, 55 fest gegeneinander
zieht.

Die Arbeitsweise ist gleich wie bei der Pumpe nach Fig. 1.
Auch hier werden die Druckhubkrd&fte iiber die Abwdlzfldchen
Ubertragen, wdhrend die Saughubkr&fte {iber die Schrauben-
zugfeder 58 lbertragen werden. Der Winkel ¢¢ kann in wei-
ten Grenzen verdndert werden. Beim Winkel of = 0 ist der
Kolbenhub ebenfalls O, d.h. eine Fdrderung findet nicht
mehr statt. Mit zunehmendem Winkel 4 vergrdBert sich der

35 Hub des Kolbens. Insbesondere aus der VergrdBerung nach
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Fig. 5 ist leicht erkennbar, das die torischen Fl&chen

53, 54 verschiedene Schriglagen zwischen dem Arm 56 und

der Kurbel 55 zulassen. Der Eingriff der torischen Flichen
ineinander ergibt eine formschliissige Verbindung, mit der
auch eine drehantriebsméBige Kupplung zwischen der Kurbel 55
und dem Kolben 57 erfolgt. In diesem Fall braucht also ein

spezielles Element fiir den Drehantrieb nicht vorgesehen zu
werden.

Bei der Ausfﬁhrungsform nach Fig. 6 ist im Gegensatz zu

den bisher beschriebenen Ausfﬁhrungsformen‘die Mitnehmerverbin-
dung durch eine zentrisch zur Xurbelachse und Kolbenachse an-
geordnete Feder gebildet. Auf den Kolben 59 ist eine Art

Kappe 60 aufgeschraubt, deren Stirnfldche eine Abwdlz-

flidche bildet. Die Kurbel ist hier sozusagen durch eine

Fliche 62 gebildet, die schréd@g zur Kurbelachse 12 an-

geordnet ist. Diese Fldche befindet sich an einer Kappe

63, die auf die Antriebswelle 64 eines Motors aufgesetzt

ist.

Beide Fla&chen 61 und 62 sind von einer Schraubenzug-
feder 65 umgeben. Die Kappen 60, 63 sind in die Enden der
Schraubenzugfeder eingeschraubt. Zu diesem Zweck sind

an den Umfangsfldchen der Kappen entsprechende Gewinde
vorgesehen. Die Schraubenzugfeder 65 hat sowohl die Auf-
gabe, die beiden Teile 60, 63 gegeneinander zu ziehen,

als auch die Aufgabe, Drehmoment vom Teil 63 auf das

Teil 60 zu ilibertragen, um den Drehantrieb des Kolbensf

zu bewirken. Die Drehmomentilibertragung wird dadurch
erreicht, daB die Feder stets so weit zusammengezogen wird,
daB ein weiteres Zusammendrehen nicht mehr méglich ist.
Danach sind Verdrehungs&inderungen zwischen den beiden
Teiien‘GO, 63 nicht mehr méglich. '

Aus der Bétrachtung von Fig. 6 ist klar, daB bei Ro-
tation der Welle 64 eine Hin- und Herbewegﬁng des Kol-
bens 59 erfolgt. Der Hub ist etwa gleich dem gr&S8ten
Abstand a, der zwischen den beiden Fléchen 61 und 62
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besteht. W&hrend bei den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 1
bis 5 die Abw&dlzflichen ringfdrmig sind, sind die Abwilz-
fl&chen 61, 62 bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 6 relativ
kleine, nicht durchbrochene Fl&dchen. Die Ausfiihrung nach
Fig. 6 eignet sich insbesondere fiir kleine Kolbenhiibe und
insgesamt flir kleine Pumpleistungen, wdhrend die anderen
Ausfiihrungsformen fiir grdB8ere Hilbe und grdBere Leistungen
geeignet sind. Bei Pumpen, bei denen auch wdhrend des Saug-
hubes groBe Krdfte auftreten, ist die Ausfiihrungsform nach
Fig. 3 besonders gut geeignet. |

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 7 gleicht weitgehend der Ausfih-
rungsform nach Fig. 3. Auf einer Motorwelle 66 sitzt eine Kur-
belscheibe 67. Mit der Kurbelscheibe 67 ist ein hutférmiger
Teil 68 fest verbunden. Dieser hutf&rmige Teil reicht iiber

die Vorderfldche 67a der Kurbelscheibe vor und hat in dem vor-
ragenden Bereich eine Abwdlzfldche 69, die kegelfdrmig ausge-
bildet ist. Der hutfdrmige Teil 48 hat eine zentrale Offnung
70, aie zylindrisch ist und in einen Hohlraum 71 miindet. In-
nerhalb des Hohlraumes befindet sich an dem hutfdrmigen Teil

eine weitere Kegelfl&che 72.

Auf dem Pumpenkolben 73 sitzt ein Arm 74, mit dem ein Abwdlz
teil 75 fest verbunden ist. Am Abwdlzteil 75 befindet sich
eine kegelige Abwélzfiéche 76. Die Kegelwihkel der Abwdlz-
flachen 69 und 76 sind gleich.

Ferner befindet sich am Arm 74 ein insgesamt mit 77 bezeich-
neter Mithehmerzapfen. Der Mitnehmerzapfen hat einen Aﬁsatz
78, der durch den Abwilzteil 75 und den Arm 74 hindurchge-
steckt ist und auf dessen Ende eine Haltemutter 79 aufge-
schraubt und mittels eines Federringes 80 gesichert ist.
Durch das Festziehen der Mutter 79 wird auch der Abwidlzteil
75 fest gegen den Arm 74 gezogen.

Der Mitnehmerzapfen 77 hat an seinem vorderen Ende eine kegeli-
ge Abw&dlzfl&dche 81, die mit der kegeligen Abwdlzfldche 72 zu-
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sammenwirkt. Beide Kegelfldchen 81 und 72 haben den gleichen
Kegelwinkel. Der Mitnehmerzapfen hat in dem Bereich, der
durch die Offnung 70 hindurchgreift, zwei kegelige Fl&chen 82
und 83, die mit ihren jeweils groBen Basen aneinanderliegen.
Die Kegelwinkel sind so bemessen, daB in den beiden Extremla-
gen, von denen in Fig. 7 eine dargestellt ist, Mantellinien
der Kegelfldchen 82, 83 parallel zu Mantellinien der zylindri-
schen Offnung 70 sind.

Die Pumpe nach Fig. 7 arbeitet im Prinzip gleich wie die Pum-
pe nach Fig. 3. Durch die Ausbildung der jeweils zusammenwir-
kenden Abw#lzflichen als Kegelfldchen mit gleichen Kegelwin-

keln werden Gleitbewegungen weiterhin herabgesetzt, da die

sich aufeinander abwédlzenden Fl&dchen gleichgrof sind. Dies

' frifft bei der Abwilzung einer Kegelfliche auf einer ebenen

‘Ringfl&che nicht genau zu, so daB in diesem Fall Gleitbe-

wegungen auftreten, die ein wenig groéB8er sind.

Die Mitnehmerkonstruktion ist in Fig. 7 &quivalent zur Fig. 3
ausgebildet. Wihrend gemdB Fig. 3 eine Bohrung mit zwei Ke-
gelflichen verwendet wird, die mit einem zylindrischen Zapfen
zusammenwirkt, ist gemdB Fig. 7 die Bohrung zylindrisch aus-

gebildet und der Mitnehmerzapfen hat dafiir zwei Kegelfl&chen.
Es wird jeweils derselbe Effekt erreicht.
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Anspriiche:

1. Kolbenpumpe mit einem rotierenden und in einer Zylinder-
bohrung hin- und herbeweglichen Kolben und mit einer rotie-
renden Kurbel, mit der der Kolben gelenkig verbunden ist,
wobei die Kolbenachse und die Drehachse der Kurbel einander
schneiden und Kurbel und Kolben drehantriebsmd@Big miteinan-
der gekuppelt sind, dadurch gekennzeichnet, daB am Kolben
oder an einem starr mit diesem verbundenen Teil (14; 41; 56;
60; 74) eine ringfdrmige Kolben-Abwdlzfldche (17; 45; 53; 61;
76) angeordnet ist, die mit einer an der Kurbel (10; 38; 55;
63; 67) angeordneten ringfdrmigen Kurbel-Abwdlzfldche (18;
38a; 54; 62; 69) zusammenwirkt, wobei die Ringachsen schrég
zueinander stehen und die Abwdlzfldchen (17; 45; 53; 61; 76;
10; 38; 55; 63; 67) durch die beim Druckhub auftretenden
Krdfte l&ngs einer linienférmigen oder punktf&rmigen Be-
riithrungsstelle aneinander anpreBbar sind, welche Beriihrungs-
stelle bei Drehung der Kurbel (10; 38; 55; 63; 67) iiber den
Umfang der ringfdrmigen Abwdlzflichen (17/18; 45/38; 53/54;
61/62; 69/76) wdlzend wandert und daB Kolben (4; 42; 57; 59;
73) und Kurbel (10; 38; 55; 63; 67) durch eine Zugverbindung
(21; 40; 58; 65; 77) miteinander verbunden sind, mit der
beim Saughub auftretende Krdfte von der Kurbel (10; 38; 55;
63; 67) auf den Kolben (4; 42; 57; 59; 73) ibertragbar

sind.

2. Kolbenpumpe, vorzugsweise mit konstantem Winkel zwischen
Kolbenachse und Kurbel-Drehachse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Kolben-Abwdlzfldche (17; 45) ein Ke-
gelmantel ist und die Rurbel-Abwdlzfldche (18; 38a) eine
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ebene Fliche ist, wobei der Kegelmantel mit einer Beriih-

rungslinie an der Kurbel-Abwdlzfldche (18; 38a) anliegt.

3. Kolbenpumpe, vorzugsweise mit konstantem Winkel zwi-
schen Kolbenachse und Kurbel-Drehachse, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kolben-Abw&lzfliche (76) und die Kur-
bel-Abwilzfliche (69) Kegelfldchen sind, die l&ngs einer

Berlihrungslinie aneinander anliegen (Fig. 7).

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Kegelwinkel beider Kegelfl&dchen (69, 76) gleich
sind.

5. Kolbenpumpe, vorzugsweise mit konstantem Winkel zwi-
schen Kolbenachse und Kurbel-Drehachse nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,>daB
die Zugverbindung aus einem starr mit dem Kolben (42;
73) verbundenen, die Kurbel (38; 67) durchgreifenden
oder in diése eingreifenden Zugabschnitt (40; 77) und
einem an diesem befindlichen Flansch (46) besteht, der
an der Riickseite (38b) oder der Innenseite (72) der Kur-
bel (38; 67) anliegt (Fig. 3, 7).

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flansch (46) eine Abwdlzfliche (47) in Form eines
Kegelmantels aufweist, der linienférmfg an der ebenen
Riickseite (38b) der Kurbel (38) anliegt’ (Fig. 3).

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flansch eine Abwdlzfl&d&che (81) in Form eines Ke-

gelmantels aufweist, der an einer an der Kurbel (67) be-

findlichen Kegelfldche (72) anliegt, wobei beide Kegelflichen

(81, 72) vorzugsweise gleiche Kegelwinkel haben.

8. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet,daB die Zugverbindung aus einer Federanord-
nung (21; 58; 65) besteht, die den Kolben (4; 57; 59)
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gegen die Kurbel (10; 38; 55) zieht.

9. Kolbenpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Federanordnung aus einer zentrisch zu den Abwidlz-

fldchen (17; 18; 53; 54; 61, 62) angeordneten Schrauben-
Zugfeder (21; 58; 65) besteht.

10. KXolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 zur Bildung einer Drehantriebs-
verbindung zwischen Kurbel (10; 38; 55) und Kolben (4; 42;
57) die Abwdlzfldchen (53, 54) formschliissig ineinander-
greifen und/oder eine zu den Abw&dlzfldchen (17, 18; 38a,
45; 53, 54) zentrische formschliissige Verbindung vorge-
sehen ist, z.B. ein Zapfen (19; 40) an einem starr mit dem
Kolben (4; 42) verbundenen Teil (14; 41), der in ein Loch
(20; 39) an der Kurbel (10; 38) eingreift.

11. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB zur drehantriebsmd@Bigen Kupplung von
Kurbel (63) und Kolben (59) eine zentrisch zur Kurbelachse
(12) und zur Xolbenachse (13) angeordnete Schraubenfeder
(65) dient, die die Abwdlzfl&dchen (61, 62) vorzugsweise um-
greift (Fig. 6).

12. ZKolbenpumpe mit verdnderlichem Winkel zwischen Kol-
benachse und Kurbel-Drehachse nach einem der Anspriiche 1
und 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Abwilzflichen
(53, 54) im wesentlichen Torusfldchen sind, wobei eine
Torusfldche (54) konkav und die andere Abwilzfliche (53)
konvex ist und die Querschnitte beider Torusfldchen (53,
54) aneinander angepaBt sind, so daB zwischen den Flichen

eine gekriimmte Beriihrungslinie besteht.

13. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10 und 11,
12, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Kolben (4; 42; 57)

ein Kupplungsstiick (14; 41; 56) verbunden ist, das radial
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vom Kolben (4; 42, 57) abragt.

14. Kolbenpumpe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB das Kupplungsstiick (10; 38; 55; 63) auf den
Kolben (4; 42; 57; 59) aufgesteckt ist und daB zu sei-
ner Fixierung eine am Kupplungsstiick (10; 38; 55; 63)
verschraubbare Druckschraube (15; 43) dient, deren Achse
mit der Kolbenachse (13) einen spitzen Winkel einschlieft
und die auf eine rechtwinklig zur Schraubenachse orien-
tierte Druckfldche (16) am Kolben (4; 42; 56) driickt,

so daB eine Kraftkomponente enfsteht, die den Kolben

(4; 42; 57) in das Kupplungsstilick (10; 38; 55; 63) driickt.
15. ZKolbenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (4; 42; 57; 59)
zugleich als Drehschieber ausgebildet ist, durch den Ein-
lag (5) und AuslaB (6) der Zylinderbohrung (3) steuerbar
sind. ‘
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