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©  Wasserpumpenzange. 
  Die  Erfindung  betrifft  eine  Wasserpumpenzange  mit' 
zwei  kreuzend  zueinander  liegenden,  von  einem  Gelenkbol- 
zen  (3)  untereinander  verbundenen  Zangenschenkeln  (1, 2), 
welche  oberhalb  des  Kreuzungsbereichs  das  Zangenmaul 
(M)  und  unterhalb  des  Kreuzungsbereichs  Griffabschnitte  (6, 
7)  bilden,  und  bei  welcher  der  eine  (1),  zur  Veränderung  der 
Größe  des  Zangenmaules  im  Kreuzungsbereich  relativ  zum 
anderen  Zangenschenkel  (2)  stufenweise  verstellbar  ist, 
wobei  der  Gelenkbolzen  in  einer  Bohrung  des  einen  Zangen- 
schenkel  passend  geführt  ist  und  in  formschlüssigen  Eingriff 
zu  den  profilierten  Flanken  (11)  eines  im  Kreuzungsbereich 
liegenden  Längsschlitzes  (10)  des  anderen  Zangenschenkels 
(2)  tritt  und  schlägt  zur  Erzielung  einer  herstellun,gstechnisch 
einfachen,  handhabungsgünstigen  sowie  gebrauchsstabilen 
Bauform  vor,  daß  der  Gelenkbolzen  (3)  auch  in  entkuppeltem 
Zustand  undrehbar  zu  dem  den  Längsschlitz  (10)  tragenden 
Zangenschenkel  (2)  gehalten  ist. 





Die  E r f i n d u n g   bez i eh t   sich  auf  eine  W a s s e r p u m p e n z a n g e   gemäß  dem 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

A u f g a b e   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es,  eine  W a s s e r p u m p e n z a n g e  

d iese r   Art  in  h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e r ,   h a n d h a b u n g s g ü n s t i g e r  

sowie  g e b r a u c h s s t a b i l e r   Bauform  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  eine  f e i n f ü h l i g e  

M a u l v e r s t e l l u n g   möglich  ist  und  der  G e l e n k b o l z e n   t ro t zdem  hohe  B e -  

l a s t u n g s k r ä f t e   a u f n e h m e n   k a n n .  

Gelöst  ist  diese  A u f g a b e   durch   die  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e   E r -  

f i n d u n g .   Die  U n t e r a n s p r ü c h e   sind  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P u m p e n z a n g e .  

Zufolge  so lcher   A u s g e s t a l t u n g   ist  eine  g a t t u n g s g e m ä ß e   P u m p e n z a n g e  

von  i n s b e s o n d e r e   e r h ö h t e m   G e b r a u c h s w e r t   g e s c h a f f e n :   Der  G e l e n k -  

bolzen  ist  auch  im  e n t k u p p e l t e n   Z u s t a n d   u n d r e h b a r   zu  dem  den  L ä n g s -  

schl i tz   t r a g e n d e n   Z a n g e n s c h e n k e l   g e h a l t e n .   D a d u r c h   können  zwei  

diametral   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Zonen  des  G e l e n k b o l z e n s   für   d e n  

f o r m s c h l ü s s i g e n   K u p p l u n g s e i n g r i f f   g e n u t z t   w e r d e n .   Die  F l a n k e n p r o f i -  

l ie rung  läßt  sich  e n g e r   wählen.   Dies  f ü h r t   zu  e iner   V e r t e i l u n g   d e r  

B e l a s t u n g s k r ä f t e   auf  viele  F lanken.   Zu  einem  a l sba ld igen   V e r s c h l e i ß  

f ü h r e n d e   H ö c h s t b e l a s t u n g e n ,   wie  sie  an  den  Flanken  der  L o c h n i s c h e n  

he rkömml iche r   W e r k z e u g e   a u f t r e t e n ,   sind  v e r m i e d e n .   I n sgesamt   e r g i b t  

sich  eine  f e i n f ü h l i g e r e ,   d.  h.  in  kleinen  S c h r i t t e n   e r f o l g e n d e   V e r s t e l -  

lung  (n icht   mehr  von  Lochnische   zu  L o c h n i s c h e ) .   Der  baul iche   A u f -  

wand  ist  g e r i n g :   Es  wird  einfach  in  der   Weise  v o r g e g a n g e n ,   d a ß  



zwischen   dem  den  F o r m s c h l u ß   e r z e u g e n d e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   u n d  

dem  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G e l e n k b o l z e n e n d e   v o r g e s e h e n e n   z y l i n d r i -  

s c h e n ,   d ü n n e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   ein  Z w i s c h e n a b s c h n i t t   l i e g t ,  

d e s s e n   Bre i te   k le ine r   ist  und  d e s s e n   Länge  g r ö ß e r   ist  als  der  l i c h t e  

A b s t a n d   zwi schen   den  F o r m s c h l u ß e i n g r i f f s p r o f i l i e r u n g e n .   Durch  A u s -  

heben   des  G e l e n k b o l z e n s   b e f i n d e t   sich  nur   noch  der   als  Z w i s c h e n a b -  

s c h n i t t   g e s t a l t e t e ,   d ü n n e r e   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   im  L ä n g s s c h l i t z .   D e r  

beweg l i che   Z a n g e n s c h e n k e l   läßt  sich  so  frei  v e r s c h i e b e n .   Der  G e l e n k -  

zapfen   ist  im  S inne   des  F o r m e i n g r i f f s   f e d e r b e l a s t e t .   Hierbei   ist  e i n e  

v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  diese  F e d e r b e l a s t u n g  

des  G e l e n k b o l z e n s   von  e ine r   B l a t t f e d e r   h e r s t a m m t ,   de ren   f re ies   E n d e  

in  eine  s e k t o r f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   auf  der  S t i r n s e i t e   des  G e l e n k b o l z e n s  

e in l i eg t .   Dies  und  die  we i t e r   g e t r o f f e n e   bau l i che   Maßnahme,   daß  d i e  

B l a t t f e d e r   in  eine  Rinne   des  Z a n g e n s c h e n k e l s   v e r s e n k t   ist ,   v e r m e i d e t  

nach  dem  V e r s t e l l e n   j e g l i c h e n   se i t l i chen   Ü b e r s t a n d .   So  kann  die  F e d e r  

n icht   s t ö r e n d   an  v o r s p r i n g e n d e n   Zonen  des  E i n s a t z b e r e i c h s   a n s t o ß e n .  

Sie  ist  a n d e r e r s e i t s   auch   s e l b s t   g e s c h ü t z t .   Zur  D e f i n i e r u n g   der  E n t -  

k u p p l u n g s s t e l l u n g   des  G e l e n k b o l z e n s   ist  in  e i n f a c h e r   Weise  so  v o r g e -  

g a n g e n ,   daß  das  Ende  des  z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h s   e i n e n  

a u f g e s e t z t e n   A n s c h l a g k r a g e n   au fwe i s t .   Dieser   b r i n g t   eine  v e r g r ö ß e r t e  

B e t ä t i g u n g s d r u c k f l ä c h e   und  kann  fest   oder   zwecks   e twa ige r   D e m o n t a g e  

des  W e r k z e u g e s   auch  l ö sba r   sein .   V o r t e i l h a f t   h a n d e l t   es  sich  um  e i n e n  

a u f s c h r a u b b a r e n   Ring,   ggf .   mit  R ä n d e l u n g .   Eine  a u s g e w o g e n e ,   d.  h .  

an  beiden  Enden  des  G e l e n k b o l z e n s   s t a t t f i n d e n d e   A b s t ü t z u n g   d e s s e l b e n  

wird  wei ter   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  der  Z w i s c h e n a b s c h n i t t   in  g e k u p p e l -  

ter   S t e l lung   d r e h b a r   in  eine  V e r t i e f u n g   auf  der   I n n e n f l a n k e   des  K r e u -  

z u n g s b e r e i c h s   e i n t a u c h t .   H i e r d u r c h   bleibt   der   d i e s b e z ü g l i c h e   Z a n g e n -  

s chenke l   frei  d r e h b a r .   Weiter  b e s t e h t   noch  ein  v o r t e i l h a f t e s   Merkmal  

d a r i n ,   daß  der   d u r c h s e t z t e   Z a n g e n s c h e n k e l   zu fo lge   zweier   w i n k e l i g  

z u e i n a n d e r s t e h e n d e r   S c h e n k e l a b s c h n i t t e   eine  g r i f f s e i t i g   des  Z a n g e n -  

g e l e n k b o l z e n s   l i egende   Kehle  fo rmt .   Durch  den  e n t s p r e c h e n d e n   Winke l -  

v e r l a u f   e r s t r e c k t   sich  der   g r i f f s e i t i g   an  den  G e l e n k b o l z e n   a n s c h l i e s -  

sende   A b s c h n i t t   g l e i c h l a u f e n d   mit  dem  des  f e s t en   Z a n g e n s c h e n k e l s .  



Das  f ü h r t   zu  einem  schmalen  Z a n g e n h a l s .   Be i sp ie l sweise   bei  p a r a l l e l  

g e f ü h r t e n   R o h r l e i t u n g e n   hat  das  den  Vor te i l ,   daß  das  Z a n g e n m a u l  

l e ich te r   an  den  E insa tzor t   g e f ü h r t   w e r d e n   kann.   Auch  ist  der  n u t z b a r e  

S c h w e n k b e r e i c h   der  Zange  v e r g r ö ß e r t .   Die  Kehle  am  d u r c h s e t z t e n  

F o r m s c h e n k e l   hat  aber   auch  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   Vorteil  i n s o f e r n ,   a l s  

die  F r ä s e r a c h s e   t iefer   in  den  dor t   v e r b r e i t e r t e n   A b s c h n i t t   des  Z a n g e n -  

s c h e n k e l s   e i n t a u c h e n   kann  und  der   F r ä s e r   so  p r a k t i s c h   von  der  e i n e n  

Seite  her   die  ganze   F r e i r a u m - A u s n e h m u n g   a u s f r ä s e n   k a n n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Wei te rb i ldung   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  der  den  G e l e n k -  

bolzen  p a s s e n d   t r a g e n d e   Z a n g e n s c h e n k e l   in  minimaler ,   die  F i n g e r d i c k e  

b e r ü c k s i c h t i g e n d e r   S p r e i z s t e l l u n g   der   G r i f f a b s c h n i t t e   in  A n s c h l a g s t e l -  

lung  t r i t t   zu  e iner   maulsei t ig  des  L ä n g s s c h l i t z e s   l i egenden   A n s c h l a g -  

f lanke  des  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s   und  der  sich  zwischen   d i e s e r  

A n s c h l a g f l a n k e   und  dem  L ä n g s s c h l i t z   e r s t r e c k e n d e   M a t e r i a l b e r e i c h  

dieses   Z a n g e n s c h e n k e l s   sich  zu  seinem  g r i f f s e i t i g e n   Ende  hin  v e r b r e i -  

t e r t .   T r o t z   z u n e h m e n d e r   M a u l w e i t e n v e r s t e l l u n g ,   bei  we lcher   sich  d i e  

G r i f f a b s c h n i t t e   he rkömml icher   W a s s e r p u m p e n z a n g e n   p r a k t i s c h   in  e i n e r  

P a r a l l e l v e r s c h i e b u n g   e inande r   n ä h e r n ,   b le ibt   nun  zwischen   den  G r i f f a b -  

s c h n i t t e n   ein  F i n g e r s c h l i t z .   Die  F inge r   der  B e d i e n u n g s h a n d   können   so  

nicht   mehr  geklemmt  werden ;   v i e lmehr   ist  s te t s   eine  g e b r a u c h s g e r e c h -  

te,  auf  die  e r g o n o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   der  B e d i e n u n g s h a n d   b e s s e r  

a b g e s t i m m t e   G r u n d s p r e i z s t e l l u n g   der   G r i f f a b s c h n i t t e   g e g e b e n .   E r r e i c h t  

wird  dies  mit  baulich  e in fachen   Mit te ln ,   und  zwar  sogar   ohne  H i n z u -  

f ü g u n g   i r g e n d w e l c h e r   Bautei le .   Die  z u n e h m e n d e   V e r b r e i t e r u n g   l e n k t  

den  G r i f f a b s c h n i t t   des  einen  Z a n g e n s c h e n k e l s   bei  der  M a u l w e i t e n v e r -  

s t e l lung   e n t s p r e c h e n d   z u n e h m e n d   in  eine  a u s g l e i c h e n d e   A b s t a n d s l a g e  

zum  G r i f f a b s c h n i t t   des  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s .   Dabei  ist  es  w e i t e r  

von  Vor te i l ,   daß  die  A n s c h l a g k a n t e   des  einen  Z a n g e n s c h e n k e l s   v o n  

einer   mit  A b s t a n d   vor  der  A n s c h l a g f l a n k e   des  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s  

l i egenden   A u s n e h m u n g s s c h u l t e r   g e b i l d e t   ist,   deren   dem  m a u l a b g e w a n d t e  

Kante  die  A n s c h l a g k a n t e   für   die  maximale  S p r e i z s t e l l u n g   b i lde t .   L e t z -  

t e res   hat  vor  allen  Dingen  Vorte i le   für   die  geziel te   Z u o r d n u n g   d e s  

W e r k z e u g e s .   So  kann  die  e n t s p r e c h e n d e   maximale  B e g r e n z u n g   so  g e -  



wählt  se in ,   daß  de r   a n d e r e   Z a n g e n s c h e n k e l   n icht   aus  dem  G r e i f b e r e i c h  

der  B e d i e n u n g s h a n d   h e r a u s s c h w e n k t .  

Der  G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   ist  n a c h s t e h e n d   anhand   eines  z e i c h n e -  

risch  v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nähe r   e r l ä u t e r t .   Es  

z e i g t  

Fig.  1  die  W a s s e r p u m p e n z a n g e   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

Fig.  2  die  R ü c k a n s i c h t   h i e r z u ,   , 

Fig.  3  den  K r e u z u n g s b e r e i c h   der   W a s s e r p u m p e n z a n g e   von  der   a n d e -  

ren  Sei te   her   g e s e h e n ,   und  zwar   u n t e r   V e r d e u t l i c h u n g   d e r  

B l a t t f e d e r z u o r d n u n g ,  

Fig.  4  den  S c h n i t t   gemäß  Linie  IV-IV  in  Fig.  1,  v e r g r ö ß e r t ,  

Fig.  5  den  S c h n i t t   gemäß  Linie  V-V  in  Fig.  4 ,  

Fig.  6  den  G e l e n k b o l z e n   in  E i n z e l d a r s t e l l u n g ,   und  zwar  in  S e i t e n a n -  

s i ch t   und  wieder   in  n a t ü r l i c h e r   G r ö ß e ,  

Fig.  7  die  z u g e h ö r i g e   S t i r n a n s i c h t   von  l i n k s ,  

Fig.  8  die  z u g e h ö r i g e   S t i r n a n s i c h t   von  r e c h t s ,  

Fig.  9  die  W a s s e r p u m p e n z a n g e   in  a b g e w a n d e l t e r   Form  in  S e i t e n a n -  

s i c h t ,   und  zwar  bei  eng  e i n g e s t e l l t e r   M a u l w e i t e ,  

Fig.  10  eine  e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t   bei  maximal  e i n g e s t e l l t e r  

M a u l w e i t e ,  

Fig.  11  die  R ü c k a n s i c h t   zu  Fig.  1 0 ,  



Fig.  12  den  K r e u z u n g s b e r e i c h   der  W a s s e r p u m p e n z a n g e   von  der  a n d e -  

ren  Seite  her   g e s e h e n ,   etwas  v e r g r ö ß e r t ,  

Fig.  13  den  S c h n i t t   gemäß  Linie  XIII-XIII   in  Fig.  9  u n d  

Fig'.  14  den  S c h n i t t   gemäß  Linie  XIV-XIV  in  Fig.  13,  beide  n o c h  

wei ter   v e r g r ö ß e r t .  

Die  W a s s e r p u m p e n z a n g e   b e s i t z t   zwei  k r e u z e n d   z u e i n a n d e r   l i egende   Z a n -  

g e n s c h e n k e l   1  und  2.  L e t z t e r e   sind  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   übe r   e i n e n  

G e l e n k b o l z e n   3  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  Z a n g e n s c h e n k e l   1  und  2 

bi lden  auf  der   Seite  o b e r h a l b   des  K r e u z u n g s b e r e i c h s   je  eine  Z a n g e n -  

backe  4  bzw.  5  und  auf  der  u n t e r h a l b   des  K r e u z u n g s b e r e i c h s   je  e i n e n  

G r i f f a b s c h n i t t   6  bzw.  7.  Die  Fuge  des  Zangenmau l s   M  s t e h t   s c h r ä g  

(ca.  45°)  zu  den  G r i f f a b s c h n i t t e n   6,  7 .  

Der  Z a n g e n s c h e n k e l   2  d u r c h s e t z t   einen  se iner   Dicke  e n t s p r e c h e n d e n  

Fre i raum  F  des  Z a n g e n s c h e n k e l s   1.  Der  Fre i raum  ist  als  in  der  S c h e n -  

k e l - S c h w e n k e b e n e   l i e g e n d e r   Schl i tz   g e s t a l t e t ,   der   b e i d e r s e i t s   zwei  e t w a  

g l e i c h d i c k e   S c h e n k e l l ä n g s w ä n d e   8  au fwe i s t .   Le tz te re   sind  von  g r ö ß e -  

rer   Bre i te   als  die  des  G r i f f a b s c h n i t t s   6;  es  liegt  im  e i g e n t l i c h e n   K r e u -  

z u n g s b e r e i c h   nahezu   die  d r e i f a c h e   Brei te   v o r .  

Auch  der  d u r c h s e t z e n d e   Z a n g e n s c h e n k e l   2  weist  im  Bere ich   des  F r e i -  

raumes   F  eine  die  Bre i te   des  G r i f f a b s c h n i t t e s   7  deu t l i ch   ü b e r s c h r e i t e n -  

de  Bre i te   auf.  Dieser   D u r c h t r i t t s b e r e i c h   ist  mit  9  b e z e i c h n e t .   Er  s t e h t  

etwa  im  r e c h t e n   Winkel  zur  Z a n g e n b a c k e   5 .  

Zur  V e r ä n d e r u n g   der  Größe  des  Z a n g e n m a u l e s   M  läßt  sich  der  d u r c h -  

se tz te   Z a n g e n s c h e n k e l   1  s t u f e n w e i s e   v e r s t e l l e n .   Die  e n t s p r e c h e n d e  

V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  einem  vom  Ge lenkbo lzen   3  d u r c h g r i f f e -  

nen  L ä n g s s c h l i t z   10.  L e t z t e r e r   ist  an  seinen  paral lel   z u e i n a n d e r   v e r -  

l au fenden   L ä n g s s c h l i t z f l a n k e n   11  p ro f i l i e r t .   Es  h a n d e l t   sich  um  e i n e  

s ä g e z a h n a r t i g e   P r o f i l i e r u n g .   Die  e inze lnen   Z a h n l ü c k e n   s ind  mit  12 



b e z e i c h n e t   und  e r s t r e c k e n   s ich ,   wie  der   G e l e n k b o l z e n   3,  que r   z u r  

S c h w e n k b e t ä t i g u n g s e b e n e   der   Z a n g e n s c h e n k e l   1 ,  2 .  

Der  in  e ine r   B o h r u n g   13,  welche  d e c k u n g s g l e i c h   zum  L ä n g s s c h l i t z   10 

l iegt ,   p a s s e n d   g e f ü h r t e   G e l e n k b o l z e n   3  ist,   axial  g e s e h e n ,   in  m e h r e r e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h e   a u f g e t e i l t .   Ein  Q u e r s c h n i t t s -  

b e r e i c h   a,  we lche r   der  g e z a h n t e n   F l a n k e n b r e i t e   x  e n t s p r i c h t ,   t r ä g t  

b e i d e r s e i t s   Zähne   14  e n t s p r e c h e n d   der   Brei te   x  zum  f o r m s c h l ü s s i g e n  

E ingr i f f   in  die  Z a h n l ü c k e n   12  b e i d e r   F lanken  11.  Der  im  G r u n d e   r o t a -  

t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e   G e l e n k b o l z e n   3  ist  h ie rzu   an  d i a m e t r a l  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Se i ten   s y m m e t r i s c h   a b g e f l a c h t   d e r a r t ,   d a ß  

u n t e r   Bezug  auf  das  lichte  Maß  y  des  L ä n g s s c h l i t z e s   10  zwischen   d e n  

F o r m s c h t u ß - E i n g r i f f s p r o f i l i e r u n g e n   12/14  b e i d e r s e i t s   m i n d e s t e n s   d r e i  

Zähne   14  e r r e i c h t   s i n d .  

Zwi schen   diesem  den  Fo rmsch luß   e r z e u g e n d e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   a 

und  dem  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G e l e n k b o l z e n e n d e   3'  r e a l i s i e r t e n ,  

z y l i n d r i s c h e n ,   im  D u r c h m e s s e r   d ü n n e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   b  b e f i n -  

det   sich  ein  u n r u n d e r   Z w i s c h e n a b s c h n i t t   15.  Dessen  Bre i t e   ist  k l e i n e r  

und  d e s s e n   Länge  ist  g r ö ß e r   als  der   l ichte  A b s t a n d   y  zwi schen   d e n  

F o r m s c h l u ß - E i n g r i f f s - P r o f i l i e r u n g e n ,   d.  h.  den  die  Z a h n l ü c k e n   a u f w e i -  

s e n d e n   F lanken   11.  Der  Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   des  Z w i s c h e n a b s c h n i t t s  

15  ist  mit  c  b e z e i c h n e t .   Er  ist ,   wie  der   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   a,  a b g e -  

f l ach t   und  in  se ine r   axialen  E r s t r e c k u n g   so  b e m e s s e n ,   daß  er  n a c h  

A u f h e b u n g   des  K u p p l u n g s e i n g r i f f e s   von  Zähnen  14  und  Z a h n l ü c k e n   12 

nicht   aus  dem  Bereich   des  L ä n g s s c h l i t z e s   10  h e r a u s t r i t t ,   den  G e l e n k -  

bolzen  3  also  gegen  E i g e n d r e h u n g   s i c h e r t .  

In  g e k u p p e l t e r   S te l lung   t a u c h t   der   Z w i s c h e n a b s c h n i t t   15  in  eine  v o n  

der   den  G e l e n k b o l z e n   3  a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g   13  g e b i l d e t e   V e r t i e f u n g  

16  ein.  Diese  V e r t i e f u n g   16  weist   e inen  der  B o h r u n g   13  e n t s p r e c h e n -  

den  D u r c h m e s s e r   auf  und  b e h i n d e r t   so  in  g e k u p p e l t e m   Z u s t a n d   n i c h t  

die  S c h w e n k b e w e g u n g   der   Z a n g e n s c h e n k e l   1 ,  2   z u e i n a n d e r .   A n d e r e r -  

seits   b i lden   aber   die  s t e h e n g e b l i e b e n e n   k r e i s f ö r m i g e n   M a n t e l w a n d a b -  



s c h n i t t e   17'  p e r i p h e r e   A b s t ü t z -   bzw.  F ü h r u n g s z o n e n   für   den  G e l e n k -  

bolzen  3  an  der  die  V e r t i e f u n g   16  f o r m e n d e n   B o h r u n g s w a n d u n g   13'  d e r  

r e c h t s s e i t i g e n   S c h e n k e l l ä n g s w a n d   8 .  

Auf  der   a n d e r e n   Seite  des  S c h l i t z e s   10,  also  der  l i n k s s e i t i g e n   S c h e n -  

k e l l ä n g s w a n d   8,  liegt  d a g e g e n   die  volle  z y l i n d r i s c h e   M a n t e l w a n d u n g   17 

g e s t ü t z t   und  g e f ü h r t   an  der  B o h r u n g s w a n d u n g   a n .  

An  die  V e r t i e f u n g   16  a n s c h l i e ß e n d   geht   die  B o h r u n g s w a n d u n g   13'  in 

eine  k l e ine re ,   dem  k r e i s r u n d e n   D u r c h m e s s e r   des  a b g e s e t z t e n   G e l e n k -  

b o l z e n e n d e s   3'  a n g e p a ß t e   B o h r u n g   13"  übe r ,   so  daß  für   den  G e l e n k -  

bolzen  3  am  Boden  der  V e r t i e f u n g   16  eine  A n s c h l a g s c h u l t e r   v e r b l e i b t .  

Der  Ge l enkbo lzen   3  s t e h t   in  d i e s e r   R ich tung   u n t e r   F e d e r b e l a s t u n g ,  

also  im  Sinne  der  A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  F o r m s c h l u ß e i n g r i f f s   der   P r o -  

f i l i e r u n g e n .   Der  Ge lenkbo lzen   3  ist  vom  den  vollen  Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n d e n   f re ien   Ende  her  von  e iner   B l a t t f e d e r  1 8   b e a u f s c h l a g t .  

Le tz t e re   s i tz t   an  der  A u ß e n s e i t e  d e r   do r t i gen   S c h e n k e l l ä n g s w a n d   8 .  

Der  Z u o r d n u n g s b e r e i c h   der  B l a t t f e d e r   18  weist  zu  ih re r   v e r s e n k t e n ,  

Z u o r d n u n g   eine  f o r m e n t s p r e c h e n d e   Rinne  19  auf.  Die  B l a t t f e d e r   18 

nimmt  einen  dem  Z a n g e n s c h e n k e l   1  a n g e p a ß t e n   V e r l a u f .   Die  Tiefe   d e r  

Rinne  e n t s p r i c h t   der  Ma te r i a ld i cke   der  B l a t t f e d e r   18,  so  daß  d e r e n  

A u ß e n s e i t e   e b e n e n g l e i c h   mit  der   A u ß e n f l ä c h e   der  d o r t i g e n  S c h e n k e t -  

l ängswand   8  a b s c h l i e ß t .   Wie  der   Z e i c h n u n g   e n t n e h m b a r ,   ü b e r g r e i f t  

das  f re ie   Ende  18'  der  B l a t t f e d e r   18  eine  s e k t o r f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   20 

auf  der  S t i r n s e i t e   3"  des  G e l e n k b o l z e n s   3.  Die  S e k t o r f o r m   b e r ü c k s i c h -  

t igt   den  S c h w e n k w i n k e l b e d a r f   der  Z a n g e n s c h e n k e l   1,  2  u n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   der   T a t s a c h e ,   daß  der   Ge lenkbo lzen   3  auch  im  e n t k u p p e l t e n  

Z u s t a n d   u n d r e h b a r   zu  dem  den  L ä n g s s c h l i t z   12  t r a g e n d e n   Z a n g e n s c h e n -  

kel  2  geha l t en   ist.  Eine  R e l a t i v b e w e g u n g ,   d.  h.  D r e h b e w e g u n g   d e s  

G e l e n k b o l z e n s   f inde t   bloß  in  Bezug  auf  den  d u r c h s e t z t e n   Z a n g e n s c h e n -  

kel  1  s t a t t .   Zur  F ix ie rung   der   B l a t t f e d e r   18  d ien t   eine  das  a n d e r e  

Ende  d u r c h s e t z e n d e   S c h r a u b e   23  oder   s o n s t i g e s   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t .  



Die  S c h w e n k b e g r e n z u n g   der   be iden   Z a n g e n s c h e n k e l   1 ,  2   z u e i n a n d e r  

e r g i b t   sich  d u r c h   A n s c h l a g k a n t e n   21  und  22  im  z a n g e n b a c k e n s e i t i g e n  
Bere i ch   des  F r e i r aums   F.  Die  A n s c h l a g k a n t e n   sind  so  ge l eg t ,   daß  d a s  

in  der   s e k t o r f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g   20  e i n l i e g e n d e ,   g e r u n d e t e   Ende  d e r  

B l a t t f e d e r   n icht   b e l a s t e t   wird .   Die  A n s c h l a g k a n t e   21  ist  so  g e l e g t ,  
daß  der   den  Ge lenkbo lzen   3  p a s s e n d   t r a g e n d e   Z a n g e n s c h e n k e l   1  i n  

min imale r ,   d.  h.  die  F i n g e r d i c k e   der   B e d i e n u n g s h a n d   H  b e r ü c k s i c h t i -  

g e n d e r   S p r e i z s t e l l u n g   der   G r i f f a b s c h n i t t e   6,  7  in  A n s c h l a g s t e l l u n g   t r i t t  

zu  e iner   maulse i t ig   des  L ä n g s s c h l i t z e s   10  l i e g e n d e n   A n s c h l a g f l a n k e   A 

des  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s   2.  Der  e n t s p r e c h e n d e   M i n d e s t - S p r e i z a b -  

s t a n d   zwischen   den  I n n e n s e i t e n   der   beiden  G r i f f a b s c h n i t t e   ist  mit  z  

b e z e i c h n e t   und  wird  auch  bei  g r ö ß e r e n   Maulwei ten  ( v e r g l .   Fig.  10)  

n ich t   in  e iner   Weise  u n t e r s c h r i t t e n ,   daß  bspw.   die  z w i s c h e n g e t r e t e n e n ,  

das  Öffnen   des  Maules  M  s t e u e r n d e n   F inger   der   B e d i e n u n g s h a n d   e i n g e -  

klemmt  w ü r d e n .   Um  bei  der   M a u l w e i t e n v e r g r ö ß e r u n g   die  e n t s p r e c h e n d e  

A n n ä h e r u n g   des  G r i f f a b s c h n i t t s   6  an  den  G r i f f a b s c h n i t t   7  zu  u n t e r b i n -  

den ,   v e r b r e i t e r t   sich  der   z w i s c h e n   der  A n s c h l a g f l a n k e   A  und  dem  im 

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h g e r i c h t e t   dazu  v e r l a u f e n d e   L ä n g s s c h l i t z   10  e r -  

s t r e c k e n d e   M a t e r i a l b e r e i c h   d ieses   Z a n g e n s c h e n k e l s   zu  seinem  g r i f f s e i -  

t igen   Ende  hin  deu t l i ch .   Die  V e r b r e i t e r u n g   ist  im  w e s e n t l i c h e n   k o n t i -  

n u i e r l i c h .   Während  der   M a t e r i a l b e r e i c h   im  m a u l s e i t i g e n   S c h l i t z e n d e  

eine  Dicke  von  ca.  8  mm  a u f w e i s t ,   b e t r ä g t   die  Dicke  im  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   E n d b e r e i c h   ca.  11  mm,  dies  bei  e iner   S c h l i t z l ä n g e   v o n  c a .  

40  mm.  Der  sp i tze   Winkel  zwischen   A n s c h l a g f l a n k e   A  und  L ä n g s s c h l i t z -  

f l anke   11  ist  mit  Beta  b e z e i c h n e t   und  b e t r ä g t   2 , 5 ° .   Die  A n s c h l a g -  

f l anke   A  läuft  d u r c h g e h e n d   bis  in  die  obere   M a u l - E c k k a n t e   28,  a l s o  

d e u t l i c h   über   das  obere   S c h l i t z e n d e   h i n a u s .  

Die  A n s c h l a g k a n t e   21  des  e inen  Z a n g e n s c h e n k e l s   1  kann  s t a t t   vom  a u s -  

g e f r ä s t e n   Fre i raum  F  bei  n ich t   d u r c h d r i n g e n d e r   S c h e n k e l a n o r d n u n g   im 

K r e u z u n g s b e r e i c h   auch  von  e iner   mit  A b s t a n d   vor  der   A n s c h l a g s c h u l -  

t e r   A  l i e g e n d e n ,   zur   B r e i t s e i t e   hin  offenen  A u s n e h m u n g s s c h u l t e r   29 

e ine r   E i n t a g e r u n g s v e r t i e f u n g   g e b i l d e t   sein.   Dieses  B e z u g s z e i c h e n   i s t  

b e z ü g l i c h   des  g e f r ä s t e n   F r e i r a u m e s   F  s i nngemäß   a n g e w a n d t .   Die  



A u s n e h m u n g s s c h u l t e r   29  s t eh t   im  w e s e n t l i c h e n   que r   zu  e iner   z w i s c h e n  

Ge lenkbo lzen   3  und  der  Spi tze   der   Z a n g e n b a c k e   4  g e d a c h t e n   Linie  L. 

Vom  S c h n i t t p u n k t   der  Linie  L  und  der   A u s n e h m u n g s s c h u l t e r   29  l i e g e n  

die  A n s c h l a g k a n t e n   21  und  22  etwa  gleich  weit  e n t f e r n t .   Der  in  b e i -  

den  R i c h t u n g e n   a n s c h l a g b e g r e n z t e   S c h w e n k w e g   des  Z a n g e n s c h e n k e l s   1 

ist  so  gewäh l t ,   daß  die  A n s c h l a g k a n t e   22  den  Z a n g e n s c h e n k e l   in  e i n e m  

solchen  maximalen  S p r e i z a b s t a n d   zum  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l   2  h ä l t ,  

daß  d i e se r   noch  im  G r e i f b e r e i c h   der  F inge r   der   B e d i e n u n g s h a n d   H 

liegt  und  n icht   u n k o n t r o l l i e r t   weit  w e g k l a p p t .   Bei  g r ö ß t e r   S t e l l w e i t e  

kann  auch  die  S c h u l t e r   29  se lbs t   a n s c h l a g e n ,   wenn  die  V e r j ü n g u n g   in  

den  G r i f f a b s c h n i t t   7  schon  f rüh   a n s e t z t   (Fig .   1 0 ) .  

Das  freie   Ende  des  q u e r s c h n i t t s r e d u z i e r t e n ,   z y l i n d r i s c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t s b e r e i c h s   b  bi ldet   einen  A n s c h l a g k r a g e n   24  aus.   Es  kann  s i c h  

hier  um  einen  S c h r a u b r i n g   h a n d e l n .   Dieser   ist  auf  das  dor t   e n t s p r e -  

chend  mit  Gewinde  v e r s e h e n e ,   a b g e s e t z t e   Ende  lösbar   a u f g e s c h r a u b t .  

Natür l ich   kann  auch  ein  f e s t e r   A n s c h l a g   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   b s p w .  

durch   A n s t a u c h e n   eines  B u n d e s .  

Der  d u r c h s e t z t e   Z a n g e n s c h e n k e l   1  fo rmt   zu fo lge   zweier   winklig  z u e i n -  

ander   s t e h e n d e r   S c h e n k e l a b s c h n i t t e   u n d   II  eine  g r i f f s e i t i g   des  G e -  

l enkbo lzens   3  l iegende  Kehle  K.  Die  e n t s p r e c h e n d e   A u s g e s t a l t u n g   i s t  

dabei  so  g e t r o f f e n ,   daß  die  R ü c k k a n t e   25  des  k e h l e n e i n w ä r t s   v e r l a u -  

fenden   S c h e n k e l a b s c h n i t t s   I  etwa  paral le l   bzw.  e b e n e n g l e i c h   z u r   A u s -  

s e n r a n d k a n t e   26  des  d u r c h s e t z t e n   Z a n g e n s c h e n k e l s   2  v e r l ä u f t .   D a b e i  

e r s t r e c k t   sich  die  R ü c k k a n t e   27  des  k e h l e n a u s w ä r t s   v e r l a u f e n d e n  

S c h e n k e l a b s c h n i t t s   11  in  einem  Winkel  Alpha  s t u m p f w i n k l i g   zur  A u ß e n -  

r a n d k a n t e   26  bzw.  R ü c k k a n t e   25.  Der  Winkel  A l p h a   b e t r ä g t   ca.  1 4 0 ° .  

Die  Kehle  K  nimmt  im  S c h e i t e l b e r e i c h   einen  konkav   g e r u n d e t e n   V e r l a u f .  

Durch  diese  A u s b i l d u n g   wird  der  Bere ich   h i n t e r   dem  Z a n g e n k o p f  

s c h l a n k e r ,   was  den  Einsatz   des  W e r k z e u g e s   e r l e i c h t e r t .   A u ß e r d e m  

erg ib t   sich  du rch   diese  A u s g e s t a l t u n g   die  Mögl ichke i t ,   den  den  F r e i -  

raum  F  s c h a f f e n d e n   F rä se r   von  der  e inen  Sei te   her  sofor t   auf  g a n z e r  



Tiefe  e i n t a u c h e n   zu  l a s sen .   Es  ist  kein  Umsetzen  des  W e r k z e u g t e i l e s  

e r f o r d e r l i c h .  

Die  V e r s t e l l h a n d h a b u n g   der   W a s s e r p u m p e n z a n g e   ist  wie  folgt:   Z u r  

A u f h e b u n g   der   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   Maulweite  ist  es  lediglich  e r f o r d e r -  

lich,  den  G e l e n k b o l z e n   3  von  der   den  A n s c h l a g k r a g e n   24  a u f w e i s e n d e n  

Seite  her   axial ,   d.  h.  q u e r   zur   B e w e g u n g s e b e n e   der  Z a n g e n s c h e n k e l  

e n t g e g e n   F e d e r w i r k u n g   zu  v e r l a g e r n .   Mit  A u f s c h l a g   des  A n s c h l a g k r a -  

gens  24  auf  der   A u ß e n f l ä c h e   der   d o r t i g e n   S c h e n k e l l ä n g s w a n d   8  ist  d e r  

F o r m s c h l u ß e i n g r i f f   zwischen   den  Zähnen   14  des  Ge l enkbo lzens   und  d e n  

Z a h n l ü c k e n   12  des  L ä n g s s c h l i t z e s   10  a u f g e h o b e n .   Der  Ge lenkbolzen   3 

kann  nun  zusammen  mit  dem  ihn  l a g e r n d e n   Z a n g e n s c h e n k e l   1  in  E r -  

s t r e c k u n g s r i c h t u n g   des  L ä n g s s c h l i t z e s   10  v e r s c h o b e n   we rden .   D u r c h  

Loslassen  des  A n s c h l a g k r a g e n s   24  b e w i r k t   die  Feder   18  die  e r n e u t e  

H e r b e i f ü h r u n g   des  g e w ü n s c h t e n   F o r m s c h l u ß e i n g r i f f s   der   P r o f i l i e r u n -  

gen,   dies  wegen  der   engen   Z a h n f o l g e   u n t e r   ledigl ich  g e r i n g f ü g i g e r  

K o r r i g i e r u n g   im  -Sinne  der   E r r e i c h u n g   e iner   d e c k u n g s g l e i c h e n   Lage  v o n  

Zähnen  und  L ü c k e n .   Es  kann  sich  um  g l e i c h w i n k l i g e   V - Z a h n f l ä c h e n  

h a n d e l n .   Bei  z u n e h m e n d e r   A b w ä r t s v e r l a g e r u n g   des  einen  Z a n g e n -  

s c h e n k e l s   1  wird  d u r c h   die  in  Bezug   auf  den  L ä n g s s c h l i t z   z u n e h m e n d  

a n s t e i g e n d e   A n s c h l a g f l a n k e   A  der   eine  Z a n g e n s c h e n k e l   1  z u n e h m e n d  

a b g e s p r e i z t ,   so  daß  sich  keine  re ine  P a r a l l e l v e r l a g e r u n g   der   Z a n g e n -  

schenke l   z u e i n a n d e r   e r g i b t ,   v ie lmehr   ein  minimaler   A b s t a n d   z  d e r  

Z a n g e n - G r i f f a b s c h n i t t e   6,  7  z u e i n a n d e r   e r r e i c h t   w i r d .  

Alle  in  der   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   und  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

ten  neuen  Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit  sie  in  d e n  

A n s p r ü c h e n   n ich t   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  



1.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   mit  zwei  k r e u z e n d   z u e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   v o n  

einem  G e l e n k b o l z e n   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z a n g e n s c h e n k e l n ,  

welche  o b e r h a l b   des  K r e u z u n g s b e r e i c h s   das  Zangenmaul   und  u n t e r h a l b  

des  K r e u z u n g s b e r e i c h s   G r i f f a b s c h n i t t e   b i lden ,   und  bei  we lcher   d e r  

eine,  zur   V e r ä n d e r u n g   der  Größe  des  Z a n g e n m a u l e s   im  K r e u z u n g s b e -  

reich  re la t iv   zum  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l   s t u f e n w e i s e   v e r s t e l l b a r e  

Z a n g e n s c h e n k e l   e inen  Fre i raum  des  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s   d u r c h -  

se tz t ,   wobei  der  Ge l enkbo lzen   in  e iner   B o h r u n g   des  einen  Z a n g e n -  

s c h e n k e l s   p a s s e n d   g e f ü h r t   und  e n t g e g e n   F e d e r b e l a s t u n g   quer   z u r  

Z a n g e n l ä n g s e b e n e   v e r l a g e r b a r   ist  und  zwei  in  A c h s r i c h t u n g   b e n a c h -  

bar te   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h e   au fwe i s t ,   von  denen   der  eine  in  g e k u p p e l -  

tem  Z u s t a n d   in  f o r m s c h l ü s s i g e n   Eingr i f f   zu  den  p r o f i l i e r t e n   F l a n k e n  

eines  im  K r e u z u n g s b e r e i c h   l i e g e n d e n   L ä n g s s c h l i t z e s   des  a n d e r e n   Z a n -  

g e n s c h e n k e l s   t r i t t   und  der   d ü n n e r e   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   frei  im  L ä n g s -  

schl i tz   v e r s c h i e b l i c h   ist,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  G e l e n k b o l - -  

zen  (3)  auch  in  e n t k u p p e l t e m   Zus tand   u n d r e h b a r   zu  dem  den  L ä n g s -  

schli tz   (10)  t r a g e n d e n   Z a n g e n s c h e n k e l   (2)  geha l t en   i s t .  

2.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zwischen  dem  f o r m s c h l u ß e r z e u g e n d e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   (a)  und  d e m  

am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G e l e n k b o l z e n e n d e   (3 ')   v o r g e s e h e n e n   z y l i n d r i -  

schen ,   d ü n n e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   (b)  ein  Z w i s c h e n a b s c h n i t t   ( 1 5 )  

liegt,  d e s s e n   Bre i te   k le iner   ist  und  des sen   Länge  g r ö ß e r   ist  als  d e r  

lichte  A b s t a n d   (y)   zwischen   den  F o r m s c h l u ß e i n g r i f f s - P r o f i l i e r u n g e n  

( 1 2 / 1 4 ) .  

3.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  F e d e r b e l a s t u n g   des  Ge lenkbo lzens   (3)  von  e iner   B l a t t f e d e r   ( 1 8 )  

geb i lde t   ist,   d e r en   f re ies   Ende  (18')  in  eine  s e k t o r f ö r m i g e   V e r t i e f u n g  

(20)  auf  der  S t i r n s e i t e   (3")   des  G e l e n k b o l z e n s   (3)  e i n l i e g t .  



4.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  B l a t t f e d e r   (18)  in  eine  Rinne  (19)  des  Z a n g e n s c h e n k e l s   (1)  v e r -  

s e n k t   i s t .  

5.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  ä u ß e r e   Ende  des  z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h e s   einen  a u f g e -  

s e t z t en   A n s c h l a g k r a g e n   (24)  t r ä g t .  

6.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   Z w i s c h e n a b s c h n i t t   (15)  in  g e k u p p e l t e r   S t e l l u n g   d r e h b a r   in  e i n e  

V e r t i e f u n g   (16)  auf   der   I n n e n f l a n k e   des  K r e u z u n g s b e r e i c h e s   e i n t a u c h t .  

7.  W a s s e r p u m p e n z a n g e ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   d u r c h s e t z t e   Z a n g e n s c h e n k e l   (1)  zu fo lge   z w e i e r  

winklig  z u e i n a n d e r   s t e h e n d e r   S c h e n k e l a b s c h n i t t e   ( I , I I )   eine  g r i f f s e i t i g  

des  G e l e n k b o l z e n s   (3)  l i egende   Kehle  (K)  f o r m t .  

8.  W a s s e r p u m p e n z a n g e ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   de r   den  Ge lenkbo lzen   (3)  p a s s e n d   t r a g e n d e   Z a n g e n -  

s chenke l   (1)  in  min imale r ,   die  F i n g e r d i c k e   b e r ü c k s i c h t i g e n d e r   S p r e i z -  

s t e l l ung   der   G r i f f a b s c h n i t t e   (6,  7)  in  A n s c h l a g s t e l l u n g   t r i t t   zu  e i n e r  

maulse i t ig   des  L ä n g s s c h l i t z e s   (10)  l i egenden   A n s c h l a g f l a n k e   (A)  d e s  

a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s   (2)  und  der   sich  z w i s c h e n   d i e s e r   A n s c h l a g -  

f l anke   (A)  und  dem  L ä n g s s c h l i t z   (10)  e r s t r e c k e n d e   M a t e r i a l b e r e i c h  

d ieses   Z a n g e n s c h e n k e l s   sich  zu  seinem  g r i f f s e i t i g e n   Ende  hin  v e r b r e i -  

t e r t   (Winkel  B e t a ) .  

9.  W a s s e r p u m p e n z a n g e   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  A n s c h l a g k a n t e   (21)  des  einen  Z a n g e n s c h e n k e l s   (1)  von  e iner   m i t  

A b s t a n d   vor   der   A n s c h l a g f l a n k e   (A)  des  a n d e r e n   Z a n g e n s c h e n k e l s   ( 2 )  

l i egenden   A u s n e h m u n g s s c h u l t e r   (29)  g e b i l d e t   ist ,   d e r en   dem  Maul  (M)  

a b g e w a n d t e   Kante   die  A n s c h l a g k a n t e   (22)  fü r   die  maximale  S p r e i z s t e l -  

lung  b i l d e t .  
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