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©  Kehlbalkenrahmen,  Kreuzbänderscheibe,  Kreuzbänderplatte,  Kehlbalkenrahmen-Tragwerk. 
(57)  Durch  kurzzeitige  Montage  auf  der  Baustelle  -  auch  bei  | 
niederschlagsfreier  Witterung  im  Winter  -  wird  durch  die 
Verbindung  von  Kehlbalkenrahmen  (a),  und  Kreuzbänder- 
scheiben,  ggf.  auch  Kreuzbänderplatten,  eine  Kehlbalkenrah- 
men-Tragwerk  erstellt,  das  als  formstabiles  Rohbauskelett 
für  mehrgeschossige  Bauten  in  Verbindnung  mit  vorgegebe- 
nen  Fundamenten  und  aussteifendem  Kern  alle  horzontalen 
und  vertikalen  Kräfte  aus  Eigengewicht,  Verkehrslast  und 
Wind  aufnimmt. 

Das  Rohbauskelett  ist  nach  fertiger  Montage  geeignet, 
die  Witterungshülle  dür  Winterbaumaßnahmen  zu  tragen. 
Die  Konzentration  der  Lasten  auf  die  Skelettkonstruktion 
ermöglicht  den  Einbau  "nichttragender"  Wände  zum  Zweck 
möglicher  späterer  Raumänderung. 

Die  Hauptbestandteile  des  Kehlbälkenrahmen- 
Tragwerks,  nämlich  die  Kehlbalkenrahmen  (a),  Kreuzbänder- 
scheiben  und  Kreuzbänderplatten,  sind  jeweils  für  sich  auch 
in  Verbindung  mit  anderen  Tragwerken  verwendbar. 

Die  Kehlbalkenrahmen  (a)  bestehen  aus  äußeren  Rah- 
menteilen  in  Brettschichtholzleimbauweise  und  aus  paarwei- 
sen  Zugbalken  (c)  aus  Brettschicht-  oder  Vollholz. 

Die  Kreuzbänderscheiben  und  die  Kreuzbänderplatten 
bestehen  aus  Fertigteil-Plattenelementen  aus  bewehrtem 
Beton  oder  Gasbeton  oder  anderen  Platten  (d),  die  zusam- 
mengefügt  und  mit  diagonal  auskreuzenden  verzinkten 
Flachstahlbändern  verdübelt  sind.  Die  Stahlbänder  sind  an 
den  einfassenden  Winkelstahlrändern  angeschweißt  und 

formen  mit  den  Elementen  die  tragenden  Scheiben  oder 
Platten. 

Abbildung  1 Kehlbalkenrahmen 
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D u r c h   kurzzeitige  Montage  auf  der  Baustelle -  auch  bei 
niederschlagsfreier  Witterung  im  Winter -  wird  durch  die 
Verbindung  von  Kehlbalkenrahmen  (a),  und  Kreuzbänder- 
scheiben,  ggf.  auch  Kreuzbänderplatten,  eine  Kehlbalkenrah- 
men-Tragwerk  erstellt,  das  als  formstabiles  Rohbauskelett 
für  mehrgeschossige  Bauten  in  Verbindnung  mit  vorgegebe- 
nen  Fundamenten  und  aussteifendem  Kern  alle  horzontalen 
und  vertikalen  Kräfte  aus  Eigengewicht,  Verkehrslast  und 
Wind  aufnimmt. 

Das  Rohbauskelett  ist  nach  fertiger  Montage  geeignet, 
die  Witterungshülle  dür  Winterbaumaßnahmen  zu  tragen. 
Die  Konzentration  der  Lasten  auf  die  Skelettkonstruktion 

ermöglicht  den  Einbau  "nichttragender"  Wände  zum  Zweck 
möglicher  späterer  Raumänderung. 

Die  Hauptbestandteile  des  Kehlbalkenrahmen- 
Tragwerks,  nämlich  die  Kehlbalkenrahmen  (a),  Kreuzbänder- 
scheiben  und  Kreuzbänderplatten,  sind  jeweils  für  sich  auch 
in  Verbindung  mit  anderen  Tragwerken  verwendbar. 

Die  Kehlbalkenrahmen  (a)  bestehen  aus  äußeren  Rah- 
menteilen  in  Brettschichtholzleimbauweise  und  aus  paarwei- 
sen  Zugbalken  (c)  aus  Brettschicht-  oder  Vollholz. 

Die  Kreuzbänderscheiben  und  die  Kreuzbänderplatten 
bestehen  aus  Fertigteil-Plattenelementen  aus  bewehrtem 
Beton  oder  Gasbeton  oder  anderen  Platten  (d),  die  zusam- 
mengefügt  und  mit  diagonal  auskreuzenden  verzinkten 
Flachstahlbändern  verdübelt  sind.  Die  Stahlbänder  sind  an 
den  einfassenden  Winkelstahlrändern  angeschweißt  und 

formen  mit  den  Elementen  die  tragenden  Scheiben  oder 
Platten. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   die  Bauweise  e iner   S k e l e t t k o n s t r u k t i o n   a l s  

s t a n d s i c h e r e s   und  f o r m s t a b i l e s   Haupt t ragwerk   für  m e h r g e s c h o s s i g e   Ge- 

bäude.  Die  Kräf te   aus  E igengewich ten ,   V e r k e h r s l a s t e n   und  Wind  werden  

an  vorgegebene  Fundamente  und  an  den  a u s s t e i f e n d e n   Kern  a b g e l e i t e t .  

Die  Kons t ruk t ion   wird  a l s   Kehlba lkenrahmen-Tragwerk   b e z e i c h n e t ,   d a s  

aus  den  T r a g w e r k s t e i l e n   Kehlbalkenrahmen,   K r e u z b ä n d e r s c h e i b e n   und  g g f .  

auch  K r e u z b ä n d e r p l a t t e n   zusammengesetzt   wird.  In  d i e s e r   Bauweise  wurde 

1978/79  ein  Fachwerkhaus  e r s t e l l t .  

Die  w e s e n t l i c h e n   Elemente  der  S k e l e t t k o n s t r u k t i o n   sind  B r e t t s c h i c h t -  

binder   in  Ho lz le imbauweise ,   Balken  und  Z w i s c h e n s t ü t z e n   aus  B r e t t -  

s c h i c h t -   oder  Vo l lho l z ,   v o r g e f e r t i g t e   P l a t t e n   aus  gewehrtem  Beton  o d e r  

Gasbeton,  v e r z i n k t e r   F l ach -   und  W i n k e l s t a h l .   V e r b i n d u n g s m i t t e l   s i n d  

h a u p t s ä c h l i c h   Dübel,  Bolzen  und  S c h w e i ß n ä h t e .  

Bekannt  sind  B r e t t s c h i c h t b i n d e r   und  die  Ho lz l e imbauwei se   und  d a r a u s  

Rahmenkons t rukt ionen   für  e i n g e s c h o s s i g e   Bauten.   Bekannt  sind  2-  und  3 -  

Gelenkrahmen,  bekannt  sind  die  t r a d i t i o n e l l e n   Fachwerkbauten   und  d e r e n  

S k e l e t t k o n s t r u k t i o n e n ,   die  durch  d iagona le   S t r eben   a u s g e s t e i f t   s i n d .  

Bekannt  sind  w e i t e r h i n   Montagedecken aus   t r a n s p o r t a b l e n   F e r t i g t e i l e n ,  

die  durch  Rand-  und  A u f l a g e r b a l k e n   aus  bewehrtem  Or tbe ton   zu  Decken-  

scheiben  verbunden  w e r d e n .  

Die  bekannten  H o l z k o n s t r u k t i o n e n   und  Techniken  e rmög l i chen   n i ch t   d i e  

mehrgeschoss ige   Bauweise  in  e ine r   durchgehenden  Rahmenkons t ruk t ion   a u s  
B r e t t s c h i c h t h o l z .  



Die  bekannten   Montagedecken  mit  Randbalken  und  A u f l a g e r b a l k e n   aus  O r t b e -  

ton  e rmögl i chen   n i c h t   die  s c h n e l l e   und  t r o c k e n e   Montage  z.  B.  auch  b e i  

Außen tempera tu ren   un te r   0  Grad  C.  Wei te rh in   i s t   die  Kombination  d i e s e r  

bekann ten   herkömmlichen  K o n s t r u k t i o n e n   wegen  der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r -  

formungen  der  Te i l e   aufgrund  von  Aust rocknung,   Schwinden,  Kriechen  und 

B e l a s t u n g   b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h .  

Der  E r f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   das  Haup t t r agwerk   des  Rohbaues 

in  k u r z e r   Zei t   s t a n d s i c h e r   zu  e r r i c h t e n .   Dies  s o l l   auch  im  Winter  b e i  

n i e d e r s c h l a g s f r e i e r   Wi t t e rung   geschehen .   Dann  s o l l   das  Rohbauske le t t   z u -  

g l e i c h   T r a g g e r ü s t   s e in ,   das  Winterbaumaßnahmen  e r m ö g l i c h t .  

Die  E r f i ndung   bezweckt  w e i t e r h i n ,   die  L a s t a b t r a g u n g   weitgehend  auf  d a s  

R o h b a u s k e l e t t   zu  k o n z e n t r i e r e n ,   um  dann  Innenwände  als   " n i c h t t r a g e n d "  

a u s f ü h r e n   zu  können.  Es  müssen  Raumgrößen  damit  e n d g ü l t i g   n ich t   f e s t g e -  

l e g t   werden.   Es  b l e i b t   die  P l a n u n g s m ö g l i c h k e i t   fü r   Raumgrößenve rände run-  

gen  während  der  Nutzungsdauer   des  Gebäudes  e r h a l t e n .  

W e i t e r h i n   bezweckt  die  E r f i ndung ,   durch  Verwendung  s o l i d e r   M a t e r i a l i e n  

mit  q u a l i t a t i v   gu te r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   T r a g w e r k s t e i l e   s i c h t b a r   i n  

die  raumbegrenzenden   Te i le   zu  i n t e g r i e r e n .  

Die  Aufgabe  wird  e r f i ndungsgemäß   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  werksmäßig  i n  

Ho lz l e imbauwe i se   v o r g e f e r t i g t e n   B r e t t s c h i c h t b i n d e r   und  -ba lken ,   auch  

V o l l h o l z t e i l e ,   und  -   f a l l s   s t a t i t s c h   e r f o r d e r l i c h  -   Zwischens tü tzen   und 

Zwischenhö lze r   der  Balken  zur  T r a g v e r s t ä r k u n g ,   a l s   Elemente  zur  B a u s t e l l e  

t r a n s p o r t i e r t ,   sodann  mit  Dübeln  und  Bolzen  zum  Kehlbalkenrahmen  v e r b u n -  

den  und  m i t t e l s   Autokran  a u f g e r i c h t e t   und  auf  die  vorhandenen  Fundamente 

g e s t e l l t   werden.  Mehrere  d i e s e r   f o r m s t a b i l e n   Kehlbalkenrahmen  werden  z u -  

n ä c h s t   b e h e l f s m ä ß i g   m i t e i n a n d e r   verbunden,   um  H o r i z o n t a l k r ä f t e   aufnehmen 

zu  k ö n n e n .  

Die  Geschoßbalken  b i lden   dann  die  f e r t i g e n   Auf lage r   für   die  a n s c h l i e ß e n d  

m o n t i e r t e n   P l a t t e n e l e m e n t e   aus  bewehrtem  Beton  oder  Gasbeton,   die  m i t t e l s  

Autokran  v e r l e g t   werden.  Ansch l i eßend   werden  die  d i a g o n a l   a u s k r e u z e n d e n  

v e r z i n k t e n   F l a c h s t a h l b ä n d e r   o b e r s e i t i g   a u f g e d ü b e l t   und  mit  den  g l e i c h z e i -  

t i g   mit  den  am  Rand  m o n t i e r t e n   umlaufenden  v e r z i n k t e n   S tah lwinke ln   v e r -  

s c h w e i ß t .   Damit  i s t   die  K r e u z b ä n d e r s c h e i b e   zur  Aufnahem  der  H o r i z o n t a l -  

k r ä f t e   f e r t i g .   Die  k r a f t s c h l ü s s i g e   Verbindung  zwischen  den  K e h l b a l k e n -  

rahmen  und  K r e u z b ä n d e r s c h e i b e n   wird  durch  v e r z i n k t e   W i n k e l s t a h l s t ü c k e  



h e r g e s t e l l t ,   die  am  Sche ibenrand   angeschweißt   s ind.   Die  Verbindung  z w i -  

schen  den  Kreuzbändersche iben   und  dem  a u s s t e i f e n d e n   Kern  wird  b a u s e i t s  

k o n v e n t i o n e l l   h e r g e s t e l l t ,   so  daß  sowohl  die  angrenzenden  P l a t t e n   a l s  

auch  die  e inbindenden  d i a g o n a l e n   F l ache i sen   Kräfte  ü b e r t r a g e n .   Damit 

i s t   das  Kehlbalkenrahmen-Tragwerk   a ls   Rohbauske le t t   s t a t i s c h   s t a b i l .  

Die  mit  der  Erfindung  e r z i e l t e n   V o r t e i l e   bestehen  i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,  

daß  ein  Gebäude  von  langer   t e c h n i s c h e r   Lebensdauer  mit  der  K o n d i t i o n ,  

z u k ü n f t i g   Raumgrößen  verändern   zu  können,  e n t s t e h t .   Eine  v o r t e i l h a f t e  

G e s a m t w i r t s c h a f t l i c h k e i t   wird  durch  die  kons tensenkenden  F a k t o r e n  

"kurze  Bauze i t " ,   "Winterbau",   "Montagebau",  "Raumände rungsmög l i chke i t "  

e r r e i c h t .  

Abbildung  1  ze ig t   als   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   den  V e r t i k a l s c h n i t t   A  d u r c h  

die  Kons t ruk t ion   mit  Ansicht   e ines   Kehlbalkenrahmens  (a) .   Die  B r e t t -  

s c h i c h t b i n d e r  s i n d   nach  der  Form  des  Giebels   d i m e n s i o n i e r t ,   da  d a s  

Haus  in  diesem  Fall   ein  S a t t e l d a c h   ha t .   Die  Binder  sind  3 -Ge lenkrahmen-  

t e i l e   mit  Fuß-  und  F i r s t g e l e n k e n .   Die  paarweisen  Zugbalken  (c)  sind  an 

den  Bindern  und  z.  T.  an  Zwischens tü t zen   (b)  angedübe l t .   Die  Geschoß-  

decken  aus  Kreuzbändersche iben   sind  im  Schn i t t   mit  den  P l a t t e n e l e m e n t e n ,  

die  Hülle  aus  Dach  und  Fassade  symbol isch  d a r g e s t e l l t .   Die  Fundamente 

sind  d u r c h  S c h r a f f u r ,   der  a u s s t e i f e n d e   Kern  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .  

Abbildung  2  ze ig t   als  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   den  H o r i z o n t a l s c h n i t t   B  a l s  

Aufs ich t   auf  eine  der  Kreuzbände r sche iben ,   die  als  t r agende   Geschoß-  

decken  auf  den  Zugbalken  a u f l a g e r n .   Die  Achsen  der  Kehlba lkenrahmen 

(a)  und  der  Zugbalken  (c)  sind  g e s t r i c h e l t ,   d i e  R a h m e n s t i e l e   (a)  und 

Zwischens tü tzen   (b)  sind  m i t  den   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   d a r g e s t e l l t .   Die  

F l a c h s t a h l b ä n d e r   (e)  und  die  S t a h l w i n k e l - R a n d e i n f a s s u n g   s ind.  mit   Dop- 

p e l s t r i c h ,   die  Fugen te i lung   der  P l a t t e n e l e m e n t e   mit  dünnem  S t r i c h ,   d e r  

a u s s t e i f e n d e   Kern  mit  dickem  S t r i c h   gekennze ichne t .   Die  äußere  H ü l l e  

der  Fassaden  i s t  a l s   Fachwerk  d a r g e s t e l l t .  



1.  K e h l b a l k e n r a h m e n  

H o l z r a h m e n k o n s t r u k t i o n   a l s   s k e l e t t a r t i g e   K o n s t r u k t i o n   für  m e h r g e s c h o s s i g e  

B a u w e i s e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  B r e t t s c h i c h t b i n d e r   in  Holz le imbauweise   a l s  

H a u p t s t ü t z e n   und  äuße re   Rahmente i le   mit  geschoßweisen   Kehlbalken  aus  g e -  
le imtem  B r e t t s c h i c h t -   oder  Vol lho lz   a ls   paarweisen   Zugbalken  durch  Dübel  

zu  e i n e r   gemeinsamen  Rahmenkons t ruk t ion   verbunden  s i n d .  

Die  Zugbalken  d ienen  a l s   Auf lager   der  Geschoßdecken.   Sie  können  d u r c h  

k r a f t s c h l ü s s i g   e ingebundene   Zwischenhölzer   in  der  Tragwirkung  v e r s t ä r k t  

w e r d e n .  

Die  H o l z t e i l e   werden  a l s   Elemente  v o r g e f e r t i g t   und  a ls   Bausatz  zur  B a u -  

s t e l l e   t r a n s p o r t i e r t   und  dor t   z u s a m m e n g e s e t z t .  

2.  K r e u z b ä n d e r s c h e i b e  

Tragende  Scheibe   a ls   Geschoß-  oder  Dachdecke  zur  Aufnahme  der  Decken-  

oder  Dach la s t en   sowie  zur  Aufnahme  von  H o r i z o n t a l k r ä f t e n   und  deren  We i -  

t e r l e i t u n g   in  den  a u s s t e i f e n d e n   Kern,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Betön-  oder  G a s b e t o n - F e r t i g t e i l p l a t t e n   o d e r  

andere   P l a t t e n   so  auf  den  Auf lagern   zusammengefügt  -werden,  daß  s ie   g e -  
meinsam  mit  den  oben  l i e g e n d e n ,   d iagonal   k reuzenden ,   v e r z i n k t e n   S t a h l b ä n -  

dern  aus  F l a c h s t a h l ,   die  a u f g e d ü b e l t   s ind ,   e ine  t r agende   Scheibe  b i l d e n .  

Diese  Scheibe  i s t   zur  Aufnahme  der  von  außen  e inwi rkenden   H o r i z o n t a l k r ä f -  

te  umlaufend  mit  einem  v e r z i n k t e n   W i n k e l s t a h l p r o f i l   e i n g e f a ß t ,   d e s s e n  

e i n e r   Schenkel   über  die  obere  P l a t t e n k a n t e   g r e i f t .  

Die  S t a h l b ä n d e r   sind  mit  einem  Ende  an  d i e sen   Schenkel   a n g e s c h w e i ß t .  

Die  k r a f t s c h l ü s s i g e   Verbindung  zwischen  Scheibe  und  aus s t e i f endem  Kern 

e r f o l g t   durch  die  dor t   angrenzenden   P l a t t e n   und  e inb indenden   S t a h l b ä n d e r  

auf  herkömmliche  Ar t .   V e r t i k a l l a s t e n   ü b e r t r ä g t   die  Scheibe  in  i h r e r  

E i g e n s c h a f t   a ls   Decke  in  die  A u f l a g e r .  

Die  Fugen  zwischen  den  Elementen  werden,  nachdem  e r s t e   Verformungen  a b g e -  

s c h l o s s e n   s ind ,   k o n s t r u k t i v   bewehrt  und  mit  Mörtel  v e r g o s s e n .  



3.  K r e u z b ä n d e r p l a t t e  

Aus  P l a t t e n e l e m e n t e n   mit  e iner   äußeren  Rande infassung   aus  W i n k e l s t a h l  

und  b e i d s e i t i g   au f l i egenden   S t a h l b ä n d e r n   zu  einem  wandar t igen   T r ä g e r  

verbunden,  der  in  der  P l a t t e n e b e n e   wirkende  Kräfte   aufnimmt  und  in  d i e  

Auflager  w e i t e r l e i t e t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Beton- ,   Gasbeton-   oder  andere  P l a t t e n   a l s  

v o r g e f e r t i g t e   Elemente  zusammenmontier t   und  sodann  mit  d iagonal   k r e u -  

zenden  S t a h l b ä n d e r n   aus  verz inktem  F l a c h s t a h l   v e r d ü b e l t   und  ve rbunden  

werden .  

Die  S t ah lbände r   sind  b e i d e r s e i t s   der  P l a t t e n   mit  den  umgre i f enden  

S tah lwinke ln   der  Randeinfassung  v e r s c h w e i ß t ,   so  daß  s ie   die  Ober-  und 

die  U n t e r g u r t b e r e i c h e   verb inden.   Sie  fo lgen   in  etwa  den  Linien  d e r  

S p a n n u n g s t r a j e k t o r i e n .  

4.  Keh lba lkenrahmen-Tragwerk  

Haupt t ragwerk  für  mehrgeschoss ige   Bauten  aus  Kehlbalkenrahmen  und 

Kreuzbändersche iben ,   in  Verbindung  mit  dem  a u s s t e i f e n d e n   Kern  und  den 

Fundamenten  ein  s t a n d s i c h e r e s   R o h b a u s k e l e t t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zur  B a u s t e l l e   t r a n s p o r t i e r t e n   Elemente  

der  Kehlbalkenrahmen  und  der  Kreuzbände r sche iben   dort  in  Trockenbau-  

weise  j ewe i l s   durch  Dübeln  und  Schweißen  k r a f t s c h l ü s s i g   verbunden  w e r -  

den .  

Die  k u r z z e i t i g e   t rockene   Montage  des  R o h b a u s k e l e t t s   e rmögl ich t   d i e  

H e r s t e l l u n g   auch  an  n i e d e r s c h l a g s f r e i e n   W i n t e r t a g e n . m i t   a n z u s c h l i e ß e n -  

den  Winterbaumaßnahmen. 
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