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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p r i n t i n g   m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   w h e r e i n   c h a r a c t e r s   can  be  r e a d   a t   t h e   i n s t a n t  

t h e y   a r e   p r i n t e d   on  p r i n t i n g   m e d i u m .  

The  r e c e n t   g r o w t h   of  t h e   e l e c t r o n i c   c o m p u t e r  

i n d u s t r y   has   been   a c c o m p a n i e d   by  t h e   d e v e l o p m e n t   o f , , a  

w ide   v a r i e t y   of  p r i n t e r s .   In  a l l   of  t h e s e   p r i n t e r s ,  

h o w e v e r ,   t h e   l o c a t i o n   on  t h e   p r i n t i n g   medium  w h e r e  

c h a r a c t e r s   a r e   p r i n t e d   i s   o b s t r u c t e d   f r o m - : v i e w   by  t h e  

p r i n t i n g   e l e m e n t   such   as  a  p r i n t i n g   b l o c k  a s  t h e  

c h a r a c t e r s   a r e   p r i n t e d .   The  c h a r a c t e r s   t h e r e f o r e  

c a n n o t   be  r e a d   u n t i l   t h e   p r i n t i n g   medium  i s   a d v a n c e d   b y  

one  or  two  l i n e s .   A c c o r d i n g l y ,   in  s i t u a t i o n s   w h e r e   i t  

i s   n e c e s s a r y   to   t a k e   some  a c t i o n   b a s e d   upon  t h e   p r i n t e d  

r e s u l t s ,   such   a c t i o n   i s   d e l a y e d   by  one  or  two  l i n e s ,  

n a m e l y   by  t h e   amoun t   of  t i m e   n e e d e d   f o r   t h e   p r i n t e d  

l i n e   to   come  i n t o   v i e w .   T h o u g h   a  p r i n t e r   may  b e  

a r r a n g e d   so  as  t o  p e r m i t   one  to   p e e r   i n t o   t h e   p r i n t i n g  

b l o c k   in  o r d e r   to   r e a d   t h e   c h a r a c t e r s   w h i l e   t h e y   a r e  

b e i n g   p r i n t e d ,   such   an  a r r a n g e m e n t   p l a c e s   a  r e s t r i c t i o n  

upon  t h e   i n s t a l l a t i o n   l o c a t i o n   and  s p a c e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   a  p r i n t i n g   m e t h o d   and  a  p r i n t i n g   a p p a r a t u s  

f o r   p r a c t i c i n g   t h e   m e t h o d ,   w h e r e i n   p r i n t e d   i n f o r m a t i o n  

can  be  r e a d   w i t h   e a s e   a t   t h e   same  t i m e   t h a t   t h e  



i n f o r m a t i o n   i s   p r i n t e d   on  a  p r i n t i n g   m e d i u m .  

A c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   f o r e g o i n g  

o b j e c t   i s   a t t a i n e d   by  p r o v i d i n g   a  p r i n t i n g   m e t h o d   w h i c h  

i n c l u d e s   s t e p s   of  c o n t a c t i n g   t h e   f r o n t   s i d e   of  a  

p r i n t i n g   m e d i u m   w i t h   a  t r a n s p a r e n t   p l a t e n ,   w h i c h  

p r i n t i n g   m e d i u m   i s   of  a  t y p e   t h a t   e n a b l e s   c h a r a c t e r s  

p r i n t e d   on  i t s   r e v e r s e   s i d e   t o   be  r e a d   f r o m   i t s   f r o n t  

s i d e ,   and   p r i n t i n g   r e v e r s e d   c h a r a c t e r s   on  t h e   r e v e r s e  

s i d e   of  t h e   p r i n t i n g   m e d i u m   by  a  p r i n t i n g   b l o c k   a t   a  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   t r a n s p a r e n t   p l a t e n .   T o  

p r a c t i c e   t h e   m e t h o d   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  p r i n t i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  f e e d   m e c h a n i s m   f o r  

i n t e r m i t t e n t l y   f e e d i n g   t h e   p r i n t i n g   med ium  of  t h e  

a b o v e - d e s c r i b e d   t y p e ,   a  t a k e - u p   m e c h a n i s m   f o r   t a k i n g   u p  

t h e   p r i n t i n g   med ium  f e d   by  t h e   f e e d   m e c h a n i s m ,   a  

p r i n t i n g   b l o c k   d i s p o s e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e  

p r i n t i n g   m e d i u m   f o r   p r i n t i n g   a  l i n e   of  r e v e r s e d  

c h a r a c t e r s   a c r o s s   t h e   r e v e r s e   s i d e   t h e r e o f ,   and   a  

t r a n s p a r e n t   p l a t e n   d i s p o s e d   on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e  

p r i n t i n g   m e d i u m   and  in  s u r f a c e   c o n t a c t   t h e r e w i t h   a t   a  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   l i n e   of  c h a r a c t e r s  

p r i n t e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p r i n t i n g   med ium  b y  

t h e   p r i n t i n g   b l o c k .  

O t h e r   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of  t h e   p r e s e n t   i n -  

v e n t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n  

t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWING 

The  s o l e   F i g u r e   i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  



p r i n t i n g   a p p a r a t u s   e m b o d y i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   F i g u r e ,   a  p r e f e r r e d   e m b o d i -  

ment   of  a  p r i n t i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  f e e d   m e c h a n i s m   1  f o r   f e e d i n g   a  

p r i n t i n g   p a p e r   2,  a  t a k e - u p   m e c h a n i s m   3  f o r   t a k i n g   u p  

t h e   p r i n t i n g   p a p e r ,   a  t r a n s p a r e n t   p l a t e n   4,  and  a  

p r i n t i n g   b l o c k   5  a c c o m m o d a t i n g   a  p r i n t i n g   e l e m e n t .  

The  p r i n t i n g   p a p e r   2,  h a v i n g   a  row  of  e q u i d i s t a n t -  

ly  s p a c e d   f e e d   h o l e s   21  a l o n g   b o t h   s i d e   e d g e s   t h e r e o f ,  

has   i t s   f r o n t   s i d e   b r o u g h t   i n t o   s u r f a c e   c o n t a c t   w i t h  

t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p l a t e n   4  b e t w e e n   t h e   f e e d  

m e c h a n i s m   1  and  t a k e - u p   m e c h a n i s m   3,  t h e   p l a t e n   4 

s e r v i n g   to  h o l d   t h e   p a p e r   in  a  t e n s i o n e d   s t a t e . .   T h e s e  

m e c h a n i s m s   may  be  of  a  t y p e   known  in  t h e   a r t .   By  w a y  

of  e x a m p l e ,   in  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   t h e   f e e d  

m e c h a n i s m   1  c o m p r i s e s   a  r o l l e r   11  r o t a t e d   by  a  d r i v i n g  

m o t o r   ( n o t   s h o w n ) ,   a  s h a f t   12  on  w h i c h   t h e   r o l l e r   11  i s  

m o u n t e d ,   and  a  number   of  p a p e r   f e e d   p i n s   13  p r o v i d e d   o n  

t h e   r o l l e r   11  and  a r r a n g e d   to  ma te   w i t h   t h e   f e e d   h o l e s  

11  f o r m e d   in  t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2  f o r   a d v a n c i n g   t h e  

p a p e r   i n t e r m i t t e n t l y   when  t h e   r o l l e r   11  i s   r o t a t e d   i n  

t h e   f e e d   d i r e c t i o n .   The  t a k e - u p   m e c h a n i s m   3  c o m p r i s e s  

a  r o l l e r   31  r o t a t e d   by  a  d r i v i n g   m o t o r   ( n o t   s h o w n ) ,   a  

s h a f t   32  on  w h i c h   t h e   r o l l e r   31  i s   m o u n t e d ,   and  a  

number   of  p a p e r   f e e d   p i n s   33  p r o v i d e d   on  t h e   r o l l e r   31  

and  a r r a n g e d   to   m a t e   w i t h   t h e   f e e d   h o l e s   21  f o r m e d   i n  

t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2  f o r   p u l l i n g   t h e   p a p e r   in  t h e  



d i r e c t i o n   of   f e e d   when  t h e   r o l l e r   31  i s   so  r o t a t e d .  

T h o u g h   t h e   k i n d   of  p r i n t i n g   p a p e r   2  u s e d   i s  

d e c i d e d   by  t h e   c o n s t r u c t i o n   and  mode  of  o p e r a t i o n   o f  

t h e   p r i n t i n g   b l o c k   5,  t h e   p r i n t i n g   p a p e r   e m p l o y e d   i n  

t h e   a p p a r a t u s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  any  t h a t  

p e r m i t s   c h a r a c t e r s ,   w h i c h   a r e   p r i n t e d   t h e r e o n   f rom  t h e  

r e v e r s e   s i d e ,   to   be  r e a d   f r o m   t h e   f r o n t   s i d e   t h e r e o f .  

In  s y s t e m s   w h e r e   c h a r a c t e r s   p r i n t e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e  

of  t h e   p a p e r   by  means   s u c h   as  an  i n k   r i b b o n   or  i n k   j e t  

do  n o t   a p p e a r   on  t h e   f r o n t   of  t h e   p a p e r ,   t h e   p r i n t i n g  

m e d i u m   e m p l o y e d   in   a  s e m i - t r a n s p a r e n t   p a p e r   w h i c h   w i l l  

a l l o w   t h e   c h a r a c t e r s   to   be  r e a d   f r o m   t h e   f r o n t   s i d e .  

In   a  c o n f i g u r a t i o n   w h i c h   r e l i e s   upon   t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

p r e s s u r e   or   h e a t   f o r   p r i n t i n g ,   t h e   p r i n t i n g   medium  i s   a  

p r e s s u r e   s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   p a p e r   or  t h e r m o s e n s i t i v e  

p a p e r ,   r e s p e c t i v e l y ,   t h e   f r o n t   s u r f a c e   w h e r e o f   c h a n g e s  

c o l o r   in   a  p a t t e r n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   c h a r a c t e r  

p r i n t e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   p l a t e n   4  i s   t r a n s p a r e n t  

and  t e n s i o n s   t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2  t h e   f r o n t   s u r f a c e   o f  

w h i c h   i s   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   r e v e r s e   s i d e   o f  

t h e   p l a t e n .   In  a d d i t i o n   to   t e n s i o n i n g   t h e   p r i n t i n g  

p a p e r ,   t h e   p l a t e n   4  p e r m i t s   i n f o r m a t i o n ,   p r i n t e d   on  t h e  

r e v e r s e   s i d e   of   t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2,  to   be  r e a d   f r o m  

t h e   f r o n t   s i d e   t h e r e o f .   To  t h i s   e n d ,   t h e   p l a t e n   4 

c o n s i s t s   of  a  t r a n s p a r e n t   m a t e r i a l   s u c h   as  g l a s s   o r  

t r a n s p a r e n t   p l a s t i c .   The  p l a t e n   4  may  c o m p r i s e   a  

p l a t e - s h a p e d   member   h a v i n g   a  f l a t   or  c u r v e d   c r o s s  



s e c t i o n ,   or  may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  l e n s - s h a p e d  

c o n f i g u r a t i o n   f o r   t h e   p u r p o s e   of  m a g n i f y i n g   t h e   p r i n t e d  

i n f o r m a t i o n   a p p e a r i n g   on  t h e   p r i n t i n g   p a p e r .   T h o u g h  

t h e r e   i s   no  p a r t i c u l a r   r e s t r i c t i o n   upon   t h e   s h a p e   o f  

t h e   p l a t e n   4,  t h e   r e v e r s e   s i d e   t h e r e o f ,   n a m e l y   t h e   s i d e  

t h a t   comes   i n t o   s u r f a c e   c o n t a c t   w i t h   t h e   f r o n t   s i d e   o f  

t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2,  i s   p r e f e r a b l y   of  a  s u b s t a n t i a l l y  

f l a t   s h a p e   so  as  n o t   to   i m p a i r   t h e   p r i n t i n g   o f  

c h a r a c t e r s   on  t h e   p r i n t i n g   p a p e r   c o n t a c t i n g   t h e   p l a t e n .  

A  p a i r   of  r a i l s   51  a r e   d i s p o s e d   a t   t h e   back   of  t h e  

p r i n t i n g   p a p e r   2  so  as  to  l i e   p a r a l l e l   to   t h e   p l a t e n   4 .  

The  p r i n t i n g   b l o c k   5  i s   a d a p t e d   to   t r a v e l   a l o n g   t h e  

r a i l s   51  w h i l e   p r i n t i n g   c h a r a c t e r s   on  t h e   p o r t i o n   o f  

t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   p r i n t i n g  

b l o c k   and  t h e   p l a t e n   4.  As  m e n t i o n e d   e a r l i e r ,   t h e  

p r i n t i n g   b l o c k   5  may  e m p l o y   any  of  t h e   known  p r i n t i n g  

p r o c e s s e s ,   s u c h   as  t h o s e   w h i c h   r e l y   upon  an  ink   r i b b o n ,  

i nk   j e t ,   a p p l i e d   p r e s s u r e   and  a p p l i e d   h e a t ,   t h e  

p a r t i c u l a r   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s e l e c t e d   d e p e n d i n g   u p o n  

t h e   k i n d   of  p r i n t i n g   p a p e r   2  u s e d .   S i n c e   c h a r a c t e r s  

p r i n t e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p a p e r   2  a r e   to   b e  

r e a d   f rom  t h e   f r o n t   s i d e   t h e r e o f ,   t h e   p r i n t i n g   b l o c k   5 

has   a  p r i n t i n g   e l e m e n t   d e s i g n e d   to   p r i n t   c h a r a c t e r s  

w h i c h  w o u l d   a p p e a r   r e v e r s e d   i f   v i e w e d   f rom  t h e   r e v e r s e  

s i d e   of  t h e   p a p e r ,   bu t   w h i c h   a p p e a r   in  n o r m a l   f a s h i o n  

on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   p a p e r .  

In  t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   p r i n t i n g  

b l o c k   5  i s   d r i v e n   a l o n g   t h e   r a i l s   51  p a r a l l e l   to   t h e  



p l a t e n   4  on  i t s   r e v e r s e   s i d e   to   p r i n t   a  l i n e   of  c h a r a c -  

t e r s   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p r i n t i n g   p a p e r   2  a t   t h e  

p o r t i o n   t h e r e o f   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   p r i n t i n g   b l o c k  

a n d   t h e   p l a t e n   when  t h e   p a p e r   i s   a t   r e s t .   The  c h a r a c -  

t e r s   a p p e a r   in   r e a d i b l e   f o r m   on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e  

p a p e r   and   can   be  s e e n   t h r o u g h   t h e   t r a n s p a r e n t   p l a t e n   4 .  

S i n c e   t h e   p r i n t i n g   b l o c k   5  and  a s s o c i a t e d  

e q u i p m e n t   a r e   l o c a t e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e  

p r i n t i n g   p a p e r ,   o n e s   f i e l d   of  v i ew   i s   c o m p l e t e l y  

u n o b s t r u c t e d   so  t h a t   t h e   l i n e   of  p r i n t e d   i n f o r m a t i o n  

can   be  r e a d   f r o m   any  a n g l e   a t   t h e   same  t i m e   t h a t   t h e  

c h a r a c t e r s   a r e   p r i n t e d .   A c c o r d i n g l y ,   one   n e e d   n o t   w a i t  

f o r   t h e   p r i n t e r   t o   b e g i n   a  new  l i n e   b e f o r e   t h e   l i n e  

j u s t   p r i n t e d  c a n   be  r e a d   by  b e i n g   a d v a n c e d   i n t o   v i e w  

t h r o u g h   f e e d i n g   of   t h e   p r i n t i n g   p a p e r .   T h i s   e n a b l e s  

one   to   make  some  n e c e s s a r y   r e s p o n s e   t o   t h e   p r i n t e d  

i n f o r m a t i o n   i m m e d i a t e l y   s i n c e   t h e   i n f o r m a t i o n   i s  

c a p a b l e   of  b e i n g   r e a d   as  soon   as  i t   i s   p r i n t e d .   I n  

a d d i t i o n ,   t h e   f a c t   t h a t   t h e   i n f o r m a t i o n   i s   r e a d i b l e  

o v e r   a  w i d e   r a n g e   of  v i e w i n g   a n g l e s   e n a b l e s   t h e   p r i n t e r  

to   be  i n s t a l l e d   a t   a  g r e a t e r   v a r i e t y   of   l o c a t i o n s   s o  

t h a t   g r e a t e r   u s e   c an   be  made  of  a v a i l a b l e   s p a c e .  

As  many  a p p a r e n t l y   w i d e l y   d i f f e r e n t   e m b o d i m e n t s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  made  w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s p i r i t   and   s c o p e   t h e r e o f ,   i t   i s   to   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e  

s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   t h e r e o f   e x c e p t   as   d e f i n e d   in  t h e  

a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  p r i n t i n g   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

b r i n g i n g   t h e   f r o n t   s i d e   of  a  p r i n t i n g   m e d i u m   i n t o  

s u r f a c e   c o n t a c t   w i t h   a  t r a n s p a r e n t   p l a t e n ,   s a i d  

p r i n t i n g   m e d i u m   e n a b l i n g   c h a r a c t e r s   p r i n t e d   on  t h e  

r e v e r s e   s i d e   t h e r e o f   to   be  r e a d   f r o m   t h e   f r o n t   s i d e  

t h e r e o f ,   a n d  

p r i n t i n g   r e v e r s e d   c h a r a c t e r s   on  t h e   r e v e r s e   s i d e  

of  s a i d   p r i n t i n g   medium  by  a  p r i n t i n g   b l o c k   a t   a  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   t r a n s p a r e n t   p l a t e n .  

2.  A  p r i n t i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

f e e d   m e a n s   f o r   i n t e r m i t t e n t l y   f e e d i n g   a  p r i n t i n g  

m e d i u m   w h i c h   e n a b l e s   c h a r a c t e r s   p r i n t e d   on  t h e   r e v e r s e  

s i d e   t h e r e o f   to   be  r e a d   f rom  t h e   f r o n t   s i d e   t h e r e o f ;  

t a k e - u p   means   f o r   t a k i n g   up  t h e   p r i n t i n g   m e d i u m  

f e d   by  s a i d   f e e d   m e a n s ;  

a  p r i n t i n g   b l o c k   d i s p o s e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   o f  

t h e   p r i n t i n g   med ium  f o r   p r i n t i n g   a  l i n e   of  r e v e r s e d  

c h a r a c t e r s   a c r o s s   t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p r i n t i n g  

medium  when  t h e   p r i n t i n g   med ium  i s   a t   r e s t ;   a n d  

a  t r a n s p a r e n t   p l a t e n   d i s p o s e d   on  t h e   f r o n t   s i d e   o f  

t h e   p r i n t i n g   med ium  and  in  s u r f a c e   c o n t a c t   t h e r e w i t h   a t  

a  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   l i n e   of  c h a r a c t e r s  

p r i n t e d   on  t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e   p r i n t i n g   med ium  b y  

s a i d   p r i n t i n g   b l o c k .  

3.  The  p r i n t i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2 ,  

w h e r e i n   s a i d   t r a n s p a r e n t   p l a t e n   has   a  p l a t e - l i k e  

c o n f i g u r a t i o n .  
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