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(54)  Producing  an  animated  image. 
  A  deformable  screen  (1),  e.g.  of  foam  rubber,  bears  an 
image  surface  (3),  e.g.  a  white  plastics  sheet  bonded  to  it.  A 
TV  camera  (71)  views  the  image  surface  (3).  A  character  (11) 
may  be  drawn  on  the  image  surface  (3).  An  operator  can 
deform  the  image  surface  and  so  animate  the  image 
produced  by  the  camera. 

A  slit  (5)  in  the  image  surface  (3)  is  fitted  with  a  mitten  (9) 
extending  through  a  hole  (7)  in  the  screen.  By  manipulation 
of  the  mitten  (9)  in  the  manner  of  a  glove  puppet,  the  slit  (5) 
can  act  as  a  mouth  for  the  drawn  character  (11). 

Apparent  eyeball  movement  can  be  provided  by  mount- 
ing  elements  (13)  for  the  pupils  spaced  in  front  of  the  image 
surface  (3)  so  that  sideways  movement  of  the  image  surface 
(3)  relative  to  the  camera  (71)  results  in  apparent  movement 
of  the  pupils  relative  to  the  drawn  character  (11)  as  seen  from 
the  camera  (71). 

The  screen  (1)  may  be  movably  mounted  in  a  surround 
unit  (37)  which  provides  an  independent  light  environment 
for  the  image  surface  (3). 

The  camera  (71)  may  be  a  black-and-white  one,  and  its 
output  combined  with  output  from  a  colour  camera  to  give  a 
colour  image  signal. 





The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   an  a n i m a t e d   i m a g e .   I t   h a s  

p a r t i c u l a r ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e ,   a p p l i c a t i o n   in  t h e  

p r o d u c t i o n   o f   a  t e l e v i s i o n   p i c t u r e   s h o w i n g   an  a n i m a t e d  

i m a g e   w h i c h   i s   a n i m a t e d   in   r e a l   t i m e ,   i . e .   t h e   image   i s  

a n i m a t e d   s u b s t a n t i a l l y   a t   t h e   same  s p e e d   as   i t   i s   s h o w n .  

One  a d v a n t a g e   of   r e a l   t i m e   a n i m a t i o n   i s   t h a t   i t   can  b e  

done   " l i v e " ,   i . e .   a t   t he   same  moment   as   t h e   image   i s  

shown,   and  t h e r e f o r e   t h e   image   can   r e s p o n d   to   a  l i v e  

a u d i e n c e .  

U K . P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n s   1 , 5 1 1 , 8 7 5   and  9 4 6 , 2 9 4  

d e s c r i b e  a   r e a l   t i m e   a n i m a t i o n   s y s t e m   in   w h i c h   a  c a r t o o n  

s t y l e   l i n e   d r a w i n g   i s   a n i m a t e d .   The  s y s t e m   w o r k s   b y  

p r o v i d i n g   a  c u t - o u t   of   d e f o r m a b l e   m a t e r i a l   m o u n t e d   i n  

f r o n t   of   a  v i s u a l l y   c o n t r a s t i n g   s c r e e n .   The  i m a g e   i s  

p r o d u c e d   by  v i e w i n g   t h e   s c r e e n   w i t h   a  TV  c a m e r a .   I n  

o r d e r   to  a n i m a t e   t h e   c u t - o u t   i t   i s   d e f o r m e d   by  t h e  

m o v e m e n t   o f   a  n u m b e r   o f   r o d s   c o n n e c t e d   to   i t .   The  r o d s  

do  n o t   c o n t r a s t   v i s u a l l y   w i t h   t h e   s c r e e n   and  so  do  n o t  

a p p e a r   i n  t h e   a n i m a t e d   i m a g e .  

T h i s   known  s y s t e m   h a s   a  n u m b e r   of   d r a w b a c k s .  

F i r s t ,   e a c h   c h a r a c t e r   to   be  a n i m a t e d   h a s   to   be  c r e a t e d   a s  

a  c u t - o u t .   T h i s   i s   a  s o m e w h a t   l a b o r i o u s   o p e r a t i o n .   I t  



a l s o   m e a n s   t h a t   t h e   f e a t u r e s   o f   a  c h a r a c t e r   a r e   n o t  

e a s i l y   a l t e r e d .   S e c o n d ,   i t   i s   n o t   e a s y   to   m a n i p u l a t e   t h e  

c u t - o u t   v i a   t h e   r o d s ,   so  t h a t   t h e   s y s t e m   r e q u i r e s   a  

t r a i n e d   o p e r a t o r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  r e l a t i v e l y  

s i m p l e   and   e a s y   t o   o p e r a t e   s y s t e m .   In  one  a s p e c t   i t  

p r o v i d e s   a p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   an  a n i m a t e d   i m a g e ,  

c o m p r i s i n g   a  d e f o r m a b l e   s c r e e n ,   an  i m a g e   s u r f a c e ,   o n  

w h i c h   an  i m a g e   may  be  d r a w n   in   u s e ,   on  t h e   s c r e e n   a n d  

d e f o r m a b l e   w i t h   i t ,   a  c a m e r a   d i s p o s e d   in   u s e   to   v i e w   t h e  

i m a g e   s u r f a c e ,   a n d   m e a n s   to   d e f o r m   t h e   image   s u r f a c e   a n d  

m e a n s   to   move  t h e   i m a g e   s u r f a c e   r e l a t i v e   to   t h e   c a m e r a  

w h e r e b y   t h e   a p p e a r a n c e   to   t h e   c a m e r a   o f   an  i m a g e   d r a w n   o n  

t h e   i m a g e   s u r f a c e   may  be  d e f o r m e d   a n d / o r   moved  by   a n  

o p e r a t o r ,   t h e   a p p a r a t u s   f u r t h e r   h a v i n g   e i t h e r   m e a n s   t o  

s t o r e   o r   m e a n s   t o   d i s p l a y   t h e   o u t p u t   o f   t h e   c a m e r a ,   o r  

b o t h .  

In   a n o t h e r   a s p e c t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

a  m e t h o d   o f   u s i n g   t h e   a p p a r a t u s   t o   p r o d u c e   an  a n i m a t e d  

i m a g e   in   w h i c h   an  image   i s   d r a w n   on  t h e   image   s u r f a c e   a n d  

t h e   c a m e r a   i s   d i s p o s e d   to   v i e w   t h e   i m a g e   s u r f a c e ,   a n d  

t h e n   t h e   i m a g e   s u r f a c e   i s   d e f o r m e d   a n d / o r   moved  b y  

o p e r a t i o n   o f   t h e   s a i d   m e a n s   so  a s  t o   d e f o r m   a n d / o r   m o v e  

t h e   a p p e a r a n c e   o f   t h e   image   t o   t h e   c a m e r a ,   t h e   o u t p u t   o f  

t h e   c a m e r a   b e i n g   e i t h e r   s t o r e d   o r   d i s p l a y e d ,   o r   b o t h .  



N o r m a l l y   t h e   c a m e r a   w i l l   be  a  t e l e v i s i o n   c a m e r a .  

The  c a m e r a   o u t p u t   may  be  p r o c e s s e d   b e f o r e   i t   i s   s t o r e d   o r  

d i s p l a y e d ,   e . g .   to   c o m b i n e   i t   w i t h   a n o t h e r   image   or  t o  

e f f e c t   c o l o u r   m i x i n g   o r   m a t t i n g .  

I f   t h e   m a t e r i a l   of   t h e   i m a g e   s u r f a c e   and  t h e  

m e a n s   u s e d   to   d r a w   t h e   image   a r e   s e l e c t e d   a p p r o p r i a t e l y ,  

i t   can  be  q u i c k   and  e a s y   to   r e m o v e   and  r e - d r a w   a  p a r t   o f  

t h e   i m a g e .   F o r   i n s t a n c e ,   t h e   i m a g e   may  be  d r a w n   u s i n g  

f e l t   t i p   p e n s   w i t h   w a t e r - s o l u b l e   i n k .   The  d e f o r m a b l e  

s c r e e n   m a y  b e   a  b l o c k   of   foam  r u b b e r   o r   t h e   l i k e   and  t h e  

i m a g e   s u r f a c e   may  be  p r o v i d e d   by  a  s h e e t   o f   p o l y u r e t h a n e  

o r   t he   l i k e ,   p o s s i b l y   l a m i n a t e d   to   a  b a c k i n g   m a t e r i a l  

s u c h   as   c o t t o n ,   m o u n t e d   on  t h e   b l o c k   so  as   to   be  t a u t  

when  t h e   b l o c k   i s   n o t   d e f o r m e d .  

I t   may  be  a d v a n t a g e o u s   to   h a v e   a  s l i t   c u t   in   t h e  

i m a g e   s u r f a c e ,   w i t h   a  h o l e   in   t h e   s c r e e n   b e h i n d   t he   s l i t  

and   a  m i t t e n   f i t t e d   to   t h e   b a c k   o f   t h e   i m a g e   s u r f a c e   a n d  

e x t e n d i n g   in   or   t h r o u g h   t h e   h o l e   in   t h e   s c r e e n .   T h e  

m i t t e n   can   be  o p e r a t e d   as   a  g l o v e   p u p p e t ,   o p e n i n g ,  

c l o s i n g   and  s h a p i n g   t h e   s l i t   and  d e f o r m i n g   t h e   s c r e e n .  

T h i s   p r o v i d e s   a  m o u t h   f o r   a  c h a r a c t e r   d r a w n   on  t h e   i m a g e  

s u r f a c e .   I t   i s   u s e f u l   to   p r o v i d e   e l a s t i c   f i n g e r   a n d  

t h u m b   g r i p s   i n s i d e   t h e   m i t t e n   to   i m p r o v e   t h e   o p e r a t o r ' s  

c o n t r o l   o f   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   m i t t e n   and   t h e   " m o u t h " .  

The  p o r t i o n   o f   t h e   s c r e e n   a r o u n d   t h e   s l i t   w i l l   b e  



d e f o r m e d   when   t h e   s l i t   i s   o p e n e d ,   so  t h a t   a s   t h e   m o u t h   o f  

t h e   d r a w n   c h a r a c t e r   m o v e s ,   a d j a c e n t   f e a t u r e s  m o v e  

s l i g h t l y   a s   w e l l .   T h i s   e n a b l e s   a  h i g h   d e g r e e   o f   r e a l i s m  

and  e x p r e s s i o n   to   be  p r o d u c e d .  

R e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   a d j a c e n t   f e a t u r e s ,   e . g .  

m o v e m e n t   o f   t h e   p u p i l s   o f   t h e   e y e s ,   can   be  c r e a t e d   b y  

m o u n t i n g   t h e   f e a t u r e   to   be  moved   ( e . g .   p u p i l s )   i n   f r o n t  

o f   t h e   p l a n e   o f   t h e   i m a g e   s u r f a c e ,   u s i n g   r o d s   o r   s t a l k s .  

B e c a u s e   t h i s   f e a t u r e   i s   n e a r e r   t o   t h e   c a m e r a   t h a n   t h e  

d r a w n   i m a g e ,   i f   t h e   s c r e e n   i s   moved   s i d e w a y s   o r   i s  

r o t a t e d   t h i s   f e a t u r e   w i l l   a p p e a r   to   t h e   c a m e r a   t o   m o v e  

more   t h a n   t h e   r e s t .  

F e a t u r e s   m o u n t e d   i n   f r o n t   o f   t h e   p l a n e   o f   t h e  

i m a g e   s u r f a c e   can  a l s o   be  made  to   d i s a p p e a r   u n d e r   s o m e  

c i r c u m s t a n c e s .   I f   t h e   i l l u m i n a t i o n   l e v e l   o f   t h e   s u r f a c e  

i s   c o n t r o l l a b l e ,   t h e n   i t   i s   p o s s i b l e   to   v a r y   t h e   d e p t h   o f  

f i e l d   o f   t h e   c a m e r a   f o c u s   w h i l e   m a i n t a i n i n g   a  c o n s t a n t  

e x p o s u r e   l e v e l .   I f   t h e   d e p t h  o f   f i e l d   i s   r e d u c e d   so  t h a t  

t h e   c a m e r a   v i e w s   t h e s e   f e a t u r e s ,   s u b s t a n t i a l l y   o u t   o f  

f o c u s ,   -a  b l a c k   f e a t u r e   w i l l   be  s e e n   as   g r e y   by   t h e  

c a m e r a .   I f   t h e   c a m e r a   o u t p u t   i s   p r o c e s s e d   u s i n g   a  c o l o u r  

k e y   s y s t e m ,   g r e y   a r e a s   c an   be  made  to  d i s a p p e a r .  

I f   d e s i r e d ,   m o v a b l e   l i m b s   may  be  p r o v i d e d   b y  

f i x i n g   m o v a b l e   e l e m e n t s   to   t h e   image   s u r f a c e .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   d e f o r m a b l e   s c r e e n   c a n  



be  h o l l o w e d   o u t   b e h i n d   t h e   p o r t i o n s   w h e r e   t h e   l i m b s   a r e  

to   be  d r a w n   and   c o n t r o l   r o d s   o r   w i r e s   a t t a c h e d   to   t h e  

b a c k   o f   t h e   i m a g e   s u r f a c e   a t   t h e s e   p o s i t i o n s .   T h e s e  

p a r t s   of   t h e   i m a g e   s u r f a c e   can   t h e n   be  p u s h e d   o u t   f r o m  

the   s u r f a c e   p l a n e   or   p u l l e d   b a c k   i n t o   t h e   h o l l o w .   As  t h e  

s u r f a c e   i s   p u l l e d   b a c k   i n t o   t h e   h o l l o w   t h e   l i m b   d r a w n   o n  

i t   a p p e a r s   to   t h e   c a m e r a   t o   g e t   s m a l l e r ,   and  t h u s   to   a  

v i e w e r   t h e   l i m b   a p p e a r s   to   move  a w a y .   The  c a m e r a   d e p t h  

of   f i e l d   can   be  u s e d   to   make  s u c h   l i m b s ,   o r   o t h e r  

f e a t u r e s   d r a w n   in   t h e s e   p o s i t i o n s ,   d i s a p p e a r   by  t h e  

m e c h a n i s m   d e s c r i b e d   a b o v e .   T h i s   m e t h o d   o n l y   p e r m i t s   a  

s m a l l   d e g r e e   o f   m o v e m e n t .   H o w e v e r ,   t h e   a m o u n t   o f  

m o v e m e n t  o b t a i n a b l e   can   be  c o n s i d e r a b l y   i n c r e a s e d   i f   t h e  

image   s u r f a c e   i s   c u t   a r o u n d   t h e s e   l i m b s   o r   f e a t u r e s   t o  

f a c i l i t a t e   t h e   m o v e m e n t s .   The  l i m b s   o r   f e a t u r e s   can   b e  

made  to   d i s a p p e a r   by  p u l l i n g   t h e m   r i g h t   i n t o   t h e   h o l l o w ,  

o u t   of   t h e   c a m e r a ' s   l i n e   o f   s i g h t .   I f   t h e   image   s u r f a c e  

i s   c u t ,   t h e   h o l l o w e d   o u t   s u r f a c e   o f   t h e   s c r e e n   s h o u l d  

m a t c h   t h e   c o l o u r   of   t h e   i m a g e   s u r f a c e ,   so  t h a t   i t   d o e s  

-not   show  on  t h e  f i n a l   d i s p l a y e d   i m a g e .  

The  a p p a r e n t   s i z e   and  p o s i t i o n   o f   t h e   image   c a n  

be  a l t e r e d   by   c h a n g i n g   t h e   f o c a l   l e n g t h   o f   t h e   c a m e r a  

l e n s   and  c h a n g i n g   s l i g h t l y   t h e   d i r e c t i o n  i n   w h i c h   t h e  

c a m e r a   f a c e s ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  a p p a r a t u s   w i l l   n o r m a l l y   i n c l u d e   a  s u r r o u n d  



u n i t   in   w h i c h   t h e   s c r e e n   w i l l   be  m o v a b l y   m o u n t e d   in   u s e .  

The  u n i t   w i l l   h a v e   m e a n s ,   s u c h   a s   an  o p e n i n g ,   to   a l l o w  

a c c e s s   by   t h e   o p e r a t o r   t o   t h e   b a c k   o f   t he   s c r e e n .   T h e  

u n i t   can   e x t e n d   a r o u n d   t h e   s c r e e n   so  as   to   b e a r   l a m p s ,   s o  

t h a t   t h e   i l l u m i n a t i o n   o f   t h e   s c r e e n   i s   i n d e p e n d e n t   o f   t h e  

i l l u m i n a t i o n   o f   t h e   s u r r o u n d i n g s   o f   t h e   u n i t .  

A  m o n i t o r   s c r e e n   may  be  p r o v i d e d   so  t h a t   t h e  

o p e r a t o r   can   see   t h e   a n i m a t e d   i m a g e   as   v i e w e d   by   t h e  

c a m e r a   o r   a s   d i s p l a y e d   o r   s t o r e d .   M e a n s ,   s u c h   a s   a n o t h e r  

c a m e r a   o r   a  p r e - r e c o r d e d   t a p e   o r   t h e   l i k e ,   can   be  u s e d   t o  

p r o v i d e   a  b a c k g r o u n d   f o r   t h e   v i e w e d   image   o r   to   p r o v i d e  

c a p t i o n s .  

I f   t h e   c a m e r a   o u t p u t   i s   b e i n g   d i s p l a y e d   l i v e   b u t  

r e m o t e l y   f rom  t h e   a p p a r a t u s ,   a  TV  c a m e r a   and  m o n i t o r  

s y s t e m   m a y  b e   p r o v i d e d   so  t h a t   t h e   o p e r a t o r   can   m o n i t o r  

t h e   l i v e   a u d i e n c e .  

A  s o u n d   s y s t e m ,   u s i n g   a  m i c r o p h o n e   a n d / o r   a  p r e -  

r e c o r d e d   t a p e   o r   t h e   l i k e   may  a l s o   be   p r o v i d e d .  

E m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   g i v e n   b y  

way  o f   e x a m p l e ,   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  v i e w   o f   a  d e f o r m a b l e   s c r e e n   f o r   u s e  

i n   an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   t h e  

i m a g e   s u r f a c e   on  t h e   f r o n t   o f   t h e   s c r e e n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i e w   o f   t h e   s c r e e n   o f   F i g u r e  



1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  v i e w   o f   t h e   s c r e e n   o f   F i g u r e  1 ,  

s h o w i n g   i t s   b a c k ;  

F i g u r e   4  shows   a  m o u n t i n g   e l e m e n t   f o r  m o u n t i n g  

t h e   s c r e e n   of   F i g u r e s   1  t o   3  i n   a  s u r r o u n d  u n i t ;  

F i u g r e   5  i s   a  v i e w   o f   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   of   a  

s u r r o u n d   u n i t ,  s h o w i n g   t h e   b a c k   and  one  s i d e ;  

F i g u r e   6  i s   a  v i e w   o f   s h o w i n g   one  s i d e   o f   t h e  

u n i t   o f   F i g u r e   5 ;  

F i g u r e   7  shows   a  p o r t i o n   of   t h e   b a c k   o f  t h e   u n i t  

of   F i g u r e   5  as  s een   f rom  i n s i d e   t h e   u n i t ;  

F i g u r e   8  i s   a  v i e w   f r o m   b e h i n d   o f   a  s e c o n d  

e m b o d i m e n t   of   a  s u r r o u n d   u n i t ;  

F i g u r e   9  i s  a   v i e w   f r o m   one  s i d e   o f   t h e   u n i t   o f  

F i g u r e   8 ;  

F i g u r e   10  i s   a  v i e w   f rom  in   f r o n t   o f   t h e   u n i t   o f  

F i g u r e   8 .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e s   1  to   3,  a  d e f o r m a b l e   s c r e e n  

1  i s   made  e s s e n t i a l l y   o f   a  b l o c k   of   f o a m  r u b b e r   o r   t h e  

l i k e .   O n  i t s   f r o n t ,   t h i s   s c r e e n  b e a r s   a n  i m a g e   s u r f a c e  

3,  w h i c h   i s   p r o v i d e d   by  a  s h e e t   o f   a  w h i t e   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   such   a s  p o l y u r e t h a n e ,   l a m i n a t e d   to   a  c o t t o n  

b a c k i n g .   In  t h e   a b s e n c e   o f   e x t e r n a l   i n f l u e n c e s   t h e   f o a m  

r u b b e r   b l o c k   h o l d s   t h e   i m a g e   s u r f a c e   3  t a u t .  

A  h o r i z o n t a l   s l i t   5  h a s   b e e n  c u t   in   t h e   i m a g e  



s u r f a c e   3,  and   b e h i n d   t h e   s l i t   5  t h e r e   i s   a  h o l e   7 

t h r o u g h   t h e   s c r e e n   1.  A  m i t t e n   o r   s o c k   9  i s   a t t a c h e d   t o  

t h e   b a c k   o f   t h e   i m a g e   s u r f a c e   3  a r o u n d   t h e   s l i t   5.  T h e  

h o l e   7  p r o v i d e s   a c c e s s   t o   t h e   s l i t   5  f r o m   t h e   b a c k   o f   t h e  

s c r e e n ,   and   b y   m e a n s   o f   t h e   m i t t e n   o r   s o c k   9  t h e   s l i t   c a n  

be  o p e n e d ,   s h a p e d ,   and   c l o s e d   by   m a n i p u l a t i o n s   s i m i l a r   t o  

t h o s e   u s e d   w i t h   a  m i t t e n   o r   s o c k   s t y l e   o f   g l o v e   p u p p e t .  

To  m a n u f a c t u r e   t h e   s c r e e n ,   t h e   s l i t   i s   f i r s t   c u t  

i n   t h e   l a m i n a t e .   Then   a  c l o s e d   m i t t e n   end   i s   a t t a c h e d   t o  

t h e   b a c k   o f   t h e   l a m i n a t e   a r o u n d   t h e   s l i t .   N e x t   a  m i t t e n  

s l e e v e   i s   a t t a c h e d   t o   t h e   b a c k   o f   t h e   l a m i n a t e   a r o u n d   t h e  

m i t t e n   e n d .   L a s t l y   t h e   foam  b l o c k   i s   c o v e r e d   w i t h  

a d h e s i v e  a n d   t h e   l a m i n a t e d   s h e e t   s t r e t c h e d   o v e r   a n d  

m o u n t e d   on  i t .  

A  c a r t o o n   c h a r a c t e r   11  h a s   b e e n   d r a w n   on  t h e  

i m a g e   s u r f a c e   3,  u s i n g   t h e   s l i t   5  t o   r e p r e s e n t   t h e   m o u t h  

o f   t h e   c h a r a c t e r .   The  c h a r a c t e r   11  c a n   be  d r a w n   e . g .   b y  

t h e   u s e   o f   f e l t   t i p p e d   p e n s .   I f   p e n s   h a v i n g   w a t e r  

s o l u b l e   i n k   a r e   u s e d ,   t h e   c h a r a c t e r   can   be   e r a s e d   a n d  

r e d r a w n   p a r t i a l l y   o r   w h o l l y .  

The  p u p i l s   o f   t h e   c h a r a c t e r ' s   e y e s   a r e   p r o v i d e d  

by   s m a l l -  b l a c k   d i s c s   13  ( o r   p i e c e s   o f   a n y   o t h e r   d e s i r e d  

s h a p e )   m o u n t e d   s o m e w h a t   i n   f r o n t   o f   t h e   i m a g e   s u r f a c e   3 

b y   m e a n s   o f   s t a l k s   15 .   T h i s   e n a b l e s   t h e   s i m u l a t i o n   o f  

e y e - b a l l   m o v e m e n t   i n   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   a b o v e .  



The  a r m s   17  o f   t h e   c h a r a c t e r   h a v e   b e e n   p r o v i d e d  

by  s e p a r a t e   e l e m e n t s   m o u n t e d   on  t h e   image   s u r f a c e ,   s o  

t h a t   t h e y   can  be  made  m o v a b l e   r e l a t i v e   to   t h e   r e s t   o f   t h e  

c h a r a c t e r   1 1 .  

O p e n i n g   and  s h a p i n g   t h e   m o u t h   s l i t   5  w i l l   d i s t o r t  

t h e   a d j a c e n t   p o r t i o n   o f   t h e   i m a g e   s u r f a c e   3,  and   to   s o m e  

e x t e n t   t h e   p o r t i o n   o f   s c r e e n   1  a r o u n d   t h e   h o l e   7.  T h i s  

m e a n s   t h a t   t h e   s h a p e  o f   t h e   c h a r a c t e r ' s   f a c e   a l t e r s ,  

s i m u l a t i n g   t h e   way  in   w h i c h   f a c i a l   a p p e a r a n c e   c h a n g e s  

w i t h   m o v e m e n t   of   t h e   m o u t h   in   r e a l   l i f e .  

At  t h e   b a c k   o f   t h e   s c r e e n   1,  n e a r   t h e   b o t t o m ,  

t h e r e   i s   a  m o u n t i n g   b l o c k   19  f i x e d   to   t h e   s c r e e n   v i a   a  

b o a r d   21 .   T h i s   i s   u s e d   to   m o u n t   t h e   s c r e e n   1  in   a  

s u r r o u n d   u n i t .   The  b l o c k   19  i s ,   e . g .  a   3cm  c u b e .  

At  t h e   b a c k   o f   t h e   s c r e e n   1  n e a r   t h e   t o p   t h e r e   i s  

a  h a n d l e   23.  T h i s   e n a b l e s   an  o p e r a t o r   to   move  t h e   s c r e e n  

1,  a n d  a l s o   to   d i s t o r t   i t   e . g .   b y   b e n d i n g   t h e   t o p   o f   t h e  

s c r e e n   b a c k w a r d s   or   f o r w a r d s .   T h i s   d i s t o r t i o n   h a s   t h e  

e f f e c t   t h a t   t h e   c h a r a c t e r   11  a p p e a r s   to   l o o k   up  o r   d o w n ,  

r e s p e c t i v e l y ,   w i t h   a p p r o p r i a t e   e y e b a l l   m o v e m e n t .  

F i g u r e   4  shows   a  m o u n t i n g  e l e m e n t   25  f o r   t h e  

s c r e e n   1.  T h i s   e l e m e n t   h a s   two  a n g l e   p i e c e s   27,  2 9 ,  

f i t t e d   i n t o   o p p o s i t e   e n d s   o f   a  s l e e v e   31.   The  a n g l e  

p i e c e s   27,  29  a r e   h e l d   i n   t h e   s l e e v e   31,  e . g .   by   g r u b  

s c r e w s   33  o r   by  w i n g e d   s c r e w s .   In   u s e ,   a  f i r s t   a n g l e  



p i e c e   27  p o i n t s   g e n e r a l l y   u p w a r d l y   w h i l e   t h e   s e c o n d   a n g l e  

p i e c e   29  p o i n t s   d o w n w a r d s .   The  s e c o n d   a n g l e   p i e c e   29  i s  

r e c e i v e d   in   a  b r a c k e t   in   t h e   i n s i d e   o f   a  s u r r o u n d   u n i t .  

The  f i r s t   a n g l e   p i e c e   27  i s   r e c e i v e d   i n   a  h o l e   35  

e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   m o u n t i n g   b l o c k   19  o f   t h e   s c r e e n   1 .  

F i g u r e s   5  t o   7  show  a  s u r r o u n d   u n i t   37  in   w h i c h  

t h e   s c r e e n   1  i s   m o u n t e d   in   u s e .   I t   i s   e s s e n t i a l l y   a  

t h r e e - s i d e d   b o x ,   o p e n   a t   t h e   f r o n t .   D a s h e d   l i n e s   3 9  

i n d i c a t e   h i n g e s   so  t h a t   t h e   s i d e s   41  c a n   be  f o l d e d   a c r o s s  

t h e   b a c k   43  when   t h e   u n i t   37  i s   n o t   i n   u s e .   As  s h o w n ,  

t h e   u n i t   37  i s   f r e e   s t a n d i n g ,   b u t   a  t a b l e - t o p   v e r s i o n  

c o u l d   be  p r o v i d e d ,   w h i c h   w o u l d   c o m p r i s e   o n l y   t h e   p o r t i o n  

o f   t h e  u n i t   a b o v e   d a s h e d   l i n e   4 5 .  

The  m o u n t i n g   e l e m e n t   25  f o r   t h e   s c r e e n   1  f i t s  

i n t o   a  b r a c k e t   47  on  t h e   i n s i d e   o f   t h e   b a c k   43  o f   t h e  

u n i t   37  ( F i g u r e   7 ) .   I m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e   b r a c k e t   4 7  

t h e r e   i s   an  o p e n i n g   49  i n   t h e   b a c k   43  w h i c h   a l l o w s   a n  

o p e r a t o r   s i t t i n g   b e h i n d   t h e   u n i t   a c c e s s   to   t h e   b a c k   o f  

t h e   s c r e e n   1 .  

The  s i d e s   41  o f   t h e   u n i t   37  c a r r y   f i t t i n g s   51  f o r  

l i g h t s   to   be  m o u n t e d   i n s i d e   t h e   u n i t   t o   i l l u m i n a t e   t h e  

i m a g e   s u r f a c e   o f   t h e   s c r e e n .   P r e f e r a b l y   t h e   l i g h t s   a r e  

i n d e p e n d e n t l y   v a r i a b l e   i n   i n t e n s i t y ,   so  t h a t   t h e y   can   b e  

a d j u s t e d   to   p r o v i d e   e v e n   and  b a l a n c e d   i l l u m i n a t i o n   o f   t h e  

i m a g e   s u r f a c e .   I l l u m i n a t i o n   i n t e n s i t y   may  a l s o   be  u s e d  



to   a l l o w   t h e   d e p t h   o f   f i e l d   to   be  v a r i e d   a s   d e s c r i b e d  

a b o v e .  

A  c a m e r a   i s   d i s p o s e d   in   f r o n t   o f   t h e   u n i t   37,  a n d  

i s   a r r a n g e d   to  v i e w   t h e   i m a g e   s u r f a c e .   I t   w i l l   n o r m a l l y  

be  a  b l a c k - a n d - w h i t e   TV  c a m e r a .   A  s e c o n d ,   c o l o u r ,   c a m e r a  

can   be  u s e d   to   p r o v i d e   a  b a c k g r o u n d   s c e n e   f o r   t h e   i m a g e  

o u t p u t   f rom  t h e   f i r s t   c a m e r a ,   o r   to  p r o v i d e   a  r e f e r e n c e  

c o l o u r   s i g n a l .   I t   can   be  c o n v e n i e n t   to  l o c a t e   t h i s  

s e c o n d   c a m e r a   i n s i d e   t h e   u n i t   37  a t   t h e   b o t t o m ,   p o i n t i n g  

u p w a r d s ,   and  a  t o p   c an   be  f i t t e d   to   t h e   u n i t   w h i c h   c a n  

i n c l u d e   a  moun t   f o r   b a c k g r o u n d   p i c t u r e s .  

When  t h e   s c r e e n   1  i s   m o u n t e d   in   t h e   u n i t   37  b y  

m e a n s   of   t he   e l e m e n t   25,   t h e   s c r e e n   can  be  t u r n e d  

h o r i z o n t a l l y   a b o u t   e i t h e r   a n g l e - p i e c e   27,  29.  R o t a t i o n  

o f   t h e   e l e m e n t   25  a b o u t   b o t h   a n g l e   p i e c e s   27,  2 9  

s i m u l t a n e o u s l y   a l l o w   t h e   s c r e e n   a  d e g r e e   o f   n o n -  

r o t a t i o n a l   s i d e w a y s   m o v e m e n t .   I f   t h e   a n g l e   p i e c e s   27,  2 9  

a r e   p e r m i t t e d   to   r o t a t e   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r   in   t h e  

s l e e v e ,   e . g .   by   l o o s e n i n g   a  g r u b - s c r e w   33,  t h e   s c r e e n   1 

c a n  b e   r o t a t e d   a b o u t   t h e   a x i s   o f   t h e   s l e e v e .  

F i g u r e s   8  to   10  show  a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

s u r r o u n d   u n i t   37.   T h i s   h a s   a  t o p   p o r t i o n   53  w h i c h   c l o s e s  

t h e   u n i t   a t   t h e   t o p   and   p r o v i d e s   a  s u p p o r t   f o r   t h e  

a c c o m p a n y i n g   e l e c t r o n i c s .   F i g u r e   8  shows  t h e   t o p   p o r t i o n  

53  b e a r i n g   two  v i s i o n   m i x e r s   55,   57,   two  t e l e v i s i o n  



m o n i t o r s   59,   61  a n d   a  s o u n d   m i x e r   63,  w h i c h   fo rm  p a r t   o f  

a  s y s t e m   f o r   d i s p l a y i n g   t h e   a n i m a t e d   i m a g e   to   a  r e m o t e  

l i v e   a u d i e n c e ,   u s i n g   t h r e e   TV  c a m e r a s .   ( I n   F i g u r e   9  t h e  

e l e c t r o n i c s   a r e   n o t   shown  e x c e p t   f o r   one  TV  m o n i t o r   6 1 . )  

The  b o t t o m   s u r f a c e   o f   t h e   t o p   p o r t i o n   53,   w h i c h   i s   a n  

i n s i d e   s u r f a c e   o f   t h e   u n i t ,   i s   w h i t e .   The  o t h e r   s u r f a c e s  

may  b e ,   e . g . ,   b l a c k .  

The  u n i t   37  a l s o   h a s  a  b a s e   p o r t i o n   65.   T h i s  

p r o v i d e s   a  s u p p o r t   f o r   t h e   u n i t   37  as   a  w h o l e ,   in   u s e .  

When  t h e   u n i t   i s   d i s a s s e m b l e d   and   p a c k e d   f o r  

t r a n s p o r t a t i o n ,   t h e   b a s e   p o r t i o n   65  can   be  u s e d   to   h o u s e  

some  o r   a l l   o f   t h e   e l e c t r o n i c s   d i s p o s e d   on  t h e   t o p  

p o r t i o n   53  i n   u s e .   The  t o p   p o r t i o n   53  may  a l s o   be  h o u s e d  

i n ,   o r   a l t e r n a t i v e l y   may  c l o s e ,   t h e   b a s e   p o r t i o n   65.   T h e  

b a s e   p o r t i o n   65  h a s   a  h a n d l e   67  by   w h i c h   i t   can   b e  

c a r r i e d .   A n a l o g o u s l y   w i t h   t h e   t o p   p o r t i o n ,   t h e   t o p  

s u r f a c e   o f   t h e   b a s e   p o r t i o n   65  i s   w h i t e ,   w h i l e   i t s  

r e m a i n i n g   s u r f a c e s   may  b e ,   e . g . ,   b l a c k .  

A  c e n t r a l   p o r t i o n   69  o f   t h e   u n i t   37  p r o v i d e s   t h e  

b a c k   43  and   s i d e s   4 1 ,   and   c a r r i e s   t h e   s c r e e n   1  and   t h e  

l i g h t s ,   as   d e s c r i b e d   a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   5  t o  

7.  In  u se   t h i s   p o r t i o n   i s   r o u g h l y   a  two  f o o t   c u b e ,   a n d  

can   be  f o l d e d   up  i n t o   a  two  f o o t   s q u a r e   a b o u t   f o u r   i n c h e s  

d e e p .  

In  u s e   o f   t h i s   s y s t e m ,   t h e   a n i m a t e d   i m a g e   i s  



d i s p l a y e d   to   a  r e m o t e   a u d i e n c e   by  a  TV  s c r e e n .   T h e  

a u d i e n c e   i s   m o n i t o r e d   by   a  t e l e v i s i o n   c a m e r a   t he   o u t p u t  

o f   w h i c h   i s   d i s p l a y e d   on  a  f i r s t   m o n i t o r   59,   f o r   t h e  

b e n e f i t   of   t h e   o p e r a t o r .   A  t w o - w a y   s o u n d   s y s t e m   a l l o w s  

t h e   o p e r a t o r   t o   l i s t e n   to   t he   a u d i e n c e   and  to   s p e a k   t o  

t h e m   in   t h e   p e r s o n a   o f   t h e   c a r t o o n   c h a r a c t e r   11  a n d / o r   t o  

p l a y   them  p r e - r e c o r d e d   s o u n d s .   In  t h i s   way  t h e   i l l u s i o n  

can   be  c r e a t e d   t h a t   t h e   a n i m a t e d   c h a r a c t e r   s e e n   by  t h e  

a u d i e n c e   can   s ee   and   h e a r   t h e m ,   and   r e p l y   to   t h e m .  

A  b l a c k - a n d - w h i t e   TV  c a m e r a   71  v i e w s   t h e   i m a g e  

s u r f a c e   3  o f   t h e   d e f o r m a b l e   s c r e e n   1.  A  t h i r d   TV  c a m e r a ,  

n o t   shown  in   t h e   d r a w i n g s ,   w h i c h   i s   a  c o l o u r   c a m e r a ,  

p r o v i d e s  a   b a c k g r o u n d   s c e n e ,   c a p t i o n s   f o r   t h e   d i s p l a y e d  

i m a g e   or   ( a s   w i l l   be  a s s u m e d   in  t h e   f o l l o w i n g   d i s c u s s i o n )  

a  c o l o u r   r e f e r e n c e   s i g n a l .   The  o u t p u t s   f rom  b o t h   t h e  

b l a c k - a n d - w h i t e   c a m e r a   71  and   t h e   t h i r d   c a m e r a   ( c o l o u r )  

a r e   f e d   to   a  f i r s t   m i x e r   55.   T h i s   m i x e r   r e m o v e s   t h e  

h a l f - t o n e s   f r o m   t h e   b l a c k - a n d - w h i t e   s i g n a l   and   c o m b i n e s  

i t   w i t h   t h e   c o l o u r   s i g n a l   to   o u t p u t   a  t w o - c o l o u r   s i g n a l .  

The  o u t p u t   f rom  t h e   f i r s t   m i x e r   55  i s   f e d   t o   t h e   s e c o n d  

m i x e r   5 7 .  

The  s e c o n d   m i x e r   57  a l s o   r e c e i v e s   t h e   o u t p u t  

s i g n a l   of   t h e   b l a c k - a n d - w h i t e   c a m e r a   71 .   T h i s   m i x e r   i s  

u s e d   to  add  a  t h i r d   c o l o u r   t o  t h e   o u t p u t   o f   t h e   f i r s t  

m i x e r ,   in   r e s p o n s e   to   t h e   h a l f - t o n e s   in   t h e   b l a c k - a n d -  



w h i t e   s i g n a l .   In   t h i s   w a y ,   t h e   d i s p l a y e d   a n i m a t e d   i m a g e  

o f   t h e   c a r t o o n   c h a r a c t e r   c an   h a v e   two  c o l o u r s   in   a d d i t i o n  

to   t h e   c o l o u r   o f   t h e   b a c k g r o u n d .   To  o b t a i n   t h i s   e f f e c t  

t h e   c h a r a c t e r   11  s h o u l d   be   d r a w n   in   two  c o l o u r s ,   e . g .  

b l a c k   and   g r e y   o r   b l a c k   and   b l u e ,   on  t h e   w h i t e   i m a g e  

s u r f a c e   3.  Of  c o u r s e ,   t h e   t h r e e   c o l o u r s   o f   t h e   o u t p u t  

i m a g e   c an   be  s e l e c t e d   a t   t h e   c h o i c e   o f   t h e   o p e r a t o r   a n d  

n e e d   b e a r   no  r e l a t i o n   t o   t h e   c o l o u r s   o f   t h e   c h a r a c t e r   1 1  

and   t h e   i m a g e   s u r f a c e   3 .  

The  o u t p u t   o f   t h e   s e c o n d   v i s i o n   m i x e r   57  i s   f e d  

to   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   w a t c h e d   by   t h e   a u d i e n c e ,   and   a l s o  

t o   t h e   s e c o n d   m o n i t o r   61  f o r   t h e   b e n e f i t   o f   t h e   o p e r a t o r .  

The.  d i s p l a y e d   i m a g e   c an   be  a l t e r e d   by   t h e   u s e   o f  

e f f e c t s   and  a p p r o p r i a t e   g e n e r a t i n g   e q u i p m e n t   in   m a n n e r s  

w h i c h   w i l l   be  a p p a r e n t   t o   t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   u s e   o f  

v i d e o   e q u i p m e n t .  

As  an  a l t e r n a t i v e   to   t h e   c a m e r a   s y s t e m   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   t h e   c h a r a c t e r   11  c o u l d   be  d r a w n   i n   f u l l   c o l o u r   a n d  

t h e   i m a g e   s u r f a c e   3  v i e w e d   by   a.  c o l o u r   c a m e r a .   I n   t h i s  

c a s e ,   c a p t i o n s   o r   b a c k g r o u n d   s c e n e s   can   be  a d d e d   u s i n g  

t h e   C h r o m a k e y   p r o c e s s   ( s o m e   d e t a i l s   of   t h i s   p r o c e s s   a r e  

g i v e n   i n   UK  1 , 5 1 1 , 8 7 5 ) .   The  i m a g e   s u r f a c e   w o u l d   in   t h i s  

c a s e   n o r m a l l y   be  t h e  b l u e   t o n e   u s e d   a s  n e u t r a l   i n   t h e  

C h r o m a k e y   p r o c e s s .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   p r o d u c i n g   an  a n i m a t e d   i m a g e ,  

c o m p r i s i n g   m e a n s   to   p r e s e n t   an  i m a g e   to   a  c a m e r a ,   a  

c a m e r a   d i s p o s e d   in   u s e   to   v i e w   t h e   i m a g e   p r e s e n t e d   by  t h e  

s a i d   m e a n s ,   and   e i t h e r   m e a n s   to   s t o r e   o r   m e a n s   to   d i s p l a y  

t h e   o u t p u t   o f   t h e   c a m e r a ,   o r   b o t h ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t  

t h e   means   to   p r e s e n t   an  image   to   t h e   c a m e r a   c o m p r i s e s   a  

d e f o r m a b l e   s c r e e n   ( 1 ) ,   an  i m a g e   s u r f a c e   (3)   on  t h e   s c r e e n  

and  d e f o r m a b l e   w i t h   i t ,   on  w h i c h   i m a g e   s u r f a c e   an  i m a g e  

(11)   may  be  d r a w n   in   u s e ,   t h e   c a m e r a   (71 )   b e i n g   d i s p o s e d  

in  use   to   v i e w   t h e   i m a g e   s u r f a c e   ( 3 ) ,   and  m e a n s   ( 2 3 ,   9 )  

to   d e f o r m   t h e   i m a g e   s u r f a c e   and  m e a n s   (23 ,   9)  t o   move  t h e  

image   s u r f a c e ,   (3)   r e l a t i v e   to   t h e   c a m e r a   ( 7 1 )   w h e r e b y   t h e  

a p p e a r a n c e   to   t h e   c a m e r a   o f   an  image   (11 )   d r a w n   on  t h e  

image   s u r f a c e   may  be  d e f o r m e d   a n d / o r   moved  by  a n  

o p e r a t o r .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  i n   w h i c h   t h e  

c a m e r a   i s   a  TV  c a m e r a .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  i n   w h i c h   t h e  

o u t p u t   of   t h e   c a m e r a   i s   s u b j e c t e d   t o   f u r t h e r   p r o c e s s i n g  

b e f o r e   i t   i s   s t o r e d   o r   d i s p l a y e d .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m  3   in   w h i c h   t h e   s a i d  

c a m e r a   ( 7 1 )   i s   a  b l a c k - a n d - w h i t e   c a m e r a ,   and   w h i c h  

i n c l u d e s   a  s e c o n d ,   c o l o u r ,   TV  c a m e r a ,   t h e   s a i d   f u r t h e r  

p r o c e s s i n g   c o m p r i s i n g   m o d i f y i n g   t h e   o u t p u t   o f   t h e   b l a c k -  



a n d - w h i t e   c a m e r a   ( 7 1 )   i n   v i e w   o f   t h e   o u t p u t   o f   t h e   c o l o u r  

c a m e r a   to   p r o v i d e   o u t p u t   c o r r e s p o n d i n g   to   a  c o l o u r e d  

p i c t u r e   when   d i s p l a y e d .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   any   one  o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   s c r e e n   (1)   i s   s u b s t a n t i a l l y   made  o f  

an  e l a s t o m e r i c   foam  m a t e r i a l .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y   one   o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   i m a g e   s u r f a c e   (3)   i s   p r o v i d e d   by  a  

s h e e t   o f   p l a s t i c s   m a t e r i a l   b o n d e d   to   t h e   m a i n   b o d y   o f   t h e  

s c r e e n   ( 1 ) .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6  in   w h i c h   t h e   s h e e t  

o f   p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   l a m i n a t e d   w i t h   a  f i b r o u s   b a c k i n g  

m a t e r i a l .  

8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   m e a n s   f o r   d e f o r m i n g   t h e   i m a g e   s u r f a c e  

c o m p r i s e   a  h a n d l e   (23)   on  t h e   s c r e e n   (1)   b u t   n o t   on  t h e  

i m a g e   s u r f a c e   ( 3 ) ,   o p e r a b l e   t o   d e f o r m   t h e   s c r e e n   and   t h u s  

d e f o r m   t h e   i m a g e   s u r f a c e .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y   one  o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   i m a g e   s u r f a c e   (3)  h a s   a  s l i t   (5)   i n  

i t   and  t h e   s c r e e n   (1)  h a s   a  h o l e   (7)   t h r o u g h   i t   b e h i n d  

t h e   s l i t   ( 5 ) ,   a l l o w i n g   a c c e s s   to   t h e   s l i t ,   t h e   m e a n s   t o  

d e f o r m   t h e   i m a g e   s u r f a c e   c o m p r i s i n g   a  m a n u a l l y   o p e r a b l e  

m e a n s   (9)   t o   o p e n   and  s h a p e   t h e   s l i t .  

10.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any   one   o f   t h e   p r e c e d i n g  



c l a i m s   in   w h i c h   an  e l e m e n t   ( 1 3 )   i s   m o u n t e d   on  t h e   i m a g e  

s u r f a c e   (3)   s p a c e d   away  f rom  t h e   image   s u r f a c e   t o w a r d s  

t h e   c a m e r a ,   w h e r e b y   m o v e m e n t   o f   t h e   image   s u r f a c e   in   i t s  

p l a n e   c r e a t e s   an  a p p a r e n t   m o v e m e n t   o f   t h e   e l e m e n t   ( 1 3 )  

r e l a t i v e   to   an  image   (11)   d r a w n   on  t h e   image   s u r f a c e   a s  

v i e w e d   by   t h e   c a m e r a .  

11.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any   one  o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   i n   w h i c h   t h e   s c r e e n   (1)   i s   m o v a b l y   m o u n t e d   in   a  

s u r r o u n d   u n i t   ( 3 7 ) ,   t h e   u n i t   h a v i n g   an  o p e n i n g   ( 4 9 )  

b e h i n d   t h e   s c r e e n   ( a s   v i e w e d   f rom  t h e   c a m e r a )   t o   a l l o w  

a c c e s s   to   t h e   s c r e e n   by  an  o p e r a t o r ,   and   t h e   u n i t   h a v i n g  

m e a n s   (51 )   t o   i l l u m i n a t e   t h e   i m a g e   s u r f a c e .  

12.  A  m e t h o d   of   u s i n g   t h e   a p p a r a t u s   o f   any   one  o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   to   p r o d u c e   an  a n i m a t e d   image   i n   w h i c h   a n  

image   ( 1 1 )   i s   d r a w n   on  t h e   i m a g e   s u r f a c e   (3)  and  t h e  

c a m e r a   ( 7 1 )   i s   d i s p o s e d   to   v i e w   t h e   image   s u r f a c e   ( 3 ) ,  

and  t h e n   t h e   i m a g e   s u r f a c e   i s   d e f o r m e d   a n d / o r   moved  b y  

o p e r a t i o n   o f   t h e   s a i d   m e a n s   (9 ,   23)  so  as   to   d e f o r m  

a n d / o r   move  t h e   a p p e a r a n c e   o f   t h e   image   to   t h e   c a m e r a ,  

t h e   o u t p u t   o f   t h e   c a m e r a   b e i n g   e i t h e r   s t o r e d   o r  

d i s p l a y e d ,   o r   b o t h .  
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