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54)  Piston  pour  moteur  a  combustion  interne. 
(g)  Piston  pour  moteur  à  combustion  interne,  en  particulier 
pour  moteur  à  piston  libre,  comportant  un  ensemble  de  deux 
cylindres  coaxiaux,  le  cylindre  intérieur  (4)  présentant  un 
diamètre  extérieur  sensiblement  inférieur  au  diamètre  inté- 
rieur  du  cylindre  extérieur  (1)  de  façon  à  définir  une  chambre 
fermée  annulaire  (5)  apte  à  recevoir  un  fluide  de  refroidisse- 
ment.  Des  nervures  longitudinales  (6)  sont  prévues  dans  la 
chambre  fermée  annulaire  (5)  et  s'étendent  sur  la  majeure 
partie  de  la  hauteur  de  celle-ci,  lesdites  nervures  étant 
alternativement  inclinées  dans  un  sens  puis  dans  l'autre  par 
rapport  à  l'axe  du  piston  de  façon  à  définir,  dans  ladite 
chambre,  une  succession  de  canaux  longitudinaux  adjacents 
dont  la  section  augmente  depuis  l'une  des  extrémités  du 
piston  vers  l'autre. 
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On  s a i t   que  le  r e f r o i d i s s e m e n t   des  p i s tons   pour  m o t e u r s  

à  combustion  i n t e r n e   est  un  problème  d é l i c a t ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s -  

qu ' i l   s ' a g i t   de  moteurs  à  p i s tons   l i b r e s .   On  a  déjà  proposé  dans  

le  brevet   FR-A-2  441  073  de  d i spose r   à  l ' i n t é r i e u r   du  p i s ton   m o t e u r  

creux,  un  chemisage  coax ia l   au  p i s t o n ,   et  d ' a s s u r e r ,   entre  le  p i s t o n  

et  son  chemisage,  une  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

enfermé  dans  le  p i s t o n ,   sous  l ' a c t i o n   du  mouvement  de  c e  d e r n i e r .  

Toutefois   les  e s s a i s   ont  montré  que  l ' e f f i c a c i t é   du  r e f r o i d i s s e m e n t  

a ins i   obtenu  peut  ê t re   amél iorée   grâce  à  c e r t a i n e s   d i s p o s i t i o n s  

de s t i née s   à  r é g u l a r i s e r   la  c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   à  l ' i n t é r i e u r   du 

p i s t o n .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   on  d ispose   des  nervures   l o n g i t u d i n a l e s  

dans  la  chambre  a n n u l a i r e   fermée  s i t u é e   en t re   le  p i s ton   et  son  c h e -  

misage  i n t é r i e u r ,   l e s d i t e s   nervures   s ' é t e n d a n t   sur  la  majeure  p a r t i e  

de  la  hauteur   de  la  chambre  et  é t an t   a l t e r n a t i v e m e n t   i n c l i n é e s   dans  

un  sens  puis  dans  l ' a u t r e   par  r appor t   à  l ' a x e   du  p i s ton ,   de  f a ç o n  

à  d é f i n i r ,   dans  l a d i t e   chambre,  une  s u c c e s s i o n   de  c a n a u x  l o n g i t u d i -  

naux  ad j acen t s   dont  la  s ec t i on   augmente  (ou  d i m i n u e )  d e p u i s  l ' u n e  

des  e x t r é m i t é s   du  p i s ton   vers  l ' a u t r e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  et  d ive rses   c a r a c t é r i s -  

t iques   s e c o n d a i r e s   a i n s i   que  ses  avantages   a p p a r a î t r o n t   au  cours  de 

la  d e s c r i p t i o n   en  r é f é r e n c e   au  dess in   annexé,  dans  l e q u e l  

-  la  f igure   1  est  une  vue  en  coupe  d'un  p i s ton   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  développée  de  la  sur face   e x t é -  

r ieure   du  chemisage  du  p i s t o n .  

Si  l ' on   se  r epor te   au  dess in   on  voi t   un  p i s ton   m o t e u r  

des t iné   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  un  moteur  à  p i s ton   l i b r e .   En  e f f e t  

à  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s ,   qui  est  opposée  à  cel le   des t inée   à  p é n é -  

t re r   dans  la  chambre  de  combustion  du  moteur,   le  p i s ton   c y l i n d r i q u e   1 

présente   une  po r t i on   a n n u l a i r e   2 pourvue  d ' a i l e t t e s   3.  Cette  d e r n i è r e  

est  d e s t i n é e ,   comme  on  le  s a i t ,   à  c o n s t i t u e r   la  pompe  de  b a l a y a g e  

du  moteur  et  évolue  dans  une  chambre  à  t empéra ture   r e l a t i v e m e n t  

b a s s e .  



A  l ' i n t é r i e u r   du  p i s ton   creux  1  est   d isposé   un  che -  

misage  c y l i n d r i q u e   4  coax ia l   au  p i s t o n .   Un  épaulement   4b  du  chemi-  

sage  4  permet  sa  f i x a t i o n   sur  la  p o r t i o n   a n n u l a i r e   2  du  p i s t o n .  

Le  d iamèt re   e x t é r i e u r   du  chemisage  4  est  i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   du  p i s t o n   1  de  sor te   que  l ' e n s e m b l e   d é f i n i t   une  chambre 

a n n u l a i r e   5  é t anche   v i s - à - v i s   de  l ' e x t é r i e u r .   La  chambre  5  ne  s e r a  

pas,  en  g é n é r a l ,   l i m i t é e   au  s t r i c t   volume  a n n u l a i r e   déf in i   par  l e  

p i s t o n   et  son  chemisage;   on  p r é f é r e r a ,   au  c o n t r a i r e ,   fermer  l e  

chemisage  4  par  un  fond  4a  venant  à  quelque  d i s t a n c e   du  fond  l a  

du  p i s t o n   qui  évolue  dans  la  chambre  de  combust ion  du  moteur.  A i n s i ,  

comme  r e p r é s e n t é   sur   le  des s in ,   la  chambre  fermée  5  comporte  une 

p a r t i e   a n n u l a i r e   et  un  volume  s e n s i b l e m e n t   p l a t   (5a)  entre   l e s  

fonds  4a   et  l a .  

Dans  l ' é p a i s s e u r   de  la  p a r t i e   a n n u l a i r e   de  la  chambre  5 

sont  prévues   des  n e r v u r e s   6  s e n s i b l e m e n t   l o n g i t u d i n a l e s .   E l l e s  

s ' é t e n d e n t ,   comme  on  le  vo i t ,   sur  la  q u a s i - t o t a l i t é   de  la  h a u t e u r  

du  p i s t o n   mais  s ' a r r ê t e n t   à  quelque  d i s t a n c e   de  l ' é p a u l e m e n t   4b .  

Du  côté  du  fond  4a  les  nervures   s ' é t e n d e n t   s e n s i b l e m e n t   j u s q u ' à   ce 
fond  mais,  en  l ' a b s e n c e   de  volume  p la t   5a,  d e v r a i e n t   s ' a r r ê t e r   à  

quelque  d i s t a n c e   du  fond  la  du  p i s t o n .  

De  p r é f é r e n c e   les  ne rvures   6  sont  venues  de  f a b r i c a t i o n  

avec  le  chemisage  4  et  on  vo i t   sur  la  f i gu re   2  q u ' e l l e s   sont  l é g è r e -  

ment  i n c l i n é e s   par  r a p p o r t   à  l ' axe   du  chemisage,   a l t e r n a t i v e m e n t  

dans  un  sens  puis  dans  l ' a u t r e .   A ins i ,   ces  ne rvu re s   6,  t rès   l é g è r e -  

ment  h é l i c o ï d a l e s ,   d é f i n i s s e n t   des  canaux  l o n g i t u d i n a u x   a d j a c e n t s   7 

dans  toute   la  p a r t i e   a n n u l a i r e   de  la  chambre  5.  De  p r é f é r ence   t o u s  

les  canaux  7  s e r o n t   i d e n t i q u e s   et  leur   s e c t i o n   va  en  c r o i s s a n t   (ou 

en  d iminuan t )   depuis   l ' une   des  e x t r é m i t é s   du  p i s t o n   vers  l ' a u t r e .  

Au  moment  du  montage  du  chemisage  4   une  c e r t a i n e   quan-  

t i t é   de  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   ( hu i l e ,   sodium,  e t c . )   est  e m p r i -  

sonnée  dans  la  chambre  5. 

Pendant   le  fonc t ionnement   du  m o t e u r , l a   chaleur   à  é v a c u e r  

p r o v i e n t   de  la  chambre  de  combustion  et  est  t r an smi se   au  p i s ton   1  du 

côté  de  son  fond  1a.  Après  l ' e x p l o s i o n , l e   p i s t o n   1  se  déplace  dans  l e  

sens  de  la  f l è c h e   F et  le  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui  s ' é t a i t   r a s s e m b l é  

dans  la  chambre  5a du  côté  du  fond  la  est  d 'abord   en t r a îné   dans 



le  mouvement  du  p i s t o n .   Lorsque  c e l u i - c i   r a l e n t i t   pour  f i n a l e m e n t  

s ' a r r ê t e r ,   le  f l u ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p o u r s u i t   son  mouvement  p a r  
i n e r t i e   dans  le  sens  de  la  f lèche  F,  en  empruntant   p r i n c i p a l e m e n t  

ceux  des  canaux  7  dont  la  s ec t ion   est  la  plus  grande  au  v o i s i n a g e  

du  fond  la  du  p i s t o n .   La  v i t e s s e   du  f l u ide   augmente  r a p i d e m e n t ,  

dans  les  canaux  7  dont  la  sec t ion   diminue  et  dev ien t   t rès   é l e v é e  

l o r s q u ' i l   a t t e i n t   l ' é p a u l e m e n t   4b.  Le  t r a n s f e r t   thermique  s ' e f f e c -  

tue  a lors   de  façon  s a t i s f a i s a n t e   entre  le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e -  

ment  et  la  p o r t i o n   a n n u l a i r e   2  r e f r o i d i e   par  l ' a i r   de  b a l a y a g e ,  

grâce  en  p a r t i c u l i e r   aux  a i l e t t e s   3. 

Lors  du  r e tou r   du  p is ton   1,  des  phénomènes  analogues  se  p r o -  

du i sen t ,   le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   débouchant  à  grande  v i t e s s e  

dans  le  volume  5a  au  moment  où  le  p i s ton   s ' a r r ê t e ,   après  a v o i r  

comprimé  le  mélange  combus t ib le .   Le  t r a n s f e r t   de  la  chaleur   e n t r e  

le  fond  la  du  p i s t o n   et  le  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   s ' e f f e c t u e  

alors  dans  de  bonnes  c o n d i t i o n s .  

L ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   r é a l i s é e   sur  la  p lupa r t   des  p i s t o n s  

pour  moteurs  à  combustion  i n t e r n e ,   notamment  sur  ceux  dont  le  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   est  d i f f i c i l e m e n t   obtenu  par  les  moyens  connus.  B ien  

que  l 'on   a i t   d é c r i t ,   en  r é f é r ence   aux  de s s in s ,   un  mode  de  r é a l i s a -  

tion  dans  lequel   les  nervures   6  sont  f a b r i q u é e s   en  même  temps  que 
la  chemise  4,  il  est  bien  évident   que  ces  ne rvures   p o u r r a i e n t   ê t r e  

f ab r iquées   en  même  temps  que  le  p i s ton   1.  On  s a i t  e n   e f f e t   que  l e  

p i s ton   et  la  chemise  4  sont  généralement   c o n s t i t u é s   par  des  p i è c e s  

moulées  puis  u s i n é e s ,   ce  qui  permet  une  r é a l i s a t i o n   f a c i l e   des  

n e r v u r e s .  



1.  P i s t on   pour  moteur  à  combustion  i n t e r n e ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   pour  moteur  à  p i s ton   l i b r e ,   comportant   un  ensemble  de  deux 

c y l i n d r e s   coaxiaux,   le  c y l i n d r e   i n t é r i e u r   (4)  p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e  

e x t é r i e u r   s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r   au  d iamètre   i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e  

e x t é r i e u r   (1)  de  façon  à  d é f i n i r   une  chambre  fermée  annu la i r e   (5)  

apte  à  r e c e v o i r   un  f l u ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
des  ne rvures   l o n g i t u d i n a l e s   (6)  sont  prévues  dans  la  chambre  fe rmée  

a n n u l a i r e   (5)  et  s ' é t e n d e n t   sur  la  majeure  p a r t i e   de  la  hauteur   de 

c e l l e - c i ,   l e s d i t e s   ne rvures   é t a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   i n c l i n é e s   dans  

un  sens  puis  dans  l ' a u t r e   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  p is ton  de  façon  à 

d é f i n i r ,   dans  l a d i t e   chambre,une  s u c c e s s i o n   de  canaux  l o n g i t u d i n a u x  

a d j a c e n t s   (7)  dont  la  s e c t i o n   augmente  depuis  l ' une   des  e x t r é m i t é s  

du  p i s t o n   vers  l ' a u t r e .  

2.  P i s t o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  du  côté  de  la  chambre  de  combust ion,   le  cy l indre   i n t é r i e u r   (4)  

possède  un  fond  (4a)  espacé  du  fond  ( la)   du  cy l ind re   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,  

le  volume  p l a t   (5a)  compris  ent re   les  deux  fonds  (la)  et  (4a)  é t a n t  

en  communication  avec  la  chambre  fermée  a n n u l a i r e   (5)  et  les  canaux  

a d j a c e n t s   (7)  débouchant   dans  l e d i t   volume  p l a t .  
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