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(54)  Dispositif  de  refroidissement  de  fil  pour  machine  a  tréfiler. 
Dispositif  de  refroidissement  de  fil  pour  machine  à 

tréfiler  comportant  un  cabestan  de  traction  du  fil,  passant 
dans  une  filière,  caractérisé  en  ce  qu'il  consiste  en  une 
pluralité  de  fentes  ou  gorges  (6,  9),  pratiquées  dans  la  paroi 
externe  du  cabestan,  alimentées  les  unes  (6)  en  liquide  de 
refroidissement  et  servant  à  amener  ce  liquide  au  contact  du 
fil  qui  s'enroule  sur  le  cabestan  et  dont  les  spires  (4a) 
jointives,  forment  un  chemisage  externe  au  cabestan  dans 
lequel  circule  le  liquide  de  refroidissement;  les  autres  (9) 
alimentées  en  air  sous  pression  destiné  à  la  reprise  et  à 
l'évacuation  du  liquide  de  refroidissement. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  f i l  

pour  m a c h i n e   à  t r é f i l e r .  

La  r é d u c t i o n   de  s e c t i o n   d 'un  fil  m é t a l l i q u e   par   t r é f i l a g e ,   c ' e s t - à - d i r e  

par   t r a c t i o n   à  t r a v e r s   une  f i l i è r e   au  m o y e n   d 'un  c a b e s t a n   d ' e n r o u l e m e n t ,  

c o m m e   tout  p r o c é d é   de  d é f o r m a t i o n   m é c a n i q u e ,   e n g e n d r e   de  la  c h a l e u r  

qui  a  pour  effet   d ' a u g m e n t e r   la  t e m p é r a t u r e   du  fil  t r é f i l é   et  des  o u t i l l a -  

ges  en  c o n t a c t   avec   ce  fil.  Cet  a c c r o i s s e m e n t   de  t e m p é r a t u r e   m o d i f i e  

les  c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   du  fil.  Ce t te   m o d i f i c a t i o n   est   d ' a u t a n t  

plus  n é f a s t e   que  les  fils  t r é f i l é s   sont  en  a c i e r   à  t e n e u r   en  c a r b o n e   p l u s  

é levée   et  elle  fait  a p p a r a î t r e   des  p h é n o m è n e s   de  v i e i l l i s s e m e n t   b i e n  

c o n n u s .  

Il  en  est  a ins i   p a r t i c u l i è r e m e n t   en  ce  qui  c o n c e r n e   les  m a c h i n e s   à  t r é -  

f i l e r   du  type  "à  sec"   où  le  l u b r i f i a n t   u t i l i s é   pour   f a c i l i t e r   le  t r é f i l a g e  

est  un  p r o d u i t   p u l v é r u l e n t   et  sec  n ' a y a n t   aucun   rôle  r e f r o i d i s s e u r .  

Afin  de  l i m i t e r   l ' é c h a u f f e m e n t   du  fil  et  de  le  m a i n t e n i r   dans  des  l i m i t e s  

a c c e p t a b l e s   du  point   de  vue  m é t a l l u r g i q u e ,   les  m a c h i n e s   à  t r é f i l e r   m o -  

d e r n e s   sont  m u n i e s   de  d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  fil  qui  sont  e n  

gros   de  deux  s o r t e s  :   les  d i s p o s i t i f s   à  r e f r o i d i s s e m e n t   i n d i r e c t   et  l e s  

d i s p o s i t i f s   à  r e f r o i d i s s e m e n t   d i r e c t .  



Le  r e f r o i d i s s e m e n t   i n d i r e c t   c o n s i s t e   à  r e f r o i d i r   par   c i r c u l a t i o n   de  l i q u i -  

de  les  o u t i l l a g e s   en  c o n t a c t   avec   le  fil,  c ' e s t - à - d i r e   la  f i l i è r e   et  le  c a b e s -  

tan  de  t r a c t i o n .   Le  t e m p s   de  s é j o u r   d 'une   t r a n c h e   é l é m e n t a i r e   de  fil  d a n s  

la  f i l i è r e   é tan t   e x t r ê m e m e n t   c o u r t ,   ce  r e f r o i d i s s e m e n t   es t   t r è s   l i m i t é .  

P a r   c o n t r e ,   le  c a b e s t a n   p e r m e t   d ' e m m a g a s i n e r   un  g r a n d   n o m b r e   de  s p i -  

r es   a u g m e n t a n t   a ins i   la  s u r f a c e   de  c o n t a c t   en t r e   le  fil  chaud   et  le  c a b e s -  

tan  r e f r o i d i .   Ce  r e f r o i d i s s e m e n t   est  donc  plus  e f f i c a c e   m a i s   est   l i m i t é  

par   son  p r i n c i p e   d ' é c h a n g e   c a l o r i f i q u e   d 'une  pa r t ,   et  pa r   le  c o n t a c t  

p u r e m e n t   l i n é a i r e   e n t r e   le  fil  rond  et  le  c a b e s t a n   c y l i n d r i q u e   d ' a u t r e  

p a r t .  

Le  r e f r o i d i s s e m e n t   d i r e c t   peut   ê t r e   e n v i s a g é   seul  ou  en  c o m p l é m e n t   du  

r e f r o i d i s s e m e n t   i n d i r e c t   et  il  es t   de  deux  t y p e s  :  

-  à   a i r  :   un  s o u f f l a g e   a u t o u r   du  c a b e s t a n   c r é e   une  c h e m i s e   d ' a i r   a s c e n -  

dant   et  r e f r o i d i t   le  fil  a c c u m u l é   sur  le  c a b e s t a n .   Ce  p r o c é d é   est   f r é -  

q u e m m e n t   e m p l o y é   de  pa i r   avec   le  r e f r o i d i s s e m e n t   i n t é r i e u r   par   l i q u i d e  

du  c a b e s t a n   d é c r i t   c i - d e s s u s .   Il  c o n v i e n t   de  n o t e r   que  son  e f f i c a c i t é   e s t  

d ' a u t a n t   plus  g r a n d e   que  le  fil  es t   d 'un  d i a m è t r e   plus  f a ib le .   Ses  l i m i t e s  

sont  é v i d e n t e s   du  fai t   de  la  f a ib l e   c h a l e u r   s p é c i f i q u e   de  l ' a i r .   Les  p r i n -  

c i p a u x   i n c o n v é n i e n t s   de  ce t t e   façon   de  p r o c é d e r   sont  le  b r u i t   et  le  b r a s -  

sage  p o l l u a n t   des  s a v o n s   et  r é s i d u s   de  savon  de  t r é f i l a g e   t o u j o u r s  

p r é s e n t s   sur   la  m a c h i n e ,  

-  p a r   l i q u i d e  :   p l u s i e u r s   s y s t è m e s   e x i s t e n t   et  c o n s i s t e n t   à  a r r o s e r   le  f i l  

p e n d a n t   son  p a r c o u r s   e n t r e   la  s o r t i e   de  la  f i l i è r e   et  le  point   de  t a n g e n c e  

avec   la  c h a s s e   du  c a b e s t a n .  

Ces  s y s t è m e s   s ' a v è r e n t   peu  e f f i c a c e s   sur  les  m a c h i n e s   r a p i d e s ,   c a r ,  

c o m p t e   tenu  du  fa ib le   e s p a c e   d i s p o n i b l e ,   1e  t e m p s   de  s é j o u r   du  fil  d a n s  

ces   s y s t è m e s   es t   c o m p r i s   e n t r e   q u e l q u e s   d i x i è m e s   et  q u e l q u e s   c e n t i è m e s  

de  s e c o n d e .   De  plus ,   en  cas   de  c a s s e   du  fil,  le  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e -  

m e n t   r i s q u e   de  t r a v e r s e r   la  f i l i è r e   et  de  se  m é l a n g e r   avec   le  savon  d e  

t r é f i l a g e   s i tué   en  a m o n t   de  la  f i l i è r e .   Il  faut  n o t e r   é g a l e m e n t   que  c e s  



s y s t è m e s   e x i g e n t   g é n é r a l e m e n t   la  c o n f e c t i o n   de  so ies   d ' e n f i l a g e   c o n s i d é -  

r a b l e m e n t   plus  l o n g u e s   et  r e n d e n t   l ' e n f i l a g e   de  la  m a c h i n e   plus  d é l i c a t .  

Un  a u t r e   p r o c é d é   c o n s i s t e   à  p u l v é r i s e r   depu i s   l ' e x t é r i e u r   le  l iqu ide   de  

r e f r o i d i s s e m e n t   d i r e c t e m e n t   sur  les  s p i r e s   de  fil  a c c u m u l é e s   sur  l e  

c a b e s t a n ,   ce  qui  p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  e x p o s i t i o n   plus  longue  du  fil  a u  

r e f r o i d i s s e m e n t .   Un  tel  s y s t è m e   s e r a i t   e f f i c a c e   ma i s   les  r u i s s e l l e m e n t s  

et  c e n t r i f u g a t i o n s   de  l iqu ide   et  l ' a t m o s p h è r e   h u m i d e   e n v i r o n n a n t   la  m a -  

chine  ne  sont  p r a t i q u e m e n t   pas  a c c e p t a b l e s .  

La  p r o d u c t i o n  d ' u n e   m a c h i n e   à  t r é f i l e r   é tan t   une  fonc t ion   de  sa  v i t e s s e ,  

les  t r é f i l e u r s   r e c h e r c h e n t   des  m a c h i n e s   de  plus  en  plus  r a p i d e s   m a i s  

c o m m e   l ' é c h a u f f e m e n t   est   é g a l e m e n t   une  f o n c t i o n   d i r e c t e   de  la  v i t e s s e  

on  se  h e u r t e   à  un  p r o b l è m e   d i f f i c i l e   à  r é s o u d r e .  

Ce  p r o b l è m e   est   r é s o l u ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  p r a t i q u a n t   d a n s  

la  pa ro i   e x t e r n e   du  c a b e s t a n   des  f en t e s   ou  g o r g e s   a l i m e n t é e s   les  unes   e n  

l i qu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   s e r v a n t   à  a m e n e r   ce  l iquide   au  c o n t a c t   du  f i l  

qui  s ' e n r o u l e   sur   le  c a b e s t a n   et  dont  les  s p i r e s ,   j o i n t i v e s ,   f o r m e n t   u n  

c h e m i s a g e   e x t e r n e   au  c a b e s t a n   dans  l eque l   c i r c u l e   le  l iquide   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t ,   les  a u t r e s   a l i m e n t é e s   en  a i r   sous  p r e s s i o n   d e s t i n é   à  la  r e p r i s e  

et  à  l ' é v a c u a t i o n   du  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   la  pa ro i   e x t e r n e   du  c a b e s t a n   p r é s e n t e   d ' a u -  

t r e s   f en tes   ou  g o r g e s   r e l i é e s   é g a l e m e n t   à  la  s o u r c e   d ' a i r   sous  p r e s s i o n  

et  d e s t i n é e s   à  r é g u l a r i s e r   la  c i r c u l a t i o n   du  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

dans  le  c h e m i s a g e   c r é é .  

Les  d i v e r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   d e  

la  d e s c r i p t i o n ,   qui  va  s u i v r e ,   d 'une   de  ses  f o r m e s   p o s s i b l e   de  r é a l i s a -  

tion.  Il  est   b ien   p r é c i s é ,   qu ' i l   s ' a g i t   u n i q u e m e n t   d'un  e x e m p l e   et  q u e  



t o u t e s   a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   p o u r r a i e n t   ê t r e   a d o p t é e s   sans   s o r t i r   du  c a d r e  

de  l ' i n v e n t i o n .  

Au  c o u r s   de  ce t te   d e s c r i p t i o n   on  se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   c i - j o i n t s   q u i  

m o n t r e n t  :  

F ig .   1  une  vue  s c h é m a t i q u e   en  é l é v a t i o n   d ' une   m a c h i n e   à  t r é f i l e r  

dont  le  c a b e s t a n   p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

F ig .   2  une  vue  en  coupe   à  é c h e l l e   a g r a n d i e ,   par   un  plan  ax ia l ,   de  c e  

c a b e s t a n .  

A i n s i   qu 'on   le  voit   sur   la  Fig.   1  la  m a c h i n e   à  t r é f i l e r   c o m p o r t e   un  c a -  

b e s t a n   de  t r é f i l a g e   1  qui  se  p r é s e n t e   c o m m e   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   e n t r a î n é  

en  r o t a t i o n   par   un  m o t e u r   2  et  une  t r a n s m i s s i o n   3.  La  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  c a b e s t a n   4  t i re   le  fil  4a  à  t r a v e r s   la  f i l i è r e   5  p l a c é e   en  amon t .   P l u -  

s i e u r s   s p i r e s   sont  f o r m é e s   sur   le  c a b e s t a n   par   l ' o p é r a t e u r   lo r s   de  l ' e n -  

f i l age   de  la  m a c h i n e   afin  d ' o b t e n i r   l ' e f f e t   c a b e s t a n   n é c e s s a i r e   au  t r é f i -  

lage  et  afin  de  c o u v r i r   l ' a i r e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   sur   le  c a b e s t a n .   A u  

fur   et  à  m e s u r e   du  t r é f i l a g e ,   les  s p i r e s   de  fil  m o n t e n t   le  long  du  c a b e s -  

tan  a v a n t   d ' a l l e r   au  bloc  de  t r é f i l a g e   aval   dans   le  cas  des  m a c h i n e s   à  

t r é f i l e r   m u l t i p l e s   ou  aux  a p p a r e i l s   de  r é c e p t i o n   du  fil  dans  le  cas  du  

d e r n i e r   bloc  des  m a c h i n e s   m u l t i p l e s   ou  dans   le  cas  des  m a c h i n e s   à  

t r é f i l e r   m o n o b l o c .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   le  c a b e s t a n   p r é s e n t e   sur   sa  p é r i p h é r i e  

e x t e r n e   des  f e n t e s   ou  g o r g e s   d é b o u c h a n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  c a b e s t a n   et  q u i  

ont  c h a c u n e   l e u r  r ô l e  :  

l es   f e n t e s   ou  g o r g e s   6  s e r v e n t   à  a m e n e r   le  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

aux  s p i r e s   de  fil  4a  qui  s ' e n r o u l e n t   sur   le  c a b e s t a n .   Dans   ce  but,  e l l e s  

sont   r e l i é e s ,   par  des  o r i f i c e s   6a,  à  une  c a n a l i s a t i o n   7  de  l iqu ide   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   eau  par   e x e m p l e ,   a l i m e n t é e   pa r   un  jo in t   t o u r n a n t   8 ,  



les  f e n t e s   ou  g o r g e s   9,  qui  e l l e s   a u s s i   d é b o u c h e n t   à  l ' e x t é r i e u r   du  c a b e s -  

tan  et  qui  r è g n e n t   sur   une  c e r t a i n e   h a u t e u r ,   sont,   à  l eu r   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e ,   r e l i é e s ,   par   des  o r i f i c e s   10,  à  une  a l i m e n t a t i o n   Il  en  a i r   c o m -  

p r i m é   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  j o in t   t o u r n a n t   12.  A  l e u r   p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   les  f e n t e s   ou  g o r g e s   9  d é b o u c h e n t ,   par  des  o r i f i c e s   13,  t r a v e r -  

sant  la  pa ro i   du  c a b e s t a n ,   r e l i é s   à  une  c a n a l i s a t i o n   (non  r e p r é s e n t é e )   de  

r e p r i s e   et  d ' é v a c u a t i o n   d u  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

A u - d e s s u s   des  g o r g e s   6  sont  p r a t i q u é e s   des  f en t e s   14  a l i m e n t é e s   en  a i r  

sous  p r e s s i o n   de  façon  a n a l o g u e   à  ce l l e   des  o r i f i c e s   10  des  g o r g e s   9, 

par  des  c a n a l i s a t i o n s   11a  c o u p l é e s   au  jo in t   t o u r n a n t  1 2 .   Les   j o i n t s   t o u r -  

nants   8  et  12  p e u v e n t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   r é u n i s   en  un  seul  jo in t   d o u b l e  

l i q u i d e - a i r .  

G r â c e   aux  d i s p o s i t i o n s   su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   les  s p i r e s   de  fil  4a,  en  c o n t a c t  

i n t i m e   e n t r e   e l l e s   et  avec  le  c a b e s t a n ,   du  fait  m ê m e   de  l ' e f f o r t   de  t r é f i -  

lage ,   c o n s t i t u e n t   une  c h e m i s e   et  le  l i q u i d e   a p p o r t é   par   les  g o r g e s   6  s ' i n -  

sinue  dans  les  e s p a c e s   t r i a n g u l a i r e s   c u r v i l i g n e s   15  f o r m é s   e n t r e   la  p é r i -  

phé r i e   du  c a b e s t a n   et  les  s p i r e s   de  fil.  Cet  e s p a c e   con t inu   c o n s t i t u e   u n e  

vis  d ' A r c h i m è d e   et  le  l iqu ide   est   a ins i   a n i m é   d 'un  m o u v e m e n t   a s c e n s i o n -  

nel  et  r o t a t i f   en  d i r e c t i o n   des  c o u c h e s   s u p é r i e u r e s   de  fil.  Ce t t e   a s c e n s i o n  

est  l i m i t é e   par   la  c o n t r e - p r e s s i o n   de  l ' a i r   p r o v e n a n t   des  f e n t e s   14.  L e  

l iquide   est   a ins i   f o r cé   à  c h e m i n e r   s u i v a n t   des  p lans   s e r s i b l e m e n t   p e r -  

p e n d i c u l a i r e s   à  l ' axe   du  c a b e s t a n   j u s q u ' à   ce  qu ' i l   soit  c o l l e c t é   pa r   l e s  

fen tes   ou  g o r g e s   9  sous  l ' a c t i o n   de  la  g r a v i t é   et  de  l ' a i r   i n j e c t é   par   l e s  

o r i f i c e s   10  et  évacué   par  les  o r i f i c e s   13.  

Suivant   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   les  o r i f i c e s   10,  13  et  14  sont  b r a n -  

chés  au  m o y e n   des  t u y a u t e r i e s   11,  1 la  et  du  jo in t   t o u r n a n t   12  à  un  s y s -  

tème  d ' a s p i r a t i o n   (non  r e p r é s e n t é ) .  



De  ce  qui  p r é c è d e   il  r é s u l t e   que  le  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   est   u n  

d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   m i x t e  :   d i r e c t   et  i n d i r e c t   du  fil,  en  ce  s e n s  

que  le  fil  es t   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d i r e c t e   du  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

d 'une   pa r t ,   et  que  le  c a b e s t a n   est   é g a l e m e n t   r e f r o i d i   i n t é r i e u r e m e n t   p a r  

ce  m ê m e   l i q u i d e ,   p a r t i c i p a n t   a ins i   au  r e f r o i d i s s e m e n t   du  fil.  L ' e f f i c a c i t é  

du  d i s p o s i t i f   es t   e n c o r e   r e n f o r c é e   par   l ' a c t i o n   de  l ' a i r   c o m p r i m é   qui,  n o n  

s e u l e m e n t ,   s è c h e   le  fil,  ma i s   é g a l e m e n t   a ide  à  la  p r o p a g a t i o n   du  l i q u i d e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   le  long  des  s p i r e s   et  f a c i l i t e   son  é v a c u a t i o n .  

S'il   es t   n é c e s s a i r e   de  p a r f a i r e   le  s é c h a g e   du  fil,  le  d i s p o s i t i f   est  c o m -  

p lé té   par   une  c h a m b r e   dans  l a q u e l l e   de  l ' a i r   c i r c u l e   et  t r a v e r s é e   par   l e  

fil  a v a n t   son  i n t r o d u c t i o n   dans  le  s a v o n n i e r   et  la  f i l i è r e   du  bloc  de  t r é f i -  

lage   a v a l .  

Le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   es t ,   en  d é f i n i t i v e ,   d 'une   e f f i c a c i t é   s u p é -  

r i e u r e   à  ce l l e   des  d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   connus   dont  il  p a l l i e  

i n t é g r a l e m e n t   tous  les   i n c o n v é n i e n t s .   Il  peut   ê t r e   u t i l i s é   seul   ou  c o n j o i n -  

t e m e n t   au  s y s t è m e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  f i l i è r e   qui,  de  toute  m a n i è r e ,  

est   n é c e s s a i r e   à  la  p r o t e c t i o n   de  la  f i l i è r e   e l l e - m ê m e .   Le  d i s p o s i t i f   e s t  

a d a p t a b l e   à  tou te   m a c h i n e   à  t r é f i l e r   de  c o n c e p t i o n   q u e l c o n q u e ,   m o n o -   o u  

m u l t i - p a s s e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  fil  pour   m a c h i n e   à  t r é f i l e r   c o m p o r t a n t  

un  c a b e s t a n   de  t r a c t i o n   du  fil,  p a s s a n t   dans  une  f i l i è r e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu ' i l   c o n s i s t e   en  une  p l u r a l i t é   de  f en t e s   ou  g o r g e s   (6,  9)  p r a t i q u é e s   d a n s  

la  paro i   e x t e r n e   du  c a b e s t a n ,   a l i m e n t é e s   les  unes   (6)  en  l i qu ide   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   et  s e r v a n t   à  a m e n e r   ce  l iqu ide   au  c o n t a c t   du  fil  qui  s ' e n r o u l e  

sur  le  c a b e s t a n   et  dont  les  s p i r e s   (4a)  j o i n t i v e s ,   f o r m e n t   un  c h e m i s a g e  

e x t e r n e   au  c a b e s t a n   dans  l eque l   c i r c u l e   le  l i qu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l e s  

a u t r e s   (9)  a l i m e n t é e s   en  a i r   sous  p r e s s i o n   d e s t i n é   à  la  r e p r i s e   et  à  l ' é v a -  

cua t ion   du  l i qu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  g o r g e s  

ou  fen tes   (14)  a l i m e n t é e s   en  a i r   sous  p r e s s i o n ,   sont  m é n a g é e s   dans  l a  

pa ro i   e x t e r n e   du  c a b e s t a n   a u - d e s s u s   des  g o r g e s   ou  f en te s   (6)  a m e n a n t   l e  

l iquide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   aux  s p i r e s   de  fil,  de  façon  à  r é g u l a r i s e r   l a  

c i r c u l a t i o n   du  f lu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e n t r e   les  s p i r e s   de  fil  et  la  p a r o i  

e x t e r n e   du  c a b e s t a n .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  d i v e r s e s   f en t e s   ou  g o r g e s   (6, 9, 14)  sont  a l i -  

m e n t é e s   en  f l u i d e s   par   des  o r i f i c e s   dans  l e s q u e l s   d é b o u c h e n t   des  c a n a l i -  

s a t i o n s  a l i m e n t é e s   en  f l u ides   par   au  m o i n s   un  jo in t   t o u r n a n t .  

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l 'une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  f en te s   ou  g o r g e s   (9)  de  r e p r i s e   du  f lu ide   d e  

r e f r o i d i s s e m e n t   sont,   à  l eur   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   r e l i é e s   à  une  s o u r c e  

d ' a i r   sous  p r e s s i o n   et,  à  l eu r   p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   par  des  o r i f i c e s   ( 1 3 )  à  

une  c a n a l i s a t i o n   d ' é v a c u a t i o n   du  l iqu ide   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  
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