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@ Vorrichtung zum Herstellen eines Wellenteils.
@ Jede Andruckvorrichtung (6) fiir die Deformation der
Oberbahn (3) des Wellenteils (1) hat eine separate Fiihrungs-
vorrichtung (5), welche relativ zu einer quer zur Vorschu-
brichtung der Bahnen (2,3) verlaufenden Ebene verstellbar
ist. Die Fuhrungsvorrichtung ist mit dem Antriebsgetriebe
einer Andruckvorrichtung an einer Platte (7) befestigt. Diese
Platte kann auf beiden Seiten der Bahnen mit Stelischrauben
{9) justiert werden. Dadurch wird eine Anpassung der
Andruckvorrichtungen an spezifische Betriebsbedingungen
ermdglicht.
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Yorrichtung zum Herstellen eines Wellenteils

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemdss dem Oberbegriff
von Patentanspruch 1. Derartige Vorrichtungen sind bereits seit
einiger Zeit fiir unterschiedliche Zwecke bekannt und gebrauch-
lich. So beschreibt z.B. die US-PS 3,402,092 eine Vorrichtung
zum Herstellen relativ breiter Wellenteile, welche vorwiegend zu
Dekorationszwecken verwendet werden. Derartige Wellenteile wer-
den aber auch fiir Verpackungszwecke hergestellt, wo die Massge-
nauigkeit der einzelnen Wellen eine relativ grosse Rolle spielt.
Eine Vorrichtung, bei der Wellenteile unterschiedlichster Konfi-
guration auf der gleichen Maschine hergestellt werden k&nnen,

ist in'der europdaischen Patentanmeldung 82111389.1 ausfithrlich
beschrieben.

Ein Nachteil bekannter Vorrichtungen besteht darin, dass das
Justieren der Andruckvorrichtungen Probleme bereitet. So sind
z.B. bei der genannten US-PS 3,402,092 die beiden Andruckvor-
richtungen nur in der HGhe verstellbar und auch dies nur bei
Stillstand der Maschine. Relativ zueinander und relativ zur Vor-
schubrichtung der Bahnen kdnnen die Andruckvorrichtungen jedoch
nicht justiert werden. Bei rasch arbeitenden Deformationswerk-
zeugen ist es Jjedoch erforder]ich, dass die einzelnen Werkzeuge
dusserst exakt aufeinander eingestellt werden koOnnen. Dies umso
mehr, als bei modernen Vorrichtungen Wandstdrke und Beschaffen-
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heit der Bahnen beliebig ausgetauscht werden konnen. Ungenau
eingestellte Deformationswerkzeuge reiben aneinander und kGnnen
zur Beschddigung der Bahnen fiihren. Ausserdem muss der Winkel
der Andruckvorrichtungen relativ zur Vorschubrichtung exakt ein-
gestellt werden kénnen, da die deformierte Oberbahn sonst nach
dem Verlassen der Formstation im Extremfall einen leichten Bogen

beschreibt, so dass sie mit der Zeit immer mehr von der Trdger-
bahn abweicht.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Be-
kannten zu vermeiden und insbesondere eine VYorrichtung der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei der die Andruckvorrichtun-
gen in Anpassung auf das zu verarbeitende Bahnmaterial und auf

- die spezifischen Betriebsbedingungen Jjustiert werden konnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung geldst, welche die

- Merkmale von Patentanspruch 1 aufweist.

‘Dadurch kOnnen auf optimal einfache Weise beide Andruckvorrich-

tungen unabhdngig voneinander Jjustiert werden. Dies erm@glicht

‘eine genaue Anpa sung der Werkzeuge an die zu verarbeitenden

Materialien und an die spezifischen Betriebsbedingungen. Eine
besonders rationelle Arbeitsweise ermoglicht die Vorrichtung,

"wenn die Filhrungsvorrichtungen wihrend des Betriebs der Andruck-

vorrichtungen verstellbar sind. Die Vorrichtung kann dabei mit
voller Geschwindigkeit laufen, wahrend die Fiihrungsvorrichtungen

so lange Jjustiert werden, bis optimale Betriebsbedingungen er-
zielt sind.

Auf besonders vorteilhafte Weise 1ldsst sich dies realisieren,
wenn eine Fihrungsvorrichtung eine etwa vertikal angeordnete
Platte aufweist, die auf beiden Seiten der Bahnen auf festen
Stiitzen gelagert ist, wobei auf jeder Seite der Bahnen die Rela-
tivliage der Platte zur benachbarten Stiitze mit wenigstens einer
Stellschraube verstellbar ist. Um das Spiel an den verstellibaren

‘Teilen auszuschalten, kann dabei die Platte an den Stiitzen gegen

eine Federvorspannung verstellbar sein.
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Da die Platte auf beiden Seiten der Bahnen verstellbar ist, kann
sie sich relativ zu den StiitZzen auf zwei Achsen verschieben.
Wird beiSpié]sweise die Platte nur auf einer Bahnseite ver-
stellt, so bewegt Sich die verstellte Seite der Platte auf einer
Kreisbahn mit einem Radius, welcher der Distanz zwischen den
beiden Auflagerpunkten der Platte entspricht. Ein Verstelimecha-
nismus, der diése Relativbewegungen auf besonders einfache Weise
ausgleicht, 1#sst sich realisieren, wehn die Platte und die
Stiitzen auf beiden Seiten der Bahnen je wenigstens eine etwa
miteinander fluchtende Ebene aufweisen und wenn im Grenzbereich
der festen Ebene der Stiitzen und der verstellbaren Ebene der
Platte Jje ein Joch angeordnet ist, dessen eine Seite auf der
Stiitze und dessen andere Seite auf der Platte aufliegt und das
mittels der Stellschraube auf die beiden Ebenen pressbar ist.

Wenn jedes Joch als ein im Querschnitt etwa U-férmiges Profil
ausgebildet ist, kann die Abstiitzung iiber die gesamte HOhe der
Platte erfolgen.

Eine besonders stabile Lagerung ergibt sich, wenn an einer Plat-
te das eine Joch an der Stiitze und an der Platte in einer Fiih-
rungsschiene liegt und wenn das andere Joch nur an der Stiitze in
einer Fiihrungsschiene liegt und auf der Platte frei aufliegt.
Diejenige Seite der Platte, bei der das Joch mit beiden Seiten

. in einer Fiihrungsschiene liegt, wirkt auf diese Weise als Schar-

nier, wdhrend die freie Auflage des Jochs auf der anderen Seite

der Platte einen Ausgleich der Bogenbewegung relativ zur Stiitze
ermoglicht. . |

Eine besonders vorteilhafte Konstruktiqn ergibt sich, wenn an
jeder Fiihrungsvorrichtung ein Kurbelgetriebe zum Umsetzen einer
Dreﬁbewegung in eine geradlinige Bewegung fiir die Andruckvor-
richtung angeordnet ist. Ersichtlicherweise wird so die Fiih-
rungsvorrichtung zusammen mit dem ganzen Getriebe verstellt, so
dass nicht noch komplizierte mechanische'KraftUbertragungsvor-
richtungen vorgesehen werden miissen, welche die Relativverschie-
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bung der Fiithrungsvorrichtung zum Getriebe mitmachen. Die Drehbe-
wegung auf das Kurbelgetriebe kann auf einfache Weise mit einem
Antriebsriemen iibertragen werden, mit dem sich Relativverschie-
bungen zwischen Antriebs- und Abtriebsseite ohne weiteres aus-
gleichen lassen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und wird nachstehend genauer beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemdsse Vorrich-
tung in der Ebene A-A von Figur 2,

Figur 2 eine Draufsicht auf einen Schnitt durch die Ebene B-B
in Figur 1,

Figur 3 einen Querschnitt durch die Ebene C-C in Figur 2,
Figur 4 einen Querschnitt durch die Ebene D-D in Figur 2, und

Figur 5 einen Querschnitt durch eine Stellschraube mit Joch in
vergrossertem Massstab.

Wie in Figur 1 dargestellt, wird bei einer erfindungsgemdssen
Yorrichtung aus einer taktweise einer Formstation zugefiihrten
Trdgerbahn 2 sowie aus einer Oberbahn 3 ein Wellenteil 1 herge-
stell1t. Die Deformation der Oberbahn 3 erfolgt mit Hilfe von
wenigstens zwei ebenfalls taktweise arbeitenden Andruckvorrich-
tungen 6 und 6', welche die Oberbahn iiber einem zwischen Trdger-
bahn und Oberbahn einschiebbaren Verformungselement deformieren
und an die Trdgerbahn anpressen. Das Funktionsprinzip und die
verschiedenen Einsatzm@glichkeiten der VYorrichtung sind in der
europdischen Patentanmeldung 82111389.1 ausfihrlich beschrieben.

Die Andruckvorrichtungen 6 und 6' sind jeweils an einer Werk-
zeughalterung 17 befestigt, welche mit einem nachstehend noch -
beschriebenen Kurbelgetriebe in Pfeilrichtung X auf- und abbe-




1
J2
J3
)4
)5
06
07
08
09

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

0116516

-5 -

wegt wird. Die Werkzeughalterung 17 ihrerseits wird von einer -
Fﬁhrungsvbrrichtung gerhrt -welche eine Piatte 7 aufweist. An .
dieser.Platte 7 ist das Kurbelgetriebe bestehend aus einem Lager
14,‘e1ner Exzentersche1be 15, einer Pleuelstqnge 18 und einer

‘"Geradefuhrung 20 befest1gt.‘

Wie besonders deut11ch aus F19ur 2 ers1cht]1ch 15t 1st jeweils
eine Platte 7 relativ zu auf be1den Seiten der. Bahnen angeordne-
ten Stutzen 8 verschiebbar. In der horizontalen Ebene liegen die
beiden Platten 7 auf beiden Se1ten der Bahnen auf Auflager 22

auf. Diese Auf]ager_SInd aus den F1guren,3 und 4 ersichtlich.

Die Auf]ager'22 sﬁnd auf beiden Seiten einer zentralen Halte-
schiene 21 angeordnet An den Fuhrungsvorr1chtungen 5 s1nd Aus-
sparungen 31 vorgesehen, in welche die Auf]ager 22 eingreifen

| 4konnen. Da es 51ch um eine G]eit]agerung hande]t missen er-

s1cht11cherwe1se die aufe1nander11egenden Oberf]achen von Aufla-

ger 22 und Fuhrungsvorr1chtung 5 entSprechend fe1n bearbe1tet
werden.

Die beschriebene LagerunQVErmﬁgifcht es, dass die Platten 7 in

Pfeilrichtung Y, aber auch relativ zu einer quer zur Vorschub-

richtung der Bahnen verlaufenden Ebene verstellt werden kénnen.

'Die Verstellung erfo]gt dabei m1tte15 Ste11schrauben 9 und mit
‘einem Verste]]mechan1smus, der in F1gur 5 genauer beschr1eben

ist. Die Stellschrauben 9 sind: durch eine Bohrung 32 in der
Platte 7 und in der Fuhrungsvorrlchtung 5 mit Sp1e1 h1ndurchge-
fihrt und in die Ha]teschIene 21 e1ngeschraubt.,2w1schen der
HaItéSchiene 21 und der FuhrungsvorrIChtung 5 sind ‘mehrere
Druckfedern 10 angeordnet we]che die Fuhrungsvorr1chtung 5 von
der Ha]tesch1ene 21 wegpressen Die Anordnung der Federn ist in
E?gur 3 dargestellt.

d]e aus den Figuren 2 und 5 ersichtlich 1st “haben die P]atten 7
vnd die Stutzen 8 e1ne etwa m1te1nander f]uchtende Ebene. Diese
teiden, re]at1v zue1nander versch1ebbaren Ebenen werden m1t

. }1]fe von elnem Joch 11 aus einem etwa U- form1gen Profil liber-
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briickt. Jedes Jdoch hat eine Lagerpfanne 28 fiir das kalottenfor-
mige Gegenlager 27 an der Stellschraube 9. Die beiden Enden des
Jochs weisen einen runden Querschnitt auf, damit'Drehbewegungen
des Jochs aufgenommen werden konnen. Die Enden eines Jochs 11
liegen in Fiihrungsschienen 12, welche sich etwa iiber die Ldnge
des Jochs 11 erstrecken. Bei Jjeweils einem Joch ist auf der
Platte 7 die Fiihrungsschiene 12 durch eine Gleitfldche 25 er-
setzf,.so dass auch Relativbewegungen in der gemeinsamen Ebene
der Platte 7 und der Stiitze 8 aufgenommen werden k&nnen.

Hie in Figur 5 dargestellt, ruht die Plattenseite 29 des Jochs
11 auf der Gleitflédche 25 und die Stiitzenseite 30 in der U-for-
migen Fﬁhrungsschiene 12. An der Stellschraube 9 ist eine Skala
26 angeordnet, auf der eine bestimmte Einstellung abgelesen wer-

den kann. Wird die Verstellung einer Platte 7 in einer Ebene

genau rechtwinklig zur Vorschubrichtung der Bahnen gewiinscht, so
missen die beiden Stellschrauben 9 auf beiden Seiten der Bahnen
simultan gedreht werden. Das Drehen einer Stellschraube 9 auf
nur einer Seite der Bahnen bewirkt ersichtlicherweise eine
Schrédgstellung der Platte 7 relativ zur Yorschubrichtung.

Die Exzenterscheibe 15 des Kurbelgetriebes ist in einem Lager 14
gelagert, das beiSpielsweise ein Kugellagerpaar oder andere
geeignete Hé]z?ager aufweist. Die Exzenterscheibe 15 wird von
einem Antriebsriemen 16 angetrieben. Wie insbesondere aus Figur
3 ersichtlich ist, sind in den Fihrungsvorrichtungen 5 Ausspa-
rungen fiir die Antriebsriemen 16 vorgesehen. Die Antriebsriemen
fiihren zu einer hier nicht ndher beschriebenen Antriebsvorrich-
tung 33, welche an einer Stiitze 8 angeordnet ist. Ein elasti-
scher Antriebsriemen 16 ist ohne weiteres in der Lage, Relativ-
bewegungen zwischen Antriebsseite und Abtriebsseite aufzunehmen.

Die Exzenterscheibe 15 bewegt eine Pleuelstange 18 wie insbeson-
dere aus Figur 4 ersichtlich ist. Die Pleuelstange 18 ist mit
ihrem unteren Ende in einer Geradefiihrung 20 gefiihrt. Das obere
Ende der Pleuelstange ist mit einer Zuglasche 19 drehbeweglich
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verbunden, welche ihrerseits an einem Verbindungsklotz 24 befe-
stigt ist. Damit wird das Kurbelgetriebe zu einem Koppelgetrie-
be, bei dem der Koppelpunkt zwischen Zuglasche und Pleuelstange
wihrend einer bestimmten Winkelbewegung der Exzenterscheibe in .
Ruhe verharrt. Dies ergibt eine untere Ruhetage der Andruckvor-
richtung, welche zum Anpressen der Oberbahn bentotigt wird. Am
Verbindungsklotz 24 ist mit Hilfe von zwei Gewindestangen 23 die
Werkzeughalterung 17 befestigt. Zur Vérkﬁrzung der Bauhohe hat'
die Werkzeughalterung 17 eine etwa V-formige Aussparung, in der

~sich das untere Ende der Pleuelstange 18 in der oberen Endlage

der Werkzeughalterung 17 bewegt. Die Anordnung des Kurbelgetrie-
bes an der verstellbaren Platte erlaubt auf Uberraschend einfa-

che Weise das Justieren der Andruckvorrichtungen bei vollem
Betrieb der Vorrichtung.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Herstellen eines Wellenteils (1) bestehend
aus einer Trdagerbahn (2) und einer wellenformig auf letzte-
rer angeordneten Oberbahn (3), wobei die Oberbahn mittels
einer taktweise arbeitenden Formstation (4) mit wenigstens
zwei in einer Fiihrungsvorrichtung (5) verschiebbaren An-
druckvorrichtungen (6, 6') deformierbar und auf die Trédger-
bahn anpressbar ist, dadurch gekennzeich-
n e t, dass jede Andruckvorrichtung (6, 6') eine separate
Flihrungsvorrichtung (5) aufweist, welche relativ zu einer
quer zur Vorschubrichtung der Bahnen (2, 3) verlaufenden
Ebene verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fihrungsvorrichtungen wdhrend des
Betriebs der Andruckvorrichtungen verstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn -

z e i c hne t, dass eine Fihrungsvorrichtung eine etwa
vertikal angeordnete Platte (7) aufweist, die auf beiden
Seiten der Bahnen auf festen Stiitzen (8) gelagert ist, wobei
auf jeder Seite der Bahnen die Relativlage der Platte zur
benachbarten Stiitze mit wenigstens einer Stellschraube (9)
verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurc h gekenn-

z e ichnet, dass die Platte (7) an den Stiitzen (8)
gegen eine Federvorspannung verstellbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Platte (7) und die Stiitzen (8)
auf beiden Seiten der Bahnen (2, 3) je wenigstens eine etwa
miteinander fluchtende Ebene aufweisen und dass im Grenzbe-
reich der festen Ebene der Stlitzen und der verstellbaren
Ebene der Platte Jje ein Joch (11) angeordnet ist, dessen
eine Seite (30) auf der Stiitze (8) und dessen andere Seite
(29) auf der Platte (7) aufliegt und das mittels der Stell-
schraube (9) auf die beiden Ebenen pressbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn -

zeichnet, dass jedes Joch als ein im Querschnitt
etwa U-formiges Profil ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass an einer Platte das eine Joch an der
Stiitze (8) und an der Platte (7) in einer Fiihrungsschiene
(12) liegt und dass das andere Joch nur an der Stiitze (8) in

einer Fiihrungsschiene (12) Tiegt und auf der Platte (7) frei
aufliegt. )

Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass an jeder
Fiihrungsvorrichtung (5) ein Kurbelgetriebe =zum Umsetzen

einer Drehbewegung in eine geradlinige Bewegung fiir die
Andruckvorrichtung angeordnet ist.




0116516
Fig.1

/)5

)

o

g
~—

/
/

i)

/, o~

x| ) :

_//,,fi_/////////////////////////////// o=
1 ' T - Ne
} \ { _.I_/ IW m
n < e

AW

NS [ 7N 778
L ._ ———T
LN 77

Vo

\
SIS

Vo

T T T TRT T 7 _
2 2 N |
_

15

T - L*.

~N =

14

3 m:a} <




0116516

o~
=y
2 o
. <<
| =3
~ \ | |
m , o
| . _ o
= % R L] 8
| / / ] 1 \ .
'a ///////,/// \\_\\mmm SNONNOANN]T /
\

3

ANNNNNNNV/

-
3 I
N\

//l/l.ﬂ_/f///// v S SSS N ]

/1
%

1

%]
Al

=B .7\~: | _.%;k




75
8
-/////IV/// 4
71— 17
10
[\1 N
— T
16
9 i
22— I ~22
|21
/-/

0116516

Fig. 3
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