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@  FEUERALARMANLAGE. 
©  Die  Alarmanlage  dient  zur  Erfassung  von  ungewöhnli- 
chen  Zuständen  wie  z.B.  Brand,  Einbruch  oder  anderen 
Störungen  und  enthält  mindestens  einen  Extinktion- 
Rauchmelder  (A,  B,  C,  D),  der  den  Rauch  dadurch  entdeckt, 
dass  die  Intensität  eines  Lichtstrahles  (L,  La,  Lb,  Lc,  Ld),  der 
von  einem  Lichtprojektor  (2,  2a,  2b,  2c,  2d)  zu  einem 
Lichtempfänger  (3,  3a,  3b,  3c,  3d)  gesendet  wird,  durch 
Rauchpartikel  geändert  wird.  Der  Lichtstrahl  wird  für  die 
Uebertragung  der  Signale  verwendet,  die  die  ungewöhnli- 
chen  Zustände  anzeigen.  Hierdurch  werden  die  Anzahl  der 
für  diese  Signal-Uebertragung  notwendigen  Leitungen  ver- 
ringert  und  die  Signal-Uebertragung  selbst  unempfindlicher 
gegenüber  elektrischer  Störungen  gemacht.  Zu  diesem 
Zweck  enthält  der  Lichtprojektor  einen  Signal-Eingangskreis 
mit  einem  Codierer  (23),  einem  Serien/parallel-Umwandler 
(24)  oder  dergleichen  für  den  Empfang  des  zu  Übertragen- 
den  Signales  und  einem  Modulator  (25)  zur  Modulation  des 
Stromes  der  Lichtemission  mit  dem  Ausgangssignal  des 

Signal-Eingangskreises.  Der  Lichtempfänger  enthält  einen 
Demodulator  (35)  für  die  Erfassung  des  modulierten  Signa- 
les  aus  dem  Ausgangssignal  des  fotoelektrischen  Elementes 
(31)  und  einen  Signal-Ausgangskries  mit  einem  Serien/ 
Parallel-Umwandler  (36),  einem  Dekodierer  (37)  und  mit 
anderen  Teilen  für  die  Wiederherstellung  des  Signales  zur 
Uebertragung  vom  Demodulator-Ausgang.  Wenn  mehrere 
Rauchmelder  in  Kaskade  verbunden  sind,  wird  das  Signal, 
das  den  abnormalen  Zustand  anzeigt,  über  die  Lichtstrahlen 
eines  jeden  von  mehreren  Rauchmeldern  bis  zur  Empfangs- 
einheit  (4)  übertragen. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   B r a n d m e l d e a n -  

l a g e   und  i n s b e s o n d e r e   au f   e i n   A l a r m s y s t e m ,   in  dem  zum  E r f a s -  

sen   des   R a u c h s   L i c h t s t r a h l e n   von  g e t r e n n t e n   R a u c h m e l d e r n   d e s  

E x t i n k t i o n s t y p s   a l s   Wege  b e z .   T r ä g e r   f ü r   d i e   S i g n a l ü b e r t r a -  

gung   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  den  b i s   h e u t e   b e k a n n t e n   A l a r m s y s t e m e n   w e r d e n   m e h r e r e   B r a n d -  

m e l d e r ,   d i e   a l s   Wärme- ,   J o n i s a t i o n s - ,   S t r e u l i c h t - R a u c h - ,   E x -  

t i n k t i o n s -   o d e r   S t r a h l u n g s m e l d e r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   an  g e -  

w ü n s c h t e n   O r t e n   in  G e b ä u d e n ,   F a b r i k e n ,  U n t e r g r u n d m ä r k t e n ,  

T u n n e l s ,   H a n g a r s ,   W a r e n h ä u s e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   i n s t a l l i e r t .  

Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   M e l d e r n   und  zu  e i n e r   Z e n t r a -  

le   w i r d   d u r c h   L e i t u n g e n   b e w e r k s t e l l i g t ,   d i e   f ü r   d i e   S t r o m -  

v e r s o r g u n g   und  f ü r   d i e   U e b e r t r a g u n g   von  S i g n a l e n   d i e n e n .  

D i e s   i s t   z . B . i n   de r   j a p a n i s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r a n m e l d u n g  

m i t   d e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g s - N o .   3 9 5 1 8 / 1 9 8 0   b e s c h r i e b e n .   E n t -  

s p r e c h e n d   i s t   d i e   L ä n g e   d e r   v e r w e n d e t e n   S i g n a l l e i t e r   s e h r  

g r o s s ,   und  d i e   U n k o s t e n   f ü r   d i e   V e r d r a h t u n g   s i n d   b e s o n d e r s  

h o c h .   Die  g l e i c h e  V e r d r a h t u n g   f ü r   d i e   S i g n a l - A u s r ü s t u n g   w i r d  

n i c h t   n u r   b e i   B r a n d m e l d e a n l a g e n ,   s o n d e r n   auch   in   d e r   S i g n a l -  

ü b e r t r a g u n g   f ü r   W e r k z e u g m a s c h i n e n   und  I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a -  

gung  in  E i n b r u c h - W a r n s y s t e m e n   und  d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e t .  

A u s s e r d e m   g e l a n g e n   S t ö r s i g n a l e   auf   d i e   L e i t u n g e n ,   d i e   v o n  

a n d e r e n   e l e k t r i s c h e n   G e r ä t e n   u n d  A p p a r a t e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

D i e s e   S t ö r u n g e n   b e w i r k e n   i r r t ü m l i c h e   A u s l ö s u n g e n   wie  z . B .  

F a l s c h a l a r m e   o d e r   f a l s c h e   F e h l e r s i g n a l e .   Der   E x t i n k t i o n s -  



R a u c h m e l d e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   L i c h t p r o j e k t o r   m i t   e i n e m   E l e -  

m e n t   f ü r   d i e   L i c h t a b g a b e   und  e i n e m   S t r o m k r e i s   f ü r   d i e   L i c h t -  

e r z e u g u n g   s o w i e   aus   e i n e m   L i c h t e m p f ä n g e r   m i t   e i n e m   f o t o -  

e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t   und   e i n e m   S t r o m k r e i s   z u r   I d e n t i f i z i e -  

r u n g   d e s   B r a n d e s .   L i c h t p r o j e k t o r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   s i n d   a n  

v e r s c h i e d e n e n   O r t e n   m i t   e i n e m   A b s t a n d   von  10m  b i s   m e h r e r e  

h u n d e r t   M e t e r   a u f g e s t e l l t .   B e i   R a u c h e i n t r i t t   in   den  Weg 

z w i s c h e n   dem  L i c h t p r o j e k t o r   und   - e m p f ä n g e r   w i r d   d e r   L i c h t -  

s t r a h l   g e d ä m p f t   bzw.   a u s g e l ö s c h t .   D i e s e   E r s c h e i n u n g   w i r d   z u r  

B e r e c h n u n g   bzw.   B e s t i m m u n g   e i n e s   B r a n d e s   b e n u t z t .   B i s   j e t z t  

w u r d e   d e r   L i c h t s t r a h l   n u r   f ü r   d i e   R a u c h - D e t e k t i o n   b e n u t z t .  

D ie   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   w u r d e   von  z u s ä t z l i c h e n   M i t t e l n   d u r c h -  

g e f ü h r t .   V e r s c h i e d e n e   V e r s u c h e   d e s   E r f i n d e r s   z e i g t e n ,   d a s s  

e i n e   D ä m p f u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   d e s   L i c h t s t r a h l s   in  d e r   G r ö s s e n -  

o r d n u n g   von  20%  b i s   30%  d i e   R a u c h - D e t e k t i o n   v e r l ä s s l i c h   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   und   d a s s   e i n e   D ä m p f u n g   von  100%,  d a s s   h e i s s t  

e i n e   v o l l s t ä n d i g e   E x t i n k t i o n ,   ü b e r f l ü s s i g   i s t .   Von  d i e s e r  

d u r c h   V e r s u c h e   e r h ä r t e t e n   E r k e n n t n i s   kam  dem  E r f i n d e r   d i e  

I d e e ,   den  L i c h t s t r a h l   z w i s c h e n   L i c h t p r o j e k t o r   und  - e m p f ä n g e r  

z u r   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   zu  v e r w e n d e n .   Der  L i c h t s t r a h l   w i r d  

a l s   T r ä g e r   f ü r   e i n   S i g n a l   z u r   B r a n d a n z e i g e   o d e r   f ü r   a n d e r e  

S i g n a l e   b e n u t z t ,   w o b e i   d e r   T r ä g e r   bzw.   L i c h t s t r a h l   m i t   d e m  

zu  ü b e r t r a g e n d e n   S i g n a l   m o d u l i e r t   w i r d .   H i e r d u r c h   k a n n   d i e  

A n z a h l   d e r   f ü r   d i e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   n o t w e n d i g e n   L e i t u n g e n  

b e t r ä c h t l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   Der   u n g ü n s t i g e   E i n f l u s s   d e r  

e l e k t r i s c h e n   S t ö r s i g n a l e   i s t   e l e m i n i e r t .   A u s s e r d e m   b e s t ä t i g -  

t e   s i c h ,   d a s s   d i e   D ä m p f u n g   d e s   L i c h t s t r a h l s   in   dem  f ü r   R a u c h -  

m e l d e r   b e n u t z t e n   B e r e i c h   k e i n e n   n e n n e n s w e r t e n   E i n f l u s s   a u f  

das   S i g n a l   z u r   B r a n d a n z e i g e   o d e r   a u f   a n d e r e   S i g n a l e   a u s ü b t .  

Nun  w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

m i t   e i n e m   L i c h t s t r a h l   a l s   T r ä g e r   f ü r   e i n   S i g n a l   zu r   B r a n d -  

a n z e i g e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n   F a b r i k g e b ä u d e   1  o.  d e r g l .   m i t   v i e r  



g e t r e n n t e n   E x t i n k t i o n s - R a u c h m e l d e r n   A , B , C , D   und  e i n e r   Em-  

p f a n g s e i n h e i t   4  f ü r   e i n   F e u e r s i g n a l .   Die  R a u c h m e l d e r   A , B , C ,  

D  e n t h a l t e n   p a a r w e i s e   d i e   L i c h t p r o j e k t o r e n   2a ,   2b,  2c ,   2 d  

und  d i e   L i c h t e m p f ä n g e r   3a ,   3b,  3c,   3d.   In  d e r   F i g u r   b e z e i c h -  

nen  d i e   B e z u g s z e i c h e n   La,   Lb,  Lc ,   Ld  d i e   L i c h s t r a h l e n   u n d  

d i e   B e z u g s z e i c h e n   l a d ,  l b c ,  l c d   S i g n a l l i n i e n  ,   ü b e r   d i e   d i e  

A u s g ä n g e   d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   3a ,   3b,   3c  des   v o r h e r g e h e n d e n  

R a u c h m e l d e r s   m i t   den  L i c h t p r o j e k t o r e n   2b,  2c,   2d  des   f o l g e n -  

den  R a u c h m e l d e r s   v e r b u n d e n   s i n d .   Die   S i g n a l l i n i e e d y   v e r b i n -  

d e t   den  A u s g a n g   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   3d  des   R a u c h m e l d e r s   D .  

Die   F i g u r   2  z e i g t   in  e i n e m   B l o c k d i a g r a m m   e i n e   t y p i s c h e   A n -  

o r d n u n g   des   L i c h t p r o j e k t o r s   2  und   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   3 ,  

w e l c h e   d i e   g e t r e n n t e n   R a u c h m e l d e r   A,  B,  C,  D  d a r s t e l l e n .  

Der  L i c h t p r o j e k t o r   2  e n t h ä l t   e i n e n   S t r o m k r e i s   21,  d e r   e i n  

a l s   LED  a u s g e b i l d e t e s   L i c h t - E m i s s i o n e l e m e n t   22  m i t   dem  n o t -  

w e n d i g e n   S t r o m   v e r s o r g t ,   e i n e m   C o d i e r e r   23,  e i n e n   P a r a l l e l  

/ S e r i e n - U m w a n d l e r   24  und  e i n e m   M o d u l a t i o n s - S t r o m k r e i s   25  

e n t h ä l t .   Der  C o d i e r e r   23  b e s i t z t   m e h r e r e   E i n g a n g s k l e m m e n  

T11  b i s   t 1 n   und  d i e n t   d a z u ,   d a s s   e i n   e x t e r n   an  den  E i n g a n g s -  

k l e m m e n   a n g e l e g t e r   D e z i m a l - C o d e   in  e i n e n   BCD  o d e r   b i n ä r   c o -  

d i e r t e n   D e z i m a l - C o d e   u m g e w a n d e l t   w i r d .   D i e s e s   g e l a n g t   d a n n  

zum  U m w a n d l e r   24  de r   a l s   S c h i e b e r e g i s t e r   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  w i r d   e i n e r   P a r a l l e l / S e r i e n - U m w a n d l u n g  

u n t e r z o g e n .   Die  S e r i e n - A u s g a b e   des   U m w a n d l e r s   24  w i r d   a u f  

den  M o d u l a t o r   25  g e g e b e n ,   d e r   a u c h   d i e   A u s g a b e   vom  S t r o m v e r -  

s o r g u n g s k r e i s   21  e r h ä l t .   Nun  w i r d   d e r   S t r o m   des   S t r o m k r e i s e s  

21  m o d u l i e r t .   Das  E l e m e n t   22  e r z e u g t   das   e n t s p r e c h e n d   m o d u -  

l i e r t e   L i c h t   L.  Der  L i c h t e m p f ä n g e r   3  b e s t e h t   aus   e i n e m   f o t o -  

e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t   31,  z . B .   e i n e r   S o l a r z e l l e ,   e i n e m   V e r -  

s t ä r k e r   32,  e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   33,  e i n e m   S t r o m k r e i s   34  z u r  

I d e n t i f i z i e r u n g   bzw.  U n t e r s c h e i d u n g   von  F e u e r ,   e i n e m   D e m o -  

d u l a t o r   35,  e i n e m   S e r i e n / P a r a l l e l - U m w a n d l e r   36  u n d  e i n e m  

D e c o d i e r e r   37.  Der  D e c o d i e r e r   37  b e s t e h t   z . B .   aus   e i n e r   M a -  



t r i x   und  d i e n t   z u r   U m w a n d l u n g   d e s   B C D - C o d e s   in   e i n   D e z i m a l -  

C o d e - S i g n a l   z u r   U e b e r t r a g u n g ,   w e l c h e s   an  den  A u s g a n g s k l e m -  

men  t21  b i s   t 2 n   s t e h t .   Der  D e k o d i e r e r   37  e r h ä l t   s e i n e   E i n -  

g ä n g e   vom  S t r o m k r e i s   34  z u r   U n t e r s c h e i d u n g   von  F e u e r   u n d  

vom  S e r i e n / P a r a l l e l - U m w a n d l e r   36,   d e r   a l s   S c h i e b e r e g i s t e r  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n   und  z u r   U m w a n d l u n g   des   S e r i e n s i g n a l e s  

in  das   P a r a l l e l s i g n a l   d i e n t .   Der   E m p f a n g s s t r o m k r e i s   38  f ü r  

das   F e u e r s i g n a l   i s t   dann   im  E m p f ä n g e r   3  o d e r   P r o j e k t o r   2 

o d e r   in  d e r e n   N a c h b a r s c h a f t   a n g e o r d n e t ,   wenn  B r a n d m e l d e r   v o m  

S p o t - T y p   w ie   z . B .   W ä r m e - ,   J o n i s a t i o n s -   o d e r   S t r e u l i c h t - M e l -  

d e r   z u s ä t z l i c h   zum  g e t r e n n t e n   E x t i n k t i o n - R a u c h m e l d e r   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .   Der   das   F e u e r s i g n a l   e m p f a n g e n d e   S t r o m k r e i s   38  

i s t   m i t   den  S p o t - T y p - B r a n d m e l d e r n   DE1  b i s   DEn  v e r b u n d e n .   D e r  

S t r o m k r e i s   38  g i b t   A u s g a n g s s i g n a l   a u f   den  D e c o d i e r e r   3 7  

( o d e r   C o d i e r e r   2 3 )  .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  und  2  w i r d   nun  d i e   B e t r i e b s w e i s e   d e r  

E r f i n d u n g   g e s c h i l d e r t .   Im  n o r m a l e n   o d e r   g e w ö h n l i c h e n   Z u s t a n d  

s e n d e n   d i e   L i c h t e l e m e n t e   22  des   L i c h t p r o j e k t o r s   2,  d i e   i h r e  

G l e i c h s t r o m v e r s o r g u n g   vom  e n t s p r e c h e n d e n   S t r o m k r e i s   21  e r -  

h a l t e n ,   L i c h t s t r a h l e n   La ,   Lb,   Lc ,   Ld  a u f   d i e   f o t o e l e k t r i -  

s c h e n   E l e m e n t e   31  d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   3a  b i s   3d.   D ie   A u s g ä n g e  

d e r   e m p f a n g e n e n   L i c h t s i g n a l e   s i n d   v o r h e r   o b e r h a l b   e i n e s   b e -  

s t i m m t e n   W e r t e s   g e s e t z t ,   s o d a s s   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   f o t o -  

e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e s   31  im  n o r m a l e n   Z u s t a n d   n i c h t   a l s  

B r a n d a l a r m s i g n a l   ü b e r   V e r s t ä r k e r   32 ,   G l e i c h r i c h t e r   33  u n d  

D i s k r i m i n a t o r   34  g e l a n g e n   k a n n .  

Es  s e i   nun  e i n   B r a n d f a l l   in  d e r   z w e i t e n   Zone  bzw.   in   den  v o m  

R a u c h m e l d e r   B  ( P r o j e k t o r   2b,  E m p f ä n g e r   3b)  ü b e r w a c h t e n   B e -  

r e i c h   a n g e n o m m e n .   Der   a u s t r e t e n d e   Rauch   d ä m p f t   d i e   I n t e n s i -  

t ä t   des   L i c h t s t r a h l s   Lb,  was  zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e s   A u s -  

g a n g p e g e l s   des   f o t o e l e k t r i s c h e n   E l e m t e n t e s   31  im  E m p f ä n g e r  

3b  u n t e r h a l b   e i n e s   v o r h e r   e i n g e s t e l l t e n   S c h w e l l -   o d e r   B e z u g s -  

w e r t e s   f ü h r t .   D i e s e   A e n d e r u n g   des   P e g e l s   des   A u s g a n g s s i g n a -  



l e s   des   E l e m e n t e s   31  w i r d   im  V e r s t ä r k e r   32,  G l e i c h r i c h t e r   33  

u n d  D i s k r i m i n a t o r   34  a l s   B r a n d a n z e i g e s i g n a l   g e w e r t e t   und  a u f  

den  D e c o d i e r t e r   37.  A l s   F o l g e   h i e r v o n   e r s c h e i n t   e i n   l o g i -  

s c h e s   S i g n a l   m i t   dem  P e g e l   "H"  an  d e r   A u s g a n g s k l e m m e   t22   d e s  

D e c o d i e r e r s   37.  D i e s e   A u s g a n g s k l e m m e   e n t s p r i c h t   d e r   z w e i t e n  

U e b e r w a c h u n g s z o n e .   Das  l o g i s c h e   S i g n a l   "H"  g e l a n g t   nun  a u f  

d i e   E i n g a n g s k l e m m e   t12   des   L i c h t p r o j e k t o r s   2c  des   f o l g e n d e n  

R a u c h m e l d e r s   C.  Die   a n d e r e n   E i n g a n g s k l e m m e n   t 2 1 ,   t23   b i s  

t 2n   des   L i c h t p r o j e k t o r s   2c  b l e i b e n   a u f   den  l o g i s c h e n   P e g e l  

"L" .   D a s  l o g i s c h e  S i g n a l  . " H "  w i r d   im  L i c h t p r o j e k t o r   2c  d u r c h  

den  C o d i e r e r   23  in  e i n e n   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   BCD-Code  g e -  

b r a c h t ,   d e r   im  P a r a l l e l / S e r i e n - U m w a n d l e r   24  in  e i n e n   S e r i e -  

Code  u m g e w a n d e l t   und  in  den  M o d u l a t o r   25  g e g e b e n   w i r d .   I n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d i e s e m   S e r i e c o d e s i g n a l   des   U m w a n d l e r s   2 4 ,  

das   in  d e r   F i g u r   3  b e i   a  g e z e i g t   i s t ,   m o d u l i e r t   de r   M o d u l a -  

t o r   25  den  S t r o m   von  d e r   Q u e l l e   21  in  d e r   in  F i g u r   3  b e i   b  

g e z e i g t e n   W e i s e .   Der  vom  E m i s s i o n e l e m e n t   22  a u s g e s a n d t e  

L i c h t s t r a h l   Lc  e r f ä h r t   e i n e   P u l s m o d u l a t i o n   g e m ä s s   F i g u r   3 

b e i   c.  Der  so  m o d u l i e r t e   L i c h t s t r a h l   Lc  w i r d   im  f o t o e l e k -  

t r i s c h e n   E l e m e n t   31  des   n a c h f o l g e n d e n   L i c h t e m p f ä n g e r s   3 c  

e m p f a n g e n   und  ü b e r   V e r s t ä r k e r   32,  G l e i c h r i c h t e r   33  in  d e n  

D i s k r i m i n a t o r   34  g e g e b e n .   Da  von  d e r   Annahme  a u s g e g a n g e n  

w i r d ,   d a s s   in  d e r   d r i t t e n   Zone  bzw.   im  vom  R a u c h m e l d e r   C 

ü b e r w a c h t e n   B e r e i c h   k e i n   B r a n d   v o r h a n d e n   i s t ,   l i e g t   das   E i n -  

g a n g s s i g n a l   des   D i s k r i m i n a t o r s   34  n a t u r g e m ä s s   o b e r h a l b   e i n e s  

v o r e i n g e s t e l l t e n   W e r t e s ,   denn  d i e   I n t e n s i t ä t   des   L i c h t s t r a h -  

l e s   Lc  w i r d   n i c h t   g e d ä m p f t .   D e s h a l b   e r z e u g t   d e r   D i s k r i m i n a -  

t o r   34  k e i n   B r a n d   a n z e i g e n d e s   S i g n a l .   A n d e r e r s e i t s   g e l a n g t  

das   A u s g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   32,  d a s s   in  U e b e r e i n s t i m -  

mung  m i t   dem  m o d u l i e r t e n   L i c h t s t r a h l   Lc  p u l s m o d u l i e r t   i s t ,  

in  den  D e m o d u l a t o r   35,  d e r   das   P u l s s i g n a l   d e t e k t i e r t   und  e i n  

S e r i e n - C o d e - S i g n a l   g e m ä s s   F i g u r   3  b e i   c  e r z e u g t .   D i e s   S e r i e n -  

C o d e - S i g n a l   w i r d   im  U m w a n d l e r   36  in   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

p a r a l l e l e n   BCD-Code  u m g e w a n d e l t .   Die   A u s g a n g s s i g n a l e   vom  Um- 



w a n d l e r   36  und  D i s k r i m i n a t o r   34  w e r d e n   in   den   D e c o d i e r e r   g e -  

g e b e n ,   d e r   s i e   in  e i n e n   D e z i m a l - C o d e   u m w a n d e l t .   Zu  d i e s e r  

Z e i t   e r z e u g t   d e r   D i s k r i m i n a t o r   34  k e i n   B r a n d s i g n a l .   Nur  d e r  

U m w a n d l e r   36  h a t   den  p a r a l l e l e n   BCD-Code   in  d a s   f ü r   d i e   A u s -  

g a n g s k l e m m e n   t21  b i s   t 2 n   b e s t i m m t e n   D e z i m a l - C o d e - S i g n a l   u m -  

g e w a n d e l t .  N u r   an  d e r   A u s g a n g s k l e m m e   t 2 2 ,   d i e   d e r   z w e i t e n  

Zone  m i t   dem  e n t d e c k t e n   Rauch   e n t s p r i c h t ,   s t e h t   das   S i g n a l  

m i t   dem  P e g e l   "H".   D i e s e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   in   g l e i -  

c h e r   W e i s e   z w i s c h e n   dem  E m p f ä n g e r   3c ,   P r o j e k t o r   2d  und  E m -  

p f ä n g e r   3d.   Das  an  d e r   A u s g a n g s k l e m m e   t 2 2   d e s   l e t z t e n   E m -  

p f ä n g e r s   3d  s t e h e n d e   S i g n a l   m i t   dem  P e g e l   "H"  w i r d   a u f   d i e  

E m p f a n g s e i n h e i t   4  g e g e b e n .   D i e s   e r f o l g t   ü b e r   L e i t u n g   t d 4 ,  

d i e   z . B .   e i n   T e i l   von  v i e l e n   L e i t u n g e n   i s t .   D ie   E m p f a n g s e i n -  

h e i t   4  b e t ä t i g t   e i n   n i c h t   g e z e i g t e s ,   d e r   z w e i t e n   Zone  z u g e -  

o r d n e t e s   R e l a i s ,   d a s   den  A l a r m   a u s l ö s t   und  den  B r a n d   in   d e r  

z w e i t e n   Zone  a n z e i g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s  

b e i   A n s p r e c h e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   R a u c h m e l d e r s ,   d i e   in  e i n e r  

g r o s s e n   A n z a h l   in   d e r   A n l a g e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   n u r   d i e   d i e -  

sen   R a u c h m e l d e r   z u g e o r d n e t e   A u s g a n g s k l e m m e   e i n   S i g n a l   a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   P e g e l   von  "L"  in  "H"  g e w e c h s e l t   h a t .   D i e s e r  

" H " - P e g e l   w i r d   a l s   e i n   B r a n d a n z e i g e n d e s   S i g n a l   ü b e r   d i e   n a c h -  

g e o r d n e t e n   R a u c h m e l d e r   und  L i c h t s t r a h l e n   b i s   in   d i e   E m p f a n g s -  

e i n h e i t   4  ü b e r t r a g e n ,   d i e   e i n   d i e s e r   Zone  z u g e o r d n e t e s   R e -  

l a i s   b e t ä t i g t ,   s o d a s s   e i n   B r a n d a l a m   m i t   Z o n e n i d e n t i f i k a t i o n  

a u s g e l ö s t   w i r d .  

Die   F i g u r   4  z e i g t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g ,   b e i   dem  d i e   L i c h t s t r a h l e n ,   d i e   z u r   R a u c h - D e t e k t i o n  

b e n u t z t   w e r d e n ,   a u c h   a l s   T r ä g e r   f ü r   e i n   S i g n a l   v e r w e n d e t  

w i r d ,   w e l c h e s   b e i   W e r k z e u g m a s c h i n e n   F e h l e r -   und  S t ö r u n g s z u -  

s t ä n d e   a n z e i g t .   Zwei  g e t r e n n t e   E x t i n k t i o n - R a u c h m e l d e r   E  u n d  

F  s i n d   in  e i n e m   F a b r i k g e b ä u d e   u n t e r g e b r a c h t ,   a u f   dem  e i n e  

e r s t e   G r u p p e   von  W e r k z e u g m a s c h i n e n   7 e 1 ,   7 e 2 ,   7e3  m i t   e i n e m  

S t e u e r p u l t   8e  und  e i n e   z w e i t e   G r u p p e   von  W e r k z e u g m a s c h i n e n  



7 f 1 ,   7 f 2 ,   7f3  m i t   e i n e m   a l l g e m e i n e n   S t e u e r p u l t   8f  u n t e r g e -  

b r a c h t   s i n d .   Be i   A u f t r e t e n   e i n e s   F e h l e r s   o d e r   e i n e r   S t ö r u n g  

an  den  W e r k z e u g m a s c h i n e n   w i r d   e i n   F e h l e r - A n z e i g e s i g n a l   ü b e r  

S t e u e r p u l t   8e  o d e r   8f  zum  L i c h t p r o j e k t o r   2 ' e   o d e r   2 ' f   g e g e -  

b e n .   Die  aus   den  L i c h t p r o j e k t o r e n   2 ' e   und  2 ' f   bzw.   L i c h t e m -  

p f ä n g e r n   3 ' e   und  3 ' f   b e s t e h e n d e n   R a u c h m e l d e r   E  und  F  s i n d   g e -  

t r e n n t   an  den  Wänden  des   F a b r i k g e b ä u d e s   i n s t a l l i e r t .   Die  A u s -  

g a n g s k l e m m e n   des   zum  R a u c h m e l d e r   E  g e h ö r e n d e n   E m p f ä n g e r s   3 ' e  

i s t   ü b e r   d i e   S i g n a l l e i t u n g   l e f   m i t   dem  L i c h t p r o j e k t o r   2 ' f  

des   n ä c h s t f o l g e n d e n   R a u c h m e l d e r s   F  v e r b u n d e n .   Die   A u s g a n g s -  

k l emmen   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   3 ' f   i s t   ü b e r   S i g n a l l e i t u n g   £ f 6  

m i t   d e r   den  B r a n d   d e t e k t i e r e n d e n   E i n h e i t   6  v e r b u n d e n .   D a s  

F e h l e r s i g n a l ,   das   ü b e r   das   S t e u e r p u l t   8e  o d e r   8f  in   d e n  

L i c h t p r o j e k t o r   2 ' e   o d e r   2 ' f   e i n g e g e b e n   w u r d e ,   w i r d   ü b e r   d e n  

L i c h t s t r a h l   Le  u n d / o d e r   Lf  zum  L i c h t e m p f ä n g e r   3 ' f   und  ü b e r  

d i e   L e i t u n g   e f 9   zum  M o n i t o r   9  ü b e r t r a g e n .   Der   M o n i t o r   9  g i b t  

d i e   I n f o r m a t i o n ,   b e i   w e l c h e r   W e r k z e u g m a s c h i n e   d i e   S t ö r u n g  

o d e r   d e r   F e h l e r   a u f g e t r e t e n   i s t .  

F i g u r   5  z e i g t   in  e i n e m   B l o c k d i a g r a m m   d i e   t y p i s c h e   A n o r d n u n g  

des   L i c h t p r o j e k t o r s   2'  und  L i c h t e m p f ä n g e r s   3 ' ,   d i e   zu  e i n e m  

g e t r e n n t e n   E x t i n k t i o n - R a u c h m e l d e r   E  o d e r   F  g e h ö r e n .   Bei   A u f -  

t r e t e n   e i n e r   S t ö r u n g   in  e i n e r   d e r   W e r k z e u g m a s c h i n e n   d e r   F i -  

g u r   4  w i r d   e i n e r   d e r   f ü r   j e d e   W e r k z e u g m a s c h i n e   v o r h e r   p r e p a -  

r i e r t e n   und  den  F e h l e r   d a r s t e l l e n d e n   D e z i m a l - C o d e s ' a n   d i e  

E i n g a n g s k l e m m e n   t11  b i s   t 1 n   des   L i c h t p r o j e k t o r s   2'  g e g e b e n .  

D i e s   e r f o l g t   e x t e r n   ü b e r   das   z u g e o r d n e t e   S t e u e r p u l t   8e  o d e r  

8 f .   Der  vom  L i c h t p r o j e k t o r   2'  e r z e u g t e   L i c h t s t r a h l   L  i s t  

e n t s p r e c h e n d   p u l s m o d u l i e r t .   D i e s e r   d e r   P u l s m o d u l a t i o n   u n t e r -  

z o g e n e   L i c h t s t r a h l   w i r d   vom  L i c h t e m p f ä n g e r   3'  e m p f a n g e n   u n d  

d e m o d u l i e r t .   Das  so  e r z e u g t e   D e z i m a l - C o d e s - S i g n a l   w i r d   d e n  

A u s g a n g s k l e m m e n   t21  b i s   t 2n   e n t n o m m e n .   Der  M e l d e r   d e r   F i g u r  

5  a r b e i t e t   in  ä h n l i c h e r   W e i s e   wie  d i e   d e r   F i g u r e n   1  und  2 .  

Der   L i c h t p r o j e k t o r   2'  d e r   F i g u r   5  b e s t e h t   a u s   f o l g e n d e n   B a u -  



t e i l e n :   e i n e m   L i c h t e m i s s i o n s e l e m e n t   1 ' 1 ,   z . B .   LED,  das   i m  

s i c h t b a r e n   o d e r   I n f r a r o t e n   S p e k t r u m   a r b e i t e t ,   e i n e m   S t r o m -  

k r e i s   2 '1   z u r   S t r o m v e r s o r g u n g   des   E l e m e n t e s   2 ' 2 ,   e i n e m   S i g -  

n a l - E i n g a n g s k r e i s   2 ' 7   und  e i n e m   M o d u l a t o r   2 ' 5   z u r   P u l s m o d u -  

l a t i o n   d e s   S t r o m e s   f ü r   das   E l e m e n t   2 ' 2   m i t   dem  A u s g a n g s s i g -  

n a l   d e s   E i n g a n g s k r e i s e s   2 ' 7 .   Der   E i n g a n g s k r e i s   2 ' 7   e n t h ä l t  

e i n e n   aus   U N D - T o r e n   o.  d e r g l .   b e s t e h e n d e   E i n g a n g s t o r s c h a l -  

t u n g   2 ' 6 ,   e i n e n   aus   e i n e r   M a t r i x   o.  d e r g l .   b e s t e h e n d e n   C o -  

d i e r e r   2 ' 3   z u r   U m w a n d l u n g   e i n e s   D e z i m a l - C o d e s   in   e i n e m   p a r a l -  

l e l e n   BCD  Code  und  e i n e n   P a r a l l e l / S e r i e n - U m w a n d l e r   2 ' 4   m i t  

S c h i e b e r e g i s t e r   2 ' 9   S t a r t g e n e r a t o r   2 ' 0   und  T a k t g e n e r a t o r   2 ' 8 .  

Der   L i c h t e m p f ä n g e r   3'  d e r   F i g u r   5  e n t h ä l t   f o l g e n d e   B a u t e i l e :  

e i n   f o t o e l e c t r i s c h e s   E l e m e n t   3 ' 1 ,   z . B .   e i n e   S o l a r z e l l e ,   e i -  

nen   V e r s t ä r k e r   3 ' 2 ,   e i n e n   G l e i c h r i c h t e r   3 ' 3 ,   e i n e n   S t r o m -  

k r e i s   3 ' 4   z u r   U n t e r s c h e i d u n g   und  I d e n t i f i z i e r u n g   von  B r ä n -  

den  m i t   e i n e m   V e r g l e i c h e r ,   S c h a l t k r e i s   und  a n d e r e n ,   w e l c h e r  

S t r o m k r e i s   e i n   B r a n d s i g n a l   e r z e u g t   s o b a l d   das   d i e   I n t e n s i t ä t  

des   L i c h t s t r a h l e s   d a r s t e l l e n d e   e l e k t r i s c h e   S i g n a l   in   F o l g e  

des   g e d ä m p f t e n   L i c h t s t r a h l e s   u n t e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r k  

s i n k t ,   e i n e n   D e m o d u l a t o r   3 ' 5   zum  D e t e k t i e r e n   d e s   aus   dem  e m -  

p f a n g e n e n   L i c h t s t r a h l - S i g n a l   e x t r a h i e r t e n   P u l s s i g n a l ,   e i n e n  

S i g n a l - A u s g a n g s k r e i s   3 ' 8   m i t   e i n e m   aus   S c h i e b e r e g i s t e r   3 ' 0  

und  D e t e k t i o n - S t r o m k r e i s   3 ' 0 0   f ü r   das   S t a r t s i g n a l   b e s t e h e n -  

den  S e r i e n / P a r a l l e l - U m w a n d l e r   zu r   U m w a n d l u n g   d e s   S e r i e n - C o -  

des   in   e i n e n   P a r a l l e l - C o d e ,   e i n e n   aus   e i n e r   M a t r i x   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   b e s t e h e n d e n   D e k o d i e r e r   3 ' 7   z u r   U m w a n d l u n g   des   p a r a l -  

l e l e n   B C D - C o d e s   in  e i n e n   D e z i m a l - C o d e   und  e i n e   A u s g a n g s t o r -  

S c h a l t u n g   3 ' 9 .  

Die   A r b e i t s w e i s e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

w i r d   nun  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   4  und  5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a s  

E m i s s i o n s e l e m e n t   2 ' 2   e r h ä l t   s e i n e n   S p e i s e s t r o m   von  d e r   Q u e l -  

l e   2 '1   und  s e n d e t   den  L i c h t s t r a h l   L  a u f   das   f o t o e l e k t r i s c h e  

E l e m e n t   3 '1   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   3 ' .   Wenn  d i e   I n t e n s i t ä t   d e s  



L i c h t s t r a h l s   L  wegen  von  e i n e m   B r a n d   h e r r ü h r e n d e n   R a u c h s   g e -  

d ä m p f t   i s t ,   s i n k t   de r   P e g e l   des   A u s g a n g s s i g n a l s   d e s   f o t o e l e k -  

t r i s c h e n   E l e m e n t e s   3 '1  u n t e r   den  b e s t i m m t e n   W e r t .   Der  S t r o m -  

k r e i s   3 ' 4   e r z e u g t   das  den  B r a n d   a n z e i g e n d e   S i g n a l ,   das   a n  

den  D e c o d i e r e r   3 ' 7   w e i t e r   g e g e b e n   w i r d .   Es  s e i   nun  a n g e n o m -  

men,  d a s s   d e r   B r a n d   in  d e r   e r s t e n   vom  R a u c h m e l d e r   E  ü b e r -  

w a c h t e n   Zone  a u s b r i c h t .   Der   D e k o d i e r e r   3 ' 7   b e w i r k t   nun  a n  

de r   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   A u s g a n g s k l e m m e   t21  d e r   A u s g a n g s t o r -  

S c h a l t u n g   3 ' 9   e i n e n   h o h e n   P e g e l   "H".   S o l l t e   d e r   B r a n d   in  d e r  

z w e i t e n ,   vom  R a u c h m e l d e r   F  ü b e r w a c h t e n   Zone  a u s b r e c h e n ,   w i r d  

de r   P e g e l   "H"  an  de r   A u s g a n g s k l e m m e   t22  d e r   A u s g a n g s t o r -  

S c h a l t u n g   3 '9   s t e h e n .   Die  S i g n a l ü b e r t r a g u n g   z u r   B r a n d m e l d u n g  

o d e r   S t ö r u n g s m e l d u n g   b e i   W e r k z e u g m a s c h i n e n   m i t t e l s   d e r   E i n -  

g a n g s k l e m m e n   t11  b i s   t 1 n   des   L i c h t p r o j e k t o r s   2'  w i r d   in   d e r  

f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   b e w e r k s t e l l i g t .  

Die  E i n g a n g s t o r - S c h a l t u n g   2 ' 6   w i r d   d u r c h   das   Z e i t t a k t s i g n a l  

des   Z e i t t a k t g e n e r a t o r s   2 ' 8   zu  b e s t i m m t e n   Z e i t e n ,   z . B .   j e d e  

S e k u n d e ,   g e ö f f n e t .   H i e r d u r c h   w i r d   das   an  d e r   E i n g a n g s k l e m -  

me  t11  b i s   t1n   de r   S c h a l t u n g   2 ' 6   l i e g e n d e   S i g n a l   in  den  C o -  

d i e r e r   2 ' 3   e i n g e g e b e n .  A n   d i e s e r   S t e l l e   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e -  

s e n ,   d a s s   das   in  den  C o d i e r e r   2 ' 3   e i n z u g e b e n d e   S i g n a l   im  D e -  

z i m a l - c o d e   v o r l i e g t .   Der  C o d i e r e r   2 ' 3   w a n d e l t   den  D e z i m a l -  

Code  in  e i n e n   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   BCD-Code  um,  d e r   dann   i n  

das   S c h i e b e r e g i s t e r   2 '9   g e g e b e n   w i r d .   Zur  g l e i c h e n   Z e i t   e r -  

z e u g t   d e r   S t r o m k r e i s   2 ' 0   f ü r   das   S t a r t s i g n a l   e i n e n   vom  Z e i t -  

t a k t   g e s t e u e r t e n   S t a r t - C o d e ,   d e r   in  das   S c h i e b e r e g i s t e r   2 ' 9  

g e g e b e n   w i r d .   In  A b h ä n g i g k e i t   des   Z e i t t a k t s i g n a l e s   w a n d e l t  

das   S c h i e b e r e g i s t e r   den  aus   dem  S t a r t - C o d e   und  dem  B C D - C o d e  

b e s t e h e n d e n   P a r a l l e l - C o d e   in  e i n e n   S e r i e n - C o d e   um,  d e r   d a n n  

zum  M o d u l a t o r   2 '5   g e l a n g t .   E n t s p r e c h e n d   dem  S e r i e n - C o d e   u n -  

t e r l i e g t   d e r   S p e i s e s t r o m   des   L i c h t e m i s s i o n s e l e m e n t e s   2 ' 5   d e r  

P u l s m o d u l a t i o n ,   was  d i e   F i g u r   6  b e i   a  z e i g t .   Der  L i c h t s t r a h l  

L  i s t   d u r c h   das   E m i s s i o n s e l e m e n t   2 ' 5   g e m ä s s   F i g u r   6b  p u l s m o -  



d u l i e r t .  

Be i   d e r   D e t e k t i o n   des   S t a r t s i g n a l e s   d u r c h   den  D e m o d u l a t o r  

3 ' 5   a u s   dem  im  V e r s t ä r k e r   3 ' 2   v e r s t ä r k t e n   A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

f o t o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e s   3 '1   u n t e r n i m m t   d e r   D e m o d u l a t o r  

315  g l e i c h z e i t i g   d i e   f o l g e n d e n   S c h r i t t e :   Er  d e m o d u l i e r t   d a s  

m o d u l i e r t e   E i n g a n g s s i g n a l   z u r ü c k   in   e i n e n   S e r i e n - P u l s - C o d e  

f ü r   d a s   S c h i e b e r e g i s t e r   3 ' 0   und   s p e r r t   d i e   A u s g a n g s t o r - S c h a l -  

t u n g   3 ' 9   z u r   V e r h i n d e r u n g   d e r   S i g n a l e r z e u g u n g .   Das  S c h i e b e -  

r e g i s t e r   3 ' 0   w a n d e l t   n u r   den  B C D - C o d e - T e i l   des   E i n g a n g - S e -  

r i e n - C o d e   in   e i n   P a r a l l e l - C o d e   um,  d e r   an  den  D e k o d i e r e r   3 ' 7  

g e g e b e n   w i r d .   L e t z t e r e r   k o n v e r t i e r t   den  BCD-Code  in  e i n   D e -  

z i m a l - C o d e - S i g n a l   f ü r   d i e   A u s g a n g s t o r - S c h a l t u n g   3 ' 9 .   D e r  

S t a r t - C o d e   w i r d   vom  S t r o m k r e i s   3 ' 0 0   f e s t g e s t e l l t ,   w o r a u f  

d i e   A u s g a n g s t o r - S c h a l t u n g   3 ' 9   g e ö f f n e t   w i r d .   H i e r d u r c h   k a n n  

das   D e z i m a l - C o d e - S i g n a l   zum  M e l d e r   d e r   f o l g e n d e n   S t u f e   s o -  

wie   zum  A l a r m - E m p f ä n g e r   6  bzw.   M o n i t o r   9  g e l a n g e n   und  B r a n d  

o d e r   S t ö r u n g   bzw.   F e h l e r   a n z e i g e n .  

Die  A r b e i t s w e i s e   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   3'  w i e d e r h o l t   s i c h   z u  

j e d e r   Z e i t .   Der   D e m o d u l a t o r   3 ' 5   d e t e k t i e r t   das   m o d u l i e r t e  

S i g n a l   und   b e w e r k s t e l l i g t   d i e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g .  

B i s h e r   w u r d e n   d i e   S i g n a l e r z e u g u n g   f ü r   A n z e i g e   von  B r a n d   o d e r  

S t ö r u n g   b z w .   F e h l e r   b e i   W e r k z e u g m a s c h i n e n   b e s c h r i e b e n .   D i e  

S i g n a l ü b e r t r a g u n g   i s t   auch   ohne   W e i t e r e s   in  e i n e m   S i c h e r -  

h e i t s s y s t e m   g e g e n   E i n b r u c h   a n w e n d b a r .   Obwohl   d i e   L i c h t e m i s -  

s i o n e l e m e n t e   22  und  2 ' 2   d a u e r n d   vom  G l e i c h s t r o m   d e r   Q u e l l e n  

21  und  2 '1   g e z ü n d e t   s i n d   ( F i g u r e n   2  und  5)  k ö n n e n   S i e   m i t  

e i n e m   i m p u l s f ö r m i g e n   S t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n   und  s e n d e n   s o -  

m i t   e i n e n   g e p u l s t e n   L i c h t s t r a h l .   F e r n e r   kann   f ü r   d i e   M o d u l a -  

t i o n   d e s   S p e i s e s t r o m s   d u r c h   den  M o d u l a t o r   25  o d e r   2 ' 5   n i c h t  

nu r   A m p l i t u d e n - M o d u l a t i o n ,   s o n d e r n   F r e q u e n z -   o d e r   P h a s e n - M o -  

d u l a t i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   U e b e r d i e s   k ö n n e n   d i e   S i g n a l e ,  

w e l c h e   g e m ä s s   F i g u r   1  z w i s c h e n   dem  L i c h t e m p f ä n g e r   3a ,   3 b  



o d e r   3c  des   v o r h e r g e h e n d e n   R a u c h m e l d e r s   und  dem  L i c h t p r o -  

j e k t o r   2b,  2c  o d e r   2d  des  f o l g e n d e n   R a u c h m e l d e r s   o d e r   z w i -  

s c h e n   dem  L i c h t e m p f ä n g e r   3d  des   l e t z t e n   R a u c h m e l d e r s   u n d  

d e r   E m p f a n g s e i n h e i t   4  ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   o d e r   das   S i g n a l  

k a n n ,   das   g e m ä s s   F i g u r   5  in  den  E i n g a n g s k r e i s   2 ' 7   des   L i c h t -  

p r o j e k t o r s   2'  g e l a n g t   o d e r   im  A u s g a n g s k r e i s   3 ' 8   e r z e u g t   w i r d ,  

a n s t e l l e   des   D e z i m a l - C o d e   a l s   B C D - C o d e ,   FM-  o d e r   A M - S i g n a l e  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   S i g n a l l e i t u n g e n   e a b ,   i b c ,   l e d ,  l d 4   k ö n n e n   d u r c h   L i c h t -  

s t r a h l e n   z u r   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   e r s e t z t   w e r d e n .   J e d e   d e r   L i c h t -  

e m p f ä n g e r   3a,   3b,  3c  h a t   e i n e n   S t r o m k r e i s   z u r   P u l s e r z e u g u n g  

und  e i n   E l e m e n t   z u r   A b s t r a h l u n g   von  L i c h t .   Der  S t r o m k r e i s  

z u r   P u l s e r z e u g u n g   w i r d   m i t  e i n e m   S e r i e n - B C D - C o d e   b e t r i e b e n ,  

s o d a s s   das   E l e m e n t   e i n e n   g e p u l s t e n   L i c h t s t r a h l   a u s s e n d e t .   J e -  

d e r   d e r   L i c h t p r o j e k t o r e n   2b,  2c,   2d  h a t   e i n   f o t o e l e k t r i s c h e s  

E l e m t e n t ,   das   e n t w e d e r   g e g e n ü b e r   dem  l i c h t a u s s e n d e n d e n   E l e -  

men t   a n g e o r d n e t   o d e r   m i t   d i e s e m   ü b e r   e i n e   G l a s f a s e r   v e r b u n -  

den  i s t .   In  j e d e n   L i c h t p r o j e k t o r   i s t   z u s ä t z l i c h   e i n   U m w a n d -  

l e r   v o r z u s e h e n ,   d e r   das   S e r i e n - C o d e - S i g n a l ,   das   im  f o t o e l e k -  

t r i s c h e n   E l e m e n t   e r z e u g . t   i s t ,   in  den  P a r a l l e l - C o d e   u m w a n d e l t .  

Zur  V e r h ü t u n g   von  f a l s c h   ü b e r t r a g e n e n   S i g n a l e n ,   wie   es  i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   F i g u r   5  a n g e t ö n t   w u r d e ,   k a n n   d e r   L i c h t -  

p r o j e k t o r   2'  so  k o n s t r u i e r t   s e i n ,   d a s s   das   g l e i c h e   S i g n a l  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   d r e i m a l   ü b e r t r a g e n   w i r d .   Der  L i c h t e m p f ä n -  

g e r   3'  e n t h ä l t   d r e i   S c h i e b e r e g i s t e r   3 ' 0   f ü r   d i e   d r e i   g l e i -  

chen   S i g n a l e .   Be i   U e b e r e i n s t i m m u n g   d e r   I n h a l t e   von  z w e i  

S c h i e b e r e g i s t e r n ,   was  d u r c h   e i n e   K o i n z i d e n z s c h a l t u n g   l a u f e n d  

f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   g e l a n g t   das   in  den  zwe i   S c h i e b e r e g i s t e r n  

g e s p e i c h e r t e   S i g n a l   in  den  D e k o d i e r e r   3 ' 7 .  

In  e i n e r   a n d e r e n   V e r s i o n   k ö n n e n   e i n   E i n g a n g s t o r   an  de r   A u s -  

g a n g s s e i t e   des   D e k o d i e r e r s   und  e i n   A u s g a n g s t o r   an  d e r   E i n -  

g a n g s s e i t e   des   D e k o d i e r e r s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



Die   E r f i n d u n g   z e i g t ,   d a s s   d e r   L i c h t s t r a h l ,   d e r   vom  L i c h t p r o -  

j e k t o r   zum  L i c h t e m p f ä n g e r   g e s e n d e t   w i r d ,   a l s   U e b e r t r a g u n g s -  

T r ä g e r   f ü r   S i g n a l e   b e n u t z t   w i r d ,   d i e   d e r   R a u c h e r k e n n u n g ,  

R a u c h b e s e i t i g u n g ,   F e h l e r a n z e i g e   und  d e r   I n f o r m a t i o n   in  B r a n d -  

a n l a g e n ,   E i n b r u c h - A l a r m s y s t e m e n   und  b e i   W e r k z e u g m a s c h i n e n  

d i e n e n .   H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e   ü b l i c h e n   L e i t u n g e n   au f   e i n   M i n i -  

mum  r e d u z i e r t .   F e r n e r   s i n d   d i e   f a l s c h e n   S i g n a l e   b e s e i t i g t ,  

d i e   w ä h r e n d   d e r   U e b e r t r a g u n g   d u r c h   e l e k t r i s c h e   S t ö r g r ö s s e n  

e r z e u g t   w e r d e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

F i g u r e n   2  und  4  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   zwe i   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h -  

r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g .   F i g u r e n   2  und  5  z e i g e n   in   B l o c k d a r -  

s t e l l u n g   den  A u f b a u   d e r   in   den  F i g u r e n   2  und  4  v e r w e n d e t e n  

L i c h t p r o j e k t o r e n   2,  2'  und  L i c h t e m p f ä n g e r   3,  3 ' .   F i g u r e n   3 

und  6  z e i g e n   d i e   W e l l e n z ü g e   d e r   S i g n a l e ,   d i e   von  den  L i c h t -  

s t r a h l e n   e r z e u g t   w e r d e n .   In  den  Z e i c h n u n g e n   s i n d   d i e   E x t i n k -  

t i o n - R a u c h m e l d e r   m i t   A,  B,  C,  D,  E,  F,  d i e   A l a r m - E r f a s s u n g s -  

E m p f ä n g e r   m i t   4 , 6 ,   d i e   L i c h t p r o j e k t o r e n   m i t   2,  2a,   2b,  2 c ,  

2d,  2 ' ,   2 ' e   2 ' f ,   d i e   L i c h t e m p f ä n g e r   m i t   3,  3a ,   3b ,   3c,   3 d ,  

3 ' ,   3 ' e ,   3 ' f ,   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   L i c h t p r o j e k t o r e n  m i t  

21,   2 ' 1 ,   d i e   L i c h t - E m i s s i o n s e l e m e n t e   m i t 2 2 ,   2 ' 2 ,   d i e   C o d i e -  

r e r   m i t   23,  2 , 3 ,   d i e   S e r i e n / P a r a l l e l - U m w a n d l e r   m i t   24,  2 ' 4 ,  

d i e   M o d u l a t o r e n   m i t   25,  2 ' 5 ,   d i e   f o t o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e  

m i t   31,  3 ' 1 ,   d i e   V e r s t ä r k e r   m i t   32,  3 ' 2 ,   d i e   G l e i c h r i c h t e r  

m i t   33,  3 ' 3 ,   d i e   S t r o m k r e i s e   zu r   B r a n d u n t e r s c h e i d u n g   m i t   3 4 ,  

3 ' 4 ,   d i e   D e m o d u l a t o r e n   m i t   35,  3 ' 5 ,   d i e   P a r a l l e l / S e r i e n - U m -  

w a n d l e r   m i t   36,  3 ' 6 ,   d i e   D e k o d i e r e r   m i t   37,   3 ' 7 ,   d i e   A u s g a n g s -  

t o r - S c h a l t u n g   m i t   3 ' 9   und  d e r   M o n i t o r   P a n e l   m i t   9  b e z e i c h n e t .  



1.  B r a n d m e l d e a n l a g e   m i t   g e t r e n n t e n   E x t i n k t i o n - R a u c h m e l d e r n ,  

d i e   je   e i n e n   L i c h t s t r a h l   z w i s c h e n   e i n e m   L i c h t p r o j e k t o r  

und  L i c h t e m p f ä n g e r   a u f w e i s e n ,   d e s s e n   I n t e n s i t ä t   in  A b h ä n -  

g i g k e i t   von  a n w e s e n d e m   Rauch  s i c h   ä n d e r t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r   L i c h t s t r a h l   (L)  a l s  

T r ä g e r   f ü r   d i e   U e b e r t r a g u n g   d e r   S i g n a l e   b e n u t z t   w i r d ,   d i e  

den  B r a n d   a n z e i g e n   o d e r   d u r c h   e i n e   a n d e r e   E i n r i c h t u n g ,  

z . B .   e i n e   W e r k z e u g m a s c h i n e   (7)  e r z e u g t   w u r d e n .  

2.  B r a n d m e l d e a n l a g e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r   L i c h t p r o j e k t o r   ( 2 ,  

2 ' )   e i n e n   E i n g a n g s k r e i s   ( 2 ' 7 )   m i t   e i n e m   D e k o d i e r e r   ( 2 3 ,  

2 ' 3 )   und  e i n e m   S e r i e n / P a r a l l e l - U m w a n d l e r   (24 ,   2 ' 4 )   zum 

Empfang   des   zu  ü b e r t r a g e n d e n   S i g n a l e s   u m f a s s t   und  e i n e n  

M o d u l a t o r   (25 ,   2 ' 5 )   zu r   M o d u l a t i o n   des   L i c h t s t r a h l e s   (L)  

m i t   dem  A u s g a n g s s i g n a l   des   E i n g a n g s k r e i s e s   e n t h ä l t .  

3.  B r a n d m e l d e a n l a g e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   ( 3 ,  

3 ' )   e i n e n   D e m o d u l a t o r   (35,   3 ' 5 )   zu r   D e t e k t i o n   des   m o d u -  

l i e r t e n   vom  f o t o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t   (31 ,   3 ' 1 )   e m p f a n g e -  

nen  S i g n a l e s   und  e i n e n   S i g n a l - A u s g a n g s k r e i s   m i t   e i n e m  

P a r a l l e l / S e r i e n - U m w a n d l e r   (36 ,   3 ' 6 )   zu r   S i g n a l - W i d e r h e r -  

s t e l l u n g   f ü r   d i e   U e b e r t r a g u n g   des   A u s g a n g s s i g n a l e s   d e s  

D e m o d u l a t o r s   u m f a s s t .  
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