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@ Transportvorrichtung zur Durchfithrung von band- oder blattférmigen fotografischen Schichttrdgern durch
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@ Eine Transportvorrichtung zur Durchfihrung von band-
oder blattférmigen fotografischen Schichttragern durch foto-
chemische B#der von Entwicklungsmaschinen, wobei die
Schichttrédger zwischen einem oder mehreren Paaren aus
parallelen Transportwalzen hindurchgeflinrt werden, die
teilweise angetrieben sind und der Durchtrittsspalt fiir die
Schichtirdger zwischen den Transportwalzen in zu den
Walzenachsen rechtwinkliger Richtung elastisch nachgiebig
ausgebildet ist, ist zur Sicherstellung eines méglichst ein-
wandfreien Entwickiungsproduktes bei méglichst geringem
Montage- und Wartungsaufwand der Vorrichtung dadurch
gekennzeichnet, dall die der unbeschichteten Riickseite
eines Schichttrdgers zugewandte Walze einen verédnderba-
ren Querschnitt hat, mit einer Vielzahl von nebeneinanderlie-
genden, radial nachgiebigen, von der Walzenachse {6)
abstehenden Andruckelementen {Lamellenscheiben 7, Hutla-
mellen 50) versehen ist, die umfénglich gegen die zweite
Walze (AuRenwalze 9,10} des Walzenpaares gerichtet sind
oder die Umfangsflache (8) der zweiten Walze (AuBenwalze
9,10) berlhren.
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Transportvorrichtung zur Durchfihrung von

band- oder blattformigen fotografischen

Schichttrdgern durch fotochemische B&der

von Entwicklungsmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung mit
den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1. So-
wohl im Amateurbereich als insbesondere im professio-
nellen Bereich wird heute die Entwicklung/Wdsserung/-
Fixierung von belichtetem Fotopapier nicht mehr manu-
ell vorgenommen, sondern mittels mehr oder weniger
vollautomatisierter Entwicklungsmaschinen vollzogen,
in welche das belichtete Fotomaterial eingegeben wird
und in welchen es die verschiedenen Entwicklungsstatio-
nen durchlauft. Der Transport des Papiers wird in der
Regel durch sogenannte Transportwalzenpaare vorgenom-
men, wobei das Fotopapier unter ReibschluB den Durch-
trittsspalt zwischen je zwel miteinander zusammenwir-
kenden Transportwalzen durchliduft. Mindestens eine der
beiden Walzen ist dabei angetrieben sowie der Durch-
trittsspalt filr den fotografischen Schichttriger in
geringem MaBe nachgiebig gestaltet. Die Nachgiebigkeit
des Durchtrittsspaltes ist insbeondere deshalb von
ganz wesentlicher Bedeutung fir den Entwicklungsvor-
gang, weil durch zu hohen Druck auf die fotoempfindli-

che Schicht der Entwicklungsprozef3 gegebenenfalls nega-
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tiv beeinfluBBt werden kann. Andererseits ist aber auch
ein gewisser Minimaldruck erforderlich, da zum einen
eine sichere Fihrung des schliipfrigen Papiermaterials
durch die Transportrollen hindurch gewdhrleistet sein
muB, wenn ein Papierstau vermieden werden soll und zum
anderen durch die der fotoempfindlichen Schichtobersei-
te zugewandte Rolle ein gewisses Abpressen der auf der
Schichtoberseite beim Entwicklungsvorgang entstehenden
Brom-Kali-Riuckstidnde érfolgen soll. Zudem 1ist es von
Bedéutung, dafl der Wazlzendruck immer weitgehend gleich-
mafBig erfolgt, da sich sonst gegebenenfalls streifig
sichtbare Unterschiede bei den Entwicklungsprodukten
zeigen k&Bnnen. Beim Stand der Technik wurde die Nach-
giebigkeit des Durchtrittsspaltes auf konstruktiv ver-

schiedene Weisen sichergestellt:

a) Seit langer Zeit finden fir die genannten Transpori-
walzen PVC-Walzen Verwendung, die sich aufgrund
ihrer chemischen Resistenz 1in gewisser Weise auch
bewdhrt haben. Allerdings ist die Herstellung die-
ser Walzen relativ aufwendig, da sie aufgrund ihrer
Materialhdarte 'sehr genau auf Rundlauf bearbeitet
werden missen, wenn bei der Walzendrehung Druck-—
schwankungen zwischen den Walzen vermieden werden
sollen. Diese harten Walzen wurden dann federnd
gelagert insofern, als man mindestens eine Walze
eines jeden Walzenpaares mit einer bLanglochlagerung
versehen hat und mittels Schrauben—- oder Blattfe-—
dern ein federndes Zusammenpressen der beiden Wal-
zen gesichert hat. Jedoch haben Schraubenfedern den
grundsdatzlichen Nachteil, daB sich 1ldngerfristig
Entwicklungsrickstande in den FederkOrpern abset-
zen, so daB die Federn nicht mehr "atmen" Kkonnen.
Blattfedern haben sich nicht als dauerhaft erwie-

sen, da die aggressiven chemischen Einflisse in den ’
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Entwicklungsbiddern das Federmaterial aussproden, so
daB die Federeigenschaften nachlassen. Die Lagerung
mit Federn hat sich langfristig sehr als montage-,

wartungs—- und kostenintensiv erwiesen.

Ebenfalls seit 1ldngerem finden Gummiwalzen als
Transportwalzen Verwendung.  Gummiwalzen haben auf-
grund ihrer Weichheit zwar den Vorteil, daB aufwen=-
dige Federungen im Lagerbereich nicht unbedingt not-
wendig sind. Allerdings hat sich die Herstellung

~der Gummiwalzen nicht als problemfrei erwiesen, da

Gummi nicht so chemisch resistent ist wie PVC. Man
hat zwar 1in der Vergangenheit Gummimischungen ent-

wickelt, die fiir die fotochemischen Bider ausrei-

. chende chemische Resistenz aufweisen. Aber auch die-

se Gummiwalzen sind 1in gewisser Weise nachteilig,.
da die in Frage kommenden Gummimischungen nur be-
dingt nachgiebig sind, und der Gummi insbesondere
einen gewissen QuellprozeB in den Entwicklungsbd-
dern durchfiuhrt, der nicht gezielt steuerbar ist.
Dieser QuellprozeB kann zu einem Mehrdurchmesser
der- Walzen von 1/10 bis 2/10 mm fihren - GroBenord-
nungen, die sich negativ auf den AnpreBdruck und
damit auf das Entwicklungsprodukt auswirken k@nnen,
insbesondere wenn man an die Toleranz der Walzenla-

gerung nicht allzu hohe Anforderungen stellen will.

Einen weiteren Stand der Technik bilden Transport-
walzen mit einem textilen Uberzug, der gewisse Fe-
dereigenschaften mit sich bringt. Dieser -textile
Uberzug hat allerdings den gravierenden Nachteil,
daB sich Entwicklungsriickstdnde in ihm absetzen, so
da8 langfristig die Entwicklungsergebnisse.. durch
Riickstdnde in den Walzen negativ beeinfluBt werden.
Um diesen NegativeinfluB mdglichst gering zu hal-

ten, sind die Textiliberziige etwa im Zeitraum von
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drei bis vier Monaten zu wechseln, was mit einem
erheblichen Aufwand an Wartung verbunden ist, da
die Transportracks dabei vollstindig zerlegt werden

missen.

d) SchlieBlich sind noch sogenannte Schaumwalzen als
Transportwalzen zu erwdhnen, die die gleichen nega-
tiven Eigenschaften wie die textiliiberzogenen Wwal-
zen haben. Besonders negativ an den Schaumwalzer
wirkt sich aber die Saugeigenschaft der Walzen aus,
da beim Herausnehmen eines Racks aus einem Bad dem
Tank sehr viel Badflussigkeit entzogen wird. Bis
nach dem Herausnehmen aus dem Bad die Walzen
schlieBlich getrocknet sind, d.h. die Restflissig-
keit aus ihnen abgetropft ist, vergeht etwa ein
Tag. Weiterhin 1ist die Reinigung der Schaumwalzen
relativ schwierig. Nicht =zuletzt ist das hohe Ge-
wicht der vollgesogenen Schaumwalzen beim Herausneh-
men der Racks aus dem Tank zu erwdhnen; ein vcllge-
sogenes Schaumwalzenrack wiegt etliche Zig-Kilo-
gramm, so dafll zum Herausnehmen kleine Krangalgen

erforderlich sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe =zugrunde, ein Trans-
portrack fiir Entwicklungsmaschinen zu schaffen, das
einfach und preisginstig herstellbar und zu warten ist
sowie eine hohe Qualitdt der Entwicklungsprodukte auch
iber lZngere Zeitrdume hin gewdhrleistet. Diese Aufga-—
be wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru-

ches 1 geldst.

Durch die Erfindung wird zundchst eine Transportwalze
geschaffen, die das Papier aufBlerordentlich sanft behan-
delt, wobei durch die einzelnen, federnd nachgiebigen
Andruckelemente ein fiir die ganze Walzenldnge gleich- .

bleibender kontinuierlicher AnpreBdruck gewdhrleistet
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ist. Jedes der Elemente wirkt gleichsam als isolier-
tes, rundlaufendes, von den anderen axial abgekop-
peltes Federelement, also derart, daB sich etwaige
Unrundheiten im Walzenlauf nicht wesentlich auf den
AnprefRdruck auf das Papier auswirken. Auch 1ist die
Federwirkung nicht auf eine definierte Federrichtung
beschrdankt, wie das beispielsweise bei harten, in Lang-
15chern gelagerten Walzen der Fall ist, sondern die
mit dem Papier zusammenwirkenden AuBenflachen der Ele-
mente konnen sich weich an die Papieroberflache und
etwaige Papierkriimmungen anschmiegen, ohne daB das Pa-
pier einer harten linienformigen Belastung zwischen

den Walzen ausgesetzt ist.

Zudem ist es mit den erfindungsgemédfBen Walzen erstma-
lig modglich, Durchfihrungsracks mit stark erhohter

"Durchlassigkeit" zu bauen - eine Tatsache, die sich

.duBerst positiv auf die Entwicklungsergebnisse aus-—

wirkt. Es ist ndmlich von Vorteil, wenn die Badfltissig-
keit mbglichst ungehindert durch den Tank zirkulieren

und die fotochemische Schicht agitieren kann.

Durch scheibenformige Lamellen wird eine besonders gu-
te Geradeausfiihrung des Fotopapiers im Sinne einer
"Gleiswirkung" insbesondere dann gewdhrleistet, wenn
die Lamellen parallel nebeneinander 1liegen, wodurch

Papierstaus im Rackbereich vermieden werden kdnnen.

Ein fir die Baddurchflutung und Flissigkeitszirkula-
tion positiver Effekt ergibt sich dann, wenn einige
der Lamellen schrdagwinklig zur Walzenachse éngeordnet
sind. Diese schrdgliegenden Lamellenscheiben "paddeln"
bei Walzendrehung in dér Flissigkeit, so daB die Flis-
sigkeit in unmittelbarer NZhe der fotografischen

Schicht in einer st#@ndiger Bewegung ist (Anspruch 3).

0116681
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Finen einfach herzustellenden Aufbau einer Lamellenwal-

ze sowie deren vorteilhafte Lagerung in einem Rack

beinhaltet Anspruch 4.

Anspruch 5 lehrt, die Andruckelemente als Hohlkdrper
auszubilden, die in Radlialrichtung elastisch einfedern
kénnen. Wihrend die scheibenfdrmigen Lamellen nZmlich
im ersten Moment des Einfederns "nicht wissen', ob sie
zur Bildung des Durchtrittsspaltes zur einen oder ande-
ren OSeite ausbiegen oder stauchend nachgeben sollen,
geht die Lehre des Anspruches 5 davon aus, daB ein
Hohlkorper mindestens sinen Wandungsabschnitt hat, der
nicht rechtwinklig zur Walzenachse steht und somit
durch Verkleinerung seiner Wwinkelstellung beziiglich
der Walzenachse einfedern kann, wodurch eine besonders
weiche radiale Nachgiebigkeit gewdhrleistet ist, die

durch die iehre des Anspruches 6 noch erhdht wird.

Eine besonders einfach herzustellende, weiche Art der
HohlkGrper wird durch Anspruch 7 gelehrt, die zudem
den Vorteil hat, d¢afB aus halbschaligen oder halbkugeli-
gen Andruckelementen beim Herausheben der Racks aus
der Badfliissigkeit diese nicht in HohlrZumen der An-
druckkdorper festgehalten wird. AuBlerdem ist die Anfer-
tigung eines Spritzwerkzeuges zur Bildung der Hutlamel-
len relativ preisglinstig, womit diese in Massenferti-

gung zu giinstigem Preis hergestellt werden kdnnen.

Um den gesamten Wandungsbereich der Hutlamellen zu
einer weichen Einfederbewegung ausnutzen zu Kkonnen,
sind diese gem#aB Anspruch 8 vorteilhafterweise mit dem
der offenen Seite axial gegeniberliegenden Wandungsab-
schnitt auf dem Wellenkern befestigt, was gemidB An-
spruch 9 vorteilhafterweise durch eine angespritzte
Lagerhiilse vorgenommen ist, die ihrerseits mit Haft-

sitz auf den Wellenkern aufgeschoben ist. Eine derarti-
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ge Hitchenkonstruktion kann beispielsweise auch mit

~Industrierobotern auf einfache Weise auf einen Wellen-

kern aufgefddelt werden, da nur noch Teile identischer
Ausbildung und AbmessUng auf den Wellenkern aufgescho-
ben werden missen, die zudem aufgrund ihrer charakteri-
stischen Form von einem Industrieroboter leicht voraus-

gerichtet werden kdnnen.

Die Verwendung von Polydthylen zur Herstellung der
Hohlkdrper ist insbesondere deshalb vorteilhaft, weil
bei einer .,guten Nachgiebigkeit bei entsprechend dinnen
Wandstdrken eine Resistenz gegeniiber allen bekannten
fotochemischen B&ddern vorliegt und insbesondere die
bei Gummiwalzen auftiretenden unangenehmen Quellprozes-—

se nicht zu berrthen sind.

Da die Einfederung der Hitchenriander mit einem gering-
fligigen axialen Seitenversatz verbunden ist, 1ist es
vorteilhaft, die Gesamtheit der Hutlamellen einer ge-
meinsamen Welle so anzuordnen, daf3 die Hilfte der
Hutlamellen mit ihren offenen Seiten zum einen Wellen-
ende hin und die andere Halfte zum anderen Wwellenende
hin gerichtet 1ist. Dies kann auf wunterschiedlichste
Art und Weise geschehen, beispielsweise dadurch, daB

sich gemaB Anspruch 13 jeweils zwei Hutlamellen mit

‘ihren offenen Seiten gegeniberliegen und mit ihren Ran-

dern gegeneinander einfedern oder aber daB die 1linke
WalzenhZlfte mit nach 1links gerichteten Hutlamellen
und die rechte Walzenhialfte mit nach rechts gerichte-
ten Hutlamellen bestickt ist. Wesentlich ist 1ledig-
lich, daBB die Seitenversatzkrdafte der Hutlamellen
durch eine gleiche Lamellenanzahl beider Montagerich-

tungen ausgeglichen wird.

Um die Weichheit der einzelnen Andruckelemente, nidm-

lich Scheiben oder Hutlamellen (oder SOnstiger Hohlkor-

0116681
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perausbildungen) noch zu vergridBlern, kann es vorteil-
haft sein, einen oder mehrere Abschnitte als federnd
elastische BZalge auszubilden, die eine ziehharmonika-

artige Bewegung der Andruckelemente gestatten.

Durch Anspruch 15 wird von der Mdglichkeit der erfin-
dungsgemaBen Walzen, in mehreren radialen Richtungen

gleichzeitig zu atmen, in besonders vorteilhafter Wei-

se Gebrauch gemacht. Eine Walze ilbernimmt gleichzeitig,
die Federung fir zwei an ihrer Peripherie wirksamen
Durchirittsspalte. Besonders platzsparende Anordnungen

ergeben sich aus den Anspriichen 16 und 17.

Die Eigenschaft der erfindungsgemidfBen Walzen, in allen
Radialrichtungen gleichzeitig "atmen"™ zu konnen, wirkt
sich dann besonders vorteilhaft aus, wenn die Walze
als im Durchfuhrungs-U-Bogen des Racks 1liegende zen-—
trale Umkehrwalze eingesetzt wird, die von einsr Mehr-
zahl von peripher angecrdneten Leitrecllen umgeben ist
(Anspruch 18).

Um eine sichere Fihrung des Schichttirdgers von einem
Durchtrittsspalt zum nachsten zu geswZhrleisten, werden
Leiftelemente verwendet, die im Ubergangsbereich Zwi-—
schen den Transporiwalzen wirksam sind. Beim Stand der
Technik sind diese Leitelemente als Bleche ausgebil-
det, die sich 1lediglich im Zwischenraum zwischen den
ibereinander angeordneten Walzenpaaren erstrecken konn-
ten. Durch die Erfindung ist es erstmals mdglich,
Leitelemente vorzusehen, die sich in vorteilhafter Wei-
se durch den Durchtrittsspait hindurch erstrecken, so
daB ein Hingenbleiben der Papierkanten an den Leitele-
menten so gut wie unmdglich ist. Zudem 1ist durch die
stabformigen Leitelemente die Transparenz des Racks

nochmals verbessert (Anspriche 19-22).
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Durch Anspruch 23 wird eine besonders schonende Durch-
fihrung des Papiers durch die Gesamtheit aller Trans-
portwalzen gewdhrleistet, da schlupffrei angetriebene
Walzen auf dem Papier weniger Reibung verursachen als
nicht angetriebene. Die Verteilung der Antriebselemen-
te auf die beiden Rackseiten ist insofern von besonde-
rem Vorteil, als dadurch das Rack gewichtsmidBig ausba-
lanciert 1ist. Wenn das Rack aus dem Bad herausgehoben
wird, 1ist durch die gute Gewichtsbalance sicherge-
stellt, daBl das Rack beim Anheben im Tank nicht verkan-
tet und die empfindlichen Antriebselemente gegen die
Tankseitenwdande schlagen.

Durch Anspruch 24 werden Papierstaus insbesondere im
staukritischen unteren Umlenkbereich des Racks vermie-
den, da ein gleichmaB3iger Voririeb auf beide Papiersei-
ten Uber die ganze Walzenerstreckungsldnge sicherge-
stellt ist.

Durch Anspruch 25 verlassen die vorderen Papierkanten

den Durchtrittsspalt in geringem, zur Durchlaufrich-

tung geneigten Winkel, wobei die Papierkanten nach,

Austritt aus dem Durchtrittsspalt spitzwinklig an den
Leitelementen entlanglaufen und sicher in den nZdchsten

Durchtrittsspalt eingefiithrt werden.

Die Uber dem Spiegel der Badflissigkeit liegenden Teiff

le der Racks verschmutzen und verkrusten mit SpritzF
rickstdnden weit schneller als die unter dem Fliissig-
keitsspiegel liegenden Teile. Um zu vermeiden, dafB bei
einer Reinigung nur des Oberteils jedesmal das ganze
Rack aus dem Tank ausgebaut werden muB, ist gemdB
Anspriichen 26-28 das schmutzintensive Oberteil des
Racks vom Unterteil abnehmbar, wobei die Teilfuge Zwi-
schen Oberteil wund Unterteil gemdB Anspruch 27 zwi-

schen dem obersten, unter dem Spiegel der Flissigkeit
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liegenden Walzentrio und den an Luft liegenden weite-
ren Leitrollen verlduft. Um einen exakten Einlauf (und
Durchlauf) der Schichttrdger durch die Transpcrtvor-
richtung zu gewdhrleisten, sind Cberteil und Unterteil

mit einer Verbolzung gegenseitig fixiert.

Die Erfindung 1ist anhand von in der Zeichnung darge-
stellten Ausfihrungsbeispielen n&her erliutert. Es zei-

gen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eineé Walzen-—
trios, dessen Mittelwalze eine lLamellenwalze
ist,

Fig. 2 einen Schnitt in Achsebene durch ein Walzen-
trio gemdB Fig. 1,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch ein Rack zur U-fér-
migen Durchfihrung von fotografischen Schicnt-
trdgern mit oberen Leitrollen, Walzentrios und
unterer als Lamellenwalze ausgebildeten Umkehr-—

walze.

N
(WS
(e}

D

eine schematische Darstellung eines Abschnit-
tes eines mit Hutlamellen bestilckien Wellen-
kerns.

Fig. D zwei mit Bdlgen versehene Hutlamellen in ande-

rer gegenseitiger Anordnung und Ausbildung.

Die Transportvorrichtung zur Durchfihrung von band-
oder blattférmigen fotografischen Schichttrdgern weist
in ihrem Inneren eine Mehrzahl von parallelen Trans-
portwalzen auf, wobei bei den sogenannten "Walzen-
trios" 1-4 jeweils drei Walzen gleichebig nebeneinan-
derliegen und die deﬁ unbeschichteten Riickseite des
Schichttrédgers zugewandte Walze als Lamellenwalze 5
ausgebildet ist. Diese ist mit einer vVielzahl von

radial von der Walzenachse 6 abstehenden nachgiebigen
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Lamellenscheiben 7 versehen, die mit ihren Umfangsfld-
chen gegen die Oberflachen 8 der AuBlenwalzen 9,10
vorstehen bzw. diese beriihren. Zwischenvder tamellen-
walze 5 und den AufBlenwalzen 9,10 1liegen die Durch-
trittsspalte 11 fur die fotografischen Schichttriager.
Die AufRlenwalzen 9,10 sind mit starrem gegenseitigen

Abstand 37 in Rackseitenteilen 12,13 gelagert.

Die Lamellenwalze 5 weist einen Wellenkern 14 auf und
Lamellenscheiben 7 sind als auf den Kern 14 aufgesteck-

te ebene Lochscheiben ausgebildet, die durch zwischen

~ihnen liegende Abstandsscheiben 15 geringeren Durchmes-

sers auf dem Wellenkern 14 fixiert sind. Die Enden

16,17 des Wellenkerns 14 sind in Lagern 18,19 der

Rackseitenteile 12,13 drehgelagert.

Die im unteren Durchfihrungs-U-Bogen 20 des Racks lie-
gende zentrale Umkehrwalze ist ebenfalls als Lamellen-
walze 21 ausgebildet, die von einer Mehrzahl wvon

starr-U-formig angeordneten Leitrollen 22 umgeben ist.

Die Leitrollen 22 sind ebenfalls mit Lamellen verse-
hen, die aber nicht radial nachgiebig zu sein brau-
chen. Der axiale Versatz der Lamellen von den jeweils
benachbarten Leitrollen 22 ermoglicht das Eintauchen
der Lamellen in die Lamellenzwischenrdume, so daB ein

Papierstau vermieden werden kann.

Zur Fihrung der quer zur Durchfihrungsrichtung verlau-
fenden Papierkanten ist eine Mehrzahl von als langge-
streckte Stdbe ausgebildeten Leitelementen 23 vorgese-
hen, die die Lamellenwalzen innerhalb des Walzendurch-
messers 24 der Lamellenwalze 5 durchsetzen. Bei einer
Mehrzahl von (lbereinander angeordneten Walzentrios
durchsetzt ein als U-formiger Bligel ausgebildetes Leit-

element mehrere {Ubereinanderliegende Walzentrios, wo-
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bei die freien U-Schenkel 25 die Leitstdbe bilden und
die Leitelemente im Bereich ihres U-Hauptes 26 an
einer das Rack parallel zu den Walzen durchsetzenden

Haltestange 27 befestigt sind.

Alle Fuhrungswalzen des Racks sind angetrieben. Der
Antrieb erfolgt innerhalb eines Walzentrios, d.h. zwi-
schen den beiden AuBenwalzen und der Mittelwalze durch
Zahntriebe, die auf der AuBlenseite eines Rackseiten-
teils (z.B. 12) 1liegen. Der Antrieb der Walzentrios
untereinander erfolgt durch Zahn- cder Kettentriebe,
die aus Gleichgewichtsgrinden auf der AuBenseite des
anderen Rackseitenteils (z.B. 13) angeordnet sind. Der
Antrieb der Leltrollen erfolgt Uber Planetenridder, die
Uber ein auf der Welle der als Umlenkwalze wirksamen
unteren Lamellenwzlze 21 angeordnetes Sonnenrad ange-
trieben werden. Die Antriebszahnriader/Kettentriebe

sind in den Zeichnungsfiguren nicht dargestellt.

Die Ebene der Walzentrics 1-4 ist gegenidber den Haupt-
durchlaufrichtungen 28,28' so geneigt, daB die AuBen-
walzen in Durchlaufrichtung gegeniber der Mittelwalze
vorversetzt sind, so daB die vordere Papierkante das
Walzentrio beim Austritt aus dem Durchtrittsspalt ge-
ringfiligig zum Leitelement 23 in Pfeilrichtung 29 hinge-

bogen wird.

Das iiber dem Flissigkeitsspiegel 31 liegende Oberteil
30 des Racks ist vom Unterteil 32 mittels einer Teilfu-
ge 33 abnehmbar, die etwa horizontal zwischen dem
obersten Walzentrio 34 und weiteren Leitrollen ver-
1duft. Am Rack-Oberteil 30 sind auf der Einlaufseite
Lamellenwalzen 35,35%a, &dhnlich wie die Walzen 5, und
eine glatte Walze 35b, &hnlich wie die Walzen 9,10,

zur Fiihrung bzw. F6rderung des Papiers angeordnet.

"
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Auf der AuslaBseite des Rack-Oberteils befinden sich

Forder- bzw. Flhrungswalzen 39 und 39a.

Durch eine nur skizzenhaft dargestellte Verbolzung 36
ist dafir Sorge getragen, dafl in Betriebsstellung Ober-

teil und Unterteil gegeneinander exakt justiert sind.

In Fig. 4 sind auf einen abschnittweise dargestellten
Wellenkern 14 Hutlamellen 50 derart aufgeschoben, daB,
je zwei mit ihren offenen Seiten 51 gegeneinander
gerichtet sind und éozusagen ein Hutlamellenpaar bil-
den. Die offenen Seiten 51 verlaufen dabei rechtwink-

lig zur Walzenachse 6.

Die Hutlamellen 50 sind in ihrem Umfangsbereich mit
einem ersten im wesentlichen zylindrischen Abschnitt
52 versehen, dessen AuBlenseite 53 die Kontaktfldche
zum Fotopapier bildet. Diesem zylindrischen Abschnitt
52 schlieBt sich ein konischer Wandungsteil 54 an, der
zur Walzenachse 6 etwa einen Winkel 55 von 45° ein-

schlieBt. Der Wandungsteil 54 geht einstickig in eine

Lagerhiilse 56 Uuber, die UuUber die offene Seite 51 etwas

hinaussteht, so daf3 die Unterkanten der AuBenseiten 53
zweier mit ihren offenen Seiten 51 aneinanderliegender
Hlitchen einen Einfederungsabstand 57 aufweisen. Die
Einfederungsbewegung der Kanten der Hutlamellen 50 bei

radialem Druck ist durch die Pfeile 58 angedeutet.

In Fig. 5 1ist zundchst eine andere Anordnung der
Hutlamellen zueinander gezeigt. Sie weisen ndmlich mit
ihren offenen Seiten 51 nicht gegeneinander, sondern
in die gleiche Richtung. Allerdings ist bei einer
derartigen Anordnung dafir Sorge zu tragen, daB bei-

spielsweise die Hutlamellen des anderen Wellenendes in

‘die entgegengesetzte Richtung weisen.
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Weiterhin sind die in Fig. 5 dargestellten Hutlamellen
mit im Wandungsteil 354 angeordneten BZlgen 59 verse-
hen, die selbstverstdndlich auch an den ebenflichigen

Lamellenscheiben vorgesehen sein konnen.
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Bezugszeichenliste

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

46

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Hauptdurchlaufrichtung

Pfeilrichtung
Oberteil

Flussigkeitsspiegel

Unterteil

Teilfuge

oberes Walzentrio

weitere Leitrollen

Verbolzung

Abstand ’

Hutlamellen

offene Seite
zylindrischer Abschnitt
AuBenseite

Wandungsteil

Winkel

Lagerhiilse
Einfederungsabstand
Pfeile

Balg
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TERGAU & POHL

PATENTANWALTE
HEFNERSPL. 3 POSTF. 118347
- 8500 NURNBERG 11

Hermann Kimmerl, 8500 Nirnberg 20

1.

Anspriiche

Transportvorrichtung zur  Durchfihrung von band-

oder blattformigen fotografischen Schichttrigern

durch fotochemische Bdder von Entwicklungsmaschi-
nen,

- wobei die Schichttrdger zwischen einem oder mehre-
ren Paaren aus parallelen Transporitwalzen hin-
durchgefihrt werden,

- mindestens eine Walze eines jeden Walzenpaares
angetrieben ist und

— der Durchtrittsspalt 11) fur die Schichttriger
in zu den Walzenachsen (6) rechtwinkliger Rich-
tung elastisch nachgiebig ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 die der unbeschichteten Ruckseits eines Schichi-

tragers zugewandte Walze einen veranderbaren Quer-

schnitt hat, mit einer Vielzahl von nebeneinander-
1iegenden, radial nachgiebigen, von der Walzenachse

(6) abstehenden Andruckelementen (Lamellenscheiben

7, Hutlamellen ©50) versehen ist, die umfZnglich

gegen die zweite Walze (AuBenwalze 9,10) des Walzen-

paares gerichtet sind oder die Umfangsfldache (8)

der zweiten Walze (AuBlenwalze 9,10) berihren.
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Transportvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Andruckelemente als im wesentlichen ebenflad-
chige Lamellenscheiben (7) ausgebildet sind, die
vorzugsweise rechtwinklig von der Walzenachse abste-

hen und zueinander parallel angeordnet sind.

Transportvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lamellenscheiben (7) zumindest teilweise

schrdgwinklig zur Walzenachse (6) angeordnet sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Lamellenwalze (5) einen Wellenkern (14)
vorzugsweise konstanten Durchmessers aufweist wund
die Lamellenscheiben (7) als auf den Kern (14)
aufgesteckte Lochscheiben ausgebildet sind, die
durch zwischen ihnen liegende Abstandsscheiben (15)
geringeren Durchmessers auf dem Wellenkern (14)

fixiert sind.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dafl die Andruckelemente éls elastische, radial ver-
formbare HohlkGrper (z.B. Hutlamellen 50) ausgebil-
det sind, die einzeln oder zu mehreren auf einen

Wellenkern (14) aufgereiht sind.

Transportvorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
dafl die Hohlkdrper zur Erhdhung der radialen Nach-
giebigkeit vorzugsweise rechtwinklig zum Wellenkern
{14) geschlitzt sind.
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Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die HohlkOrper als einseitig offene, halbkugeli-
ge oder konische Hutlamellen (50) ausgebildet sind,
deren offene Seite (51) etwa rechtwinklig zum Wel-
lenkern (14) verlauft.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, }
dadurch gekennzeichnet,
daB die Hutlamellen (50) mit dem der offenen Seite
{51) axial gegeniuberliegenden Wandungsabschnitt auf

dem Wellenkern (14) befestigt sind.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Hutlamellen (50) einstiickig mit einer auf
dem Wellenkern {14} mit Haftsitz angeordneten Lager-
hiilse (86) ausgebildet sind, die axial {ber die

offene Seite (51) hinaussteht.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriuche,

dadurch gekennzeichnet,
daf der wWandungswinkel (55) der konischen Hutlamel-
len (50) etwa 45° betragt. ’

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dafl die HohlkGrper aus PolyZthylen bestehen.
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Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB eine jeweils gleiche Anzahl der Hutlamellen
einer gemeinsamen Welle mit ihren offenen Seiten

zum einen bzw. zum anderen Wellenende hinweisen.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daf3 je zweil benachbarte Hutlamellen (50) mit ihren

offenen Seiten (51) parallel nebeneinanderliegen.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dafl ein oder mehrere Abschnitte des Scheiben- oder
HohlkGrperguerschnittes als elastisch federnder
Balg (59) ausgebildet ist.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche

dadurch gekennzeichnet
daBB die radial nachgiebige Walze die Mittelwalze
von drei, vorzugsweise gleichebig parallel neben-
einander angeordneten Walzen {(5,9,10) eines Walzen-
trios (1-4) ist, wobei die AuBenwalzen (9,10) ge-

genseitig mit starrem Abstand (37) angeordnet sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, .
daB die Enden (16,17) des Wellenkerns (14) in den
Seitenteilen (12,13) eines in einen Tank eintauch-

baren Durchfiihrungsracks gelagert sind.
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Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die bei einem Rack zur U-fdrmigen Durchfihrung
von fotografischen Schichttridgern durch fotochemi-
sche Bdder eine Mehrzahl von tUbereinanderliegen-
den, als mit radial nachgiebigen Andruckelementen
{Lamellenscheiben 7, Hutlamellen 50) versehene Mit-
telwalzen mehrerer Walzentriocs (1-4) vorgesehen

ist.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, ' |
dadurch gekennzeichnet,

daB die im Durchfihrungs-U-Bogen (20) des Racks
liegende zentrale Umkehrwalze mit radial nachgiebi-
gen Andruckelementen {Lamellenscheiben 7, Hutlamel-
len 50) versehen ist, die von einer Mehrzahl von
periphar-U-formig scwie starr angecrdneten Leitrol-

len (22) umgeben sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens ein Leitelement (23} zur Filhrung
der quer zur Durchlaufrichtung (28,28')verlaufen-
den Papierkanten vorgesehen ist, das als langge-
streckter Stab ausgebildet ist, der die mit An-
druckelementen versehene Walze (Walzen) (5) inner-
halb ihres Walzendurchmessers (24) zwischen zwei
Andruckelementen (Lamellenscheiben 7, Hutlamellen
50) durchsetzt.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein in Hauptdurchlaufrichtung

(28,28') ausgerichtetes Leitelement (23) mehrere
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ibereinander angeordnete Walzentrios (1-4) durch-

setzt.

Transportvorrichtung nach wenigstens einemider vor-—
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die LamellenWalzen oder Hutlamellenwalzen in-
nerhalb ihres Walzendurchmessers (24) beidseitig
von mindestens einem Leitelement (23) durchsetzt,
werden.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die sich beidséitig der Lamellenwalzen oder
Hutlamellenwalzen gegeniiberliegenden Leitelemente
(23) einstiickig als U-formige Bligel ausgebildet-
sind, deren freie U-Schenkel (25) die Leitstdbe
bilden und die im Bereich ihres U-Hauptes (26) an
einer das Rack parallel zu den Walzen durchset-
zenden Haltestange (27) befestigt sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die drei Walzen (5,9,10) je eines Walzentrios
(1-4) .durch auf der einen Rackseite liegende Zahn-
triebe und die Walzentrios untereinander durch auf
der anderen Rackseite liegende Zahn- odér Ketten-

triebe schlupffrei gekoppelt sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die die zentrale Umkehrwalze U-formig umgeben- .

den Leitrollen (22) drehstarr auf Antriebsachsen
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angeordnet sind, die uUber mit einem auf der Welle
der Umlenkwalze befestigten Sonnenrad zusammenwir-

kende Planetenrider angetrieben sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dal die Ebene der Walzenpaare/trios (1-4) derart
gegeniiber der Hauptdurchlaufrichtung (28,28") ge-,
neigt ist, daB die AuBenwalzen (9,10) gegeniiber
der die Schichttrdgerrickseite beaufschlagenden La-
mellenwalze oder Hutlamellenwalze in Hauptdurch-

laufrichtung (28,28') vorversetzt sind.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
daB das Uber dem Fliissigkeitsspiegel (31) liegende

Rackoberteil (30) abnehmbar ist.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daBB die Teilfuge (33) zwischen Rackcberteil (30)
und Rackunterteil (32} etwa horizontal zwischen
dem obersten Walzentrio (34) und den den Schicht-
trager von der Horizontalen in eine vertikale (ver-
tikale in eine horizontale) Laufrichtung umlenken-

den weiteren Leitrollen (35) verliuft.

Transportvorrichtung nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daBB Oberteil (30} und Unterteil (32) durch eine

vertikal verlaufende, mit einer Raste versehene

Verbolzung (36) gegenseitig fixierbar sind.
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