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(w)  Transportvorrichtung  zur  Durchführung  von  band-  oder  blattförmigen  fotografischen  Schichtträgern  durch 
fotochemische  Bäder  von  Entwicklungsmaschinen. 
Eine  Transportvorrichtung  zur  Durchführung  von  band- 

oder  blattförmigen  fotografischen  Schichtträgern  durch  foto- 
chemische  Bäder  von  Entwicklungsmaschinen,  wobei  die 
Schichtträger  zwischen  einem  oder  mehreren  Paaren  aus 
parallelen  Transportwalzen  hindurchgeführt  werden,  die 
teilweise  angetrieben  sind  und  der  Durchtrittsspalt  für  die 
Schichtträger  zwischen  den  Transportwalzen  in  zu  den 
Walzenachsen  rechtwinkliger  Richtung  elastisch  nachgiebig 
ausgebildet  ist,  ist  zur  Sicherstellung  eines  möglichst  ein- 
wandfreien  Entwicklungsproduktes  bei  möglichst  geringem 
Montage-  und  Wartungsaufwand  der  Vorrichtung  dadurch 
gekennzeichnet,  daß  die  der  unbeschichteten  Rückseite 
eines  Schichtträgers  zugewandte  Walze  einen  veränderba- 
ren  Querschnitt  hat,  mit  einer  Vielzahl  von  nebeneinanderlie- 
genden,  radial  nachgiebigen,  von  der  Walzenachse  (6) 
abstehenden  Andruckelementen  (Lamellenscheiben  7,  Hutla- 
mellen  50)  versehen  ist,  die  umfänglich  gegen  die  zweite 
Walze  (Außenwalze  9,10)  des  Walzenpaares  gerichtet  sind 
oder  die  Umfangsfläche  (8)  der  zweiten  Walze  (Außenwalze 
9,10)  berühren. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   m i t  

den  M e r k m a l e n   des  O b e r b e g r i f f e s   des   A n s p r u c h e s   1.  S o -  

wohl   im  A m a t e u r b e r e i c h   a l s   i n s b e s o n d e r e   im  p r o f e s s i o -  

n e l l e n   B e r e i c h   w i r d   h e u t e   d i e   E n t w i c k l u n g / W ä s s e r u n g / -  

F i x i e r u n g   von  b e l i c h t e t e m   F o t o p a p i e r   n i c h t   mehr  m a n u -  

e l l   v o r g e n o m m e n ,   s o n d e r n   m i t t e l s   mehr  o d e r   w e n i g e r  

v o l l a u t o m a t i s i e r t e r   E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e n   v o l l z o g e n ,  

in  w e l c h e   das  b e l i c h t e t e   F o t o m a t e r i a l   e i n g e g e b e n   w i r d  

und  in  w e l c h e n   es  d i e   v e r s c h i e d e n e n   E n t w i c k l u n g s s t a t i o -  

nen  d u r c h l ä u f t .   Der  T r a n s p o r t   des   P a p i e r s   w i r d   in  d e r  

R e g e l   d u r c h   s o g e n a n n t e   T r a n s p o r t w a l z e n p a a r e   v o r g e n o m -  

men,  w o b e i   das  F o t o p a p i e r   u n t e r   R e i b s c h l u ß   den  D u r c h -  

t r i t t s s p a l t   z w i s c h e n   je  zwei   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e n   T r a n s p o r t w a l z e n   d u r c h l ä u f t .   M i n d e s t e n s   e i n e   d e r  

b e i d e n   Walzen   i s t   d a b e i   a n g e t r i e b e n   s o w i e   de r   D u r c h -  

t r i t t s s p a l t   f ü r   den  f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r   i n  

g e r i n g e m   Maße  n a c h g i e b i g   g e s t a l t e t .   Die  N a c h g i e b i g k e i t  

des  D u r c h t r i t t s s p a l t e s   i s t   i n s b e o n d e r e   d e s h a l b   von  

ganz   w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   f ü r   den  E n t w i c k l u n g s v o r -  

g a n g ,   w e i l   d u r c h   zu  hohen  Druck   auf   d i e   f o t o e m p f i n d l i -  

che  S c h i c h t   der   E n t w i c k l u n g s p r o z e ß   g e g e b e n e n f a l l s   n e g a -  



t i v   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   a b e r   a u c h  

e i n   g e w i s s e r   M i n i m a l d r u c k   e r f o r d e r l i c h ,   da  zum  e i n e n  

e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   des   s c h l ü p f r i g e n   P a p i e r m a t e r i a l s  

d u r c h   d i e   T r a n s p o r t r o l l e n   h i n d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n  

muß,  wenn  e i n   P a p i e r s t a u   v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l   und  zum 

a n d e r e n   d u r c h   d i e   de r   f o t o e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t o b e r s e i -  

te   z u g e w a n d t e   R o l l e   e i n   g e w i s s e s   A b p r e s s e n   der   au f   d e r  

S c h i c h t o b e r s e i t e   be im  E n t w i c k l u n g s v o r g a n g   e n t s t e h e n d e n  

B r o m - K a l i - R ü c k s t ä n d e   e r f o l g e n   s o l l .   Zudem  i s t   es  v o n ,  

B e d e u t u n g ,   daß  der   W a l z e n d r u c k   immer  w e i t g e h e n d   g l e i c h -  

m ä ß i g  e r f o l g t ,   da  s i c h   s o n s t   g e g e b e n e n f a l l s   s t r e i f i g  

s i c h t b a r e   U n t e r s c h i e d e   b e i   den  E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e n  

z e i g e n   k ö n n e n .   Beim  S t a n d   d e r   T e c h n i k   wurde   d i e   N a c h -  

g i e b i g k e i t   des   D u r c h t r i t t s s p a l t e s   au f   k o n s t r u k t i v   v e r -  

s c h i e d e n e   W e i s e n   s i c h e r g e s t e l l t :  

a)  S e i t   l a n g e r   Z e i t   f i n d e n   f ü r   d i e   g e n a n n t e n   T r a n s p o r t -  

w a l z e n   P V C - W a l z e n   V e r w e n d u n g ,   d ie   s i c h   a u f g r u n d  

i h r e r   c h e m i s c h e n   R e s i s t e n z   in  g e w i s s e r   Weise   a u c h  

b e w ä h r t   h a b e n .   A l l e r d i n g s   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   d i e -  

s e r   Wa lzen   r e l a t i v   a u f w e n d i g ,   da  s i e   a u f g r u n d   i h r e r  

M a t e r i a l h ä r t e   ' s e h r   g e n a u   auf   R u n d l a u f   b e a r b e i t e t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   wenn  b e i   d e r   W a l z e n d r e h u n g   D r u c k -  

s c h w a n k u n g e n   z w i s c h e n   den  Wa lzen   v e r m i e d e n   w e r d e n  

s o l l e n .   D i e s e   h a r t e n   Walzen   w u r d e n   dann  f e d e r n d  

g e l a g e r t   i n s o f e r n ,   a l s   man  m i n d e s t e n s   e i n e   W a l z e  

e i n e s   j e d e n   W a l z e n p a a r e s   mit   e i n e r   L a n g l o c h l a g e r u n g  

v e r s e h e n   ha t   und  m i t t e l s   S c h r a u b e n -   o d e r   B l a t t f e -  

d e r n   e i n   f e d e r n d e s   Z u s a m m e n p r e s s e n   der   b e i d e n   W a l -  

zen  g e s i c h e r t   h a t .   J e d o c h   h a b e n   S c h r a u b e n f e d e r n   d e n  

g r u n d s ä t z l i c h e n   N a c h t e i l ,   daß  s i c h   l ä n g e r f r i s t i g  

E n t w i c k l u n g s r ü c k s t ä n d e   in  den  F e d e r k ö r p e r n   a b s e t -  

z e n ,   so  daß  d ie   F e d e r n   n i c h t   mehr  " a t m e n "   k ö n n e n .  

B l a t t f e d e r n   haben   s i c h   n i c h t   a l s   d a u e r h a f t   e r w i e -  

s e n ,   da  d i e   a g g r e s s i v e n   c h e m i s c h e n   E i n f l ü s s e   in  d e n  



E n t w i c k l u n g s b ä d e r n   das  F e d e r m a t e r i a l   a u s s p r ö d e n ,   s o  

daß  d i e   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   n a c h l a s s e n .   Die  L a g e r u n g  

mi t   F e d e r n   ha t   s i c h   l a n g f r i s t i g   s e h r   a l s   m o n t a g e - ,  

w a r t u n g s -   und  k o s t e n i n t e n s i v   e r w i e s e n .  

b)  E b e n f a l l s   s e i t   l ä n g e r e m   f i n d e n   G u m m i w a l z e n   a l s  

T r a n s p o r t w a l z e n   V e r w e n d u n g .   G u m m i w a l z e n   haben  a u f -  

g r u n d   i h r e r   W e i c h h e i t   zwar  den  V o r t e i l ,   daß  a u f w e n -  

d i g e   F e d e r u n g e n   im  L a g e r b e r e i c h   n i c h t   u n b e d i n g t   n o t - ,  

w e n d i g   s i n d .   A l l e r d i n g s   ha t   s i c h   d ie   H e r s t e l l u n g  

der   G u m m i w a l z e n   n i c h t   a l s   p r o b l e m f r e i   e r w i e s e n ,   d a  

Gummi  n i c h t   so  c h e m i s c h   r e s i s t e n t   i s t   wie  PVC.  Man 

ha t   zwar  in  de r   V e r g a n g e n h e i t   G u m m i m i s c h u n g e n   e n t -  

w i c k e l t ,   d i e   f ü r   d ie   f o t o c h e m i s c h e n   Bäder   a u s r e i -  

c h e n d e   c h e m i s c h e   R e s i s t e n z   a u f w e i s e n .   Aber  auch  d i e -  

se  G u m m i w a l z e n   s i n d   in  g e w i s s e r   Weise   n a c h t e i l i g ,  

da  d i e   in  F r a g e   kommenden  G u m m i m i s c h u n g e n   nur  b e -  

d i n g t   n a c h g i e b i g   s i n d ,   und  de r   Gummi  i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   g e w i s s e n   Q u e l l p r o z e ß   in  den  E n t w i c k l u n g s b ä -  

d e r n   d u r c h f ü h r t ,   der   n i c h t   g e z i e l t   s t e u e r b a r   i s t .  

D i e s e r   Q u e l l p r o z e ß   kann  zu  e i n e m   M e h r d u r c h m e s s e r  

d e r - W a l z e n   von  1 / 1 0   b i s   2 /10   mm  f ü h r e n  -   G r ö ß e n o r d -  

n u n g e n ,   d i e   s i c h   n e g a t i v   auf   den  A n p r e ß d r u c k   u n d  

d a m i t   au f   das   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t   a u s w i r k e n   k ö n n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  man  an  d i e   T o l e r a n z   de r   W a l z e n l a -  

g e r u n g   n i c h t   a l l z u   hohe  A n f o r d e r u n g e n   s t e l l e n   w i l l .  

c)  E inen   w e i t e r e n   S t a n d   der   T e c h n i k   b i l d e n   T r a n s p o r t -  

w a l z e n   mit   e i n e m   t e x t i l e n  Ü b e r z u g ,   de r   g e w i s s e   F e -  

d e r e i g e n s c h a f t e n   mit   s i c h   b r i n g t .   D i e s e r   t e x t i l e  

Ü b e r z u g   ha t   a l l e r d i n g s   den  g r a v i e r e n d e n   N a c h t e i l ,  

daß  s i c h   E n t w i c k l u n g s r ü c k s t ä n d e   in  ihm  a b s e t z e n ,   s o  

daß  l a n g f r i s t i g   d i e   E n t w i c k l u n g s e r g e b n i s s e   d u r c h  

R ü c k s t ä n d e   in  den  Walzen  n e g a t i v   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Um  d i e s e n   N e g a t i v e i n f l u ß   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l -  

t e n ,   s i n d   d i e   T e x t i l ü b e r z ü g e   e t w a   im  Z e i t r a u m   v o n  



d r e i   b i s   v i e r   M o n a t e n   zu  w e c h s e l n ,   was  mit   e i n e m  

e r h e b l i c h e n   Aufwand   an  W a r t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d a  

d i e   T r a n s p o r t r a c k s   d a b e i   v o l l s t ä n d i g   z e r l e g t   w e r d e n  

m ü s s e n .  

d)  S c h l i e ß l i c h   s i n d   noch  s o g e n a n n t e   S c h a u m w a l z e n   a l s  

T r a n s p o r t w a l z e n   zu  e r w ä h n e n ,   d i e   d i e   g l e i c h e n   n e g a -  
t i v e n   E i g e n s c h a f t e n   wie  d i e   t e x t i l ü b e r z o g e n e n   W a l -  

zen  h a b e n .   B e s o n d e r s   n e g a t i v   an  den  S c h a u m w a l z e r  

w i r k t   s i c h   a b e r   d i e   S a u g e i g e n s c h a f t   d e r   Walzen   a u s ,  
da  be im  H e r a u s n e h m e n   e i n e s   R a c k s   aus   e i n e m   Bad  dem 

Tank  s e h r   v i e l   B a d f l ü s s i g k e i t   e n t z o g e n   w i r d .   B i s  

nach   dem  H e r a u s n e h m e n   aus   dem  Bad  d i e   W a l z e n  

s c h l i e ß l i c h   g e t r o c k n e t   s i n d ,   d . h .   d i e   R e s t f l ü s s i g -  

k e i t   aus   i h n e n   a b g e t r o p f t   i s t ,   v e r g e h t   e t w a   e i n  

Tag .   W e i t e r h i n   i s t   d i e   R e i n i g u n g   d e r   S c h a u m w a l z e n  

r e l a t i v   s c h w i e r i g .   N i c h t   z u l e t z t   i s t   das   hohe  G e -  

w i c h t   der   v o l l g e s o g e n e n   S c h a u m w a l z e n   be im  H e r a u s n e h -  

men  d e r   R a c k s   a u s   dem  Tank  zu  e r w ä h n e n ;   e i n   v c l l g e -  

s o g e n e s   S c h a u m w a l z e n r a c k   w i e g t   e t l i c h e   Z i g - K i l o -  

gramm,   so  daß  zum  H e r a u s n e h m e n   k l e i n e   K r a n g a l g e n  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   T r a n s -  

p o r t r a c k   f ü r   E n t w i c k l u n g s m a s c h i n e n   zu  s c h a f f e n ,   d a s  

e i n f a c h   und  p r e i s g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r   und  zu  w a r t e n   i s t  

s o w i e   e i n e   hohe   Q u a l i t ä t   de r   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e   a u c h  

ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   h in   g e w ä h r l e i s t e t .   D i e s e   A u f g a -  

be  w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u -  

c h e s   1  g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   z u n ä c h s t   e i n e   T r a n s p o r t w a l z e  

g e s c h a f f e n ,   d i e   das   P a p i e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   s a n f t   b e h a n -  

d e l t ,   w o b e i   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n ,   f e d e r n d   n a c h g i e b i g e n  

A n d r u c k e l e m e n t e   e i n   f ü r   d i e   g a n z e   W a l z e n l ä n g e   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   k o n t i n u i e r l i c h e r   A n p r e ß d r u c k   g e w ä h r l e i s t e t  



i s t .   J e d e s   d e r   E l e m e n t e   w i r k t   g l e i c h s a m   a l s   i s o l i e r -  

t e s ,   r u n d l a u f e n d e s ,   von  den  a n d e r e n   a x i a l   a b g e k o p -  

p e l t e s   F e d e r e l e m e n t ,   a l s o   d e r a r t ,   daß  s i c h   e t w a i g e  

U n r u n d h e i t e n   im  W a l z e n l a u f   n i c h t   w e s e n t l i c h   auf   d e n  

A n p r e ß d r u c k  a u f   das   P a p i e r   a u s w i r k e n .   Auch  i s t   d i e  

F e d e r w i r k u n g   n i c h t   auf   e i n e   d e f i n i e r t e   F e d e r r i c h t u n g  

b e s c h r ä n k t ,   wie  das   b e i s p i e l s w e i s e   be i   h a r t e n ,   in  L a n g -  

l ö c h e r n   g e l a g e r t e n   Walzen   der   F a l l   i s t ,   s o n d e r n   d i e  

mit   dem  P a p i e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A u ß e n f l ä c h e n   der   E l e - ,  

m e n t e   k ö n n e n   s i c h   w e i c h   an  d i e   P a p i e r o b e r f l ä c h e   u n d  

e t w a i g e   P a p i e r k r ü m m u n g e n   a n s c h m i e g e n ,   ohne  daß  das  P a -  

p i e r   e i n e r   h a r t e n   l i n i e n f ö r m i g e n   B e l a s t u n g   z w i s c h e n  

den  Walzen   a u s g e s e t z t   i s t .  

Zudem  i s t   es  mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Walzen   e r s t m a -  

l i g   m ö g l i c h ,   D u r c h f ü h r u n g s r a c k s   mi t   s t a r k   e r h ö h t e r  

" D u r c h l ä s s i g k e i t "   zu  b a u e n  -   e i n e   T a t s a c h e ,   d ie   s i c h  

ä u ß e r s t   p o s i t i v   auf   d i e   E n t w i c k l u n g s e r g e b n i s s e   a u s -  

w i r k t .   Es  i s t   n ä m l i c h   von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   B a d f l ü s s i g -  

k e i t   m ö g l i c h s t   u n g e h i n d e r t   d u r c h   den  Tank  z i r k u l i e r e n  

und  d i e   f o t o c h e m i s c h e   S c h i c h t   a g i t i e r e n   k a n n .  

Durch  s c h e i b e n f ö r m i g e   L a m e l l e n   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g u -  

te  G e r a d e a u s f ü h r u n g   des  F o t o p a p i e r s   im  S i n n e   e i n e r  

" G l e i s w i r k u n g "   i n s b e s o n d e r e   dann  g e w ä h r l e i s t e t ,   w e n n  

d i e   L a m e l l e n   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   w o d u r c h  

P a p i e r s t a u s   im  R a c k b e r e i c h   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Ein  f ü r   d i e   B a d d u r c h f l u t u n g   und  F l ü s s i g k e i t s z i r k u l a -  

t i o n   p o s i t i v e r   E f f e k t   e r g i b t   s i c h   d a n n ,   wenn  e i n i g e  

der   L a m e l l e n   s c h r ä g w i n k l i g   zur   W a l z e n a c h s e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   D i e s e   s c h r ä g l i e g e n d e n   L a m e l l e n s c h e i b e n   " p a d d e l n "  

b e i   W a l z e n d r e h u n g   in  de r   F l ü s s i g k e i t ,   so  daß  d ie   F l ü s -  

s i g k e i t   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  de r   f o t o g r a f i s c h e n  

S c h i c h t   in  e i n e r   s t ä n d i g e r   Bewegung  i s t   ( A n s p r u c h   3 ) .  



E i n e n   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e n   A u f b a u   e i n e r   L a m e l l e n w a l -  

ze  s o w i e   d e r e n   v o r t e i l h a f t e   L a g e r u n g   in  e i n e m   R a c k  

b e i n h a l t e t   A n s p r u c h   4 .  

A n s p r u c h   5  l e h r t ,   d i e   A n d r u c k e l e m e n t e   a l s   H o h l k ö r p e r  

a u s z u b i l d e n ,   d i e   in  R a d i a l r i c h t u n g   e l a s t i s c h   e i n f e d e r n  

k ö n n e n .   Während   d i e   s c h e i b e n f ö r m i g e n   L a m e l l e n   n ä m l i c h  

im  e r s t e n   Moment  des   E i n f e d e r n s   " n i c h t   w i s s e n " ,   ob  s i e  

zu r   B i l d u n g   des   D u r c h t r i t t s s p a l t e s   zu r   e i n e n   o d e r   a n d e - ,  

ren   S e i t e   a u s b i e g e n   o d e r   s t a u c h e n d   n a c h g e b e n   s o l l e n ,  

g e h t   d i e   L e h r e   des  A n s p r u c h e s   5  davon   a u s ,   d a ß  e i n  

H o h l k ö r p e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   h a t ,   d e r  

n i c h t   r e c h t w i n k l i g   zur   W a l z e n a c h s e   s t e h t   und  s o m i t  

d u r c h   V e r k l e i n e r u n g   s e i n e r   W i n k e l s t e l l u n g   b e z ü g l i c h  

de r   W a l z e n a c h s e   e i n f e d e r n   k a n n ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s  

w e i c h e   r a d i a l e   N a c h g i e b i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d i e  

d u r c h   d i e   L e h r e   des   A n s p r u c h e s   6  noch  e r h ö h t   w i r d .  

E ine   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e ,   w e i c h e   Art   d e r  

H o h l k ö r p e r   w i r d   d u r c h   A n s p r u c h   7  g e l e h r t ,   d i e   z u d e m  

den  V o r t e i l   h a t ,   daß  aus  h a l b s c h a l i g e n   o d e r   h a l b k u g e l i -  

gen  A n d r u c k e l e m e n t e n   be im  H e r a u s h e b e n   d e r   Racks   a u s  

d e r   B a d f l ü s s i g k e i t   d i e s e   n i c h t   in  H o h l r ä u m e n   der   A n -  

d r u c k k ö r p e r   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   A n f e r -  

t i g u n g   e i n e s   S p r i t z w e r k z e u g e s   zu r   B i l d u n g   d e r   H u t l a m e l -  

l en   r e l a t i v   p r e i s g ü n s t i g ,   womit   d i e s e   in  M a s s e n f e r t i -  

gung  zu  g ü n s t i g e m   P r e i s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  den  g e s a m t e n   W a n d u n g s b e r e i c h   der   H u t l a m e l l e n   z u  

e i n e r   w e i c h e n   E i n f e d e r b e w e g u n g   a u s n u t z e n   zu  k ö n n e n ,  

s i n d   d i e s e   gemäß  A n s p r u c h   8  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   mi t   dem 

d e r   o f f e n e n   S e i t e   a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d u n g s a b -  

s c h n i t t   auf   dem  W e l l e n k e r n   b e f e s t i g t ,   was  gemäß  A n -  

s p r u c h   9  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h   e i n e   a n g e s p r i t z t e  

L a g e r h ü l s e   v o r g e n o m m e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   mit   H a f t -  

s i t z   auf   den  W e l l e n k e r n   a u f g e s c h o b e n   i s t .   Eine   d e r a r t i -  



ge  H ü t c h e n k o n s t r u k t i o n   kann  b e i s p i e l s w e i s e   auch  m i t  

I n d u s t r i e r o b o t e r n   au f   e i n f a c h e   Weise   au f   e i n e n   W e l l e n -  

ke rn   a u f g e f ä d e l t   w e r d e n ,   da  nu r   noch   T e i l e   i d e n t i s c h e r  

A u s b i l d u n g   und  Abmessung   au f   den  W e l l e n k e r n   a u f g e s c h o -  

ben  w e r d e n   m ü s s e n ,   d ie   zudem  a u f g r u n d   i h r e r   c h a r a k t e r i -  

s t i s c h e n   Form  von  e i n e m   I n d u s t r i e r o b o t e r   l e i c h t   v o r a u s -  

g e r i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  V e r w e n d u n g   von  P o l y ä t h y l e n   zur   H e r s t e l l u n g   d e r ,  

H o h l k ö r p e r   i s t   i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b   v o r t e i l h a f t ,   w e i l  

be i   e i n e r   g u t e n   N a c h g i e b i g k e i t   b e i   e n t s p r e c h e n d   d ü n n e n  

W a n d s t ä r k e n   e i n e   R e s i s t e n z   g e g e n ü b e r   a l l e n   b e k a n n t e n  

f o t o c h e m i s c h e n   B ä d e r n   v o r l i e g t   und  i n s b e s o n d e r e   d i e  

be i   G u m m i w a l z e n   a u f t r e t e n d e n   u n a n g e n e h m e n   Q u e l l p r o z e s -  

se  n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .  

Da  d i e   E i n f e d e r u n g   der   H ü t c h e n r ä n d e r   mi t   e i nem  g e r i n g -  

f ü g i g e n   a x i a l e n   S e i t e n v e r s a t z   v e r b u n d e n   i s t ,   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   d i e   G e s a m t h e i t   de r   H u t l a m e l l e n   e i n e r   g e -  

m e i n s a m e n   W e l l e   so  a n z u o r d n e n ,   daß  d ie   H ä l f t e   d e r  

H u t l a m e l l e n   mi t   i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n   zum  e i n e n   W e l l e n -  

ende  hin  und  d i e   a n d e r e   H ä l f t e   zum  a n d e r e n   W e l l e n e n d e  

hin  g e r i c h t e t   i s t .   D ies   kann  au f   u n t e r s c h i e d l i c h s t e  

Art  und  Weise  g e s c h e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   d a ß  

s i c h   gemäß  A n s p r u c h   13  j e w e i l s   zwei   H u t l a m e l l e n   m i t  

i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n   und  mi t   i h r e n   R ä n -  

de rn   g e g e n e i n a n d e r   e i n f e d e r n   o d e r   a b e r   daß  d ie   l i n k e  

W a l z e n h ä l f t e   mit   nach  l i n k s   g e r i c h t e t e n   H u t l a m e l l e n  

und  d i e   r e c h t e   W a l z e n h ä l f t e   mi t   nach   r e c h t s   g e r i c h t e -  

ten   H u t l a m e l l e n   b e s t ü c k t   i s t .   W e s e n t l i c h   i s t   l e d i g -  

l i c h ,   daß  d ie   S e i t e n v e r s a t z k r ä f t e   der   H u t l a m e l l e n  

d u r c h   e i n e   g l e i c h e   L a m e l l e n a n z a h l   b e i d e r   M o n t a g e r i c h -  

t u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

Um  d ie   W e i c h h e i t   de r   e i n z e l n e n   A n d r u c k e l e m e n t e ,   n ä m -  

l i c h   S c h e i b e n   o d e r   H u t l a m e l l e n   ( o d e r   s o n s t i g e r   H o h l k ö r -  



p e r a u s b i l d u n g e n )   noch  zu  v e r g r ö ß e r n ,   kann  es  v o r t e i l -  

h a f t   s e i n ,   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   a l s   f e d e r n d  

e l a s t i s c h e   B ä l g e   a u s z u b i l d e n ,   d i e   e i n e   z i e h h a r m o n i k a -  

a r t i g e   Bewegung  d e r   A n d r u c k e l e m e n t e   g e s t a t t e n .  

Durch  A n s p r u c h   15  w i r d   von  der   M ö g l i c h k e i t   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W a l z e n ,   in  m e h r e r e n   r a d i a l e n   R i c h t u n g e n  

g l e i c h z e i t i g   zu  a t m e n ,   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i -  

se  G e b r a u c h   g e m a c h t .   E ine   Walze  ü b e r n i m m t   g l e i c h z e i t i g ,  

d i e   F e d e r u n g   f ü r   zwe i   an  i h r e r   P e r i p h e r i e   w i r k s a m e n  

D u r c h t r i t t s s p a l t e .   B e s o n d e r s   p l a t z s p a r e n d e   A n o r d n u n g e n  

e r g e b e n   s i c h   aus   den  A n s p r ü c h e n   16  und  1 7 .  

Die  E i g e n s c h a f t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z e n ,   in  a l l e n  

R a d i a l r i c h t u n g e n   g l e i c h z e i t i g   " a t m e n "   zu  k ö n n e n ,   w i r k t  

s i c h   dann  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   a u s ,   wenn  d i e   W a l z e  

a l s   im  D u r c h f ü h r u n g s - U - B o g e n   des   R a c k s   l i e g e n d e   z e n -  

t r a l e   U m k e h r w a l z e   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d i e   von  e i n e r   M e h r -  

z a h l   von  p e r i p h e r   a n g e o r d n e t e n   L e i t r o l l e n   umgeben  i s t  

( A n s p r u c h   1 8 ) .  

Um  e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   des  S c h i c h t t r ä g e r s   von  e i n e m  

D u r c h t r i t t s s p a l t   zum  n ä c h s t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w e r d e n  

L e i t e l e m e n t e   v e r w e n d e t ,   d i e   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i -  

s c h e n   den  T r a n s p o r t w a l z e n   w i r k s a m   s i n d .   Beim  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   s i n d   d i e s e   L e i t e l e m e n t e   a l s   B l e c h e   a u s g e b i l -  

d e t ,   d i e   s i c h   l e d i g l i c h   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n p a a r e n   e r s t r e c k e n   k o n n -  

t e n .   Durch   d ie   E r f i n d u n g   i s t   es  e r s t m a l s   m ö g l i c h ,  

L e i t e l e m e n t e   v o r z u s e h e n ,   d ie   s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i -  

se  d u r c h   den  D u r c h t r i t t s s p a l t   h i n d u r c h   e r s t r e c k e n ,   s o  

daß  e in   H ä n g e n b l e i b e n   de r   P a p i e r k a n t e n   an  den  L e i t e l e -  

m e n t e n   so  g u t   wie  u n m ö g l i c h   i s t .   Zudem  i s t   d u r c h   d i e  

s t a b f ö r m i g e n   L e i t e l e m e n t e   d i e   T r a n s p a r e n z   des  R a c k s  

n o c h m a l s   v e r b e s s e r t   ( A n s p r ü c h e   1 9 - 2 2 ) .  



Durch   A n s p r u c h   23  w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   s c h o n e n d e   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   P a p i e r s   d u r c h   d i e   G e s a m t h e i t   a l l e r   T r a n s -  

p o r t w a l z e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   da  s c h l u p f f r e i   a n g e t r i e b e n e  

Walzen   au f   dem  P a p i e r   w e n i g e r   R e i b u n g   v e r u r s a c h e n   a l s  

n i c h t   a n g e t r i e b e n e .   Die  V e r t e i l u n g   der   A n t r i e b s e l e m e n -  

te  au f   d i e   b e i d e n   R a c k s e i t e n   i s t   i n s o f e r n   v o n  b e s o n d e -  

rem  V o r t e i l ,   a l s   d a d u r c h   das  Rack  g e w i c h t s m ä ß i g   a u s b a -  

l a n c i e r t   i s t .   Wenn  das  Rack  aus  dem  Bad  h e r a u s g e h o b e n  

w i r d ,   i s t   d u r c h   d ie   g u t e   G e w i c h t s b a l a n c e   s i c h e r g e - ,  

s t e l l t ,   daß  das  Rack  be im  A n h e b e n   im  Tank  n i c h t   v e r k a n -  

t e t   und  d i e   e m p f i n d l i c h e n   A n t r i e b s e l e m e n t e   g e g e n   d i e  

T a n k s e i t e n w ä n d e   s c h l a g e n .  

Durch  A n s p r u c h   24  w e r d e n   P a p i e r s t a u s   i n s b e s o n d e r e   im 

s t a u k r i t i s c h e n   u n t e r e n   U m l e n k b e r e i c h   des  R a c k s   v e r m i e -  

den ,   da  e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   V o r t r i e b   au f   b e i d e   P a p i e r s e i -  

t en   übe r   d i e   g a n z e   W a l z e n e r s t r e c k u n g s l ä n g e   s i c h e r g e -  

s t e l l t   i s t .  

Durch  A n s p r u c h   25  v e r l a s s e n   d i e   v o r d e r e n   P a p i e r k a n t e n  

den  D u r c h t r i t t s s p a l t   in  g e r i n g e m ,   zur   D u r c h l a u f r i c h -  

tung   g e n e i g t e n   W i n k e l ,   w o b e i   d i e   P a p i e r k a n t e n   n a c h  

A u s t r i t t   aus   dem  D u r c h t r i t t s s p a l t   s p i t z w i n k l i g   an  d e n  

L e i t e l e m e n t e n   e n t l a n g l a u f e n   und  s i c h e r   in  den  n ä c h s t e n  

D u r c h t r i t t s s p a l t   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  übe r   dem  S p i e g e l   der   B a d f l ü s s i g k e i t   l i e g e n d e n   T e i -  

le  der   R a c k s   v e r s c h m u t z e n   und  v e r k r u s t e n   mi t   S p r i t z -  

r ü c k s t ä n d e n   w e i t   s c h n e l l e r   a l s   d i e   u n t e r   dem  F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l   l i e g e n d e n   T e i l e .   Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  b e i  

e i n e r   R e i n i g u n g   nur   des   O b e r t e i l s   j e d e s m a l   das   g a n z e  

Rack  aus  dem  Tank  a u s g e b a u t   w e r d e n   muß,  i s t   g e m ä ß  

A n s p r ü c h e n   2 6 - 2 8   das  s c h m u t z i n t e n s i v e   O b e r t e i l   d e s  

Racks   vom  U n t e r t e i l   a b n e h m b a r ,   w o b e i   d i e   T e i l f u g e   z w i -  

s c h e n   O b e r t e i l   und  U n t e r t e i l   gemäß  A n s p r u c h   27  z w i -  

s c h e n   dem  o b e r s t e n ,   u n t e r   dem  S p i e g e l   d e r   F l ü s s i g k e i t  



l i e g e n d e n   W a l z e n t r i o   und  den  an  L u f t   l i e g e n d e n   w e i t e -  

ren   L e i t r o l l e n   v e r l ä u f t .   Um  e i n e n   e x a k t e n   E i n l a u f   ( u n d  

D u r c h l a u f )   der   S c h i c h t t r ä g e r   d u r c h   d ie   T r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   O b e r t e i l   und  U n t e r t e i l  

mi t   e i n e r   V e r b o l z u n g   g e g e n s e i t i g   f i x i e r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   von  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   W a l z e n -  

t r i o s ,   d e s s e n   M i t t e l w a l z e   e i n e   L a m e l l e n w a l z e  

i s t ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   in  A c h s e b e n e   d u r c h   ein  W a l z e n -  

t r i o   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   Rack  zur   U - f ö r -  

migen   D u r c h f ü h r u n g   von  f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r n   mit   o b e r e n   L e i t r o l l e n ,   W a l z e n t r i o s   und  

u n t e r e r   a l s   L a m e l l e n w a l z e   a u s g e b i l d e t e n   U m k e h r -  

w a l z e .  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A b s c h n i t -  

t e s   e i n e s   mit  H u t l a m e l l e n   b e s t ü c k t e n   W e l l e n -  

k e r n s .  

F i g .   5  zwei   mi t   B ä l g e n   v e r s e h e n e   H u t l a m e l l e n   in  a n d e -  

r e r   g e g e n s e i t i g e r   A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g .  

Die  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   von  b a n d -  

o d e r   b l a t t f ö r m i g e n   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r n   w e i s t  

in  i h r e m   I n n e r e n   e i n e   M e h r z a h l   von  p a r a l l e l e n   T r a n s -  

p o r t w a l z e n   a u f ,   w o b e i   b e i   den  s o g e n a n n t e n   " W a l z e n -  

t r i o s "   1 -4   j e w e i l s   d r e i   Wa lzen   g l e i c h e b i g   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n   und  d i e   de r   u n b e s c h i c h t e t e n   R ü c k s e i t e   d e s  

S c h i c h t t r ä g e r s   z u g e w a n d t e   Walze   a l s   L a m e l l e n w a l z e   5 

a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e   i s t   mit   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

r a d i a l   von  de r   W a l z e n a c h s e   6  a b s t e h e n d e n   n a c h g i e b i g e n  



L a m e l l e n s c h e i b e n   7  v e r s e h e n ,   d i e   mit  i h r e n   U m f a n g s f l ä -  

chen  g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e n   8  der   A u ß e n w a l z e n   9 , 1 0  

v o r s t e h e n   bzw.  d i e s e   b e r ü h r e n .   Z w i s c h e n   de r   L a m e l l e n -  

w a l z e   5  und  den  A u ß e n w a l z e n   9 , 1 0   l i e g e n   d i e   D u r c h -  

t r i t t s s p a l t e   11  f ü r   d i e   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r .  

Die  A u ß e n w a l z e n   9 , 1 0   s i n d   mi t   s t a r r e m   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t a n d   37  in  R a c k s e i t e n t e i l e n   1 2 , 1 3   g e l a g e r t .  

Die  L a m e l l e n w a l z e   5  w e i s t   e i n e n   W e l l e n k e r n   14  auf   u n d '  

L a m e l l e n s c h e i b e n   7  s i n d   a l s   au f   den  Kern  14  a u f g e s t e c k -  

te  e b e n e   L o c h s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t ,   d ie   d u r c h   z w i s c h e n  

i h n e n   l i e g e n d e   A b s t a n d s s c h e i b e n   15  g e r i n g e r e n   D u r c h m e s -  

s e r s   a u f   dem  W e l l e n k e r n   14  f i x i e r t   s i n d .   Die  E n d e n  

1 6 , 1 7   des   W e l l e n k e r n s   14  s i n d   in  L a g e r n   1 8 , 1 9   d e r  

R a c k s e i t e n t e i l e   1 2 , 1 3   d r e h g e l a g e r t .  

Die  im  u n t e r e n   D u r c h f ü h r u n g s - U - B o g e n   20  des  R a c k s   l i e -  

gende   z e n t r a l e   U m k e h r w a l z e   i s t   e b e n f a l l s   a l s   L a m e l l e n -  

w a l z e   21  a u s g e b i l d e t ,   d ie   von  e i n e r   M e h r z a h l   v o n  

s t a r r - U - f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   L e i t r o l l e n   22  umgeben   i s t .  

Die  L e i t r o l l e n   22  s i n d   e b e n f a l l s   mit   L a m e l l e n   v e r s e -  

hen ,   d i e   a b e r   n i c h t   r a d i a l   n a c h g i e b i g   zu  s e i n   b r a u -  

c h e n .   Der  a x i a l e   V e r s a t z   d e r   L a m e l l e n   von  den  j e w e i l s  

b e n a c h b a r t e n   L e i t r o l l e n   22  e r m ö g l i c h t   das   E i n t a u c h e n  

der   L a m e l l e n   in  d i e   L a m e l l e n z w i s c h e n r ä u m e ,   so  daß  e i n  

P a p i e r s t a u   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

Zur  F ü h r u n g   der   q u e r   zur   D u r c h f ü h r u n g s r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e n   P a p i e r k a n t e n   i s t   e i n e   M e h r z a h l   von  a l s   l a n g g e -  

s t r e c k t e   S t ä b e   a u s g e b i l d e t e n   L e i t e l e m e n t e n   23  v o r g e s e -  

hen ,   d i e   d i e   L a m e l l e n w a l z e n   i n n e r h a l b   des  W a l z e n d u r c h -  

m e s s e r s   24  der  L a m e l l e n w a l z e   5  d u r c h s e t z e n .   Bei  e i n e r  

M e h r z a h l   von  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n t r i o s  

d u r c h s e t z t   e in   a l s   U - f ö r m i g e r   Büge l   a u s g e b i l d e t e s   L e i t -  

e l e m e n t   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   W a l z e n t r i o s ,   w o -  



b e i   d i e   f r e i e n   U - S c h e n k e l   25  d i e   L e i t s t ä b e   b i l d e n   u n d  

d i e   L e i t e l e m e n t e   im  B e r e i c h   i h r e s   U - H a u p t e s   26  a n  
e i n e r   das   Rack  p a r a l l e l   zu  den  Walzen   d u r c h s e t z e n d e n  

H a l t e s t a n g e   27  b e f e s t i g t   s i n d .  

A l l e   F ü h r u n g s w a l z e n   des   R a c k s   s i n d   a n g e t r i e b e n .   D e r  

A n t r i e b   e r f o l g t   i n n e r h a l b   e i n e s   W a l z e n t r i o s ,   d . h .   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   A u ß e n w a l z e n   und  de r   M i t t e l w a l z e   d u r c h  

Z a h n t r i e b e ,   d ie   auf   de r   A u ß e n s e i t e   e i n e s   R a c k s e i t e n - ,  

t e i l s   ( z . B .   12)  l i e g e n .   Der  A n t r i e b   der   W a l z e n t r i o s  

u n t e r e i n a n d e r   e r f o l g t   d u r c h   Z a h n -   ode r   K e t t e n t r i e b e ,  

d i e   a u s   G l e i c h g e w i c h t s g r ü n d e n   au f   der   A u ß e n s e i t e   d e s  

a n d e r e n   R a c k s e i t e n t e i l s   ( z . B .   13)  a n g e o r d n e t   s i n d .   D e r  

A n t r i e b   de r   L e i t r o l l e n   e r f o l g t   übe r   P l a n e t e n r ä d e r ,   d i e  

ü b e r   e i n   a u f   d e r   W e l l e   d e r   a l s   U m l e n k w a l z e   w i r k s a m e n  

u n t e r e n   L a m e l l e n w a l z e   21  a n g e o r d n e t e s   S o n n e n r a d   a n g e -  
t r i e b e n   w e r d e n .   Die  A n t r i e b s z a h n r ä d e r / K e t t e n t r i e b e  

s i n d   in  den  Z e i c h n u n g s f i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Die  Ebene   d e r   W a l z e n t r i o s   1 -4   i s t   g e g e n ü b e r   den  H a u p t -  

d u r c h l a u f r i c h t u n g e n   2 8 , 2 8 '   so  g e n e i g t ,   daß  d i e   A u ß e n -  

w a l z e n   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   M i t t e l w a l z e  

v o r v e r s e t z t   s i n d ,   so  daß  d i e   v o r d e r e   P a p i e r k a n t e   d a s  

W a l z e n t r i o   beim  A u s t r i t t   aus   dem  D u r c h t r i t t s s p a l t   g e -  

r i n g f ü g i g   zum  L e i t e l e m e n t   23  in  P f e i l r i c h t u n g   29  h i n g e -  

b o g e n   w i r d .  

Das  ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   31  l i e g e n d e   O b e r t e i l  

30  des   R a c k s   i s t   vom  U n t e r t e i l   32  m i t t e l s   e i n e r   T e i l f u -  

ge  33  a b n e h m b a r ,   d i e   e t w a   h o r i z o n t a l   z w i s c h e n   d e m  

o b e r s t e n   W a l z e n t r i o   34  und  w e i t e r e n   L e i t r o l l e n   v e r -  

l ä u f t .   Am  R a c k - O b e r t e i l   30  s i n d   au f   der   E i n l a u f s e i t e  

L a m e l l e n w a l z e n   3 5 , 3 5 a ,   ä h n l i c h   wie  d i e   Walzen   5,  und  

e i n e   g l a t t e   Walze  35b,   ä h n l i c h   wie  d i e   Walzen   9 , 1 0 ,  

zu r   F ü h r u n g   bzw.  F ö r d e r u n g   des   P a p i e r s   a n g e o r d n e t .  



Auf  de r   A u s l a ß s e i t e   des   R a c k - O b e r t e i l s   b e f i n d e n   s i c h  

F ö r d e r -   bzw.  F ü h r u n g s w a l z e n   39  und  3 9 a .  

Durch   e i n e   nur   s k i z z e n h a f t   d a r g e s t e l l t e   V e r b o l z u n g   36 

i s t   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n ,   daß  in  B e t r i e b s s t e l l u n g   O b e r -  

t e i l   und  U n t e r t e i l   g e g e n e i n a n d e r   e x a k t   j u s t i e r t   s i n d .  

In  F i g .   4  s i n d   auf   e i n e n   a b s c h n i t t w e i s e   d a r g e s t e l l t e n  

W e l l e n k e r n   14  H u t l a m e l l e n   50  d e r a r t   a u f g e s c h o b e n ,   d a ß ,  

je  zwei   mit   i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n   51  g e g e n e i n a n d e r  

g e r i c h t e t   s i n d   und  s o z u s a g e n   e i n   H u t l a m e l l e n p a a r   b i l -  

den .   Die  o f f e n e n   S e i t e n   51  v e r l a u f e n   d a b e i   r e c h t w i n k -  

l i g   zur   W a l z e n a c h s e   6 .  

Die  H u t l a m e l l e n   50  s i n d   in  i h r e m   U m f a n g s b e r e i c h   m i t  

e i n e m   e r s t e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t  

52  v e r s e h e n ,   d e s s e n   A u ß e n s e i t e   53  die   K o n t a k t f l ä c h e  

zum  F o t o p a p i e r   b i l d e t .   D i e s e m   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t  

52  s c h l i e ß t   s i c h   e in   k o n i s c h e r   W a n d u n g s t e i l   54  an,   d e r  

zur   W a l z e n a c h s e   6  e twa   e i n e n   W i n k e l   55  von  45°   e i n -  

s c h l i e ß t .   Der  W a n d u n g s t e i l   54  g e h t   e i n s t ü c k i g   in  e i n e  

L a g e r h ü l s e   56  ü b e r ,   d ie   übe r   d i e   o f f e n e   S e i t e   51  e t w a s  

h i n a u s s t e h t ,   so  daß  d i e   U n t e r k a n t e n   der   A u ß e n s e i t e n   53 

z w e i e r   mit   i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n   51  a n e i n a n d e r l i e g e n d e r  

H ü t c h e n   e i n e n   E i n f e d e r u n g s a b s t a n d   57  a u f w e i s e n .   D i e  

E i n f e d e r u n g s b e w e g u n g   der   K a n t e n   der   H u t l a m e l l e n   50  b e i  

r a d i a l e m   Druck  i s t   d u r c h   d ie   P f e i l e   58  a n g e d e u t e t .  

In  F i g .   5  i s t   z u n ä c h s t   e i n e   a n d e r e   A n o r d n u n g   d e r  

H u t l a m e l l e n   z u e i n a n d e r   g e z e i g t .   Sie  w e i s e n   n ä m l i c h   m i t  

i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n   51  n i c h t   g e g e n e i n a n d e r ,   s o n d e r n  

in  d i e   g l e i c h e   R i c h t u n g .   A l l e r d i n g s   i s t   b e i   e i n e r  

d e r a r t i g e n   A n o r d n u n g   d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n ,   daß  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   H u t l a m e l l e n   des   a n d e r e n   W e l l e n e n d e s   i n  

d ie   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   w e i s e n .  



W e i t e r h i n   s i n d   d i e   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   H u t l a m e l l e n  

m i t   im  W a n d u n g s t e i l   54  a n g e o r d n e t e n   B ä l g e n   59  v e r s e -  

h e n ,   d i e   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   an  den  e b e n f l ä c h i g e n  

L a m e l l e n s c h e i b e n   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  W a l z e n t r i o  

2  W a l z e n t r i o  

3  W a l z e n t r i o  

4  W a l z e n t r i o  

5  L a m e l l e n w a l z e  

6  Walzenachse  

7  L a m e l l e n s c h e i b e n  

8  O b e r f l ä c h e n  
9  Außenwalzen 

10  Außenwalzen 

11  D u r c h t r i t t s s p a l t  

12  R a c k s e i t e n t e i l  

13  R a c k s e i t e n t e i l  

14  W e l l e n k e r n  

15  A b s t a n d s s c h e i b e n  

16  Ende  v.  14 

17  Ende  v.  14 

18  Lage r  

19  Lage r  

20  U-Bogen 

21  Lame l l enwa lze  

22  L e i t r o l l e n  

23  L e i t e l e m e n t e  

24  Walzendurchmesse r  

25  U-Schenke l  

26  U-Haupt 

27  H a l t e s t a n g e  

28  H a u p t d u r c h l a u f r i c h t u n g  

29  P f e i l r i c h t u n g  

30  O b e r t e i l  

31  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l  

32  U n t e r t e i l  

33  T e i l f u g e  

34  oberes   W a l z e n t r i o  

35  we i t e r e   L e i t r o l l e n  

36  Ve rbo lzung  

37  Abs tand  

38 

39 

40 

41 

42  

43  

44  

45  

46 

4 7  

48 

49 

50  H u t l a m e l l e n  

51  offene  S e i t e  

52  z y l i n d r i s c h e r   A b s c h n i t t  

53  A u ß e n s e i t e  

54  W a n d u n g s t e i l  

55  Winkel  

56  L a g e r h ü l s e  

57  E i n f e d e r u n g s a b s t a n d  

58  P f e i l e  

59  Balg  



1.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   von  b a n d -  

o d e r   b l a t t f ö r m i g e n   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r n  

d u r c h   f o t o c h e m i s c h e   B ä d e r   von  E n t w i c k l u n g s m a s c h i -  

n e n ,  

-  w o b e i   d i e   S c h i c h t t r ä g e r   z w i s c h e n   e i n e m   o d e r   m e h r e -  

r en   P a a r e n   aus   p a r a l l e l e n   T r a n s p o r t w a l z e n   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e   Walze   e i n e s   j e d e n   W a l z e n p a a r e s  

a n g e t r i e b e n   i s t   u n d  

-  de r   D u r c h t r i t t s s p a l t   (11)   f ü r   d i e   S c h i c h t t r ä g e r  

in  zu  den  W a l z e n a c h s e n   (6)  r e c h t w i n k l i g e r   R i c h -  

t u n g   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   de r   u n b e s c h i c h t e t e n   R ü c k s e i t e   e i n e s   S c h i c h t -  

t r ä g e r s   z u g e w a n d t e   Walze   e i n e n   v e r ä n d e r b a r e n   Q u e r -  

s c h n i t t   h a t ,   mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n ,   r a d i a l   n a c h g i e b i g e n ,   von  de r   W a l z e n a c h s e  

(6)  a b s t e h e n d e n   A n d r u c k e l e m e n t e n   ( L a m e l l e n s c h e i b e n  

7,  H u t l a m e l l e n   50)  v e r s e h e n   i s t ,   d ie   u m f ä n g l i c h  

g e g e n   d i e   z w e i t e   Walze   ( A u ß e n w a l z e   9 , 1 0 )   des  W a l z e n -  

p a a r e s   g e r i c h t e t   s i n d   o d e r   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   ( 8 )  

de r   z w e i t e n   Walze   ( A u ß e n w a l z e   9 , 1 0 )   b e r ü h r e n .  



2.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A n d r u c k e l e m e n t e   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n f l ä -  

c h i g e   L a m e l l e n s c h e i b e n   (7)  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   r e c h t w i n k l i g   von  de r   W a l z e n a c h s e   a b s t e -  

hen  und  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   , 
daß  d i e   L a m e l l e n s c h e i b e n   (7)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

s c h r ä g w i n k l i g   zur   W a l z e n a c h s e   (6)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   L a m e l l e n w a l z e   (5)  e i n e n   W e l l e n k e r n   ( 1 4 )  

v o r z u g s w e i s e   k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r s   a u f w e i s t   und 

d i e   L a m e l l e n s c h e i b e n   (7)  a l s   au f   den  Kern  ( 1 4 )  

a u f g e s t e c k t e   L o c h s c h e i b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

d u r c h   z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n d e   A b s t a n d s s c h e i b e n   ( 1 5 )  

g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r s   auf   dem  W e l l e n k e r n   ( 1 4 )  

f i x i e r t   s i n d .  

5.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A n d r u c k e l e m e n t e   a l s   e l a s t i s c h e ,   r a d i a l   v e r -  

f o r m b a r e   H o h l k ö r p e r   ( z . B .   H u t l a m e l l e n   50)  a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,   d ie   e i n z e l n   o d e r   zu  m e h r e r e n   au f   e i n e n  

W e l l e n k e r n   (14)  a u f g e r e i h t   s i n d .  

6.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o h l k ö r p e r   zu r   E r h ö h u n g   der   r a d i a l e n   N a c h -  

g i e b i g k e i t   v o r z u g s w e i s e   r e c h t w i n k l i g   zum  W e l l e n k e r n  

(14)   g e s c h l i t z t   s i n d .  



7.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o h l k ö r p e r   a l s   e i n s e i t i g   o f f e n e ,   h a l b k u g e l i -  

ge  o d e r   k o n i s c h e   H u t l a m e l l e n   (50)   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

d e r e n   o f f e n e   S e i t e   (51)   e twa   r e c h t w i n k l i g   zum  W e l -  

l e n k e r n   (14)   v e r l ä u f t .  

8.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H u t l a m e l l e n   ( 5 0 )  m i t   dem  de r   o f f e n e n   S e i t e  

(51)   a x i a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t   a u f  

dem  W e l l e n k e r n   (14)   b e f e s t i g t   s i n d .  

9.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H u t l a m e l l e n   (50)   e i n s t ü c k i g   mi t   e i n e r   a u f  

dem  W e l l e n k e r n   (14 )   mi t   H a f t s i t z   a n g e o r d n e t e n   L a g e r -  

h ü l s e   (56)   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   a x i a l   über   d i e  

o f f e n e   S e i t e   (51)   h i n a u s s t e h t .  

10.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   W a n d u n g s w i n k e l   (55)   der   k o n i s c h e n   H u t l a m e l -  

l en   (50)   e t w a   45°   b e t r ä g t .  

11.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H o h l k ö r p e r   aus   P o l y ä t h y l e n   b e s t e h e n .  



12.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   j e w e i l s   g l e i c h e   A n z a h l   de r   H u t l a m e l l e n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   W e l l e   mit   i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n  

zum  e i n e n   bzw.  zum  a n d e r e n   W e l l e n e n d e   h i n w e i s e n .  

13.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  je  zwei   b e n a c h b a r t e   H u t l a m e l l e n   (50)   mit   i h r e n  

o f f e n e n   S e i t e n   (51)   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n .  

14.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e in   o d e r   m e h r e r e   A b s c h n i t t e   des   S c h e i b e n -   o d e r  

H o h l k ö r p e r q u e r s c h n i t t e s   a l s   e l a s t i s c h   f e d e r n d e r  

Balg   (59)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

15.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  e i n e m  d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d ie   r a d i a l   n a c h g i e b i g e   Walze  d i e   M i t t e l w a l z e  

von  d r e i ,   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h e b i g   p a r a l l e l   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Walzen   ( 5 , 9 , 1 0 )   e i n e s   W a l z e n -  

t r i o s   ( 1 - 4 )   i s t ,   w o b e i   d i e   A u ß e n w a l z e n   ( 9 , 1 0 )   g e -  

g e n s e i t i g   mit   s t a r r e m   A b s t a n d   (37)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   Enden  ( 1 6 , 1 7 )   des  W e l l e n k e r n s   (14)   in  d e n  

S e i t e n t e i l e n   ( 1 2 , 1 3 )   e i n e s   in  e i n e n   Tank  e i n t a u c h -  

b a r e n   D u r c h f ü h r u n g s r a c k s   g e l a g e r t   s i n d .  



17.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i   e i n e m   Rack  zu r   U - f ö r m i g e n   D u r c h f ü h r u n g  

von  f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t t r ä g e r n   d u r c h   f o t o c h e m i -  

s c h e   B ä d e r   e i n e   M e h r z a h l   von  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n -  

d e n ,   a l s   mit   r a d i a l   n a c h g i e b i g e n   A n d r u c k e l e m e n t e n  

( L a m e l l e n s c h e i b e n   7,  H u t l a m e l l e n   50)  v e r s e h e n e   M i t -  

t e l w a l z e n   m e h r e r e r   W a l z e n t r i o s   ( 1 - 4 )   v o r g e s e h e n  
i s t .  

18.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   im  D u r c h f ü h r u n g s - U - B o g e n   (20)   des   R a c k s  

l i e g e n d e   z e n t r a l e   U m k e h r w a l z e   mit   r a d i a l   n a c h g i e b i -  

gen  A n d r u c k e l e m e n t e n   ( L a m e l l e n s c h e i b e n   7,  H u t l a m e l -  

l e n   50)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   von  e i n e r   M e h r z a h l   von  

p e r i p h ä r - U - f ö r m i g   s o w i e   s t a r r   a n g e o r d n e t e n   L e i t r o l -  

l en   (22)   umgeben  s i n d .  

19.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e in   L e i t e l e m e n t   (23)   zur   F ü h r u n g  

de r   q u e r   zur   D u r c h l a u f r i c h t u n g   ( 2 8 , 2 8 ' ) v e r l a u f e n -  

den  P a p i e r k a n t e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   das   a l s   l a n g g e -  

s t r e c k t e r   S tab   a u s g e b i l d e t   i s t ,   de r   d i e   mi t   A n -  

d r u c k e l e m e n t e n   v e r s e h e n e   Walze   ( W a l z e n )   (5)  i n n e r -  

h a l b   i h r e s   W a l z e n d u r c h m e s s e r s   (24)   z w i s c h e n   z w e i  

A n d r u c k e l e m e n t e n   ( L a m e l l e n s c h e i b e n   7,  H u t l a m e l l e n  

50)  d u r c h s e t z t .  

20.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n   in  H a u p t d u r c h l a u f r i c h t u n g  

( 2 8 , 2 8 ' )   a u s g e r i c h t e t e s   L e i t e l e m e n t   (23)   m e h r e r e  



ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a l z e n t r i o s   ( 1 - 4 )   d u r c h -  

s e t z t .  

21.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n w a l z e n   o d e r   H u t l a m e l l e n w a l z e n   i n -  

n e r h a l b   i h r e s   W a l z e n d u r c h m e s s e r s   (24)   b e i d s e i t i g  

von  m i n d e s t e n s   e i n e m   L e i t e l e m e n t   (23)   d u r c h s e t z t  

w e r d e n .  

22.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s i c h   b e i d s e i t i g   de r   L a m e l l e n w a l z e n   o d e r  

H u t l a m e l l e n w a l z e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L e i t e l e m e n t e  

(23)   e i n s t ü c k i g   a l s   U - f ö r m i g e   B ü g e l   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d e r e n   f r e i e   U - S c h e n k e l   (25)   d i e   L e i t s t ä b e  

b i l d e n   und  d ie   im  B e r e i c h   i h r e s   U - H a u p t e s   (26)   a n  

e i n e r   das   Rack  p a r a l l e l   zu  den  Walzen   d u r c h s e t -  

z e n d e n   H a l t e s t a n g e   (27)   b e f e s t i g t   s i n d .  

23.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s  e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   d r e i   Walzen  ( 5 , 9 , 1 0 )   je  e i n e s   W a l z e n t r i o s  

( 1 - 4 )   d u r c h   auf   der   e i n e n   R a c k s e i t e   l i e g e n d e   Z a h n -  

t r i e b e   und  d ie   W a l z e n t r i o s   u n t e r e i n a n d e r  d u r c h   a u f  

de r   a n d e r e n   R a c k s e i t e   l i e g e n d e   Z a h n -   o d e r   K e t t e n -  

t r i e b e   s c h l u p f f r e i   g e k o p p e l t   s i n d .  

24.  T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach  w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   d i e   z e n t r a l e   U m k e h r w a l z e   U - f ö r m i g   u m g e b e n -  -  

den  L e i t r o l l e n   (22)   d r e h s t a r r   auf   A n t r i e b s a c h s e n  



a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   ü b e r   mi t   e i n e m   auf   de r   W e l l e  

d e r   U m l e n k w a l z e   b e f e s t i g t e n   S o n n e n r a d   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e   P l a n e t e n r ä d e r   a n g e t r i e b e n   s i n d .  

25.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ebene  de r   W a l z e n p a a r e / t r i o s   ( 1 - 4 )   d e r a r t  

g e g e n ü b e r   de r   H a u p t d u r c h l a u f r i c h t u n g   ( 2 8 , 2 8 ' )   g e -  

n e i g t   i s t ,   daß  d i e   A u ß e n w a l z e n   ( 9 , 1 0 )   g e g e n ü b e r  

de r   d i e   S c h i c h t t r ä g e r r ü c k s e i t e  b e a u f s c h l a g e n d e n   L a -  

m e l l e n w a l z e   o d e r   H u t l a m e l l e n w a l z e   in  H a u p t d u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   ( 2 8 , 2 8 ' )   v ö r v e r s e t z t   s i n d .  

26.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   (31)   l i e g e n d e  

R a c k o b e r t e i l   (30)   a b n e h m b a r   i s t .  

27.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e i l f u g e   (33)   z w i s c h e n   R a c k o b e r t e i l   ( 3 0 )  

und  R a c k u n t e r t e i l   (32)   e twa   h o r i z o n t a l   z w i s c h e n  

dem  o b e r s t e n   W a l z e n t r i o   (34)   und  den  den  S c h i c h t -  

t r ä g e r   von  der   H o r i z o n t a l e n   in  e i n e   v e r t i k a l e   ( v e r -  

t i k a l e   in  e i n e   h o r i z o n t a l e )   L a u f r i c h t u n g   u m l e n k e n -  

den  w e i t e r e n   L e i t r o l l e n   (35)   v e r l ä u f t .  

28.   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  O b e r t e i l   (30)   und  U n t e r t e i l   (32)   d u r c h   e i n e  

v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e ,   mi t   e i n e r   R a s t e   v e r s e h e n e  

V e r b o l z u n g   (36)  g e g e n s e i t i g   f i x i e r b a r   s i n d .  
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