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(9 Diebstahisicherung.

@ Eine Anlage zur Sicherung ausgesteliter Waren gegen
Diebstahl umfallt direkt mit den Waren oder mit deren.
elektrischen AnschluBkabeln zusammenarbeitende Fihler-
schalter {100). Letztere sind Gber Verbindungskabel {12) mit
einer Uberwachungsschaltung verbunden. Mit den Fihler-
schaltern (100} ist ein Widerstand {130) in Reihe geschaltet
und bildet mit diesen eine physikalische Einheit. Die Kontak-
te am uberwachungsschaltungsseitigen Ende des Verbin-
dungskabels (12D} sind durch einen weiteren Widerstand
{131) Uberbrickt. Die beiden vorgenannten Widerstande
bilden zusammen mit einem Eingangswiderstand (132) der
Ubemachungsschaltung einen Spannungsteiler.

Die Uberwachungsschaitung enthélt drei auf unter-
schiedliche Schaltschwellen eingestelite Diskriminatorkreise
{138A bis 138C), die ansprechen, wenn einer der Flihierschal-
ter (100) gedfinet wird, ein KurzschluB im Verbindungskabel
(12D} herbeigefiihrt wird oder das Verbindungskabel (12D)
unterbrochen oder ausgesteckt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine_Diebstéhlsicherung fir ausge-

stellte Waren gemdB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei derartigen bekannten Diebstahlsicherungen wird von

einer zentralen Uberwachungsschaltung zu einem jeden der Aus-
stellungsstiicke ein Kabelbgefﬁhrt,vwelches am freien Ende
einen Mikroschalter trdgt, der direkt oder mittelbar mit

der Oberfldche der Ware zusammenwirkt, Hierzu kann ein den
MikroschalterAaufnehmendés'Gehéuse,.ﬁber welches der Schalt-
stift des Mikroschalters“ﬁbetStehtg:@it einer selbstklebender
Folie versehen sein, so daB_das Schaltergehause an der Ware
festgeklebt werden kann, w@bei dann aer Mikroschalter zwangs-
weise geschlossen wird. Dér’Mikfoséhalter kann stattdessen
auch durch die Relativbewegung;dér.béiden Teile einer Klammer
betdtigt werden, welqhetan éinér'Weiéhen Ware, z.B. einem
Bekleidungsstiick festgemacht wird, Dié Uberwachungsschaltung
schickt st&ndig einen Strom dufch:den~Mikroschalter und 1lost
dann Alarm aus, wenn dieser Stfom béim Entfernen des Kabels

von der Ware zwangsldufig unterbrochen wird.

Derartige Diebstahlsicherungen habén den Nachteil, daB sie
verhéltnisméﬁig_leicht iberspielt werden kdnnen, z.B. da-
durch, daB man eine elektriSchfleiténde Nadel durch das
Kabel so hindurchsteckt, daB8 die beiden zum Mikroschalter

fiihrenden Leiter kurzgeschloSsen wérden.

Durch die vorliegende Erfinaung soll eine Diebstahlsicherung
gemdB dem Oberbegriff des Anspruches 1 so weitergebildet
werden, daB Manipulationen‘ameerbindungskabel ebenfalls

entdeckt werden und zum Ausl&sen eines Alarmes filihren.

Diese Aufgabe‘ist'erfindungsgeméB.gelést durch eine Dieb-
stahlsicherung gemiB Ahspruch‘ﬂ.
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Bei der erfindungsgem&Ben Diebstahlsicherung erh&lt man am
Eingang der Uberwachungsschaltung bei ordnungsgemdBer Ver-
bindung zwischen Uberwachungsschaltung und Ware einen Strom
vorgegebener Amplitude und/oder Freguenz und/oder Phasenlage.
Wird bei einem Diebstahlversuch die Verbindung zwischen Ware
und Fiihler aufgebrochen, so &ndert sich das Signal am Eingang
der Uberwachungsschaltung beziiglich Amplitude und/oder Frequenz
und/oder Phasenlage, und auf eine derartige Signaldnderung hirn
wird von der Uberwachungsschaltung Alarm ausgeldst. Das Aus-
16sen eines Alarmes erfolgt gleichermaBen, wenn in Vorberei-
tung eines Diebstahlversuches die Leiter des Verbindungska-
bels kurzgeschlossen oder durchgetrennt werden, da auch in
diesem Falle das Signal am Einganag der Uberwachungsschaltung
eine vom Normalzustand abweichende Amplitude, Frequenz oder
Phasenlage hat. Flihler, welche die Amplitude, Freguenz oder
Phasenlage eines Stromes in Abhdngigkeit von der Verlagerung
ihres Eingangsgliedes veré&ndern, sind z.B. Potentiometer,
Dehnungsmeﬁstreifen,’kapazitive und induktive Stellungsgeber
oder auch einfach Schalter. Wichtig ist, daB diese Fihler
dann, wenn sie ordnungsgemdB mit der Ware zusammenarbeiten
und das Verbindungskabel zur Uberwachungsschaltung ordnungs-
gem&8 angeschlossen ist, einen Strom definieren, cer eine
endliche Amplitude, eine endliche Frequenz oder ‘eine fest
vorcegebene Phasenlage hat. In diesem Falle wird dann bei
versuchtem KurzschlieBen des Verbindungskabels cie Amplitude
bzw. Frequenz vermindert bzw. ein keine eindeutige Phasenlace
mehr aufweisender Strom erzeugt. Bei Unterbrechen des Ver-
bindungskabels f&dllt die Modifizierung des iber die tberwa-
chungsschaltung flieBenden Stromes weg, was von cder letzteren

ebenfalls erkannt wird.

Man hat somit eine auch gegen Sabotage am Verbindungskabel
geschiitzte Uberwachung der ausgestellten Waren bei ceceniliber

den bekannten Diebstahlsicherungen nur geringfiigig erh&htem

baulichem Aufwand.
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Bei der erfindungsgemdBen Diebstahlsicherung werden auch beim
Einschalten der Uberwachungsschaltung zundchst diejenigen
Uberwachungékreise noch nicht aktiviert, an welche kein Fih-
ler angeschlossen ist. Erst mit dem AnschlieBen eines Fiihlers
wird durch einen iiber die entsprechende Steckverbindung flie-
Benden Strom der zugeordnete Uberwachungskreis scharf geschal-
tet. Dies erleichtert die Handhabung der Diebstahlsicherung

im praktischen‘Einsatz erheblich, insbesondere dann, wenn sie

eine Vielzahl paralleler Uberwachungskandle aufweist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Unteran-

spriichen angegeben.

Bei einer Diebstahlsicherung gemdf Anspruch 2 braucht die
Steckverbindung zwischen Fiihler und Detektorkreis nur zwei-
polig zu sein, wie dies sowieso fiir das SchlieBen des Uber-

wachungsstromkreises notwendig ist.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemdB den Anspriichen

6 und 7 wird erreicht, daB die sowieso zum Scharfschalten

des betrachteten Uberwachungskanales notwendigen Schaltkreise
zugleich auch den wesentlichen Teil des Detektorkreises

selbst darstellen. Anders gesagt: Die Signalaufbereitung fiir
den Detektorkreis und den Aktivierungskreis wird von den glei-

chen Bauelementen ibernommen.

Die Weiterbildung der Erfindung gemdB Anspruch 9 ermdglicht
es, den gesamten elektronischen Teil der Diebstahlsicherung

unter Verwendung weniger analoger Schaltelemente herzustellen.

Bei einer Diebstahlsicherung gemdB Anspruch 10 ist dabei auf
besonders einfache Weise gewdhrleistet, daB8 sowohl eine Unter-
brechung im Uberwachungsstromkreis als auch ein KurzschluB im
Uberwachungsstromkreis bei einfacher baulicher Ausgestaltunc

des Detektorkreises festgestellt werden k&nnen.

Bei einer Diebstahlsicherung gemdBf Anspruch 12 dienen die
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iberwachungsschaltungsseitigen Kontakte des Steckers des Ver-
bindungskabels und die Eingangskontakte der Uberwachungs-
schaltung zugleich als Schalter des Aktivierungskreises.

Ein gesonderter Schalter zum Scharfschalten ist somit nicht

notwendig.

Eine Diebstahlsicherung gem&B Anspruch 13 arbeitet auch bei
Netzausfall weiter. Dabei ist gewdhrleistet, daB8 der teure

Akkumulator nicht durch Tiefentladung geschﬁdig£ wird, wenn
die Netzspannung tber l&ngere Zeit hinweg abgeschaltet wird.
Der gleiche Vorteil wird mit der Weiterbildung der Erfindung
gem&B8 Anspruch 16 erhalten, wobei hier aber der Schutz gegen

Tiefentladung durch Zeitsteuerung bewerkstelligt wird.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemdB Anspruch 15 ist es
moglich, das Netzteil so klein zu dimensionieren, daB es
gerade fir den Dauerbetrieb der Diebstahlsicherung ohne Vor-
liegen einer Alarmbedingung ausreicht. Bei Auftreten eines
Alarmes geht dann zwar die Ausgangsspannung des Netzteiles
zuriick, da nun auch die mehr Leistung bendtigende Alarmein-
heit versorgt werden muB; trotzdem spricht der Schaltkreis
zum Schutz des Akkumulators gegen Tiefentladung in einem scl-

chen Falle nicht an.

Die Weiterbildung der Erfindung gemdB Anspruch 17 ermdglicht
es, auch Waren zu liberwachen, welche keine elektrischen An-
schlisse aufweisen, wenn nur an der Ware eine durchgehende
geséhlossene O0ffnung vorgesehen ist, durch welche der zwischen
den Steckverbinderteilern liegende Endabschnitt des Verbin-
dungskabels hindurchgezogen werden kann, so da8 nach dem Zu-
sammenfiigen dieser Steckverbinderteile eine iiberwachte Kabel-

schlaufe erhalten wird.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gem&B Anspruch 18 ist ge-

wdhrleistet, daB auch ein gewaltsames Durchschneiden eines
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der Steckverbinderteile kein Offnen der Kabelschlaufe ohne
Ausldsen eines Alarmes ermdglicht, da der warenseitige Ab-
schluBwiderstand des Verbindungskabels mechanisch mit einer

Schlaufe des Verbindungskabels verflochten ist.

Die Weiterbildung der Erfindung gemaé Anspruch 19 ist im
Hinblick auf geringe Xosten des Fihlers und auf scharf defi-

nierte Signaldnderungen bei einem Diebstahlversuch von Vor-

teil. Zum Feststellen des Vorliegeﬁs derartiger scharfer Sig-

nalé@nderungen kann auch eine verh&dltnismdBig einfach aufge-

baute Uberwachungsschaltung verwendet werden.

Mit der Weiterbildung der Erfihdung'géméﬁ Anspruch 21 wird
ohne Ausldsen eines Alarmes kbhtrolliert, ob Fihler und Ver-
bindungskabel fehlerfrei sindignd ob eine ordnungsgemdfe
Wirkverbindung zwischen Fﬁhleriund,Ware vorliegt. Erst bei
Erfillung dieser Bedingungen wird die entsprechende Anzeige
aktiviert. Das hierzu verwendétg Ansteuerungssignal kann

gleichzeitig zum Scharfschalten Qer A1armeinheit verwendet
werden. . |

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbei-

spielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung er-

léutert. In dieser zeigen:

Figur 1: eine schematische Darstellung einer Anlage zur Siche-

rung verschiedener Elektrogerdte gegen Diebstahl;
Figur 2: einen Schnitt durch einen Mehrfachstecker, wie er
zuxr Uberwachung,einés:ﬁx?igur 1 gezeigten Video-

rekorders verwendet werden kann;

Figur 3: einen Schnitt durch einen  FKlinkenstecker, wie er

zur Uberwachung eines in Figur 1 gezeigten Kassetiten-

rekorders verwendet werden kann;
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

12:

13:

0116701 555

einen Schnitt durch eine Steckdose einer in Figur 1

gezeigten Mehrfachsteckdosenleiste:

ein schematisches Blockschaltbild der Mehrfachs

. .
TecH -

dosenleiste nach Figur 1 unéd einer einfachen Yber-

wachungsschaltung hierzu;

eine abgewandelte Beschaltung der Uberwachungskon-

takte einer Steckdose nach Figur 4;

eine weiter abgewandelte Beschaltungsmdglichkei

-—
[

der Mehrfachsteckdosenleiste nach Figur 1 in Ver-

bindung mit einer abgewandelten Uberwachungsschal-

tung;

ein Blockschaltbild der Stromversorgun

t

wachungsschaltung nach Figur 7;

ein schematisches Schaltbiléd einer auf Wechsels

nungsbasis arbeitenden weiteren Diebstahlsicherung

die Ansicht des Endes eines Verbindungskabels,

wel-

ches zur Uberwachung von eine geschlossene Durch-

gangsdffnung aufweisenden Waren dient;

ein Schaltbild einer diebstahlgesicherten Mehr?

e

steckdosenleiste mit zusitzlicher Kabeliiberwach:

angeschlossener Geridte;

das Schaltbild eines abgewandelten Tiefentladun

schutzes zur Verwendung in der Stromversorgung

Figur 8;

ein Blockschaltbild einer weiter abgewandelten
tu

wachungsschal

ung;

-,

her-
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

ein Blockschaltbild eines Kanales einer weiteren

Diebstahlsicherung filir Waren;

den zeitlichen Verlauf des Uberwachungsstromes im
in Figur 14 wiedergegebenen Uberwachungskanal bei
Entfernen des Filhlers von der Ware oder von der

Uberwachungsschéltung oder beim Durchschneiden des

zum Flhler fiihrenden Verbindungaskabels;

das zeitliche Verhalten des UYberwachungsstromes im
in -Figur 14 wiedergegebenen Uberwachungskanal beim
Herbeifiihren eines Kurzschlusses im zum Fiihler fih-

renden Verbindungskabel;

ein erstes AusfﬁhrungsbeiSPiel eines Detektorkreises
der Uberwachungsschaltung nach Figur 14;

ein zweites Ausfﬁhrungsbeispiel fiir den Detektor-

kreis der UberwachungSschaltﬁng nach Figur 14;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir eine elektroni-

sche Diebstahlsicherung fﬁf Waren;

noch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir eine elek-
tronische Diebstahlsicherung;

das Schaltbild eines Aktivierungskreises der iber-

wachungsschaltung nach den Figuren 19 und 20;

eine weiter abgewandelte;Uberwachungsschaltung einer
Diebstahlsicherung fiir Waren mit einem analog ar-

beitenden, abgewandelten Aktivierungskreis; und

Figuren 23 und 24: weitere Ausfiilhrungsbeispiele fiir Uberwa-

chungskandle einer Diebstahlsicherung fiir Waren,
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bei welchen der Aktivierungskreis in den Detektor-

kreis integriert ist.

Figur 1 zeigt eine Anlage zum Uberwachen verschiedener in
einem Verkaufsraum ausgestellter Ger&te. Ein batteriegetrie-
bener Xassettenrekorder 10 A, ein Rundfunkgerdt 10 C, eine
Steckdosenleiste 10 D zum AnschlieBen weiterer zu iiberwachen-
der Gerd&te und eine Bohrmaschine 10 E sind iiber Verbindungs-
kabel 12 A, 12 C und 12 D an Eingangsbuchsen 14 A, 14 C und

14 D einer Uberwachungseinheit 16 angeschlossen. In eine modi-
fizierte Netzsteckdose 18 der Uberwachungseinheit 16 ist direk:
das Netzkabel der Bohrmaschine 10 E eingesteckt; eine weitere

Eingangsbuchse 14 B der Uberwachungseinheit 16 ist nicht be-
legt.

Auf der Frontplatte der Uberwachungseinheit 16 siné Leucht-
dioden 20 A bis 20 E angeordnet, die jeweils einer der Ein-
gangsbuchsen 14 2 bié 14 D bzw. der Netzsteckdose 18 zuge-
ordnet sind und durch eine im Gehduse der iberwachuncsein-—

heit 16 enthaltene Uberwachungsschaltung eingeschaltet werden,
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wenn die der zugeordneten Eingangsbuchse nachgeschalteten
Steckverbindungen gel&st werden. In einem solchen Falle wird
zugleich ein Lautsprecher 22 von der Uberwachungsschaltunc

mit Tonfrequenzsignalen beaufschlagt.

Von der Frontplatte der Uberwachungseinheit 16 sind ferner
ein SchloBschalter 24 zum Einschalten und Entschdrfen der
Uberwachungsanlage, ein Anzeigegeridt 26 fiir die Versorgungs-
spannung der ﬁberwachungsschaltung und eine weitere Leucht-

diode 28 getragen, die aufleuchtet, wenn die Netzspannunc
anliegt.

Die Versorgung der in Figur 1 gezeigten Uberwachungsanlage
mit Strom erfolgt iiber ein Netzkabel 30. Falls die an die
Steckdosenleiste 10D angeschlossenen Gerdte betriebsbereit
sein sollen, wird der hierfiir bendtigte Strom iiber ein wei-
teres Netzkabel 32 bereitgestellt.

In der Praxis ist die Uberwachungseinheit 16 an einem fir
Kdufer und Interessenten nicht zugdnglichen Teil des Ver-
kaufslokales aufgestellt und iiber Kabel mit den verschiede-
nen ausgestellten Gerdten verbunden, wie oben beschrieben.
Die Verbindungskabel 10A und 10C haben meodifizierte Norm-
stecker, welche in entsprechende Normbuchsen des Kassetten-
rekorders 10A bzw. des Rundfunkgerdtes 10C passen. Die vor-
genommene Modifikation ist grob gesprochen derart, daB je-
weils ein Signal bereitgestellt wird, welches unterschiedli-
che Werte bei nicht eingestecktem Stecker bzw. ordnungsge-
mdB eingestecktem Stecker bereitstellt. Ehnlich sind die
Steckdosen der Steckdosenleiste 10D und die Netzsteckdose
18 derart modifiziert, daB unterschiedliche Signale bei
nicht belegter Steckdose und beil ordnungsgemdB mit einem
Stecker belegter Steckdose bereitgestellt werden. Einzel-
heiten der Modifizierungen an den Steckern bzw. Steckdosen

sowie Einzelheiten der Uberwachungsschaltung werden nun nach-

-10_
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stehend genauer beschrieben.

Figur 2 zeigt Einzelheiten eines Steckers 34, welcher an das
Ende des Verbindungskabels 10C angeschlossen ist und in eine
NormanschluBbuchse des Rundfunkger&tes 10C paBt. Ein unteres
Gehduseteil 36 und ein oberes Gehduseteil 38, beides Kunst-
stoffspritzteile sind fest miteinander verbunden. Das Geh3u-
seteil 38 trdgt einen zylindrischen AuBenleiter 40, in wel-
chen ein Isolierk®érper 42 eingesetzt ist. In den letzteren
ist eine Mehrzahl von Steckkontakten 38 beidseitig lberstehend
eingebettet. In einer axialen Durchgangsbohrung 50 des Iso-
lierkdrpers 42 ist ein Betdtigungsstift 52 gefiihrt, welcher
eine transversale Nase 54 aufweist. Diese gibt durch Anschla~
an der Unterseite des Isolierk®Srpers 42 die voll ausgefahrens
Stellung des Bet&@tigungsstiftes 52 vor, und an ihr greift

eine am unteren Gehduseteil 36 abgestilitzte Drahtbiligeifeder
56 an.

Am in Figur 2 untenliegenden Ende ist der Bet&ticungsstift
52 mit einer Rampenfldche 58 wversehen, Uber welche ein

Schaltstift 60 eines Mikroschalters 62 betdtigt wird, wenn
der Betdtigungsstift 52 beim Einfithren des Steckers in eine
Steckbuchse durch die Stirnfl3che dés BuchsenisclierkOrpers

in Figur 2 nach unten gedriickt wird.

Man erkennt, daB bei dem in Figur 2 gezeigten Stecker 34
iber das Ausgangssignal des Mikroschalters 62 ein Signal
bereitgestellt wird, welches anzeigt, ob der Stecker 24 in
eine Steckbuchse richtig eingesetzt ist oder nicht. Zugleich
kann der Stecker 34 die normalen elektrischen Funktionen
eines solchen Steckers erfiillen. Da der Mikroschalter 62
mit zur Steckrichtung senkrechter Ausrichtung eingebaut ist,
kann der Stecker auch in Steckrichtung sehr flach gebaut

werden.

11 -
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In Figur 3 ist ein Klinkenstecker 64 gezeigt, welcher an das
Ende des Verbindungskabels 12A angeschlossen ist und in eine
Kopfhorerbuchse des Kassettenrekorders 10A paBt. In ein
Steckerteil 66 ist eine axiale Nut 68 eingearbeitet, in wel-
cher eine Blattfeder 70 frei biegbar angeordnet ist. Das
zweite Ende der Blattfeder ist am ﬁinteren Ende des Stecker-
teiles 66 befestigt. Die Blattfeder 70 hat einen aus der Nut
68 nach auBen iiberstehenden konvexen Arbeitsabschnitt 72.
Auf einem Biegeabschnitt 74 ist ein DehnungsmeBstreifen 76
befestigt. Das Steckerteil 66 ist in einem ﬁbiichen RKunst-
stoff-Griffteil 78 festgelegt.

Bei dem in Figur 3 gezeigten Klinkenstecker hat der Wider-
stand des DehnungsmeBstreifens 76 zwei unterschiedliche Werte,
je nachdem, ob der Arbeitsabsthnitt 72 bei eingesteckten
Stecker vollst&ndig in die Nﬁt-68 hineinbewégt ist oder bei

abgezogenem Stecker aus der Nut 68 iibersteht.

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch eine fiir Uberwachungszwecke
modifizierte Netzsteckdose 80 mit einem Steckdosengehiuse 82
und von diesem iiber einen Isolierkdrper 84 getragenen federn-
den Buchsenteilen 86, 88, die mit den Stiften eines Netz-
steckers zusammenarbeiten kénnen. Im Boden 90 der Stecker-
aufnahmekammer 92 des SteckddSengehéuses'BZ sind Durchgéinge
94 fiir die Stifte des Steckers vorgesehen. Diese fluchten
ebenso wie Durchgidnge 96 im‘Isolierkérper 84 mit den Buchsen-
teilen 86, 88. '

In einen der Durchgdnge 96 ragt hierzu transversal im Iso-
lierkSrper 84 gefiihrt ein Betdtigungsstift 98, der auf einen
am Steckdosengehduse 82 befestigten Mikroschalter 100 arbei-

tet und am gegenﬁberliégenden Ende eine Rampenfldche 102 auf-
weist.

Man erkennt, daB bei der invFigur 4 gézeigten Netzsteckdose

..12_
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iiber das Ausgangssignal des Mikroschalters 100 festgestellt
werden kann, ob sich in der Steckdose ein Stecker befindet
oder nicht, wobei die Steckdose nach wie vor die Netzspannund

an einen angeschlossenen Verbraucher weitergeben kann.

Figur 5 zeigt eine einfache Yberwachungsschaltung zur Verwen-
dung mit einer Steckdosenleiste, welche eine Mehrzahl modi-
fizierter Netzsteckdosen gemdB Figur 4 enthdlt. Wie aus Figur
5 ersichtlich, ist ein jeder der Mikroschalter 100 ein Um-
schalter mit einem Arbeitskontakt und einem Ruhekontakt. Eine
Feder 104 dient zum Vorspannen einer Schaltbriicke 106 in eine
obere Arbeitsstellung. Die Ausgangskontakte eines jeden der
Mikroschalter 100 sind iiber eine Briicke 108 zusammengeschal-

tet, und der Ausgang eines Mikroschalters 100 ist jeweils mit

dem Eingang eines nachfolgenden Mikroschalters verbunden {(mit
Ausnahme der endstd@ndigen Mikroschalter), wie aus der Zeich-
nung ersichtlich. Der erste Mikroschalter 100 ist tiber ein
Leitung 110 mit einer Versorgungsspannung beaufschlagt, d:i
von der Uberwachungseinheit 16 bereitgestellt wird, w&hrend
der letzte Mikroschalter iiber einen weiteren Leiter 11
der Uberwachungseinheit verbunden ist. Die Leiter 110 und

172 bilden zusammen ein Verbindungskabel, welches dem

~A<::
]

bindungskabel 12D von Figur 1 entspricht. Der Leiter 1
mit der Setzklemme einer bistabilen Kippschaltunoc 114 verbun-
den, und an deren "1"-Ausgang ist eine Alarmeinheit 116 an-
geschlossen. Zum Ausschalten der Alarmeinheit 116 dient ein

mit der Riickstellklemme der Kippschaltung 114 verbundener

¢

Schalter 118, welcher durch den SchlcBschalter 24 gebildet

sein kKann oder einen Teil desselben darstellt.

t

ei der schematisch in Figur © wiedergegebenen Uberwachungs
anlage brauchen nicht alle der Steckdosen einer Steckdoss
ieiste mit einem Stecker oder einem Blindstecker besetzt zu

sein, damit kein Alarm ausgeldst wird, da man in besiden

Schaltstellungen der Mikroschalter 100 einen Durchgang von
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Eingang zum Ausgang hat. Das Ausldsen eines Alarmes erfolgt
beim Bewegen einer der Schaltbriicken 106 aus der einen in die
andere Arbeitsstellung, also beim Herausziehen eines Steckers
aus einer der Netzsteckdosen 80 oder beim Einfiihren eines

Steckers in eine Netzsteckdose.

Um zus#tzlich noch sicherzustellen, daB in eine nicht belegte
Steckdose ein zusdtzlicher Stecker eingesetzt werden kann,
ohne daB Alarm ausgeldst wird, kann man die Beschaltung der
Mikroschalter gemd@B Figur 6 abwandeln. Ein ausgangsseitiges
ODER-Glied 120 ist mit einem Eingang direkt mit demjenigen
Kontakt des zugeordneten Mikroschalters 100 verbunden, dgegen
welchen die Schaltbriicke 106 bei eingesetztem Stecker ge-
driickt wird. Der andere Kontaki des Mikroschalters 100, wel-
cher durch die Schaltbrﬁéke 106 im unbelasteten Zustandé mit
dem Eingang der Schaltereinheit verbunden wird, ist zum einen
direkt mit einem zweiten Eingang des ODER-Gliedes 66 verbun-
den und zum anderen iber einen.lnverter 122, ein Differen-
zierglied 124 und eine Diode 126 mit einer monostabilen Kipp-
schaltung 128 verbunden. Der Ausgang der letzteren ist mit

einem dritten Eingang des ODER-Gliedes 120 verbunden.

Wird bei der in Figur 6 gezeigten Beschaltung eines Mikro-
schalters 100 die Schaltbriicke 106 aus dem gezeigten Zustand
herausbewegt, so fillt zwar das Signal am mittleren Eingang
des ODER~Gliedes 120 weg, gleichzeitig wird aber das Aus-
gangssignal der monostabilen Kippschaltung 128 erhalten, so
daB insgesamt ein Signal am Ausgang des ODER-Gliedes 120 er-
halten bleibt. Wird die Schaltbriicke 106 nun rasch in ihre
untere Arbeitsstellung bewegt, wie dies beim Einstecken eines
Steckers in eine Netzsteckdose ohne weiteres mdglich ist, so
wird der unterste Eingang des ODER-Gliedes 120 mit Signal
beaufschlagt, bevor dés Ausgangssignal der monostabilen Kipp-
schaltung 128 beendet ist. Wird dagegen die Schaltbriicke 106

beim Herausziehen eines Steckers aus der Steckdose vom in
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Figur 6 untenliegenden Kontakt des Mikroschalters 100 weg-
bewegt, so erhdlt man gleichzeitig einen Spannungsabfall am

Ausgang des ODER-Gliedes 66 und damit das Ausldsen eines
Alarmes.

Figur 7 zeigt den wesentlichen Teil der elektrischen Schal-
tung einer Anlage zum Uberwachen ausgestellter Waren gegen
Diebstahl, wobei die Grundstruktur der Schaltung dhnlich ist
wie in Figur 5 schon dargestellt, zusdtzlich aber Vorkehrun-
gen getroffen sind, um auch bei Manipulationen am von der
Uberwachungseinheit 16 zur iiberwachten Ware fithrenden Ver-

bindungskabel einen Alarm auszul&sen.

Die in Figqur 1 gezeigte Steckdosenleiste besteht aus einer
Vielzahl von Steckdosen 80 gem&@B Figur 4, von denen in Figur
7 nur die Mikroschalter 100 wiedergegeben sind. iber die mit Jer
Eingangsbuchse 14D verbindbaren Steckkontakte des Verhindunaskabels 12D
ist ein Widerstand 131 und in den leiter 110 ist
im Inneren der Steckdosenleiste 10D ein Widerstand 130 ce-
schaltet. Der Leiter 112 ist iliber einen weiteren Widerstand
132 mit einer Masseleitung 134 verbundern. Uber einen weiieren
Widerstand 136 gelangt das Signal .auf der Leitung 112 auf die
einen Eingd&nge dreier Differenzverstdrker 1384, 138B und 13EC.
Deren zweite Eing&nge sind idber durch Widerst&nde 1402, E, C
und 1427, B, C gebildete Spannungsteiler mit dem Potential
uf dem Leiter 110 beaufschlagt. Die soeben erwdhnten Span-
nungsteiler sind so gew&hlit, daB die Referenzspannungen vom
Differenzverstdrker 138A zum Differenzverstdrker 138C hin
abnehmen. Zudem sind die vorgenannten Spannungsteiler auf
den durch die Widerst&@nde 130 bis 132 gebildeten Spannungs-
rt abgestimmt, daB am Ausgang des Differenzver-

a
tdrkers 138A ein Ausgangssignal erhalten wird, wenn die
e

H
—
Y
[ap)
o

nd 112 bei einem Manipulationsversuch kurzge-
schlossen werden, wdhrend ein Ausgangssignal am Differenz-
a

iten wird, wenn einer der Mikroschalter

- 15 _
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100 kurzfristig beim Bewegen der Schaltbriicke aus der einen
in die andere Arbeitsstellung gedffnet wird oder eine Unter-

brechung in einem der Leiter 110, 112 verursacht wird.

Um nun das Entstehen eines Alarmes bei nicht belegtem Ausgans
zu unterdriicken, ist der entgegengesetzt wie die Differenzver-
stdrker 138A und 138B geschaltete Differenzverstdrker 138C
vorgesehen, der dann kein Ausgangssignal erzeugt, wenn die
zugeordnete Eingangsbuchse der Uberwachungseinheit nicht
durch einen Widerstand 131 Uberbriickt ist. Die Ausgangssig-
nale der Differenzverstdrker 138B und 138C werden durch ein
UND-Glied 142 zusammengefaBt. Das Ausgangssignal des letzte-
ren gelangt ebenso wie das Ausgangssignal des Differenzver-
stdrkers 138A iiber ein ODER-Glied 144 auf den Setzeincang

der schon unter Bezugnahme auf Figur 5 erwdhnten bistabilen
Kippschaltung 114.

Um einen standig offenen Eingang der Uberwachungsschaltung
von einer manipulationsbedingten Unterbrechung der Leiter
110 und 112 unterscheiden zu k®Ynnen, ist zwischen die Ein-
gdnge der Differenzverstdrker 138 und die Masseleitung 134
ein Kondensator 146 geschaltet. Bel einer mutwillig herbei-
gefihrtén Unterbrechung eines der Leiter 110, 112 wird der
Kondensator 146 langsam entladen, so daB voriibergehend ein
Betriebszustand erhalten wird, bei welchem an den Ausgdngen
beider Differenzverstidrker 138B und 138C ein Signal ansteht,
so daB ein Alarm ausgeldst wird. Bei nicht belegtem Eingancg
ist dagegen der Xondensator 146 stdndig entladen, so dalB ein
derartiger Zwischenzustand nicht erreicht wird, also am Aus-

gang des UND-Gligdes‘142 kein Signal erhalten werden kann.

Wie in Figur 7 ferner gezeigt, wird iiber den "1"-Ausgang der
Kippschaltung 114 und einen Verstdrker 148 die dem betrach-
teten Eingang der Uberwachungseinheit 16 zugeordnete der

Leuchtdioden 20 erregt. DievAUSgangssignale der den verschic-
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denen Eingdngen der UYberwachungseinheit zugeordneten Kipp-
schaltungen 114 sind {iber ein ODER-Glied 150 zusammengefaBt,
welches iiber einen Verstdrker 152 eine akustische Alarmein-

heit 154 ansteuert, zu welcher der Lautsprecher 22 gehdrt.

Zum Loschen eines Alarmes sind die Riickstellklemmen der Kipp-
schaltungen 114 iiber ein RC-Glied 155, 157 mit der Versor-

gungsspannung beaufschlagt, _
so daB ein Alarm einfach durch Ausschalten und Wiederein-

- schalten der Uberwachungseinheit gel8scht werden kann.

Die den anderen Eingd@ngen der tiberwachungseinheit 16 zugeord-
neten Signalverarbeitungskandle, von denen in Figur 7 nur cis
bistabilen Kippschaltungen 114 gezeigt sind, sind analog auf-
gebaut wie obenstehend fiir den der Eingangsbuchse 14D zuge-
ordneten Signalkanal im einzelnen beschrieben, nur enthalten
diese Signalkandle keine eigenen Spannungsteiler, erhalten

vielmehr die Referenzspannungen iiber Leiter 156A, 156B und
156C.

Figur 8 zeigt Einzelheiten der Spannungsversorgung fiir den

in Figur 7 wiedergegebenen Schaltungsteil. Ein fiir geringe
i

Netzspannung beaufschlagt und stellt ausgangsseitig eine
Gleichspannung bereit. Diese Ausgangsspannung wird Uber zwei
Schalttransistoren 160 und 162 auf eine Versorgungsleituncg
164 gegeben, an welche auch ein Spannungsregler 166 ange-
schlossen ist. An den Ausgang des letzteren ist der Leiter

110 angeschlossen.

Zwischern den Schalttransistoren 160 und 162 ist ein Lade/
Entladskreis fiir einen Trockenakkumulator 168 eingefiigt,
welcher einen Ladewiderstand 17C uné eine Entliadediocdes 172

aufweist.
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F&llt die Netzspannung aus, so wird der Schalttransistor

160 gebffnet; der entsprechende Basis-Ansteuerkreis umfafit
die Reihenschaltung aus einem Widerstand 174 und einem Kon-
densator 176, durch welche die Ausgangsklemmen des Netztei-
les 158 verbunden sind. Zwischen den Schalttransistor 160 und
den Lade/Entladekreis fiir den Trockenakkumulator 168 ist eine
Schutzdiode 178 eingefiigt.

Bei ldnger andauerndem Ausfall der Netzspannung widre es nun -
méglich, daB der Trockenakkumulator 168 unzuldssig stark ent-
laden und hierdurch beschddigt wird. Um dies zu vermeiden,
wird in einem solchen Félle der Schalttransistor 162 gedffnet.
Sein Ansteuerkreis umfaBt einen Differenzverstdrker 180, wel-
cher iiber einen hochohmigen Spannungsteiler mit Widersté&nden
182, 184 mit der Ausgangsspannung des Trockenakkumulators 168
beaufschlagt ist und von einer Zener-Diode 186 her auch dann
noch mit konstanter Referenzspannung beaufschlagt ist, wenn
der Trockenakkumulator 168 bis an die Grenze einer Tiefent-
ladung entladen ist. Die Zener-Diode 186 ist Gber einen hoch-
ohmigen Spannungsteiler mit Widerstinden 188, 190 an die Ver-
sorgungsleitung 164 angeschlossen. Um bei nur kurzfristigen
Spannungseinbriichen auf der Versorgungsleitung 164 ein Offnen
des Schalttransistors 162 zu verhindern, wird das Ausgangs-
signal des Differenzverstdrkers 180 iiber ein RC-Glied 181,

183 auf die Basis des Schalttransistors 162 gegeben.

Um den Schalttransistor 162 bei vollstdndig fehlender Spannung
auf dem Versorgungsleiter 164 erstmalig durchzuschalten, bis
dann iber den Differenzverstdrker 180 ein Selbsthaltesignal
bereitsteht, ist an den Ausgang des Schalters 24 ein Konden-
sator 185 angeschlossen, dessen Klemmen durch einen hochohmi-
gen Widerstand 179 iiberbriickt sind. Der Kondensator 185 ist
iber einen weiteren Widerstand 187 mit dem Leiter 132 und iiber
eine Diode 189 sowie eine hierzu in Reihe geschaltete Zener-

Diode 191 mit der Basis des Schalttransistors 162 verbunden.
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Wird nach einer Tiefentladung des Trockenakkumulators 168
die Verbindung zum elektrischen Netz wiederhergestellt, so
steigt hierbei die Spannung am Ausgang des Schalters 24 nur
um einen geringen Betrag an, der nicht ausreicht, den Schalt-
transistor 162 iiber den Kondensator 185 in den geschlossenen
Zustand zu ziehen. Aus diesem Grunde ist die Basis des Tran-
sistors 162 zusdtzlich iiber eine weitere Zener-Diode 193
direkt mit dem Ausgang des Schalters 24 verbunden. In der
Zeichnung ist ferner mit 195 ein Basiswiderstand fiir den

Schalttransistor 162 bezeichnet.

Uber einen Widerstand 192 und eine Diode 194 ist der Signal-
eingang des Differenzverstd@rkers 180 direkt an den Ausgang
des Netzteiles 158 angeschlcssen, wobei das Teilverhdltnis
des durch die Widerstdnde 192 und 184 gebildeten Spannungs-
teiler so eingestellt ist, daB man am Signaleingang des
Differenzverstdrkers 180 auch dann noch ein ilber einem Tief-
entladungszustand des Trockenakkumulators 168 liegendes Sig-
nal erhdlt, wenn die Ausgangsspannung des nur iIlr schwache
Leistung ausgelegten Netzteiles 158 im Alarmfalle teilweise
zusammenbricht, da nun grdBere Leistung an die Alarmeinheit
54 abzugeben ist. Damit bleibt der Schalttransistor 162

unter derartigen Betriebszusté&nden auf jeden Fall geschlossen.

Wie ebenfalls aus Figur 8 ersichtlich ist, ist der SchloB-
schalter 24 zwischen den Lade/Entladekreis flir den Trocken-
akkumulator 168 und den Schaltiransistor 162 eingefiigt.
Offnet man den SchloB8schalter 24, so verschwinden die Span-
nungen auf der Versorgungsleitung 164 und auf dem Leiter 11¢.
Bei einem nachfolgenden WiederschlieBern des SchloBschalters

24 erh&lt man dann auf dem Leiter 110 eine ansteigende Signai-
flanke, weliche {iber den cdurch die Widerstdnde 140C und 142C
gebildeten Srannungsteiler auf die Riickstellklemmen der bi-
stabilen Kippschaltungen 114 gegeben wird, so daB ein aus-

gel&ster Alarm geldscht wird. Dabei sorgt das RC-Glied 155,
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157 dafiir, daB das Riickstellen der bistabilen Kippschaltungen
114 erst eine vorgegebene Zeitspanne nach dem Einschalten cder
tlberwachungsschaltung erfolgt. Damit ist gewdhrleistet, daB
beim Einschaltvorgang entstehende Schaltspitzen, welche etwa
zu einem Setzen einer der bistabilen Kippschaltungen 114 fih-
ren kdnnten, nicht zum Ausldsen eines bleibenden Alarmes fiih-

ren konnen.

Anhand von Figur 7 wurde das Arbeiten einer Diebstahlsicherunc
mit Uberwachung des Verbindungskabels unter Bezugnahme auf
eine Mehrfachsteckdosenleiste beschrieben. Die Uberwachung
des Kassettenrekorders 10A und des Videorekorders 10C erfolgt
ganz analog, mit dem einzigen Unterschied, déB beim Verbin-
dungskabel 12A der in den Klinkenstecker eingebaute Dehnunas-
meBstreifen 76 (vergl. Figur 3) die Reihenschaltung aus einer
Mikroschalter und dem Widerstand 130 gemdB Figur 7 ersetzt.
Bei dem am Ende des Verbindungskabels 12C angebraéhten Mehr-
fachstecker 34 nach figur 2 stellt der Mikroschalter 62 das
Aguivalent des Mikroschalters 100 nach Figur 7 dar, und in
Reihe zum Mikroschalter 62 ist im Inneren des Mehrfachsteckers
34 ein nicht ndher gezeigter Widerstand angeordnet, welcher
dem Widerstand 130 nach Figur 7 entspricht.

Figur 9 zeigt eine weitere Diebstahlsicherung, welche auf
Wechselspannungsbasis arbeitet. Eine Flihleinheit 200, die
z.B. dhnlich wie anhand der Figuren 2 und 4 erl3utert in
einen Stecker oder eine Steckdose eingebaut sein kann, hat
einen mechanisch mit der zu liberwachenden Ware zusammenarbei-
tenden Mikroschalter 202 und einen hierzu in Reihe geschalte-
ten Kondensator 204. Die Flihleinheit 200 ist iber Leiter 206,

208 mit der Eingangsbuchse 210 einer Uberwachungsschaltung

212 verbunden.

Die Uberwachungsschaltung 212 enth&dlt eine Wechselspannungs-

quelle 214, ilber deren Ausgangsklemmen zwei identische Span-
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nungsteiler geschaltet sind, welche jeweils einen Widerstand
216 bzw. 218 und einen hierzu in Reihe geschalteten Konden-
sator 220 bzw. 222 aufweisen. In Reihe zum Kondensator 220
ist ein fecdernd in die SchlieBstellung vorgespannter Schalter
224 angeordnet, welcher beim AnschlieBen des die Leiter 206

und 208 umfassenden Verbindungskabels 226 zwangsweise gedffnet
wird.

An die Netzwerksknoten, welche zwischen Widerstand 216 und
Kondensator 220 bzw. Widerstand 218 und Kondensator 222 lie-
gen, sind die beiden Eingdnge eines Differenzversté@rkers 228
angeschlossen. Dessen Ausgang ist iliber eine Diode 230 und eine
Zener-Diode 232 mit dem Setzeingang einer bistabilen Xippschai-
tung 234 verbunden, welche von der Funktion her den kistabilern
Kippschaltuncenr 114 nach Figur 7 entspricht und ausgangsseiti-
in der in Figur 7 beschriebenen Art und Weilse mit einer zuge-
oréneten Leuchtdiode und der gemeinsaren Alarmeinheit verbun-
den ist. Auch das Rickstellen der Kippschaltung 234 erfolgt
analog wie cobenstehend unter Bezugnahme auf Figur 7 beschrie-

ben.

Die Kondensatoren 204, 220 und 222 sind in ihren elektrischen
Eigenschaften genau gleich, haben insbesondere gleiche Kapa-

zitdt.

bei der Diebstahlsicherung nach Figur 9 der Einganag 21C

s
der Uberwachungsschaltunog nicht belegt, so ist der Schalter
22

Ist das Verkindungskabel 226 ordnungsgemdB eingesteckt und
e

Ger Schalter 202 durch die zu iiberwachende Ware geschloss

o]

r

¢

(ondensateor 220 identische Kondensato

L
.
od-»
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vollstdndig dessen Funktion, so daB8 man am Ausgang des Diffe-
renzverstidrkers 228 weiterhin kein Signal erh&lt. Dabei ist
durch die Zener-Diode 232 ein Schaltfenster der Uberwachungs-

schaltung vorgegeben, mit welchem denr chmschen Widerstand des

Verbindungskabels 226 und fertigungsbedingten Kapazitdtsschwan-

kungen der verschiedenen Kondensatoren Rechnung getragen wer-
den kann.

Wird der Schalter 202 bei einem Diebstahlversuch zwangslidufig
gebffnet oder das Verbindungskabel 226 unterbrochen, so wird
durch die erste positive Halbwelle am Ausgang des Differenz-
verstdrkers 228 die bistabile Kippschaltung 234 gesetzt. Auch
beim Ausstecken des Verbindungskabels 226 erfolgt die Auslo-
sung eines Alarmes, da infolge der mechanischen Trigheit des
Schalters 224 und des Fehlens einer Abstimmung der Linge der
Steckkontakte an der Eingangsbuchse 210 auf den Arbeitshub

des Schalters 224 kurzfristig entweder ein Zwischenzustand
erhalten wird, in welchem der Widerstand 216 an iiberhaupt
keinen Kondensator angeschlossen ist, oder ein Zwischenzustand
erhalten wird, in welchem die beiden Kondensatoren 204 und 220
parallel geschaltet sind. In beiden Zwischenzustd&nden ist der
Differenzverstdrker 228 an seinen Eingangsklemmen nicht mit
gleichen Signalen beaufschlagt.

Es versteht sich, daB man in der Diebstahlsicherung nach Figur
9 anstelle identischer Kondensatoren 204, 220 und 222 auch
identische Induktivitd@ten oder identische Dioden oder andere

nichtlineare Bauelemente verwenden kann.

Figur 10 zeigt den warenseitigen Abschnitt eines Verbindungs-
kabels, welches zur Uberwachung von Kleidungsstiicken wie
Mdnteln oder Jacketts oder auch zur Uberwachung sonstiger
Waren dienen kann, welche keine elektrischen AnschluBbuchsen,
dafiir aber eine geschlossene Durchgangs&ffnung wie einen Hen-

kel aufweisen (z.B. Griffe von brennkraftgetriebenen Motor-

- 22 -
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sdgen, Griffe von Porzellankannen usw.).

Das Verbindungskabel 236 ist unter Abstand. von seinem freien
Ende einen U-férmigen Schliaufenakschnitt 238 bildend in eine
Steckbuchse 240 eingebettet. An das Ende des Verbindungska-
bels 236 ist ein Stecker 242 angeschlossen, welcher mit sei-
nen beiden Stiften 244, 246 in Buchsen 248, 250 der Steck-
buchse 240 einfilhrbar ist. Uber die Buchsen 248, 250 ist ein
Widerstand 252 geldtet, wobei die eine Zuleitung 254 des

Widerstandes 252 durch den Schlaufenabschnitt 238 kettenZhn-
lich durchgefiihrt ist.

Im Einsatz wird bei dem Verbindungskabel 236 nach Figur 10

der den Stecker 242 tragende &uBerste Kabelabschnitt durch

den Armel eines Kleidungsstilickes oder den Henkel oder Griff
einer Ware hindurchgefiihrt und dann in die Steckbuchse 240
gesteckt. Nach dem Schérfmachen der mit dem Verbindungskabel
236 verbundenen ﬁber§achungsschaltung, welche &hnlich ausge-
bildet ist wie cbenstehend unter Bezugnahme auf die Figuren

5 und 7 bis 9 beschrieben, £lieBt ein standiger Uberwachungs-
strom durch das Verbindungskabel. Das Herausziehen des Steckers
242 aus der Steckbuchse 240 hat die soforiige AuslSsung eines
Alarmes zur Folge, ebenfalls das Durchschneiden cdes Kabels

236 an beliebiger Stelle und auch das gewaltsame Durchschneicen
der Steckbuchse 240 im Bereich zwischen den Buchsen 248, 250
undéd dem Schlaufenabschnitt 238.

Figur 11 zeigt eine Abwandlung der Diebstahlsicherung nach

Figur 7. In Figur 11 sind die mit den Netzkontakten 256, 2:8
der einzelnen Steckdosen verbundenen Leiter mit 260 und 262
bezeichnet. In den Leiter 260 ist der Ruhekontakt 264 eines
KurzschluB- oder ¥berstromwdchters 266 eingefligt, dessen Re-
t&tigungsspule 268 zugleich einen normalerveise ebenfalls

geschlossenen Signalkontakt 27C bet&tict. Der Signalikontakt

270 ist in Reihe zu den Mikroschaltern 100 angeordnet. Statt-

[V}
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dessen kann man auch einen KurzschluBwdchter verwenden,
welcher einen normalerweise offenen Signalkontakt hat, wobei
dieser dann vor dem Widerstand 130 iliber die Leiter 110, 112

geschaltet ist.

Wird bei der Steckdosenleiste nach Figur 11 versucht, das
Kabel eines in die Leiste eingesteckten Gerdtes durchzuschnei-
den, so fiithrt der beim Durchschneiden erzeugte KurzschlufB zu
einem Ansprechen des XurzschluBwdchters 266 und damit genausc
zum AuslOsen eines Alarmes wie das Herausziehen eines Steckers

aus der liberwachten Steckdosenleiste.

Sollen die an die Steckdosenleiste angeschlossenen ausgestell-
ten Gerdte nicht von den Interessenten unbeaufsichtigt in
Betrieb genommen werden kdnnen, so werden die Leiter 260 und
262 mit einer nur niederen Spannung beaufschlagt, der Einfach-
keit halber mit der Spannung auf den Leitern 110 und 112. In
diesem Falle wird dann der KurzschluBwdchter 266 so ausgelegt
bzw. eingestellt, daB er beim Betdtigen des Einschalters

eines an die Steckdosenleiste angeschlossenen Gerdtes noch
nicht anspricht, Jedoch beim Durchschneiden eines an die
Steckdosenleiste angeschlossenen Kabels. Bei der in Figur 8
wiedergegebenen Stromversorgung erfolgté—der Schutz des Akku-
mulators 168 gegen unzuldssige Tiefentladung unter Beriick-
sichtigung der {iiber den Spannungstéiler 182, 184 gemessenen
Istspannung des Akkumulators 168, die mit einer durch die
Zener—-Diode 186 bereitgestellten auch bei Tiefentladung noch
stabilen Referenzspannung verglichen wurde. Figur 12 zeigt
eine alternative Ausfilhrungsform eines Tiefentladungsschutzes,
welcher anstelle der Bauelemente 180 ff. von Figur 8 verwen-

det werden kann. Entsprechende Bauteile sind wieder mit den-
selben Bezugszeichen versehen.

Uber die Ladediode 178 ist ein Differenzverstdrker 196 ge-

schaltet, welcher solange kein Ausgangssignal erzeugt, wie
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die Diode 178 in Vorwirtsrichtung betrieben wird (Vorliegen
der Netzspannung und Laden des Akkumulators 168). F&llt die
Netzspannung aus, wird an der Diode 178 ein Spannungsabfall
erhalten und am Ausgang des Differenzverstdrkers 196 liegt
ein Signal an. Durch letzteres wird ein Frequenzdaenerator
197 aktiviert und gleichzeitig ein Z&hler 198 zuriickgestellt,
dessen Zdhlklemme Z die vom Frequenzgenerator 197 bereitge-
stellten Impulse erhdlt. Eine Ausgangsklemme des ZZhlers 198
mit hohem Stellenwert ist mit dem Eingang eines Inverters
180" verbunden, dessen Ausgangssignal iiber den Widerstand

181 zum Durchsteuern des Transistors 162 verwendet wird.

Die Frequenz des Frequenzgenerators 197 und der Zdhler 198

sind so gewZhlt, daB die mit dem Inverter 18C' verbundene
Ausgangsklemme des ZZhlers 198 nach einer Zeitspanne von
etwa 12 Stunden hochpegelig wird. Nun f#11t das Ausgangs-
signal des Inverters 180' ab, und der Transistor 162 geht
in den Sperrzustand ﬁber. Der 2kkumulator 168 wird somit

nicht weiter entladen.

Figur 13 zeigt eine weitere Yberwachungsschaltung, welche
ebenso wie die in Figur 7 wiedergegebene Unterbrechungen
und Kurzschlisse im Uberwachungsstromkreis gleichermaBen

festzustellen vermag.

Der Uber den Widerstand 131 und bei ordnungsgemdfBer Wirkver-
bindung zwischen Fiihler und Ware zugleich iiber den Wider-
stand 130 flieBende Strom wird auf einem Leiter 410 von

der nicht ndher gezeigten Stromversorgung bereitgestellt

und erzeugt an einem Eingangswiderstand 412 der ¥Yberwachungs-
schaltung einen entsprechenden Spannungsabfall. Uber einen
verglichen mit dem Widerstand 412 hochohmigen Spannunasteiler
mit den Widerstidnden 414 und 416 wird die Basisklemme eines
Transistors 418 angesteuert, wobei zur zeitlichen Verzdgeruna

des Durchsteuerns des Transistors 418 geceniiber dem Auftreten

|
3%
511
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einer Spannung am Widerstand 412 ein Kondensator 420 zwischen
die Basisklemme des Transistors 418 und Erde geschaltet ist.
In die Xollektor-Emitter-Strecke des Transistors 418 ist ein
weiterer Widerstand 422 geschaltet, welcher zusammen mit dem
Transistor 418 einen demgegeniiber hochohmigen Widerstand 424
tiberbriicken kann. Letzterer bildet zusammen mit einem Wider-
stand 426 einen zwischen den Leiter 410 und die Masseschiene
428 geschalteten Spannungsteiler, der mit der negativen Ein-
gangsklemme eines Differenzverstidrkers 430 verbunden ist und
liber eine Diode 432 mit der Spannung am Widerstand 412 be-
aufschlagt ist.

Die zweite Eingangsklemme des Differenzverstédrkers 430 ist
iber einen Widerstand 434 geerdet und liber einen weiteren
Widerstand 436 mit einer Referenzspannung Uref beaufschlagt,
welche kleiner ist als die auf dem Leiter 410 stehende Ver-
sorgungsspannung Vcc’
Die positive Eingangsklemme des Differenzverstédrkers 43C ist
iiber eine Diode 438 mit dem Verstdrkerausganc verbunden, so

daB das Ausgangssignal des Verstérkérs 430 sich selbst hdlt.

Zwischen den zwischen den Widerstd@nden 434 und 436 liegenden
Netzwerksknoten und den-Leiter 410 ‘ist die Kollektor-Emittor-
Strecke eines weiteren Transistbrs 440 geschaltet. Ein in den
Leiter 410 geschalteter Widerstand 424 sorgt zusammen nit
einem hierzu in Reihe geschalteten Widerstand 444 und den
Widerstédnden 131 und 412 fir die Ansteuerunc der Basisklemme
des Transistors 440, das Ganze derart, daB der Transistor

440 durchsteuert, wenn der Strom auf dem Leiter 410 einen
vorgegebenen Schwellwert iiberschreitet, was einen Kurzschlufl
zwischen den Leitern des Verbihdungskabels,12 anzeigt. Unter
den vorgenannten Bedingungen wird somit die positive Ein-
gangsklemme des Differenzverstdrkers 430 auf das hohere

Potential V__ auf dem Leiter 410 gebracht, so daB der Dif-
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ferenzverstidrker 430 auf jeden Fall durchschaltet.

Im {ibrigen sind die verschiedenen Spannungsteilerwiderstédnde
so gewdhlt, daB beim Offnen des Schalters 100 oder beim Durch-
schneiden des Kabels 12 das Potential an der negativen Ein-
gangsklemme des Differenzverstdrkers 430 so stark abf&llt,
daB auch die kleine Referenzspannung auf dem positiven Ein-
gang unterschritten wird und der Differenzverstdrker 430
ebenfalls durchschaltet. Der Transistor 418 sorgt dafiir, cal
vor dem Einstecken des Verbindungskabels 12 anstelle des nie-
derohmigen Widerstandes 422 der hochohmige Widerstand 424
zwischen der negativen Eingangsklemme des Differenzverstdar-
kers 430 und der Masseschiene 428 liegt. Damit liegt diese
Klemme auf so hohem Potential, daB kein Ausgangssignal ces
Differenzverstdrkers 430 erhalten wird. Erst dann, wenn der
Kondensator 420 aufgeladen ist und der Transistor 418 durch-
gesteuert worden ist, erfolgt durch Uberbriicken des Wider-
standes 424 durch den Widerstand 422 ein Scharfschalten der
Uberwachungsschaltung, und wenn nicht gleichzeitig liber dis
Diode 432 ein Strom bereitgestellt wird, der f£ir den Schlief-
zustandéd des Schalters 100 und ordnungsgemdBe Verbindungen
charakteristisch ist, wird ein Alarm ausgeldst, der den feh-

lerhaften Zustand der Diebstahlsicherung anzeigt.

In den Figuren 14 bis 24 sind Leitungen, welche der Strom-
versorgung von Schaltkreisen dienen, generell durch kleine
Querstriche von Signalleitungen unterschieden. Sc stellt in
Figur 14 310 eine Versorgungsleitung fiir einen insgesamt mit
312 bezeichneten Uberwachungskanal dar. Dieser ist iber eine
Steckverbindung 314 und ein Kabel 316 mit einem Fihler 318
verbunden, welcher einen mechanisch mit einer zu iiberwachen-
den Ware zusammenarbeitenden Schalter 320 und einen hierzu

in Reihe geschalteten Widerstand 322 aufweist.

An die Versorgungsleitung 310 ist eine Uberwachungsstrom-
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gquelle 324, ein Detektorkreis 326 und eine Alarmeinheit 328
angeschlossen. Letztere kann z.B. eine Leuchte sein, wdhrend
ein zentraler akustischer Alarm durch eine Ausgangsleitung

330 des Uberwachungskanales 312 angesteuert wird.

Bei ordnungsgemdB mit der Ware verbundenem Fiihler 318 ist der
Schalter 320 geschlossen, und iiber das Kabel 316 wird von der
Uberwachungsstromguelle 324 ein Gleichstrom der GroBe Ip
(vergl. Figuren 15 und 16) geschickt, dessen Amplitude vom
Ohm'schen Widerstand in der durch Kabel 316 und Fihler 318
gebildeten Uberwachungsstrecke 'abhidngt. Wird die Ware vom
Filhler 318 geldst oder wird versucht, das Kabel 316 an der
Steckverbindung 374 zu l&sen, oder wird das Kabel 316 durch-
geschnitten, so wird der Uberwachungsstrom unterbrochen, wie

zum Zeitpunkt ty in Figur 15 wiedergegeben. Wird dacegen ver-

sucht, vor einem Abnehmen des Filhlers 318 von der Ware die leiter

des Xabels 316 ganz oder unter Verwendung eines externen
Widerstandes kurzzuschlieBen, so steigt der Uberwachungsstror
an, wie zum Zeitpunkt to in Figur 16 wiedergegeben. s ist
somit nicht m6glich, die Ware aus dem Ausstellungsraum zu
entfernen, ohne daB der {iberwachungsstrom seine Amplitude zu
kleineren oder gr&Beren Werten hin &dndert. Diese Amplituden-
dnderungen werden im Detektorkreis 326 festgestellit, und das

dann bereitgestellte Ausgangssignal 18st die Alarmeinheit
328 aus.

Der in Figur 17 wiedergegebene Detektorkreis weist einen Dif-
ferenzierkreis 332 auf, mit dessen Ausgangssignal eine mono-
stabile Kippstufe mit der Periode 7T , der erste Eincanag eines
ODER-Gliedes 336 und der Eingang eines Inverters 338 beauif-
schlagt sind. Der Ausgang des Inverters 338 ist mit einem
zweiten Eingang des ODER-Gliedes 336 verbunden, urd der aus-
gang des letzteren ist mit dem einen Eingang eines UND-Glie-
des 340 verbunden.
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Das Ausgangssignal der Kippstufe 334 setzt iiber einen Inver-
ter 324 eine bistabileKippschaltung 344, deren "1"-Ausgang
mit dem zweiten Eingang des UND-Gliedes 340 verbunden ist.
Der Ausgang des letzteren ist mit der Setzklemme einer wei-
teren bistabilen Kippschaltung 346 verbunden, deren "1"-Aus-

gang das Steuersignal fiir die Alarmeinheit 328 bereitstellt.
Der Detektorkreis nach Figur 17 arbeitet folgendermaBen:

Mit dem erstmaligen Einschalten der gesamten Alarmanlage
werden die Riickstellklemmen R der bistabilen Kippschaltungen
344 und 346 mit Signal beaufschlagt. Damit sperrt zundchst
das UND-Glied 340. Wird durch Einstecken eines mit einem
Fihler 318 verbundenen Kabels 316 cder Uberwachungsstromkreis
geschlessen, sc erhd@lt man am Ausgang des Differenzierkreises
332 einen durch die ansteigende Stromflanke hervorgerufenen
Impuls, welcher die monostabile Kippstufe 334 anstdBt. Die
hintere Flanke des durch sie erzeugten Impulses setzt die
bistabile Kippschaltung 344, und erst jetzt, nachdem der
Impuls am Ausgang des Differenzierkreises 332 verschwunden

ist, wird das UND-Glied 340 gedffnet.

Wird nun beim Versuch eines Kurzschlusses ein weiterer Strom-
anstieg in der iUberwachungsstrecke hervorgerufen, so gelangt
der durch die ansteigende Stromflanke erzeugte Impuls am Aus-
gang des Differenzierkreises 332 Uber das ODER-Glied 336 und
das UND-Glied 340 auf den Setzeingang S der bistabilen Kipp-

schaltung 346, und es wird

2

ylarm ausgeldSst. Wiréd der Hberwa-
chungsstromkreis bei einem Diebstahlversuch unterbrochen, sc
fiihrt der durch die abfallende Stromflanke erzeuagte Impu

1s
Zber den Inverter 33& undé ebenfalls Uber das CDER-Gli=d 13136

und das UND-Glied 340 zum AuslGsen eines Alarmes.
Der in Figur 18 wiedergegcebene Detektorkreis 328 arbeitet
ganz Zhnlich wie der Detaktorkreils 326 nach Figur 17. Nur

2]
0
|
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sind das ODER-Glied 336 und der Inverter 338 durch einen
Doppelweggleichrichter 348 ersetzt, und der Ausgang des
letzteren ist mit der Z&hlklemme Z eines Bindrzdhlers 350
verbunden. Dessen der Zahl "2" entsprechende Ausgangsklemme
ist mit dem Setzeingang der bistabilen Kippschaltung 346

verbunden.

Bei dem Detektorkreis 326 nach Figur 18 wird die beim Ein-
stecken eines mit einem Fihler 318 verbundenen Kabels 316
verbundene Uberwachungsstromflanke von dem Bindrzdhler 350
ausgeblendet und fithrt somit zu keinem Alarm. Jede weitere
Pegel&nderung des Uberwachungsstromes zu kleineren oder gro-
Beren Werten hin fiihrt zum Weiterzéhlen des Bindrzdhlers 350
auf die Zahl "2" und damit zum Setzen der bistabilen Kipp-

schaltung 346 und zum Ausldsen eines Alarmes.

In Figur 19 und den. weiteren Figuren sind Schaltkreise,
welche obenstehend schon unter Bezugnahme auf die Figuren

14 bis 18 erldutert wurden, wieder mit denselben Bezugs-

_zeichen versehen. Generell besteht der Unterschied, daB die

Uberwachungsstromquelle 324 zugleich einen Referenzstrom

an den Detektorkreis 326 liberstellt, welcher den Sollwert
fir den Uberwachungsstrom bei ordnungsgeméﬁ geschlossener
Uberwachungsstrecke darstellt. In den Uberwachungsstromkreis
ist ein Stromwdchterkreis 352 geschaitet, der ein anhalten-
des Ausgangssignal ab dem Zeitpunkt erzeugt, ab dem ein Uber-
wachungsstrom durch den Fiihler 318 geflossen ist. Der Detek-
torkreis 326 stellt seinerseits immer ein Steuersignal fir
die Alarmeinheit 328 bereit, wenn der aktuelle Wert des
Uberwachungsstromes nach unten oder oben vom Referenzstrom
abweicht.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 19 dient das Ausgangs-
signal des Stromwdchterkreises 352 zum SchlieBen eines steue:-

baren Schalters 354, der in die Versorgungsleitung des
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Detektorkreises 326 eingefiigt ist. Der Detektorkreis 326
erzeugt somit kein Steuersignal fiir die Alarmeinheit 328,
wenn der Uberwachungskanal 312 schon beim Einschalten der

gesamten Uberwachungsanlage nicht belegt war.

Zum gleichen Zwecke kann man gemdB8 Figur 20 den steuerbaren
Schalter 354 in die Referenzstromleitung einfiigen, die von
der Uberwachungsstromguelle 324 zum Detektorkreis 326 liuft.
Der Detektorkreis ist dann bei nichtbelegtem Eingang des
berwachungskanales mit einem einer Stromkreisunterbrechung

zugeordneten Referenzstromsignal beaufschlagt.

Der in Figur 21 wiedergegebene Stromwdchterkreis hat einen

in den Uberwachungsstromkreis geschalteten Widerstand 356

und einen mit seinen Eingangsklemmen tiber den letzteren
geschalteten Differenzverstdrker 358. Der Ausgang des letz-
teren ist mit der Setzklemme einer bistabilen Kippschaltung
360 verbunden, und deren "1"-Ausgang steuert unter Zwischen-
schaltung eines Verstdrkers 362 den Schalter 354. Die Riick~-
stellung der Kippschaltung 360 erfolgt wiederum mit dem ersten

Einschalten der Gesamtnetzversorgung der Uberwachungsanlace.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Figur 22 Zhnelt demjenigen nach
Figur 20, jedoch erfolgt die Ansteuerung des Schalters 234
nicht in Abhdngigkeit vom Uberwachungsstrom sondern in Ab-
h&ngigkeit von einem gesonderten Scharfschaltstrom, dessen
Kreis tiber einen gesonderten Kontakt der Steckverbindung 314
geschlossen wird, wenn ein Kabel angeschlossen wird. Bei die-
ser Ausfiihrungsform wird somit ein Alarm auch dann ausgeldst,
wenn der Fiihler 320 nicht richtig an der Ware befestigt wurde,
sc daf der Schalter 320 nicht geschlossen ist. Auch Unter-
brechungen im Kabel 316 werden so zuverldssig entdeckt. Zum
Uberwachen ces Scharfschaltstromes ist ein Stromwdchterkreis
352 vorgesehen, welcher genausc ausgebildet sein kann wie

der in Figur 21 gezeigte, in vereinfachter Ausfiihrungsform
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aber auch nur einen Kondensator 364 mit zugeordnetem Lade-
widerstand 366 aufweisen kann. Die Kapazitdt des Kondensa-
tors 364 ist so bemessen, daB der Schalter 354 beim L&sen

der Steckverbindung 314 noch so lange geschlossen gehalten

wird, bis der Detektorkreis 326 sein Alarmsignal erzeugt
hat.

Bei den oben im einzelnen beschriebenen Ausfilihrungsbeispielen
nach den Figuren 14 bis 22 sind jeweils die Stromsenken nicht
ndher gezeichnet; es versteht sich, daB die verschiedenen
Stromkreise in bekannter Weise iliber die Massenschiene ge-

schlossen sind.

Figur 23 zeigt einen aus analogen Schaltelementen aufgebauten
Uberwachungskanal, der &hnlich aufgebaut ist wie der Uberwa-
chungskanal nach Figur 22, jedoch mit dem Unterschied, da8 der
Uber den zusdtzlichen Kontakt der Steckverbindung 314 aufge-
ladene Kondensator direkt als Not-Referenzstromguelle verwen-
det wird, welche den Detektorkreis nach dem L&sen der Steck-
verbindung 314 noch fiir eine zum Erzeugen eines Alarmes aus-

reichende Zeitspanne scharfhdlt.

In Figur 23 ist neben der positiven Versorgungsleitung 310
auch die negative Versorgungsleitung 311 wiedergegeben. Der
Uberwachungskanal enthdlt einen Differenzverstirker 368,
welcher das Steuersignal fiir die Alafmeinheit 328 bereit-
stellt und durch eine Riickkoppeldiode 370 zugleich selbst-
haltend ist. Der positiven Eingangsklemme des Differenzver-
stirkers 368 ist ein Entstdrkreis zugeordnet, welcher einen
Widerstand 372 und einen Entstdrkondensator 354 umfaBt. Bei
nicht belegtem Eingang des Uberwachungskanales ist der posi-
tive Eingang des Differenzverstérkers 368 durch zwei Wider-
stdnde 376, 378 auf ein vorgegebenes Potential vorgespannt,
widhrend der negative Eingang des Differenzverstdrkers 368

Gber einen Widerstand 380 geerdet ist. Unter diesen Bedin-
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gungen wird am Ausgang des Differenzverstdrkers 368 kein

Signal erhalten.

Wird ein ordnungsgemd&B mit einer zu iiberwachenden Ware verbun-
dener Fiihler mit dem Eingang des Uberwachungskanales 312 ver-
bunden, so wird die negative Eingangsklemme des Differenz-
verstdrkers 368 iiber den durch den Widerstand 380 und einen
weiteren Widerstand 382 gebildeten Spannungsteiler auf ein
Potential gebracht, welches immer noch kleiner ist als das
dann an der positiven Eingangsklemme des Differenzversté&rkers
368 herrschende Potential. Letzteres ist gegeniiber dem Ar-
beitszustand bei nicht belegtem Eingang erhdht, da nun zum
Widerstand 376 der Widerstand 322 und der Widerstand 382
parallel geschaltet sind. Auch unter diesen Bedingungen

wiré kein Alarm erzeugt. Wie aus der Zeichnung ersichtlich,
ist ein Kondensator 383 iiber den Widerstand 380 geschaltet

und 1lddt sich beim SchlieBen der Steckverbindung 314 auf.

Wird der Schalter 320 gedffnet, das Kabel 316 durchgeschnit-

ten oder die Steckverbindung 314 geléét, so fdllt das Poten-

tial am positiven Eingang des Differenzverst&rkers 368

rasch wieder auf denjenigen Wert ab, welchen es vor dem An-
+

schlieBen des Fiihlers hatte. Der Kondensator 383 hil

gegeniiber hheren Wert, der nach dem AnschlieBen des Flhlers
erhalten wurde. Unter diesen Bedingungen erzeugt der Diffe-
renzverstdrker 368 ein Ausgangssignal undé hdlt sich anschlie-
Bend tber die Rickkoppeldiode 370 auch dann weiter, wenn
sich aer Kondensatcor 383 iiber den Widerstand 380 entladen
hat. Die Zeitkonstante des durch Widerstand 380 und Konden-
sator 383 gebildeten RC~Gliedes ist somit so gewdhlt, dal
der Differenzverstdrker 368 ausreichend Zeit zum Durchsteuer:
hat.

Um den Differenzverstd&rker 368 zugleich auch zum Feststellen

1
(a)
(V9]
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von Kurzschliissen im Kabel 316 verwenden zu kOnnen, ist die
negative Eingangsklemme des Differenzverstdrkers 368 iber
eine Zener-Diode 384 und eine entgegengesetzt gepolte Diode
386 mit dem Kontakt der Steckverbindung 314 verbunden, Uber
welchen der Uberwachungsstrom zum Yberwachungskanal 312
zurickkehrt. bie Zener - Diode 384 ist mit solcher Durch-
bruchsspannung gewdhlt, daB sie bei ordnungsgemé@Bem Zustand
der Uberwachungsstrecke noch sperrt, bei einem KurzschluB
zwischen den Leitern des Kabels 316 dagegen durchbricht. In
diesem Falle liegt dann der negative Eingang des Differenz-
verstdrkers 368 wieder auf h&herem Potential als der positive
Eingang, da dieses Potential durch eine weitere Zener-Diode
388 auf einen vorgegebenen Wert begrenzt ist, der kleiner ist
als der bei KabelkurzschluB an der negativen Eingangsklemme
des Differenzverstdrkers 368 erhaltene Potentialwert. Ein

Widerstand 385 trennt die Diode 386 von der Zener-Diode 388.

Bei einem praktischen. Ausfliihrungsbeispiel haben die verschie-

denen Widerstdnde folgende Werte:

Widerstand Wert

376 - , 33 kOhm
378 . 10 xOhm
380 T 6 kOhm
382 8 kOhm
385 1 kOhm
322 8 kOhm.

s

Bei einer Speisespannung von 10 V zwischen den Versorgungs-
leitungen 310 und 311 hat die Zener-Diode 384 eine Durch-
bruchsspannung von 2 V, die Zener-Diode 388 eine Durchbruchs-

spannung von 6 V.
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Mit den vorgenannten Werten ergibt sich folgender Zusammen-
hang zwischen Betriebszustand des Uberwachungskanales und

Eingangspotentialen des Differenzverstdrkers 368:

Betriebszustand: Potential am Potential
positiven Ver- am negative:r.
stdrkereingang: Versté&rker-

eingang:

unbelegter Zingang 2,3V o v

Fihler ordnungsgemdf angeschlossen 5,7 V 4,5V

Uberwachungsstrom wird unterbrochen 2,3 V 4,5 Vv

KurzschluB im Xabel 316 6V 7,4V

Man erkennt, caB in den beiden letztgenannten F&llen Alarm

ausgeldst wird, nicht dagegen bei von Anfang an nicht beleg-
tem Eingang.

In Figur 24 siné Bauelemente, welche funktionsmdBic schon
unter RBezucnanme auf Figur 23 erlduterten Bauelementen ent-
sprechen, wieder mit denselben Bezugszeichen versehen. Ein
wesentlicher Unterschied der Ausfihruncsform nach Figur 24
gegeniber der nach Figur 23 besteht darin, daB die Steckver-
bindung 314 nur zwei Kontakte aufzuweisen braucht. Hierzu ist
cer Widerstand 382 mit seinem positiven Ende direkt an die
Versorguncslieitung 310 angeschlossen, und der Kondensator

383 ist nun zwischen den den Uberwachungsstrcm entgegenneh-
menden Kontakt der Steckverbindung 314 und den zwischen den

14

Widerstédnden 376 und 378 liegenden Netcwerksknoten geschalsfe:.
Bei dieser Anordnung des Kondensators 383 wird die positive
Eingangsklenme des Differenzversba kers 368 voriibergehendé auf
niederes Pctential herabgezogen, wenn der Uberwachungsstrom-

kreis unterbrochen wird, bis der Kcondensator 383 entlzden ist.

»
-

b
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£
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t
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aB beim Einstecken ces Kabels 316 in

]
F
(9]
[
b




10

15

20

25

30

35

y » e sy 2% 250

1467.5/RO/p - 35 - | 641%161196;\

Aufladung des Kondensators 383 ein Alarm ausgeldst wird, ist
eine weitere Zener-Diode 390 in Reihe zu einem Entladewider-

stand 392 fiir den Kondensator 383 vorgesehen.

Bei einem praktischen Ausfiihrungsbeispiel haben die verschie-
denen Widerstdnde folgende GroBe:

Widerstand: Wert:

376 27 kOhm
378 12 kOhm
380 ) 6 kOhm
380 27 kOhm
392 6 kOhm
322 4 kOhm

Bei einer Versorgungsspannung von 10 V zwischen den Versor-
gungsleitungen 310 und 311 ist die Zener-Diode 384 auf eine
Durchbruchsspannung 4,5 V, die Zener-Diode 388 auf eine Durch-
bruchsspannung 4,0 V und die Zener-Diode 390 auf eine Durch-

bruchsspannung 3 V ausgelegt.

Mit den soeben angegebenen Werten erh#@lt man bei verschiedenen
Betriebszustdnden des Uberwachungskanales folgende Potential-

verhdltnisse an den Eingdngen des Differenzverstdrkers 368:

Betriebszustand: Potential an Potential
der positiven der negativen
Verstirker- Verstarker-
klemme: klemme:

Kanaleingang nicht belegt 3V 2 v

Fihler ordnungsgemdB angeschlossen 3V 2V

Unterbrechung des Uberwachungsstromes 0 V 2 vV

(bis Xondensa-
tor 383 entla-
den)

KurzschluB im Kabel 316 4V 5
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In den beider letztgenannten Fdllen wird wiederum Alarm aus-
geldst.

Den oben im einzelnen beschriebenen verschiedenen Ausfihrungs-
beispielen ist gemeinsam, dafB bei einer Uberwachungsanlage miz

einer Vielzahl von Uberwachungskandlen Uberwachungskandle nicl-
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35

durch Blindstopfen oder dergleichen totgeschaltet werden miis-
sen. Bei Verwendung derartiger Blindstopfen kann man neue Wa-
ren nicht an die Uberwachungsanlage anschlieBen, ohne diese
voribergehend auszuschalten. RBei den oben beschriebenen Uber-
wachungsanlagen sind schon beim Einschalten der Anlage nicht
belegte Uberwachungskandle automatisch totgeschaltet. Man kanr
Ciese Kandle dann spdter einfach cdurch Herstellen der Verbin-
édung zu einem Uberwachungsfiihler aktivieren, wobei hierzu
keinerlei zus&tzliche MaBnahmen zu ergreifen sind. Um den
scharfen Zustand der Uberwachungsschaltung anzuzeigen, kann

an den Ausgang der bistabilen Kippschaltung 344 von Figur 17

-oder an den niederwertigsten Ausgang des Zdhlers 350 von Figur

18 eine Leuchtanzeige angeschlossen werden, wie sie bei 345
schematisch angedeutet ist. Leuchtet ciese Anzeige nach Ein-
stecken des Verbindungskabels eines Fthlers nicht auf, soc
zeigt dies an, daf entweder der Schalter 320 der Fiihleinheit
318 nicht geschlessen ist (unzureichender Kontakt zwischen
Fihler und Ware) oder eine Unterbrechung im Verbindunagskabel
316 oder ein schlechter Kontakt an der Steckverbindung 314

verliegt.
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Patentanspriiche

Diebstahlsicherung fiir Waren, mit mindestens einer Uber-
wachﬁngsstromquelle, mit mindestens einem mit der Ware
zusammenarbeitenden und in den Uberwachungsstromkreis ge-
schalteten Fiilhler, welcher bei Entfernung von der Ware den
iberwachungsstrom modifiziert, und mit einer {Uberwachungs-
schaltung, welche ein Alarmsignal bereitstellt, wenn eine
Modifizierung des Uberwachungsstromes festgestellt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die durch Fiihler (100; 200;
318) und Verbindungskabel (12; 226; 316) zwischen Fiihler
und Uberwachungsschaltung gebildete Einheit bei ordnungs-
gem@fer Wirkverbindung zur Ware und ordnungsgeméBer Ver-
bindung zur Uberwachungsschaltung einen solchen Uberwa-
chungsstrom vorgibt, welcher beziiglich seiner Amplitude
und/oder seiner Frequenz und/oder seiner Phasenlage zu
groBeren und kleineren Werten hin verdnderbar ist, so das
sowohl beim Aufheben der Wirkverbindung als auch beim Unter-
brechen der Verbindung zwischen Fiihler und Uberwachungs-
schaltﬁng als auch beim Herbeifiihren eines Kurzschlusses
im Verbindungskabel eine Anderung des Uberwachungsstromes
bezliglich Amplitude und/oder Freguenz und/oder Phasenlage
erhalten wird; und daB die Uberwachungsschaltung einen
Aktivierungskreis (138 C, 142; 332, 334, 340 bis 344;
332, 348, 350; 352, 354; 383) aufweist, welcher iiber eine
Steckverbindung (14; 314) mit einem Steuerstrom beaufschlack
ist, welche auch zum AnschlieBen des Fiihlers (100; 200;

318) an die Uberwachungsschaltung (16; 326) dient.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Aktivierungskreis einen Flankendetektor (332, 334;
332, 348; 356, 358) zum Ermitteln von Flanken im Uberwa-
chungsstrom ﬁnd ein durch diesen aktivierbares Speicher-
element (344; 346; 360) aufweist.
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Diebstahlsicherung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flankendetektor einen Differenzierkreis (332) und
eine nachgeschaltete bistabile Kippschaltung (344; 350)
aufweist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die tUberwachungsschaltung (226) einen ebenfalls an den
Differenzierkreis (332) angeschlcssenen Doppelweggleich-
richter (336, 338; 348) aufweist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Doppelweggleichrichter ein ODER-Glied (336) auf-
weist, dessen einer Eingang direkt und dessen zweiter Ein-
gang iiber einen Inverter (338) mit dem Ausgang des Differer -

zierkreises (332) verbunden ist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die-Ausgénge der bistabilen Kippschaltung
(344) und des Doppelweggleichrichters (336, 238) i#ber ein
UND-Glied (340) =zusammengeschaltet sind, dessen Ausgang mit
der Steuerklemme einer zweiten bistakilen Kippschaltung

{(346) verbunden ist, welche das Alarmsignal bereitstellt.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausgang des Doppelweggleichrichters (348:
mit der ZZhlklemme (Z) eines Z&hlers (350) verbunden ist

und der der Zahl "2" zugeordnete Ausgang des letzteren mit
der Steuerklemme einer bistabilen Kippschaltung (346) wver-

bunden ist, welche das Alarmsignal bereitstellt.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Flankendetektor einen in den Uberwachungsstromkre:=
geschalteten Widerstand (356) und einen Uber den letzteren

geschalteten Verstdrker (358} aufweist.
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10.

11.

12.

13.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Aktivierungskreis einen durch den Aktivierungs-
Steuerstrom aufladbaren Ladungsspeicher (364; 383) auf-
weist, von welchem her das Anlegen der Referenzspannung
oder der Betriebsspannung an einen Komparator (368) der
tlberwachungsschaltung gesteuert wird.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ladungsspeicher (383} mit seiner ersten Klemme
direkt an einen ersten Eingang des Komparators (368) ange-
schlossen ist sowie ilber eine Zener-Diode (384) mit dem
zweiten Eingang des Komparators (368) verbunden ist und

céaB das Potential an einem der Eingdnge des Komparators

(368) durch eine zweite Zeher—Diode (388) begrenzt ist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnert,
daB der Aktivierungskreis.eihen durch das iberwachungs-
schaltungsseitige Ende des Verbindungskabels (12 D; 226)
zwangsbetdtigten Schalter sowie einen an diesen angeschlics-
senen Widerstand (131; 220)'aufweist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch .11, dadurch gekennzeichne:.
daB der Widerstand (131) des Aktivierungskreises iiber die
iberwachungsschaltungsseitigen Kontakte des Verbindungska-
bels (12 D) geschaltet iét, welche zusammen mit den Ein-
gangsklemmen der Uberwachungsschaltung den Schalter des
Aktivierungskreises bilden.

Diebstahlsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Stromversorgung fir die Uber-
wachungsschaltung und Filhleinheiten aufweist: ein Netzteil,
welches iiber einen steuerbaren Schalter (160) mit einem
Akkumulator (168) verbindbar ist, der seinerseits iiber einen
zweiten steuerbaren Schalter (162) mit den Verbrauchern

verbindbar ist; einen ersten Steperkreis (174, 176), welcher
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den ersten steuerbaren Schalter bei Vorliegen der Netz-
spannung schlieBt; und einen zweiten Steuerkreis (180 bis
194), welcher den zweiten steuerbaren Schalter (162) &ffnet,

wenn die Spannung am Akkumulator (168) einen vorgegebenen

Wert unterschreitet.

14. Diebstahlsicherung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der zweite Steuerkreis einen Differenzverstédrker (180)
aufwelist, dessen Referenzsignal iibereine Zener-Diode (186)

vom Ausgangssignal des zweiten steuerbaren Schalters (162)
abgeleitet ist.

15. Diebstahlsicherung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichknet,.
daB der Signaleingang des Differenzverstdrkers (180} an
einen Netzwerksknoten eines iiber die Akkumulatcrklemmen
geschalteten hochohmigen Spannungsteilers (182, 184) und
tber einen weiteren Widerstand (192) an den Ausgang des

Netzteils (158) angeschlossen ist.

16. Diebstahlsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Spannungsverscrgung £ir
Uberwachungsschaltung und Fihleinheiten aufweist: ein XNetz-
teil (158), welches iiber einen steuerbaren Schalter (160}
mit einem Akkumulator (168) wverbindbar ist, der seinerssits
ber einen zweiten steuerbaren Schalter (162) mit den Ver-
brauchern verbindbar ist; einen ersten Steuerkreis (174,

176) , welcher den ersten steuerbaren Schalter (160) bei
Vorliegen der Netzspannung schliefit; und einen zweiten Steuer-
kreis (180' bis 198), der ein Z =itglied (197, 1S8) ent-

 welches durch einen Detektorkreis (178, 19¢) dann
P
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angestofen wird, wenn die Spannung am Ausgang des N
{158

) akfZilt und dann nach vorgegebener Zeit

spanne ein den
des Signal bereig-

weiten steusrbaren Schalter (i62) &ffnen
e
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17.

18.

19.

20.

Diebstahlsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekehnzeichnet, daB das Verbindungskabel (236} zwi-
schen Fihler und Uberwachungsschaltung an seinem warensei-
tigen Ende ein Steckverbinderteil (242) und unter Abstand
vom warenseitigen Ende ein hierzu komplementdres zweites
Steckverbinderteil (240) aufweist, wobei deren zusammen-
arbeitende Kontakte (244 bis 250) einen nach Anbringen an
der Ware geschlossenen Fiihlerschalter bilden, und daB ein
zum Fithlerschalter in Reihe geschalteter strombegrenzender
Widerstand (252) iiber die Kontakte (248, 250) des zweiten
Steckverbinderteiles (240) geschaltet ist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Schlaufenabschnitt (238) des Verbindungskabels (236;
durch das zweite Steckverbinderteil (240) gefiihrt ist und
durch diesen Schlaufenabschnitt (238) mindestens eine Zu-
leitung (254) des in das zweite Steckverbinderteil (240)

eingebauten Widerstandes (252) hindurchgezogen ist.

Diebstahlsicherung nach einem der Anspriche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daB der Fiihler eine Reihenschaltung
aus einem beim Anbringen an der Ware betdtigten Filihler-

schalter (100; 202; 320) und einem festen Ohm'schen, kapa-

zitiven oder induktiven Widerstand (130; 204) aufweist.

Diebstahlsicherung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Uberwachungsschaltung einen Differenzverstdrker
(138; 228) aufweist, dessen eine Klemme mit einem Knoten
eines Spannungsteilers (130 bis 132; 204, 216} verbunden
ist, welcher den Widerstand (130; 204) des Fiihlers enthdlt,
und dessen zweite Klemme mit einem &quivalenten Knoten
eines dquivalenten Referenz-Spannungsteilers (140, 142;

218, 222) verbunden ist, welcher einen zum Widerstand (130;

204) des Fiihlers &dquivalenten Widerstand (140; 222) ent-
halt.
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21.

Diebstahlsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, ge-
kennzeichnet durch eine durch den Aktivierungskreis (326}
geschaltete Anzeige (345) fir den scharfen Zustand der

Uberwachungsschaltung.
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Fig. 15

Fig.16
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