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O  

(§)  Diebstahlsicherung. 
Eine  Anlage  zur  Sicherung  ausgestellter  Waren  gegen 

Diebstahl  umfaßt  direkt  mit  den  Waren  oder  mit  deren 
elektrischen  Anschlußkabeln  zusammenarbeitende  Fühler- 
schalter  (100).  Letztere  sind  über  Verbindungskabel  (12)  mit 
einer  Überwachungsschaltung  verbunden.  Mit  den  Fühler- 
schaltern  (100)  ist  ein  Widerstand  (130)  in  Reihe  geschaltet 
und  bildet  mit  diesen  eine  physikalische  Einheit.  Die  Kontak- 
te  am  überwachungsschaltungsseitigen  Ende  des  Verbin- 
dungskabels  (12D)  sind  durch  einen  weiteren  Widerstand 
(131)  überbrückt.  Die  beiden  vorgenannten  Widerstände 
bilden  zusammen  mit  einem  Eingangswiderstand  (132)  der 
Überwachungsschaltung  einen  Spannungsteiler. 

Die  Überwachungsschaltung  enthält  drei  auf  unter- 
schiedliche  Schaltschwellen  eingestellte  Diskriminatorkreise 
(138A bis  138C),  die  ansprechen, wenn  einer  der  Fühlerschal- 
ter  (100)  geöffnet  wird,  ein  Kurzschluß  im  Verbindungskabel 
(12D)  herbeigeführt  wird  oder  das  Verbindungskabel  (12D) 
unterbrochen  oder  ausgesteckt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   f ü r   a u s g e -  

s t e l l t e   Waren  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1 .  

Bei   d e r a r t i g e n   b e k a n n t e n   D i e b s t a h l s i c h e r u n g e n   w i r d   v o n  

e i n e r   z e n t r a l e n   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   zu  e i n e m   j e d e n   de r   A u s -  

s t e l l u n g s s t ü c k e   e i n   Kabe l   g e f ü h r t ,   w e l c h e s   am  f r e i e n   E n d e  

e i n e n   M i k r o s c h a l t e r   t r ä g t ,   de r   d i r e k t   o d e r   m i t t e l b a r   m i t  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   Ware  z u s a m m e n w i r k t .   H i e r z u   kann   e i n   d e n  

M i k r o s c h a l t e r  a u f n e h m e n d e s   G e h ä u s e ,   ü b e r   w e l c h e s   d e r   S c h a l t -  

s t i f t   des   M i k r o s c h a l t e r s   ü b e r s t e h t ,   mi t   e i n e r   s e l b s t k l e b e n d e n  

F o l i e   v e r s e h e n   s e i n ,   so  d a ß  d a s   S c h a l t e r g e h ä u s e   an  de r   W a r e  

f e s t g e k l e b t  w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   dann  der   M i k r o s c h a l t e r   z w a n g s -  
w e i s e   g e s c h l o s s e n   w i r d .   Der  M i k r o s c h a l t e r   kann   s t a t t d e s s e n  

auch   d u r c h   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g  d e r   b e i d e n   T e i l e   e i n e r   K l a m m e r  

b e t ä t i g t   w e r d e n ,   w e l c h e  a n   e i n e r  w e i c h e n   W a r e ,   z . B .   e i n e m  

B e k l e i d u n g s s t ü c k   f e s t g e m a c h t   w i r d .  D i e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

s c h i c k t   s t ä n d i g   e i n e n   S t rom  d u r c h   d e n  M i k r o s c h a l t e r   und  l ö s t  

dann   Ala rm  a u s ,   wenn  d i e s e r   S t rom  be im  E n t f e r n e n   des   K a b e l s  

von  der   Ware  z w a n g s l ä u f i g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

D e r a r t i g e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g e n   h a b e n  d e n   N a c h t e i l ,   daß  s i e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t   ü b e r s p i e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   z . B .   d a -  

d u r c h ,   daß  man  e i n e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   N a d e l   d u r c h   d a s  

K a b e l   so  h i n d u r c h s t e c k t ,   daß  d i e   b e i d e n   zum  M i k r o s c h a l t e r  

f ü h r e n d e n   L e i t e r   k u r z g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Durch   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l   e i n e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g  

gemäß  d e m  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1  so  w e i t e r g e b i l d e t  

w e r d e n ,   daß  M a n i p u l a t i o n e n  a m  V e r b i n d u n g s k a b e l   e b e n f a l l s  

e n t d e c k t   w e r d e n   und  zum  A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   f ü h r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   D i e b -  

s t a h l s i c h e r u n g   gemäß  A n s p r u c h  1 .  



B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   e r h ä l t   man  am 

E i n g a n g   d e r   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   b e i   o r d n u n g s g e m ä ß e r   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   und  Ware  e i n e n   S t r o m  

v o r g e g e b e n e r   A m p l i t u d e   u n d / o d e r   F r e q u e n z   u n d / o d e r   P h a s e n l a g e .  

W i r d   b e i   e i n e m   D i e b s t a h l v e r s u c h   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   W a r e  

und   F ü h l e r   a u f g e b r o c h e n ,   so  ä n d e r t   s i c h   d a s   S i g n a l   am  E i n g a n g  

d e r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   b e z ü g l i c h   A m p l i t u d e   u n d / o d e r   F r e q u e n z  

u n d / o d e r   P h a s e n l a g e ,   und   a u f   e i n e   d e r a r t i g e   S i g n a l ä n d e r u n g   h i n  

w i r d   von   d e r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   A l a r m   a u s g e l ö s t .   Das  A u s -  

l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   e r f o l g t   g l e i c h e r m a ß e n ,   wenn  in   V o r b e r e i -  

t u n g   e i n e s   D i e b s t a h l v e r s u c h e s   d i e   L e i t e r   d e s   V e r b i n d u n g s k a -  

b e l s   k u r z g e s c h l o s s e n   o d e r   d u r c h g e t r e n n t   w e r d e n ,   da  a u c h   i n  

d i e s e m   F a l l e   das   S i g n a l   am  E i n g a n g   d e r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

e i n e   vom  N o r m a l z u s t a n d   a b w e i c h e n d e   A m p l i t u d e ,   F r e q u e n z   o d e r  

P h a s e n l a g e   h a t .   F ü h l e r ,   w e l c h e   d i e   A m p l i t u d e ,   F r e q u e n z   o d e r  

P h a s e n l a g e   e i n e s   S t r o m e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   V e r l a g e r u n g  

i h r e s   E i n g a n g s g l i e d e s   v e r ä n d e r n ,   s i n d   z . B .   P o t e n t i o m e t e r ,  

D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n ,  k a p a z i t i v e   und  i n d u k t i v e   S t e l l u n g s g e b e r  

o d e r   a u c h   e i n f a c h   S c h a l t e r .   W i c h t i g   i s t ,   daß  d i e s e   F ü h l e r  

d a n n ,   wenn  s i e   o r d n u n g s g e m ä ß   m i t   d e r   Ware  z u s a m m e n a r b e i t e n  

und  d a s   V e r b i n d u n g s k a b e l   z u r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   o r d n u n g s -  

gemäß  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e i n e n   S t r o m   d e f i n i e r e n ,   de r   e i n e  

e n d l i c h e   A m p l i t u d e ,   e i n e   e n d l i c h e   F r e q u e n z   o d e r  z i n e   f e s t  

v o r g e g e b e n e   P h a s e n l a g e   h a t .   In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   dann   b e i  

v e r s u c h t e m   K u r z s c h l i e ß e n   des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   d i e   A m p l i t u d e  

bzw.   F r e q u e n z   v e r m i n d e r t   bzw.  e i n   k e i n e   e i n d e u t i g e   P h a s e n l a g e  

m e h r   a u f w e i s e n d e r   S t r o m   e r z e u g t .   Be i   U n t e r b r e c h e n   des   V e r -  

b i n d u n g s k a b e l s   f ä l l t   d i e   M o d i f i z i e r u n g   d e s   ü b e r   d i e   U b e r w a -  

c h u n g s s c h a l t u n g   f l i e ß e n d e n   S t r o m e s   weg,   was  von  d e r   l e t z t e r e n  

e b e n f a l l s   e r k a n n t   w i r d .  

Man  h a t   s o m i t   e i n e   a u c h   g e g e n   S a b o t a g e   am  V e r b i n d u n g s k a b e l  

g e s c h ü t z t e   Ü b e r w a c h u n g   d e r  a u s g e s t e l l t e n   Waren   b e i   g e g e n ü b e r  

den  b e k a n n t e n   D i e b s t a h l s i c h e r u n g e n   nur   g e r i n g f ü g i g   e r h ö h t e m  

b a u l i c h e m   A u f w a n d .  



Bei  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   w e r d e n   auch   b e i m  

E i n s c h a l t e n   d e r   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   z u n ä c h s t   d i e j e n i g e n  

Ü b e r w a c h u n g s k r e i s e   noch  n i c h t   a k t i v i e r t ,   an  w e l c h e   k e i n   F ü h -  

l e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   E r s t   mi t   dem  A n s c h l i e ß e n   e i n e s   F ü h l e r s  

w i r d   d u r c h   e i n e n   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t e c k v e r b i n d u n g   f l i e -  

ß e n d e n   S t r o m   d e r   z u g e o r d n e t e   Ü b e r w a c h u n g s k r e i s   s c h a r f   g e s c h a l -  

t e t .   D i e s   e r l e i c h t e r t   d i e   H a n d h a b u n g   der   D i e b s t a h l s i c h e r u n g  

im  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   e r h e b l i c h ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s i e  

e i n e   V i e l z a h l   p a r a l l e l e r   U b e r w a c h u n g s k a n ä l e   a u f w e i s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Bei   e i n e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   gemäß  A n s p r u c h   2  b r a u c h t   d i e  

S t e c k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F ü h l e r   und  D e t e k t o r k r e i s   nu r   z w e i -  

p o l i g   zu  s e i n ,   wie  d i e s   s o w i e s o   f ü r   das  S c h l i e ß e n   des   Ü b e r -  

w a c h u n g s s t r o m k r e i s e s   n o t w e n d i g   i s t .  

Mit   de r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   gemäß  den  A n s p r ü c h e n  

6  und  7  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   s o w i e s o   zum  S c h a r f  s c h a l t e n  

des   b e t r a c h t e t e n   U b e r w a c h u n g s k a n a l e s   n o t w e n d i g e n   S c h a l t k r e i s e  

z u g l e i c h   auch   den  w e s e n t l i c h e n   T e i l   des  D e t e k t o r k r e i s e s  

s e l b s t   d a r s t e l l e n .   A n d e r s   g e s a g t :   Die  S i g n a l a u f b e r e i t u n g   f ü r  

den  D e t e k t o r k r e i s   und  den  A k t i v i e r u n g s k r e i s   w i r d   von  den  g l e i -  

chen   B a u e l e m e n t e n   ü b e r n o m m e n .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   9  e r m ö g l i c h t  

e s ,   den  g e s a m t e n   e l e k t r o n i s c h e n   T e i l   de r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g  

u n t e r   V e r w e n d u n g   w e n i g e r   a n a l o g e r   S c h a l t e l e m e n t e   h e r z u s t e l l e n .  

Bei   e i n e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   gemäß  A n s p r u c h   10  i s t   d a b e i   a u f  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   Weise   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  s o w o h l   e i n e   U n t e r -  

b r e c h u n g   im  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   a l s   auch   e i n   K u r z s c h l u ß   im 

Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   b e i   e i n f a c h e r   b a u l i c h e r   A u s g e s t a l t u n g  

des   D e t e k t o r k r e i s e s   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei  e i n e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   gemäß  A n s p r u c h   12  d i e n e n   d i e  



ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g s s e i t i g e n   K o n t a k t e   des  S t e c k e r s   des   V e r -  

b i n d u n g s k a b e l s   und  d i e   E i n g a n g s k o n t a k t e   de r   Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   z u g l e i c h   a l s   S c h a l t e r   des   A k t i v i e r u n g s k r e i s e s .  

Ein  g e s o n d e r t e r   S c h a l t e r   zum  S c h a r f s c h a l t e n   i s t   s o m i t   n i c h t  

n o t w e n d i g .  

E i n e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   gemäß  A n s p r u c h   13  a r b e i t e t   a u c h   b e i  

N e t z a u s f a l l   w e i t e r .   Dabe i   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   t e u r e  

A k k u m u l a t o r   n i c h t   d u r c h   T i e f e n t l a d u n g   g e s c h ä d i g t   w i r d ,   w e n n  

d i e   N e t z s p a n n u n g   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   h i n w e g   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Der  g l e i c h e   V o r t e i l   w i r d   m i t   d e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

gemäß  A n s p r u c h   16  e r h a l t e n ,   w o b e i   h i e r   a b e r   d e r   S c h u t z   g e g e n  

T i e f e n t l a d u n g   d u r c h   Z e i t s t e u e r u n g   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

Mi t   d e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   15  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   das   N e t z t e i l   so  k l e i n   zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   daß  e s  

g e r a d e   f ü r   den  D a u e r b e t r i e b   d e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   ohne   V o r -  

l i e g e n   e i n e r   A l a r m b e d i n g u n g   a u s r e i c h t .   Bei   A u f t r e t e n   e i n e s  

A l a r m e s   g e h t   dann   zwar  d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g   des   N e t z t e i l e s  

z u r ü c k ,   da  nun  auch   d i e   mehr  L e i s t u n g   b e n ö t i g e n d e   A l a r m e i n -  

h e i t   v e r s o r g t   w e r d e n   muß;  t r o t z d e m   s p r i c h t   de r   S c h a l t k r e i s  

zum  S c h u t z   des   A k k u m u l a t o r s   g e g e n   T i e f e n t l a d u n g   in  e i n e m   s o l -  

c h e n   F a l l e   n i c h t   a n .  

Die   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   17  e r m ö g l i c h t  

e s ,   a u c h   Waren   zu  ü b e r w a c h e n ,   w e l c h e   k e i n e   e l e k t r i s c h e n   A n -  

s c h l ü s s e   a u f w e i s e n ,   wenn  n u r   an  d e r   Ware  e i n e   d u r c h g e h e n d e  

g e s c h l o s s e n e   Ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   z w i s c h e n  

den   S t e c k v e r b i n d e r t e i l e r n   l i e g e n d e   E n d a b s c h n i t t   d e s   V e r b i n -  

d u n g s k a b e l s   h i n d u r c h g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  n a c h   dem  Z u -  

s a m m e n f ü g e n   d i e s e r   S t e c k v e r b i n d e r t e i l e   e i n e   ü b e r w a c h t e   K a b e l -  

s c h l a u f e   e r h a l t e n   w i r d .  

Mit   d e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   18  i s t   g e -  
w ä h r l e i s t e t ,   daß  auch   e i n   g e w a l t s a m e s   D u r c h s c h n e i d e n   e i n e s  



d e r   S t e c k v e r b i n d e r t e i l e   k e i n   ö f f n e n   d e r   K a b e l s c h l a u f e   o h n e  

A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   e r m ö g l i c h t ,   da  d e r   w a r e n s e i t i g e   A b -  

s c h l u ß w i d e r s t a n d   des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   m e c h a n i s c h   m i t   e i n e r  

S c h l a u f e   des   V e r b i n d u n g s k a b e l s  v e r f l o c h t e n   i s t .  

Die   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   1  i s t   im 

H i n b l i c k   a u f   g e r i n g e   K o s t e n   des   F ü h l e r s   und  a u f   s c h a r f   d e f i -  

n i e r t e   S i g n a l ä n d e r u n g e n   b e i   e i n e m   D i e b s t a h l v e r s u c h   von  V o r -  

t e i l .   Zum  F e s t s t e l l e n   des   V o r l i e g e n s   d e r a r t i g e r   s c h a r f e r   S i g -  

n a l ä n d e r u n g e n   k a n n   auch   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   a u f g e -  

b a u t e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Mi t   d e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   21  w i r d  

ohne   A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   k o n t r o l l i e r t ,   ob  F ü h l e r   und  V e r -  

b i n d u n g s k a b e l   f e h l e r f r e i   s i n d   und  ob  e i n e   o r d n u n g s g e m ä ß e  

W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F ü h l e r  u n d  W a r e   v o r l i e g t .   E r s t   b e i  

E r f ü l l u n g   d i e s e r   B e d i n g u n g e n   w i r d   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A n z e i g e  

a k t i v i e r t .   Das  h i e r z u   v e r w e n d e t e   A n s t e u e r u n g s s i g n a l   k a n n  

g l e i c h z e i t i g   zum  S c h a r f  s c h a l t e n   d e r   A l a r m e i n h e i t   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  d i e   b e i l i e g e n d e   Z e i c h n u n g   e r -  

l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A n l a g e   zu r   S i c h e -  

r u n g   v e r s c h i e d e n e r   E l e k t r o g e r ä t e   g e g e n   D i e b s t a h l ;  

F i g u r   2:  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   M e h r f a c h s t e c k e r ,   wie  e r  

zu r   Ü b e r w a c h u n g   e i n e s  i n  F i g u r   1  g e z e i g t e n   V i d e o -  

r e k o r d e r s   v e r w e n d e t  w e r d e n   k a n n ;  

F i g u r   3:  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h  e i n e n   K l i n k e n s t e c k e r ,   wie  e r  

zu r   Ü b e r w a c h u n g  e i n e s   in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   K a s s e t t e n -  

r e k o r d e r s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ;  



F i g u r   4:  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t e c k d o s e   e i n e r   in  F i g u r   1 

g e z e i g t e n   M e h r f a c h s t e c k d o s e n l e i s t e :  

F i g u r   5:  e i n   s c h e m a t i s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   de r   M e h r f a c h s t e c k -  

d o s e n l e i s t e   n a c h   F i g u r   1  und  e i n e r   e i n f a c h e n   Ü b e r -  

w a c h u n g s s c h a l t u n g   h i e r z u ;  

F i g u r   6:  e i n e   a b g e w a n d e l t e   B e s c h a l t u n g   d e r   Ü b e r w a c h u n g s k o n -  
t a k t e   e i n e r   S t e c k d o s e   nach   F i g u r   4 ;  

F i g u r   7:  e i n e   w e i t e r   a b g e w a n d e l t e   B e s c h a l t u n g s m ö g l i c h k e i t  
d e r   M e h r f a c h s t e c k d o s e n l e i s t e   n a c h   F i g u r   1  in  V e r -  

b i n d u n g  m i t  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   U b e r w a c h u n g s s c h a l -  

t u n g ;  

F i g u r   8:  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   de r   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   Ü b e r -  

w a c h u n g s s c h a l t u n g   nach   F i g u r   7 ;  

F i g u r   9:  e i n   s c h e m a t i s c h e s   S c h a l t b i l d   e i n e r   au f   W e c h s e l s p a n -  

n u n g s b a s i s   a r b e i t e n d e n   w e i t e r e n   D i e b s t a h l s i c h e r u n g ;  

F i g u r   10:  d i e   A n s i c h t   des   E n d e s   e i n e s   V e r b i n d u n g s k a b e l s ,   w e l -  
c h e s   zu r   Ü b e r w a c h u n g   von  e i n e   g e s c h l o s s e n e   D u r c h -  

g a n g s ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n   Waren  d i e n t ;  

F i g u r   11:  e i n   S c h a l t b i l d   e i n e r   d i e b s t a h l g e s i c h e r t e n   M e h r f a c h -  

s t e c k d o s e n l e i s t e   m i t   z u s ä t z l i c h e r   K a b e l ü b e r w a c h u n g  

a n g e s c h l o s s e n e r   G e r ä t e ;  

F i g u r   12:  das   S c h a l t b i l d   e i n e s   a b g e w a n d e l t e n   T i e f e n t l a d u n g s -  
s c h u t z e s   zu r   V e r w e n d u n g   in  d e r   S t r o m v e r s o r g u n g   n a c h  

F i g u r   8 ;  

F i g u r   13:  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   w e i t e r   a b g e w a n d e l t e n   Ü b e r -  

w a c h u n g s s c h a l t u n g ;  



F i g u r   14:  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   K a n a l e s   e i n e r   w e i t e r e n  

D i e b s t a h l s i c h e r u n g   f ü r   W a r e n ;  

F i g u r   15:  den  z e i t l i c h e n   V e r l a u f   des   U b e r w a c h u n g s s t r o m e s   im 

in  F i g u r   14  w i e d e r g e g e b e n e n   U b e r w a c h u n g s k a n a l   b e i  

E n t f e r n e n   des   F ü h l e r s   von  de r   Ware  o d e r   von  d e r  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   o d e r  b e i m   D u r c h s c h n e i d e n   d e s  

zum  F ü h l e r   f ü h r e n d e n   V e r b i n d u n g s k a b e l s ;  

F i g u r   16:  das  z e i t l i c h e   V e r h a l t e n   des  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m e s   im  

i n - F i g u r   14  w i e d e r g e g e b e n e n   Ü b e r w a c h u n g s k a n a l   b e i m  

H e r b e i f ü h r e n   e i n e s   K u r z s c h l u s s e s   im  zum  F ü h l e r   f ü h -  

r e n d e n   V e r b i n d u n g s k a b e l ;  

F i g u r   17:  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   D e t e k t o r k r e i s e s  

de r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   nach   F i g u r   1 4 ;  

F i g u r   18:  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   den  D e t e k t o r -  

k r e i s   de r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   n a c h   F i g u r   1 4 ;  

F i g u r   19:  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   e l e k t r o n i -  

sche   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   f ü r   W a r e n ;  

F i g u r   20:  noch   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   e l e k -  

t r o n i s c h e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g ;  

F i g u r   21:  das  S c h a l t b i l d   e i n e s   A k t i v i e r u n g s k r e i s e s   de r   U b e r -  

w a c h u n g s s c h a l t u n g   n a c h   den  F i g u r e n   19  und  2 0 ;  

F i g u r   22:  e i n e   w e i t e r   a b g e w a n d e l t e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e i n e r  

D i e b s t a h l s i c h e r u n g  f ü r   Waren  m i t   e i n e m   a n a l o g   a r -  

b e i t e n d e n ,   a b g e w a n d e l t e n   A k t i v i e r u n g s k r e i s ;   u n d  

F i g u r e n   23  und  24:  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   f ü r   U b e r w a -  

c h ü n g s k a n ä l e   e i n e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   f ü r   W a r e n ,  



b e i   w e l c h e n   d e r   A k t i v i e r u n g s k r e i s   in  den  D e t e k t o r -  

k r e i s   i n t e g r i e r t   i s t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   A n l a g e   zum  Ü b e r w a c h e n   v e r s c h i e d e n e r   i n  

e i n e m   V e r k a u f s r a u m   a u s g e s t e l l t e r   G e r ä t e .   Ein   b a t t e r i e g e t r i e -  

b e n e r   K a s s e t t e n r e k o r d e r   10  A,  e i n   R u n d f u n k g e r ä t   10  C,  e i n e  

S t e c k d o s e n l e i s t e   10  D  zum  A n s c h l i e ß e n   w e i t e r e r   zu  ü b e r w a c h e n -  

d e r   G e r ä t e   und  e i n e   B o h r m a s c h i n e   10  E  s i n d   ü b e r   V e r b i n d u n g s -  

k a b e l   12  A,  12  C  und  12  D  a n  E i n g a n g s b u c h s e n   14  A,  14  C  u n d  

14  D  e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  a n g e s c h l o s s e n .   In  e i n e   m o d i -  

f i z i e r t e   N e t z s t e c k d o s e   18  d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  i s t   d i r e k t  

d a s   N e t z k a b e l   d e r   B o h r m a s c h i n e   10  E  e i n g e s t e c k t ;   e i n e   w e i t e r e  

E i n g a n g s b u c h s e   14  B  d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  i s t   n i c h t   b e -  

l e g t .  

Auf   d e r   F r o n t p l a t t e   d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  s i n d   L e u c h t -  

d i o d e n   20  A  b i s   20  E  a n g e o r d n e t ,   d i e   j e w e i l s   e i n e r   d e r   E i n -  

g a n g s b u c h s e n   14  A  b i s   14  D  bzw.   d e r   N e t z s t e c k d o s e   18  z u g e -  
o r d n e t   s i n d   und  d u r c h   e i n e   im  G e h ä u s e   d e r   Ü b e r w a c h u n c s e i n -  

h e i t   16  e n t h a l t e n e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  



wenn  d i e   de r   z u g e o r d n e t e n   E i n g a n g s b u c h s e   n a c h g e s c h a l t e t e n  

S t e c k v e r b i n d u n g e n   g e l ö s t   w e r d e n .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   w i r d  

z u g l e i c h   e i n   L a u t s p r e c h e r   22  von  der   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

mit   T o n f r e q u e n z s i g n a l e n   b e a u f s c h l a g t .  

Von  de r   F r o n t p l a t t e   der   U b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  s i n d   f e r n e r  

e i n   S c h l o ß s c h a l t e r  2 4   zum  E i n s c h a l t e n   und  E n t s c h ä r f e n   d e r  

U b e r w a c h u n g s a n l a g e ,   e i n   A n z e i g e g e r ä t   26  f ü r   d i e   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g   de r   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   und  e i n e   w e i t e r e   L e u c h t -  

d i o d e   2 8  g e t r a g e n ,   d i e   a u f l e u c h t e t ,   wenn  d i e   N e t z s p a n n u n g  

a n l i e g t .  

Die  V e r s o r g u n g   de r   in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   Ü b e r w a c h u n g s a n l a g e  
mi t   S t r o m   e r f o l g t   ü b e r   e i n   N e t z k a b e l   30.  F a l l s   d i e   an  d i e  

S t e c k d o s e n l e i s t e   10D  a n g e s c h l o s s e n e n   G e r ä t e   b e t r i e b s b e r e i t  

s e i n   s o l l e n ,   w i r d   de r   h i e r f ü r   b e n ö t i g t e   S t rom  ü b e r   e i n   w e i -  

t e r e s   N e t z k a b e l   32  b e r e i t g e s t e l l t .  

In  der   P r a x i s   i s t   d i e   U b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  an  e i n e m   f ü r  

K ä u f e r   und  I n t e r e s s e n t e n   n i c h t   z u g ä n g l i c h e n   T e i l   des  V e r -  

k a u f s l o k a l e s   a u f g e s t e l l t   und  ü b e r   K a b e l   mi t   den  v e r s c h i e d e -  

nen  a u s g e s t e l l t e n   G e r ä t e n   v e r b u n d e n ,   wie  oben  b e s c h r i e b e n .  

Die  V e r b i n d u n g s k a b e l   10A  und  10C  h a b e n   m o d i f i z i e r t e   N o r m -  

s t e c k e r ,   w e l c h e   in  e n t s p r e c h e n d e   N o r m b u c h s e n   des   K a s s e t t e n -  

r e k o r d e r s   10A  bzw.  des  R u n d f u n k g e r ä t e s   10C  p a s s e n .   Die  v o r -  

genommene  M o d i f i k a t i o n   i s t   g r o b   g e s p r o c h e n   d e r a r t ,   daß  j e -  
w e i l s   e i n   S i g n a l   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,   w e l c h e s   u n t e r s c h i e d l i -  

che  W e r t e   b e i   n i c h t   e i n g e s t e c k t e m   S t e c k e r   bzw.  o r d n u n g s g e -  
mäß  e i n g e s t e c k t e m   S t e c k e r   b e r e i t s t e l l t .   Ä h n l i c h   s i n d   d i e  

S t e c k d o s e n   d e r   S t e c k d o s e n l e i s t e   10D  und  d i e   N e t z s t e c k d o s e  

18  d e r a r t   m o d i f i z i e r t ,   daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   S i g n a l e   b e i  

n i c h t   b e l e g t e r   S t e c k d o s e   und  b e i   o r d n u n g s g e m ä ß   mi t   e i n e m  

S t e c k e r   b e l e g t e r   S t e c k d o s e   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n z e l -  

h e i t e n   der   M o d i f i z i e r u n g e n   an  den  S t e c k e r n   bzw.  S t e c k d o s e n  

sowie   E i n z e l h e i t e n   de r   U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   w e r d e n   nun  n a c h -  



s t e h e n d   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   2  z e i g t   E i n z e l h e i t e n   e i n e s   S t e c k e r s   34,  w e l c h e r   an  d a s  

Ende  des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   10C  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  in  e i n e  

N o r m a n s c h l u ß b u c h s e   des   R u n d f u n k g e r ä t e s   10C  p a ß t .   Ein  u n t e r e s  

G e h ä u s e t e i l   36  und  e i n   o b e r e s   G e h ä u s e t e i l   38,  b e i d e s   K u n s t -  

s t o f f s p r i t z t e i l e   s i n d   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Das  G e h ä u -  

s e t e i l   38  t r ä g t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n l e i t e r   40,  in  w e l -  

c h e n   e i n   I s o l i e r k ö r p e r   42  e i n g e s e t z t   i s t .   In  den  l e t z t e r e n  

i s t   e i n e   M e h r z a h l   von  S t e c k k o n t a k t e n   38  b e i d s e i t i g   ü b e r s t e h e n d  

e i n g e b e t t e t .   In  e i n e r   a x i a l e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g   50  des   I s o -  

l i e r k ö r p e r s   42  i s t   e i n   B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  g e f ü h r t ,   w e l c h e r  

e i n e   t r a n s v e r s a l e   Nase   54  a u f w e i s t .   D i e s e   g i b t   d u r c h   A n s c h l a g  

an  d e r   U n t e r s e i t e   des   I s o l i e r k ö r p e r s   42  d i e   v o l l   a u s g e f a h r e n e  

S t e l l u n g   des   B e t ä t i g u n g s s t i f t e s   52  v o r ,   und  an  i h r   g r e i f t  

e i n e   am  u n t e r e n   G e h ä u s e t e i l   36  a b g e s t ü t z t e   D r a h t b ü g e l f e d e r  

56  a n .  

Am  in  F i g u r   2  u n t e n l i e g e n d e n   Ende  i s t   der   B e t ä t i g u n g s s t i f t  

52  m i t   e i n e r   R a m p e n f l ä c h e   58  v e r s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   e i n  

S c h a l t s t i f t   60  e i n e s   M i k r o s c h a l t e r s   62  b e t ä t i g t   w i r d ,   w e n n  

d e r   B e t ä t i g u n g s s t i f t   52  be im  E i n f ü h r e n   des  S t e c k e r s   in  e i n e  

S t e c k b u c h s e   d u r c h   d i e   S t i r n f l ä c h e  d e s   B u c h s e n i s o l i e r k ö r p e r s  

in  F i g u r   2  n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

Man  e r k e n n t ,   daß  b e i   dem  in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   S t e c k e r   34 

ü b e r   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   M i k r o s c h a l t e r s   62  e i n   S i g n a l  

b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,   w e l c h e s   a n z e i g t ,   ob  d e r   S t e c k e r   34  i n  

e i n e   S t e c k b u c h s e   r i c h t i g   e i n g e s e t z t   i s t   o d e r   n i c h t .   Z u g l e i c h  

k a n n   d e r   S t e c k e r   34  d i e   n o r m a l e n   e l e k t r i s c h e n   F u n k t i o n e n  

e i n e s   s o l c h e n   S t e c k e r s   e r f ü l l e n .   Da  d e r   M i k r o s c h a l t e r   62  

m i t   zu r   S t e c k r i c h t u n g   s e n k r e c h t e r   A u s r i c h t u n g   e i n g e b a u t   i s t ,  

k a n n   d e r   S t e c k e r   auch   in  S t e c k r i c h t u n g   s e h r   f l a c h   g e b a u t  

w e r d e n .  



In  F i g u r   3  i s t   e i n   K l i n k e n s t e c k e r   64  g e z e i g t ,   w e l c h e r   an  d a s  

Ende  des  V e r b i n d u n g s k a b e l s   12A  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  in  e i n e  

K o p f h ö r e r b u c h s e   des   K a s s e t t e n r e k o r d e r s   10A  p a ß t .   In  e i n  

S t e c k e r t e i l   66  i s t   e i n e   a x i a l e   Nut  68  e i n g e a r b e i t e t ,   in  w e l -  

c h e r   e i n e   B l a t t f e d e r   70  f r e i   b i e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   D a s  

z w e i t e   Ende  de r   B l a t t f e d e r   i s t   am  h i n t e r e n   Ende  des  S t e c k e r -  

t e i l e s   66  b e f e s t i g t .   Die  B l a t t f e d e r   70  h a t   e i n e n   aus  de r   N u t  

68  nach   a u ß e n   ü b e r s t e h e n d e n   k o n v e x e n   A r b e i t s a b s c h n i t t   7 2 .  

Auf  e inem  B i e g e a b s c h n i t t   74  i s t   e i n   D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   76 

b e f e s t i g t .   Das  S t e c k e r t e i l   66  i s t   in  e i n e m   ü b l i c h e n   K u n s t -  

s t o f f - G r i f f t e i l   78  f e s t g e l e g t .  

Bei   dem  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   K l i n k e n s t e c k e r   h a t   de r   W i d e r -  

s t a n d   des  D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n s   76  zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r t e ,  

je  n a c h d e m ,   ob  d e r   A r b e i t s a b s c h n i t t   72  b e i   e i n g e s t e c k t e m  

S t e c k e r   v o l l s t ä n d i g   in  d ie   Nut  68  h i n e i n b e w e g t   i s t   o d e r   b e i  

a b g e z o g e n e m   S t e c k e r   aus  der   Nut  68  ü b e r s t e h t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t  d u r c h   e i n e   f ü r   Ü b e r w a c h u n g s z w e c k e  

m o d i f i z i e r t e   N e t z s t e c k d o s e  8 0   mi t   e i n e m   S t e c k d o s e n g e h ä u s e   82  

und  von  d i e s e m   ü b e r   e i n e n   I s o l i e r k ö r p e r   84  g e t r a g e n e n   f e d e r n -  

den  B u c h s e n t e i l e n   86,  88,  d i e   mi t   den  S t i f t e n   e i n e s   N e t z -  

s t e c k e r s   z u s a m m e n a r b e i t e n   k ö n n e n .   Im  Boden  90  de r   S t e c k e r -  

a u f n a h m e k a m m e r   92  des   S t e c k d o s e n g e h ä u s e s   82  s i n d   D u r c h g ä n g e  

94  f ü r   d i e   S t i f t e   des   S t e c k e r s   v o r g e s e h e n .   D i e s e   f l u c h t e n  

e b e n s o   wie  D u r c h g ä n g e   9.6  i m  I s o l i e r k ö r p e r   84  mi t   den  B u c h s e n -  

t e i l e n   86,  8 8 .  

In  e i n e n   de r   D u r c h g ä n g e  9 6   r a g t   h i e r z u   t r a n s v e r s a l   im  I s o -  

l i e r k ö r p e r   84  g e f ü h r t   e i n   B e t ä t i g u n g s s t i f t   98,  der   auf   e i n e n  

am  S t e c k d o s e n g e h ä u s e   82  b e f e s t i g t e n   M i k r o s c h a l t e r   100  a r b e i -  

t e t   und  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  e i n e   R a m p e n f l ä c h e   102  a u f -  

w e i s t .  

Man  e r k e n n t ,   daß  b e i   der   in  F i g u r   4  g e z e i g t e n   N e t z s t e c k d o s e  



ü b e r   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   M i k r o s c h a l t e r s   100  f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n ,   ob  s i c h   in  de r   S t e c k d o s e   e i n   S t e c k e r   b e f i n d e t  

o d e r   n i c h t ,   w o b e i   d i e   S t e c k d o s e   nach   wie  v o r   d i e   N e t z s p a n n u n g  

an  e i n e n   a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b r a u c h e r   w e i t e r g e b e n   k a n n .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   e i n f a c h e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   zur   V e r w e n -  

d u n g   m i t   e i n e r   S t e c k d o s e n l e i s t e ,   w e l c h e   e i n e   M e h r z a h l   m o d i -  

f i z i e r t e r   N e t z s t e c k d o s e n   gemäß  F i g u r   4  e n t h ä l t .   Wie  aus   F i g u r  
5  e r s i c h t l i c h ,   i s t   e i n   j e d e r   de r   M i k r o s c h a l t e r   100  e i n   Um- 

s c h a l t e r   m i t   e i n e m   A r b e i t s k o n t a k t   und  e i n e m   R u h e k o n t a k t .   E i n e  

F e d e r   104  d i e n t   zum  V o r s p a n n e n   e i n e r   S c h a l t b r ü c k e   106  in  e i n e  

o b e r e   A r b e i t s s t e l l u n g .   Die  A u s g a n g s k o n t a k t e   e i n e s   j e d e n   d e r  

M i k r o s c h a l t e r   100  s i n d   ü b e r   e i n e   B r ü c k e   108  z u s a m m e n g e s c h a l -  

t e t ,   und  de r   A u s g a n g   e i n e s   M i k r o s c h a l t e r s   100  i s t   j e w e i l s   m i t  

dem  E i n g a n g   e i n e s   n a c h f o l g e n d e n   M i k r o s c h a l t e r s   v e r b u n d e n   ( m i t  

A u s n a h m e   d e r   e n d s t ä n d i g e n   M i k r o s c h a l t e r ) ,   wie   aus   d e r   Z e i c h -  

n u n g   e r s i c h t l i c h .   Der  e r s t e   M i k r o s c h a l t e r   100  i s t   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   110  m i t   e i n e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t ,   d i e  

von   d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,   w ä h r e n d  

d e r   l e t z t e   M i k r o s c h a l t e r   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   L e i t e r   112  m i t  

d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  L e i t e r   110  u n d  

112  b i l d e n   zusammen   e i n   V e r b i n d u n g s k a b e l ,   w e l c h e s   dem  V e r -  

b i n d u n g s k a b e l   12D  von  F i g u r   1  e n t s p r i c h t .   Der  L e i t e r   112  i s t  

m i t   d e r   S e t z k l e m m e   e i n e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   114  v e r b u n -  

d e n ,   und  an  d e r e n   " 1 " - A u s g a n g   i s t   e i n e   A l a r m e i n h e i t   116  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Zum  A u s s c h a l t e n   d e r   A l a r m e i n h e i t   116  d i e n t   e i n  

m i t   d e r   R ü c k s t e l l k l e m m e   de r   K i p p s c h a l t u n g   114  v e r b u n d e n e r  

S c h a l t e r   118,   w e l c h e r   d u r c h   den  S c h l o ß  s c h a l t e r   24  c e b i l d e t  

s e i n   kann   o d e r   e i n e n   T e i l   d e s s e l b e n   d a r s t e l l t .  

B e i   d e r   s c h e m a t i s c h   in  F i g u r  5   w i e d e r g e g e b e n e n   Ü b e r w a c h u n g s -  

a n l a g e   b r a u c h e n   n i c h t   a l l e   de r   S t e c k d o s e n   e i n e r   S t e c k d o s e n -  

l e i s t e   mi t   e i n e m   S t e c k e r   o d e r   e i n e m   B l i n d s t e c k e r   b e s e t z t   z u  

s e i n ,   d a m i t   k e i n   A l a r m   a u s g e l ö s t   w i r d ,   da  man  in  b e i d e n  

S c h a l t s t e l l u n g e n   d e r   M i k r o s c h a l t e r   100  e i n e n   D u r c h g a n g   vom 



E i n g a n g   zum  A u s g a n g   h a t .   Das  A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   e r f o l g t  

be im  Bewegen  e i n e r   de r   S c h a l t b r ü c k e n   106  aus   de r   e i n e n   in  d i e  

a n d e r e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   a l s o   beim  H e r a u s z i e h e n   e i n e s   S t e c k e r n  

aus   e i n e r   der   N e t z s t e c k d o s e n   80  o d e r   beim  E i n f ü h r e n   e i n e s  

S t e c k e r s   in  e i n e   N e t z s t e c k d o s e .  

Um  z u s ä t z l i c h   noch   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  in  e i n e   n i c h t   b e l e g t e  

S t e c k d o s e   e i n   z u s ä t z l i c h e r   S t e c k e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

ohne   daß  A la rm  a u s g e l ö s t   w i r d ,   kann  man  d i e   B e s c h a l t u n g   d e r  

M i k r o s c h a l t e r   gemäß  F i g u r   6  a b w a n d e l n .   Ein  a u s g a n g s s e i t i g e s  

O D E R - G l i e d   120  i s t   m i t   e i n e m   E i n g a n g   d i r e k t   m i t   d e m j e n i g e n  

K o n t a k t   des   z u g e o r d n e t e n   M i k r o s c h a l t e r s   100  v e r b u n d e n ,   g e g e n  

w e l c h e n   d i e   S c h a l t b r ü c k e   106  b e i   e i n g e s e t z t e m   S t e c k e r   g e -  
d r ü c k t   w i r d .   Der  a n d e r e   K o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s   100,  w e l -  

c h e r   d u r c h   d ie   S c h a l t b r ü c k e   106  im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   m i t  

dem  E i n g a n g   de r   S c h a l t e r e i n h e i t   v e r b u n d e n   w i r d ,   i s t   zum  e i n e n  

d i r e k t   mi t   e i n e m   z w e i t e n   E i n g a n g   des  O D E R - G l i e d e s   66  v e r b u n -  

den  und  zum  a n d e r e n   ü b e r   e i n e n   I n v e r t e r   122,   e i n   D i f f e r e n -  

z i e r g l i e d   124  und  e i n e   D iode   126  mi t   e i n e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p -  

s c h a l t u n g   128  v e r b u n d e n .   Der  A u s g a n g   de r   l e t z t e r e n   i s t   m i t  

e i n e m   d r i t t e n   E i n g a n g   des   O D E R - G l i e d e s   120  v e r b u n d e n .  

Wird   b e i   de r   in  F i g u r   6  g e z e i g t e n   B e s c h a l t u n g   e i n e s   M i k r o -  

s c h a l t e r s   100  d i e   S c h a l t b r ü c k e   106  aus  dem  g e z e i g t e n   Z u s t a n d  

h e r a u s b e w e g t ,   so  f ä l l t   zwar   das  S i g n a l   am  m i t t l e r e n   E i n g a n g  

des   O D E R - G l i e d e s   120  weg,   g l e i c h z e i t i g  w i r d   a b e r   das   A u s -  

g a n g s s i g n a l   de r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   128  e r h a l t e n ,   s o  

daß  i n s g e s a m t   e i n   S i g n a l   am  A u s g a n g   des   O D E R - G l i e d e s   120  e r -  

h a l t e n   b l e i b t .   Wird  d i e   S c h a l t b r ü c k e   106  nun  r a s c h   in  i h r e  

u n t e r e   A r b e i t s s t e l l u n g   b e w e g t ,   wie  d i e s   b e i m   E i n s t e c k e n   e i n e s  

S t e c k e r s   in  e i n e   N e t z s t e c k d o s e  o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t ,   s o  

w i r d   de r   u n t e r s t e   E i n g a n g   des  O D E R - G l i e d e s   120  m i t   S i g n a l  

b e a u f s c h l a g t ,   b e v o r   das   A u s g a n g s s i g n a l   de r   m o n o s t a b i l e n   K i p p -  

s c h a l t u n g   128  b e e n d e t   i s t .   Wird  d a g e g e n  d i e   S c h a l t b r ü c k e   106 

beim  H e r a u s z i e h e n   e i n e s   S t e c k e r s   aus  der   S t e c k d o s e   vom  i n  



F i g u r   6  u n t e n l i e g e n d e n   K o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s   100  w e g -  

b e w e g t ,   so  e r h ä l t   man  g l e i c h z e i t i g   e i n e n   S p a n n u n g s a b f a l l   am 

A u s g a n g   des   O D E R - G l i e d e s   66  und  d a m i t   das   A u s l ö s e n   e i n e s  

A l a r m e s .  

F i g u r   7  z e i g t   den  w e s e n t l i c h e n   T e i l   d e r   e l e k t r i s c h e n   S c h a l -  

t u n g   e i n e r   A n l a g e   zum  Ü b e r w a c h e n   a u s g e s t e l l t e r   Waren  g e g e n  
D i e b s t a h l ,   w o b e i   d i e   G r u n d s t r u k t u r   d e r   S c h a l t u n g   ä h n l i c h   i s t  

wie  in  F i g u r   5  s c h o n   d a r g e s t e l l t ,   z u s ä t z l i c h   a b e r   V o r k e h r u n -  

gen  g e t r o f f e n   s i n d ,   um  auch   b e i   M a n i p u l a t i o n e n   am  von  d e r  

Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  zur   ü b e r w a c h t e n   Ware  f ü h r e n d e n   V e r -  

b i n d u n g s k a b e l   e i n e n   A la rm   a u s z u l ö s e n .  

Die  in  F i g u r   1  g e z e i g t e   S t e c k d o s e n l e i s t e   b e s t e h t   aus   e i n e r  

V i e l z a h l   von  S t e c k d o s e n   80  gemäß  F i g u r   4,  von  denen   in  F i g u r  

7  nu r   d i e   M i k r o s c h a l t e r   100  w i e d e r g e g e b e n   s i n d .  ü b e r   die  mit  d e r  

Eingangsbuchse   14D  v e r b i n d b a r e n   S t e c k k o n t a k t e   des  Verb indungskabe l s   12D 

i s t   ein  Wide r s t and   131  und  in  den  L e i t e r   110  i s t  

im  I n n e r e n   d e r   S t e c k d o s e n l e i s t e   10D  e i n   W i d e r s t a n d   130  g e -  
s c h a l t e t .   Der  L e i t e r   112  i s t   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   W i d e r s t a n d  

132  m i t   e i n e r   M a s s e l e i t u n g   134  v e r b u n d e n .   Über  e i n e n   w e i t e r e n  

W i d e r s t a n d   136  g e l a n g t   das   S i g n a l . a u f   d e r   L e i t u n g   112  au f   d i e  

e i n e n   E i n g ä n g e   d r e i e r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138A,  138B  und  1 3 E C .  

D e r e n   z w e i t e   E i n g ä n g e   s i n d   ü b e r   d u r c h   W i d e r s t ä n d e   140A,  B,  C 

und  142A,  B,  C  g e b i l d e t e   S p a n n u n g s t e i l e r   mi t   dem  P o t e n t i a l  

a u f   dem  L e i t e r   110  b e a u f s c h l a g t .   Die  s o e b e n   e r w ä h n t e n   S p a n -  

n u n g s t e i l e r   s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g e n   vom 

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138A  zum  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138C  h i n  

a b n e h m e n .   Zudem  s i n d   d i e   v o r g e n a n n t e n   S p a n n u n g s t e i l e r   a u f  

den  d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   130  b i s   132  g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s -  
t e i l e r   d e r a r t   a b g e s t i m m t ,   daß  am  A u s g a n g   des  D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r s   138A  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   e r h a l t e n   w i r d ,   wenn  d i e  

L e i t e r   110  und  112  b e i   e i n e m   M a n i p u l a t i o n s v e r s u c h   k u r z g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   am  D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r   138B  e r h a l t e n   w i r d ,   wenn  e i n e r   de r   M i k r o s c h a l t e r  



100  k u r z f r i s t i g   be im  Bewegen  de r   S c h a l t b r ü c k e   aus   de r   e i n e n  

in  d i e   a n d e r e   A r b e i t s s t e l l u n g   g e ö f f n e t   w i r d   o d e r   e i n e   U n t e r -  

b r e c h u n g   in  e i n e m   de r   L e i t e r   110,  112  v e r u r s a c h t   w i r d .  

Um  nun  das   E n t s t e h e n   e i n e s   A l a r m e s   b e i   n i c h t   b e l e g t e m   A u s g a n "  

zu  u n t e r d r ü c k e n ,   i s t   de r   e n t g e g e n g e s e t z t   wie  d i e   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r   138A  und  138B  g e s c h a l t e t e   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138C 

v o r g e s e h e n ,   d e r   dann  k e i n   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   wenn  d i e  

z u g e o r d n e t e   E i n g a n g s b u c h s e   de r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   n i c h t  

d u r c h   e i n e n   W i d e r s t a n d   131  ü b e r b r ü c k t   i s t .   Die  A u s g a n g s s i g -  

n a l e   de r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138B  und  138C  w e r d e n   d u r c h   e i n  

U N D - G l i e d   142  z u s a m m e n g e f a ß t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   des   l e t z t e -  

r en   g e l a n g t   e b e n s o   wie  das  A u s g a n g s s i g n a l   des   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r s   138A  ü b e r   e i n   O D E R - G l i e d   144  au f   den  S e t z e i n g a n g  

de r   s c h o n   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   F i g u r   5  e r w ä h n t e n   b i s t a b i l e n  

K i p p s c h a l t u n g   1 1 4 .  

Um  e i n e n   s t ä n d i g   o f f e n e n   E i n g a n g   de r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

von  e i n e r   m a n i p u l a t i o n s b e d i n g t e n   U n t e r b r e c h u n g   d e r   L e i t e r  

110  und  112  u n t e r s c h e i d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   z w i s c h e n   d i e   E i n -  

gänge   der   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138  und  d i e   M a s s e l e i t u n g   134 

e i n   K o n d e n s a t o r   146  g e s c h a l t e t .   Bei   e i n e r   m u t w i l l i g   h e r b e i -  

g e f ü h r t e n   U n t e r b r e c h u n g   e i n e s   de r   L e i t e r   110,  112  w i r d   d e r  

K o n d e n s a t o r   146  l a n g s a m   e n t l a d e n ,   so  daß  v o r ü b e r g e h e n d   e i n  

B e t r i e b s z u s t a n d   e r h a l t e n   w i r d ,   be i   w e l c h e m   an  den  A u s g ä n g e n  

b e i d e r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   138B  und  138C  e i n   S i g n a l   a n s t e h t ,  

so  daß  e i n   A la rm   a u s g e l ö s t   w i r d .   Bei   n i c h t   b e l e g t e m   E i n g a n g  

i s t   d a g e g e n   de r   K o n d e n s a t o r   146  s t ä n d i g   e n t l a d e n ,   so  daß  e i n  

d e r a r t i g e r   Z w i s c h e n z u s t a n d   n i c h t   e r r e i c h t   w i r d ,   a l s o   am  A u s -  

gang  des   U N D - G l i e d e s   142  k e i n   S i g n a l   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  

Wie  in  F i g u r   7  f e r n e r   g e z e i g t ,   w i r d   ü b e r   den  " 1 " - A u s g a n g   d e r  

K i p p s c h a l t u n g   114  und  e i n e n   V e r s t ä r k e r   148  d i e   dem  b e t r a c h -  

t e t e n   E i n g a n g   de r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  z u g e o r d n e t e   d e r  

L e u c h t d i o d e n   20  e r r e g t .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e   der   den  v e r s c h i c -  



d e n e n   E i n g ä n g e n   d e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   z u g e o r d n e t e n   K i p p -  

s c h a l t u n g e n   114  s i n d   ü b e r   e i n   O D E R - G l i e d   150  z u s a m m e n g e f a ß t ,  

w e l c h e s   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   152  e i n e   a k u s t i s c h e   A l a r m e i n -  

h e i t   154  a n s t e u e r t ,   zu  w e l c h e r   d e r   L a u t s p r e c h e r   22  g e h ö r t .  

Zum  L ö s c h e n   e i n e s   A l a r m e s   s i n d   d i e   R ü c k s t e l l k l e m m e n   de r   K i p p -  

s c h a l t u n g e n   114  ü b e r   e i n   R C - G l i e d   155,   157  m i t   d e r   V e r s o r -  

g u n g s s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t ,  
so  daß  e i n   A l a r m   e i n f a c h   d u r c h   A u s s c h a l t e n   und  W i e d e r e i n -  

s c h a l t e n   d e r   U b e r w a c h u n g s e i n h e i t   g e l ö s c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  den  a n d e r e n   E i n g ä n g e n   d e r   ü b e r w a c h u n g s e i n h e i t   16  z u g e o r d -  

n e t e n   S i g n a l v e r a r b e i t u n g s k a n ä l e ,   von  d e n e n   in  F i g u r   7  nur   d i e  

b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n   114  g e z e i g t   s i n d ,   s i n d   a n a l o g   a u f -  

g e b a u t   wie   o b e n s t e h e n d   f ü r   den  d e r   E i n g a n g s b u c h s e   14D  z u g e -  
o r d n e t e n   S i g n a l k a n a l   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n ,   n u r   e n t h a l t e n  

d i e s e   S i g n a l k a n ä l e   k e i n e   e i g e n e n   S p a n n u n g s t e i l e r ,   e r h a l t e n  

v i e l m e h r   d i e   R e f e r e n z s p a n n u n g e n   ü b e r   L e i t e r   156A,  156B  u n d  

1 5 6 C .  

F i g u r   8  z e i g t   E i n z e l h e i t e n   d e r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   f ü r   d e n  

in  F i g u r   7  w i e d e r g e g e b e n e n   S c h a l t u n g s t e i l .   E in   f ü r   g e r i n g e  

L e i s t u n g   a u s g e l e g t e s   N e t z t e i l   158  i s t   e i n g a n g s s e i t i g   mi t   d e r  

N e t z s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   und  s t e l l t   a u s g a n g s s e i t i g   e i n e  

G l e i c h s p a n n u n g   b e r e i t .   D i e s e   A u s g a n g s s p a n n u n g   w i r d   ü b e r   z w e i  

S c h a l t t r a n s i s t o r e n   160  und  162  au f   e i n e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g  
164  g e g e b e n ,   an  w e l c h e   a u c h   e i n   S p a n n u n g s r e g l e r   166  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   An  den  A u s g a n g   des   l e t z t e r e n   i s t   d e r   L e i t e r  

110  a n g e s c h l o s s e n .  

Z w i s c h e n   den  S c h a l t t r a n s i s t o r e n   160  und  162  i s t   e i n   L a d e /  

E n t l a d e k r e i s   f ü r   e i n e n   T r o c k e n a k k u m u l a t o r   168  e i n g e f ü g t ,  

w e l c h e r   e i n e n   L a d e w i d e r s t a n d   170  und  e i n e   E n t l a d e d i o d e   172  

a u f w e i s t .  



F ä l l t   d i e   N e t z s p a n n u n g   aus ,   so  w i r d   d e r   S c h a l t t r a n s i s t o r  

160  g e ö f f n e t ;   d e r   e n t s p r e c h e n d e   B a s i s - A n s t e u e r k r e i s   u m f a ß t  

d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus  e inem  W i d e r s t a n d   174  und  e i n e m   K o n -  

d e n s a t o r   176,  d u r c h   w e l c h e   d ie   A u s g a n g s k l e m m e n   des  N e t z t e i -  

l e s   158  v e r b u n d e n   s i n d .   Z w i s c h e n   den  S c h a l t t r a n s i s t o r   160  u n d  

den  L a d e / E n t l a d e k r e i s   f ü r   den  T r o c k e n a k k u m u l a t o r   168  i s t   e i n e  

S c h u t z d i o d e   178  e i n g e f ü g t .  

Bei  l ä n g e r   a n d a u e r n d e m   A u s f a l l   d e r   N e t z s p a n n u n g   wäre   es  n u n  

m ö g l i c h ,   daß  d e r   T r o c k e n a k k u m u l a t o r   168  u n z u l ä s s i g   s t a r k   e n t -  

l a d e n   und  h i e r d u r c h   b e s c h ä d i g t   w i r d .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,  

w i r d   in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   der   S c h a l t t r a n s i s t o r   162  g e ö f f n e t .  

S e i n   A n s t e u e r k r e i s   u m f a ß t   e i n e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   180,   w e l -  

c h e r   ü b e r   e i n e n   h o c h o h m i g e n   S p a n n u n g s t e i l e r   mi t   W i d e r s t ä n d e n  

182,  184  m i t   d e r   A u s g a n g s s p a n n u n g   des   T r o c k e n a k k u m u l a t o r s   168 

b e a u f s c h l a g t   i s t   und  von  e i n e r   Z e n e r - D i o d e   186  h e r   auch   d a n n  

n o c h   m i t   k o n s t a n t e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   w e n n  

d e r   T r o c k e n a k k u m u l a t o r   168  b i s   an  d i e   G r e n z e   e i n e r   T i e f e n t -  

l a d u n g   e n t l a d e n   i s t .   Die  Z e n e r - D i o d e   186  i s t   ü b e r   e i n e n   h o c h -  

o h m i g e n   S p a n n u n g s t e i l e r   mit   W i d e r s t ä n d e n   188,  190  an  d i e   V e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   164  a n g e s c h l o s s e n .   Um  b e i   nur   k u r z f r i s t i g e n  

S p a n n u n g s e i n b r ü c h e n   auf   der   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   164  e i n   Ö f f n e n  

des   S c h a l t t r a n s i s t o r s   162  zu  v e r h i n d e r n ,   w i r d   das   A u s g a n g s -  

s i g n a l   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   180  ü b e r   e i n   R C - G l i e d   1 8 1 ,  

183  auf   d i e   B a s i s   des   S c h a l t t r a n s i s t o r s   162  g e g e b e n .  

Um  den  S c h a l t t r a n s i s t o r   162  b e i   v o l l s t ä n d i g   f e h l e n d e r   S p a n n u n g  

auf   dem  V e r s o r g u n g s l e i t e r   164  e r s t m a l i g   d u r c h z u s c h a l t e n ,   b i s  

dann  ü b e r   den  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   180  e i n   S e l b s t h a l t e s i g n a l  

b e r e i t s t e h t ,   i s t   an  den  Ausgang   des   S c h a l t e r s   24  e i n   K o n d e n -  

s a t o r   185  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   Klemmen  d u r c h   e i n e n   h o c h o h m i -  

gen  W i d e r s t a n d   179  ü b e r b r ü c k t   s i n d .   Der  K o n d e n s a t o r   185  i s t  

ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   W i d e r s t a n d   187  m i t   dem  L e i t e r   132  und  ü b e r  

e i n e   Diode   189  s o w i e   e i n e   h i e r z u   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   Z e n e r -  

Diode   191  mi t   d e r   B a s i s   des  S c h a l t t r a n s i s t o r s   162  v e r b u n d e n .  



Wird   n a c h   e i n e r   T i e f e n t l a d u n g   des   T r o c k e n a k k u m u l a t o r s   168  

d i e   V e r b i n d u n g   zum  e l e k t r i s c h e n   Ne tz   w i e d e r h e r g e s t e l l t ,   s o  

s t e i g t   h i e r b e i   d i e   S p a n n u n g   am  A u s g a n g   des   S c h a l t e r s   24  n u r  

um  e i n e n   g e r i n g e n   B e t r a g   an,   d e r   n i c h t   a u s r e i c h t ,   den  S c h a l t -  

t r a n s i s t o r   162  ü b e r   den  K o n d e n s a t o r   185  in  den  g e s c h l o s s e n e n  

Z u s t a n d   zu  z i e h e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   d i e   B a s i s   des   T r a n -  

s i s t o r s   162  z u s ä t z l i c h   ü b e r   e i n e   w e i t e r e   Z e n e r - D i o d e   1 9 3  

d i r e k t   m i t   dem  A u s g a n g   des   S c h a l t e r s   24  v e r b u n d e n .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   i s t   f e r n e r   m i t   195  e i n   B a s i s w i d e r s t a n d   f ü r   d e n  

S c h a l t t r a n s i s t o r   162  b e z e i c h n e t .  

Über   e i n e n   W i d e r s t a n d   192  und  e i n e   D i o d e   194  i s t   de r   S i g n a l -  

e i n g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   180  d i r e k t   an  den  A u s g a n g  
d e s   N e t z t e i l e s   158  a n g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   das   T e i l v e r h ä l t n i s  

des   d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   192  und  184  g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s -  
t e i l e r   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   daß  man  am  S i g n a l e i n g a n g   d e s  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   180  auch   dann  noch  e i n   ü b e r   e inem  T i e f -  

e n t l a d u n g s z u s t a n d   des   T r o c k e n a k k u m u l a t o r s   168  l i e g e n d e s   S i g -  

n a l   e r h ä l t ,   wenn  d i e   A u s g a n g s s p a n n u n g   des   n u r   f ü r   s c h w a c h e  

L e i s t u n g   a u s g e l e g t e n   N e t z t e i l e s   158  im  A l a r m f a l l e   t e i l w e i s e  

z u s a m m e n b r i c h t ,   da  nun  g r ö ß e r e   L e i s t u n g   an  d i e   A l a r m e i n h e i t  

154  a b z u g e b e n   i s t .   Dami t   b l e i b t   d e r   S c h a l t t r a n s i s t o r   162  

u n t e r   d e r a r t i g e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   auf   j e d e n   F a l l   g e s c h l o s s e n .  

Wie  e b e n f a l l s   aus   F i g u r   8  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   de r   S c h l o ß -  

s c h a l t e r   24  z w i s c h e n   den  L a d e / E n t l a d e k r e i s   f ü r   den  T r o c k e n -  

a k k u m u l a t o r   168  und  den  S c h a l t t r a n s i s t o r   162  e i n g e f ü g t .  

Ö f f n e t   man  den  S c h l o ß s c h a l t e r   24,  so  v e r s c h w i n d e n   d i e   S p a n -  

n u n g e n   au f   d e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   164  und  au f   dem  L e i t e r   1 1 0 .  

Bei   e i n e m   n a c h f o l g e n d e n   W i e d e r s c h l i e ß e n   des   S c h l o ß s c h a l t e r s  

24  e r h ä l t   man  dann   au f   dem  L e i t e r   110  e i n e   a n s t e i g e n d e   S i g n a l -  

f l a n k e ,   w e l c h e   ü b e r   den  d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   140C  und  142C 

g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s t e i l e r   au f   d i e   R ü c k s t e l l k l e m m e n   de r   b i -  

s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n   114  g e g e b e n   w i r d ,   so  daß  e i n   a u s -  

g e l ö s t e r   A l a r m   g e l ö s c h t   w i r d .   D a b e i   s o r g t   das   R C - G l i e d   1 5 5 ,  



157  d a f ü r ,   daß  das   R ü c k s t e l l e n   de r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n  

114  e r s t   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t s p a n n e   nach   dem  E i n s c h a l t e n   d e r  

ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e r f o l g t .   Damit   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

beim  E i n s c h a l t v o r g a n g   e n t s t e h e n d e   S c h a l t s p i t z e n ,   w e l c h e   e t w a  

zu  e i n e m   S e t z e n   e i n e r   der   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n   114  f ü h -  

r en   k ö n n t e n ,   n i c h t   zum  A u s l ö s e n   e i n e s   b l e i b e n d e n   A l a r m e s   f ü h -  

r en   k ö n n e n .  

Anhand   von  F i g u r   7  wurde   das  A r b e i t e n   e i n e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g  

m i t   Ü b e r w a c h u n g   des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

e i n e   M e h r f a c h s t e c k d o s e n l e i s t e   b e s c h r i e b e n .   Die  Ü b e r w a c h u n g  

des   K a s s e t t e n r e k o r d e r s   10A  und  des   V i d e o r e k o r d e r s   10C  e r f o l g t  

ganz   a n a l o g ,   mi t   dem  e i n z i g e n   U n t e r s c h i e d ,   daß  be im  V e r b i n -  

d u n g s k a b e l   12A  de r   in  den  K l i n k e n s t e c k e r   e i n g e b a u t e   D e h n u n g s -  

m e ß s t r e i f e n   76  ( v e r g l .   F i g u r   3)  d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   e i n e r  

M i k r o s c h a l t e r   und  dem  W i d e r s t a n d   130  gemäß  F i g u r   7  e r s e t z t .  

Bei  dem  am  Ende  des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   12C  a n g e b r a c h t e n   M e h r -  

f a c h s t e c k e r   34  nach   F i g u r   2  s t e l l t   de r   M i k r o s c h a l t e r   62  d a s  

Ä q u i v a l e n t   des   M i k r o s c h a l t e r s   100  nach   F i g u r   7  d a r ,   und  i n  

R e i h e   zum  M i k r o s c h a l t e r   62  i s t   im  I n n e r e n   des   M e h r f a c h s t e c k e r s  

34  e i n   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e r   W i d e r s t a n d   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r  

dem  W i d e r s t a n d   130  nach   F i g u r   7  e n t s p r i c h t .  

F i g u r   9  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   D i e b s t a h l s i c h e r u n g ,   w e l c h e   a u f  

W e c h s e l s p a n n u n g s b a s i s   a r b e i t e t .   E i n e   F ü h l e i n h e i t   200 ,   d i e  

z . B .   ä h n l i c h   wie   a n h a n d   der   F i g u r e n   2  und  4  e r l ä u t e r t   i n  

e i n e n   S t e c k e r   o d e r   e i n e   S t e c k d o s e   e i n g e b a u t   s e i n   k a n n ,   h a t  

e i n e n   m e c h a n i s c h   mi t   de r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   Ware  z u s a m m e n a r b e i -  

t e n d e n   M i k r o s c h a l t e r   202  und  e i n e n   h i e r z u   in  R e i h e   g e s c h a l t e -  

t en   K o n d e n s a t o r   204.   Die  F ü h l e i n h e i t   200  i s t   ü b e r   L e i t e r   2 0 6 ,  

208  m i t   de r   E i n g a n g s b u c h s e   210  e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g  

212  v e r b u n d e n .  

Die  U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   212  e n t h ä l t   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g s -  

q u e l l e   214,  ü b e r   d e r e n   A u s g a n g s k l e m m e n   zwei  i d e n t i s c h e   S p a n -  



n u n g s t e i l e r   g e s c h a l t e t   s i n d ,   w e l c h e   j e w e i l s   e i n e n   W i d e r s t a n d  

216  bzw.   218  und  e i n e n   h i e r z u   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n -  

s a t o r   220  bzw.   222  a u f w e i s e n .   In  R e i h e   zum  K o n d e n s a t o r   2 2 0  

i s t   e i n   f e d e r n d   in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t e r   S c h a l t e r  

224  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   be im  A n s c h l i e ß e n   des   d i e   L e i t e r   2 0 6  

und  208  u m f a s s e n d e n   V e r b i n d u n g s k a b e l s   226  z w a n g s w e i s e   g e ö f f n e t  

w i r d .  

An  d i e   N e t z w e r k s k n o t e n ,   w e l c h e   z w i s c h e n   W i d e r s t a n d   216  u n d  

K o n d e n s a t o r   220  bzw.   W i d e r s t a n d   218  und  K o n d e n s a t o r   222  l i e -  

g e n ,   s i n d   d i e   b e i d e n   E i n g ä n g e   e i n e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   228  

a n g e s c h l o s s e n .   D e s s e n   A u s g a n g   i s t   ü b e r   e i n e   D i o d e   230  und  e i n e  

Z e n e r - D i o d e   232  m i t   dem  S e t z e i n g a n g   e i n e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l -  

t u n g   234  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   von  de r   F u n k t i o n   h e r   den  b i s t a b i l e r  

K i p p s c h a l t u n g e n   114  n a c h   F i g u r   7  e n t s p r i c h t   und  a u s g a n g s s e i t i g  

in  d e r   in  F i g u r  7   b e s c h r i e b e n e n   A r t   und  W e i s e   m i t   e i n e r   z u g e -  
o r d n e t e n   L e u c h t d i o d e   und  d e r   g e m e i n s a m e n   A l a r m e i n h e i t   v e r b u n -  

den  i s t .   Auch  d a s   R ü c k s t e l l e n   de r   K i p p s c h a l t u n g   234  e r f o l g t  

a n a l o g   wie  o b e n s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g u r  7   b e s c h r i e -  

b e n .  

Die   K o n d e n s a t o r e n   204 ,   220  und  222  s i n d   in   i h r e n   e l e k t r i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   g e n a u   g l e i c h ,   h a b e n   i n s b e s o n d e r e   g l e i c h e   K a p a -  
z i t ä t .  

I s t   b e i   d e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   F i g u r   9  d e r   E i n g a n g   2 1 0  

d e r   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   n i c h t   b e l e g t ,   so  i s t   d e r   S c h a l t e r  

224  g e s c h l o s s e n   und  d i e   E i n g ä n g e   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   225  

s i n d   m i t   S i g n a l e n   g l e i c h e r   A m p l i t u d e   und  g l e i c h e r   P h a s e n l a g e  

b e a u f s c h l a g t .   Man  e r h ä l t   dann  k e i n   A u s g a n g s s i g n a l   des   D i f f e -  

r e n z v e r s t ä r k e r s   2 2 8 .  

I s t   das   V e r b i n d u n g s k a b e l   226  o r d n u n g s g e m ä ß   e i n g e s t e c k t   u n d  

d e r   S c h a l t e r   202  d u r c h   d i e   zu  ü b e r w a c h e n d e   Ware  g e s c h l o s s e n ,  

so  ü b e r n i m m t   d e r   zum  K o n d e n s a t o r   220  i d e n t i s c h e   K o n d e n s a t o r   204 



v o l l s t ä n d i g   d e s s e n   F u n k t i o n ,   so  daß  man  am  A u s g a n g   des  D i f f e -  

r e n z v e r s t ä r k e r s   228  w e i t e r h i n   k e i n   S i g n a l   e r h ä l t .   Dabe i   i s t  

d u r c h   d i e   Z e n e r - D i o d e   232  e i n   S c h a l t f e n s t e r   d e r   U b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   v o r g e g e b e n ,   mi t   we l chem  d e r r - o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   d e s  

V e r b i n d u n g s k a b e l s   226  und  f e r t i g u n g s b e d i n g t e n   K a p a z i t ä t s s c h w a n -  

k u n g e n   der   v e r s c h i e d e n e n   K o n d e n s a t o r e n   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r -  

den  k a n n .  

Wird  de r   S c h a l t e r   202  b e i   e i n e m   D i e b s t a h l v e r s u c h   z w a n g s l ä u f i g  

g e ö f f n e t   o d e r   das  V e r b i n d u n g s k a b e l   226  u n t e r b r o c h e n ,   so  w i r d  

d u r c h   d i e   e r s t e   p o s i t i v e   H a l b w e l l e   am  A u s g a n g   des   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r s   228  d i e   b i s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   234  g e s e t z t .   A u c h  

be im  A u s s t e c k e n   des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   226  e r f o l g t   d i e   A u s l ö -  

sung   e i n e s   A l a r m e s ,   da  i n f o l g e   der   m e c h a n i s c h e n   T r ä g h e i t   d e s  

S c h a l t e r s   224  und  des   F e h l e n s   e i n e r   A b s t i m m u n g   de r   Länge  d e r  

S t e c k k o n t a k t e   an  de r   E i n g a n g s b u c h s e   210  auf   den  A r b e i t s h u b  

des   S c h a l t e r s   224  k u r z f r i s t i g   e n t w e d e r   e i n   Z w i s c h e n z u s t a n d  

e r h a l t e n   w i r d ,   in  w e l c h e m   der   W i d e r s t a n d   216  an  ü b e r h a u p t  

k e i n e n   K o n d e n s a t o r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   o d e r   e i n   Z w i s c h e n z u s t a n d  

e r h a l t e n   w i r d ,   in  w e l c h e m   d i e   b e i d e n   K o n d e n s a t o r e n   204  und  220  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d .   In  b e i d e n   Z w i s c h e n z u s t ä n d e n   i s t   d e r  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   228  an  s e i n e n   E i n g a n g s k l e m m e n   n i c h t   m i t  

g l e i c h e n   S i g n a l e n   b e a u f s c h l a g t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  man  in  der   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   F i g u r  

9  a n s t e l l e   i d e n t i s c h e r   K o n d e n s a t o r e n   204,  220  und  222  a u c h  

i d e n t i s c h e   I n d u k t i v i t ä t e n   o d e r   i d e n t i s c h e   D i o d e n   o d e r   a n d e r e  

n i c h t l i n e a r e   B a u e l e m e n t e   v e r w e n d e n   k a n n .  

F i g u r   10  z e i g t   den  w a r e n s e i t i g e n   A b s c h n i t t   e i n e s   V e r b i n d u n g s -  

k a b e l s ,   w e l c h e s   zur   Ü b e r w a c h u n g   von  K l e i d u n g s s t ü c k e n   w i e  

M ä n t e l n   oder   J a c k e t t s   o d e r   auch   zur  Ü b e r w a c h u n g   s o n s t i g e r  

Waren  d i e n e n   k a n n ,   w e l c h e   k e i n e   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß b u c h s e n ,  

d a f ü r   a b e r   e i n e   g e s c h l o s s e n e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   wie  e i n e n   H e n -  

k e l   a u f w e i s e n   ( z .B .   G r i f f e   von  b r e n n k r a f t g e t r i e b e n e n   M o t o r -  



s ä g e n ,   G r i f f e   von  P o r z e l l a n k a n n e n   u s w . ) .  

Das  V e r b i n d u n g s k a b e l   236  i s t   u n t e r   A b s t a n d . v o n   s e i n e m   f r e i e n  

Ende   e i n e n   U - f ö r m i g e n   S c h l a u f e n a b s c h n i t t   238  b i l d e n d   in  e i n e  

S t e c k b u c h s e   240  e i n g e b e t t e t .   An  das   Ende  des   V e r b i n d u n g s k a -  

b e l s   236  i s t   e i n   S t e c k e r   242  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e r   m i t   s e i -  

nen   b e i d e n   S t i f t e n   244 ,   246  in   B u c h s e n   248,   250  d e r   S t e c k -  

b u c h s e   240  e i n f ü h r b a r   i s t .   ü b e r   d i e   B u c h s e n   248 ,   250  i s t   e i n  

W i d e r s t a n d   252  g e l ö t e t ,   w o b e i   d i e   e i n e   Z u l e i t u n g   254  d e s  

W i d e r s t a n d e s   252  d u r c h   den  S c h l a u f e n a b s c h n i t t   238  k e t t e n ä h n -  

l i c h   d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Im  E i n s a t z   w i r d   b e i   dem  V e r b i n d u n g s k a b e l   236  n a c h   F i g u r   10 

d e r   den   S t e c k e r   242  t r a g e n d e   ä u ß e r s t e   K a b e l a b s c h n i t t   d u r c h  

den   Ä r m e l   e i n e s   K l e i d u n g s s t ü c k e s   o d e r   den  H e n k e l   o d e r   G r i f f  

e i n e r   Ware  h i n d u r c h g e f ü h r t   und   dann   in  d i e   S t e c k b u c h s e   240  

g e s t e c k t -   Nach  dem  S c h a r f m a c h e n   d e r   m i t   dem  V e r b i n d u n g s k a b e l  

236  v e r b u n d e n e n   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g ,   w e l c h e   ä h n l i c h   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   wie  o b e n s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g u r e n  

5  und   7  b i s   9  b e s c h r i e b e n ,   f l i e ß t   e i n   s t ä n d i g e r   Ü b e r w a c h u n g s -  

s t r o m   d u r c h   das   V e r b i n d u n g s k a b e l .   Das  H e r a u s z i e h e n   des   S t e c k e r s  

242  a u s   d e r   S t e c k b u c h s e   240  h a t   d i e   s o f o r t i g e   A u s l ö s u n g   e i n e s  

A l a r m e s   z u r   F o l g e ,   e b e n f a l l s   d a s   D u r c h s c h n e i d e n   des   K a b e l s  

236  a n  b e l i e b i g e r   S t e l l e   und   a u c h   das   g e w a l t s a m e   D u r c h s c h n e i d e n  

d e r   S t e c k b u c h s e   240  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  B u c h s e n   248,   250  

und   dem  S c h l a u f e n a b s c h n i t t   2 3 8 .  

F i g u r   11  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   n a c h  

F i g u r   7.  In  F i g u r   11  s i n d   d i e   m i t  d e n   N e t z k o n t a k t e n   256 ,   258  

d e r   e i n z e l n e n   S t e c k d o s e n   v e r b u n d e n e n   L e i t e r   m i t   260  und  2 6 2  

b e z e i c h n e t .   In  den  L e i t e r   260  i s t   d e r   R u h e k o n t a k t   264  e i n e s  

K u r z s c h l u ß - o d e r  Ü b e r s t r o m w ä c h t e r s   266  e i n g e f ü g t ,   d e s s e n   B e -  

t ä t i g u n g s s p u l e   268  z u g l e i c h   e i n e n   n o r m a l e r w e i s e   e b e n f a l l s  

g e s c h l o s s e n e n   S i g n a l k o n t a k t   270  b e t ä t i g t .   Der  S i g n a l k o n t a k t  

270  i s t   in  R e i h e   zu  den  M i k r o s c h a l t e r n   100  a n g e o r d n e t .   S t a t t -  



d e s s e n   kann  man  auch   e i n e n   K u r z s c h l u ß w ä c h t e r   v e r w e n d e n ,  

w e l c h e r   e i n e n   n o r m a l e r w e i s e   o f f e n e n   S i g n a l k o n t a k t   h a t ,   w o b e i  

d i e s e r   dann  vor   dem  W i d e r s t a n d   130  ü b e r   d i e   L e i t e r   110,   112  

g e s c h a l t e t   i s t .  

Wird  b e i   d e r   S t e c k d o s e n l e i s t e   nach   F i g u r   11  v e r s u c h t ,   d a s  

K a b e l   e i n e s   in  d i e   L e i s t e   e i n g e s t e c k t e n   G e r ä t e s   d u r c h z u s c h n e i -  

den ,   so  f ü h r t   d e r   be im  D u r c h s c h n e i d e n   e r z e u g t e   K u r z s c h l u ß   z u  

e i n e m   A n s p r e c h e n   des  K u r z s c h l u ß w ä c h t e r s   266  und  d a m i t   g e n a u s o  

zum  A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   wie  das   H e r a u s z i e h e n   e i n e s   S t e c k e r s  

aus   de r   ü b e r w a c h t e n   S t e c k d o s e n l e i s t e .  

S o l l e n   d i e   an  d i e   S t e c k d o s e n l e i s t e   a n g e s c h l o s s e n e n   a u s g e s t e l l -  

t e n   G e r ä t e   n i c h t   von  den  I n t e r e s s e n t e n   u n b e a u f s i c h t i g t   i n  

B e t r i e b   genommen  w e r d e n   k ö n n e n ,   so  w e r d e n   d i e   L e i t e r   260  u n d  

262  mi t   e i n e r   nu r   n i e d e r e n   S p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t ,   d e r   E i n f a c h -  

k e i t   h a l b e r   m i t   de r   S p a n n u n g   au f   den  L e i t e r n   110  und  112.   I n  

d i e s e m   F a l l e   w i r d   dann  der   K u r z s c h l u ß w ä c h t e r   266  so  a u s g e l e g t  

bzw.  e i n g e s t e l l t ,   daß  er  beim  B e t ä t i g e n   des  E i n s c h a l t e r s  

e i n e s   an  d i e   S t e c k d o s e n l e i s t e   a n g e s c h l o s s e n e n   G e r ä t e s   n o c h  

n i c h t   a n s p r i c h t ,   j e d o c h   beim  D u r c h s c h n e i d e n   e i n e s   an  d i e  

S t e c k d o s e n l e i s t e   a n g e s c h l o s s e n e n   K a b e l s .  B e i   der   in  F i g u r   8 

w i e d e r g e g e b e n e n   S t r o m v e r s o r g u n g   e r f o l g t e   der   S c h u t z   des   A k k u -  

m u l a t o r s   168  g e g e n   u n z u l ä s s i g e   T i e f e n t l a d u n g   u n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   d e r   ü b e r   den  S p a n n u n g s t e i l e r   182,  184  g e m e s s e n e n  

I s t s p a n n u n g   des   A k k u m u l a t o r s   168,   d i e   m i t   e i n e r   d u r c h   d i e  

Z e n e r - D i o d e   186  b e r e i t g e s t e l l t e n   auch   b e i   T i e f e n t l a d u n g   n o c h  

s t a b i l e n   R e f e r e n z s p a n n u n g   v e r g l i c h e n   w u r d e .   F i g u r   12  z e i g t  
e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   T i e f e n t l a d u n g s s c h u t z e s ,  
w e l c h e r   a n s t e l l e   de r   B a u e l e m e n t e   180  f f .   von  F i g u r   8  v e r w e n -  
d e t   w e r d e n   k a n n .   E n t s p r e c h e n d e   B a u t e i l e   s i n d   w i e d e r   m i t   d e n -  

s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Über  d i e   L a d e d i o d e   178  i s t   e i n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   196  g e -  
s c h a l t e t ,   w e l c h e r   s o l a n g e   k e i n   A u s g a n g s s i g n a l   e r z e u g t ,   w i e  



d i e   D i o d e   178  in  V o r w ä r t s r i c h t u n g   b e t r i e b e n   w i r d   ( V o r l i e g e n  

d e r   N e t z s p a n n u n g   und  Laden   des   A k k u m u l a t o r s   1 6 8 ) .   F ä l l t   d i e  

N e t z s p a n n u n g   a u s ,   w i r d   an  de r   D i o d e   178  e i n   S p a n n u n g s a b f a l l  

e r h a l t e n   und  am  A u s g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   196  l i e g t  

e i n   S i g n a l   an .   D u r c h   l e t z t e r e s   w i r d   e i n   F r e q u e n z g e n e r a t o r  
197  a k t i v i e r t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n   Z ä h l e r   198  z u r ü c k g e s t e l l t ,  

d e s s e n   Z ä h l k l e m m e   Z  d i e   vom  F r e q u e n z g e n e r a t o r   197  b e r e i t g e -  

s t e l l t e n   I m p u l s e   e r h ä l t .   E i n e   A u s g a n g s k l e m m e   des   Z ä h l e r s   198  

m i t   hohem  S t e l l e n w e r t   i s t   mi t   dem  E i n g a n g   e i n e s   I n v e r t e r s  

180 '   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   ü b e r   den  W i d e r s t a n d  

181  zum  D u r c h s t e u e r n   des   T r a n s i s t o r s   162  v e r w e n d e t   w i r d .  

Die  F r e q u e n z   des   F r e q u e n z g e n e r a t o r s   197  und  de r   Z ä h l e r   1 9 8  

s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   m i t   dem  I n v e r t e r   180 '   v e r b u n d e n e  

A u s g a n g s k l e m m e   des   Z ä h l e r s   198  n a c h   e i n e r   Z e i t s p a n n e   v o n  

e t w a   12  S t u n d e n   h o c h p e g e l i g   w i r d .   Nun  f ä l l t   das   A u s g a n g s -  

s i g n a l   d e s   I n v e r t e r s   180'   ab ,   und  d e r   T r a n s i s t o r   162  g e h t  

in  den  S p e r r z u s t a n d   ü b e r .   Der  A k k u m u l a t o r   168  w i r d   s o m i t  

n i c h t   w e i t e r   e n t l a d e n .  

F i g u r   13  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g ,   w e l c h e  

e b e n s o   wie   d i e   in  F i g u r   7  w i e d e r g e g e b e n e   U n t e r b r e c h u n g e n  

und  K u r z s c h l ü s s e   im  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   g l e i c h e r m a ß e n  

f e s t z u s t e l l e n   v e r m a g .  

Der  ü b e r   den   W i d e r s t a n d   131  und  b e i   o r d n u n g s g e m ä ß e r   W i r k v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   F ü h l e r   und  Ware  z u g l e i c h   ü b e r   den  W i d e r -  

s t a n d   130  f l i e ß e n d e   S t r o m   w i r d   a u f   e i n e m   L e i t e r   410  v o n  

d e r   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e n   S t r o m v e r s o r g u n g   b e r e i t g e s t e l l t  

und  e r z e u g t   an  e i n e m   E i n g a n g s w i d e r s t a n d   412  de r   Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g s a b f a l l .   ü b e r   e i n e n  

v e r g l i c h e n   m i t   dem  W i d e r s t a n d   412  h o c h o h m i g e n   S p a n n u n g s t e i l e r  

mi t   den  W i d e r s t ä n d e n   414  und  416  w i r d   d i e   B a s i s k l e m m e   e i n e s  

T r a n s i s t o r s   418  a n g e s t e u e r t ,   w o b e i   zur   z e i t l i c h e n   V e r z ö g e r u n g  

d e s   D u r c h s t e u e r n s   des   T r a n s i s t o r s   418  g e g e n ü b e r   dem  A u f t r e t e n  



e i n e r   S p a n n u n g   am  W i d e r s t a n d   412  e in   K o n d e n s a t o r   420  z w i s c h e n  

d i e   B a s i s k l e m m e   des   T r a n s i s t o r s   418  und  Erde   g e s c h a l t e t   i s t .  

In  d i e   K o l l e k t o r - E m i t t e r - S t r e c k e   des  T r a n s i s t o r s   418  i s t   e i n  

w e i t e r e r   W i d e r s t a n d   422  g e s c h a l t e t ,   w e l c h e r   zusammen  mi t   dem 

T r a n s i s t o r   418  e i n e n   d e m g e g e n ü b e r   h o c h o h m i g e n   W i d e r s t a n d   424  

ü b e r b r ü c k e n   k a n n .   L e t z t e r e r   b i l d e t   zusammen  m i t   e i n e m   W i d e r -  

s t a n d   426  e i n e n   z w i s c h e n   den  L e i t e r   410  und  d i e   M a s s e s c h i e n e  

428  g e s c h a l t e t e n   S p a n n u n g s t e i l e r ,   de r   m i t   d e r   n e g a t i v e n   E i n -  

g a n g s k l e m m e   e i n e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   430  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

ü b e r   e i n e   Diode   432  m i t   de r   S p a n n u n g   am  W i d e r s t a n d   412  b e -  

a u f s c h l a g t   i s t .  

Die  z w e i t e   E i n g a n g s k l e m m e   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   430  i s t  

ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   434  g e e r d e t   und  ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n  

W i d e r s t a n d   436  mi t   e i n e r   R e f e r e n z s p a n n u n g   U r e f   b e a u f s c h l a g t ,  

w e l c h e   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   auf   dem  L e i t e r   410  s t e h e n d e   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   V  .  

Die  p o s i t i v e   E i n g a n g s k l e m m e   des  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   430  i s t  

ü b e r   e i n e   Diode   438  m i t   dem  V e r s t ä r k e r a u s g a n c   v e r b u n d e n ,   s o  
daß  das   A u s g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   430  s i c h   s e l b s t   h ä l t .  

Z w i s c h e n   den  z w i s c h e n   den  W i d e r s t ä n d e n   434  und  436  l i e g e n d e n  

N e t z w e r k s k n o t e n   und  d e n  L e i t e r   410  i s t   d i e   K o l l e k t o r - E m i t t o r -  

S t r e c k e   e i n e s   w e i t e r e n   T r a n s i s t o r s   440  g e s c h a l t e t .   Ein  in  d e n  

L e i t e r   410  g e s c h a l t e t e r   W i d e r s t a n d   424  s o r g t   zusammen  m i t  

e i n e m   h i e r z u   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   W i d e r s t a n d   444  und  d e n  

W i d e r s t ä n d e n   131  und  412  f ü r   d i e   A n s t e u e r u n c   de r   B a s i s k l e m m e  

des   T r a n s i s t o r s   440,   das   Ganze  d e r a r t ,   daß  d e r   T r a n s i s t o r  

440  d u r c h s t e u e r t ,   wenn  de r   S t rom  auf   dem  L e i t e r   410  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t   ü b e r s c h r e i t e t ,   was  e i n e n   K u r z s c h l u ß  

z w i s c h e n   den  L e i t e r n   des   V e r b i n d u n g s k a b e l s   12  a n z e i g t .   U n t e r  

den  v o r g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   w i r d   s o m i t   d i e   p o s i t i v e   E i n -  

g a n g s k l e m m e   des  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   430  au f   das   h ö h e r e  

P o t e n t i a l   Vcc  auf   dem  L e i t e r   410  g e b r a c h t ,   so  daß  der   D i f -  



f e r e n z v e r s t ä r k e r   430  au f   j e d e n   F a l l   d u r c h s c h a l t e t .  

Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t ä n d e  

so  g e w ä h l t ,   daß  b e i m   Ö f f n e n   des  S c h a l t e r s   100  o d e r   beim  D u r c h -  

s c h n e i d e n   des   K a b e l s   12  das   P o t e n t i a l   an  d e r   n e g a t i v e n   E i n -  

g a n g s k l e m m e   d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   430  so  s t a r k   a b f ä l l t ,  

daß  a u c h   d i e   k l e i n e   R e f e r e n z s p a n n u n g   au f   dem  p o s i t i v e n   E i n -  

gang   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d   und  de r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   4 3 0  

e b e n f a l l s   d u r c h s c h a l t e t .   Der  T r a n s i s t o r   418  s o r g t   d a f ü r ,   d a ß  

vo r   dem  E i n s t e c k e n   d e s   V e r b i n d u n g s k a b e l s   12  a n s t e l l e   des   n i e -  

d e r o h m i g e n   W i d e r s t a n d e s   422  d e r   h o c h o h m i g e   W i d e r s t a n d   4 2 4  

z w i s c h e n   d e r   n e g a t i v e n   E i n g a n g s k l e m m e   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r -  

k e r s   430  und  d e r   M a s s e s c h i e n e   428  l i e g t .   D a m i t   l i e g t   d i e s e  

Klemme  au f   so  hohem  P o t e n t i a l ,   daß  k e i n   A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   430  e r h a l t e n   w i r d .   E r s t   d a n n ,   wenn  d e r  

K o n d e n s a t o r   420  a u f g e l a d e n   i s t   und  d e r   T r a n s i s t o r   418  d u r c h -  

g e s t e u e r t   w o r d e n   i s t ,   e r f o l g t   d u r c h   Ü b e r b r ü c k e n   des  W i d e r -  

s t a n d e s   424  d u r c h   den  W i d e r s t a n d   422  e i n   S c h a r f s c h a l t e n   d e r  

ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g ,   und  wenn  n i c h t   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   d i e  

D i o d e   432  e i n   S t r o m   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,   d e r   f ü r   den  S c h l i e β -  

z u s t a n d   des   S c h a l t e r s   100  und  o r d n u n g s g e m ä ß e   V e r b i n d u n g e n  

c h a r a k t e r i s t i s c h   i s t ,   w i r d   e i n   A la rm  a u s g e l ö s t ,   der   den  f e h -  

l e r h a f t e n   Z u s t a n d   d e r   D i e b s t a h l s i c h e r u n g   a n z e i g t .  

In  den  F i g u r e n   14  b i s   24  s i n d   L e i t u n g e n ,   w e l c h e   der   S t r o m -  

v e r s o r g u n g   von  S c h a l t k r e i s e n   d i e n e n ,   g e n e r e l l   d u r c h   k l e i n e  

Q u e r s t r i c h e   von  S i g n a l l e i t u n g e n   u n t e r s c h i e d e n .   So  s t e l l t   i n  

F i g u r   14  310  e i n e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   f ü r   e i n e n   i n s g e s a m t   m i t  

312  b e z e i c h n e t e n   Ü b e r w a c h u n g s k a n a l   d a r .   D i e s e r   i s t   ü b e r   e i n e  

S t e c k v e r b i n d u n g   314  und  e i n   K a b e l   316  m i t   e i n e m   F ü h l e r   3 1 8  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   e i n e n   m e c h a n i s c h   m i t   e i n e r   zu  ü b e r w a c h e n -  

den  Ware  z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   S c h a l t e r   320  und  e i n e n   h i e r z u  

in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   W i d e r s t a n d   322  a u f w e i s t .  

An  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   310  i s t   e i n e   ü b e r w a c h u n g s s t r o m -  



q u e l l e   324,   e i n   D e t e k t o r k r e i s   326  und  e i n e   A l a r m e i n h e i t   3 2 8  

a n g e s c h l o s s e n .   L e t z t e r e   kann   z . B .   e i n e   L e u c h t e   s e i n ,   w ä h r e n d  

e i n   z e n t r a l e r   a k u s t i s c h e r   A l a r m   d u r c h   e i n e   A u s g a n g s l e i t u n g  

330  des   U b e r w a c h u n g s k a n a l e s   312  a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Be i   o r d n u n g s g e m ä ß   m i t   d e r   Ware  v e r b u n d e n e m   F ü h l e r   318  i s t   d e r  

S c h a l t e r   320  g e s c h l o s s e n ,   und  ü b e r   das   K a b e l   316  w i r d   von  d e r  

U b e r w a c h u n g s s t r o m q u e l l e   324  e i n   G l e i c h s t r o m   d e r   Größe   I R  
( v e r g l .   F i g u r e n   15  und  16)  g e s c h i c k t ,   d e s s e n   A m p l i t u d e   vom 

O h m ' s c h e n   W i d e r s t a n d   in  d e r   d u r c h   K a b e l   316  und  F ü h l e r   3 1 8  

g e b i l d e t e n   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e ' a b h ä n g t .   Wird   d i e   Ware  vom 

F ü h l e r   318  g e l ö s t   o d e r   w i r d   v e r s u c h t ,   das   K a b e l   316  an  d e r  

S t e c k v e r b i n d u n g   314  zu  l ö s e n ,   o d e r   w i r d   das   K a b e l   316  d u r c h -  

g e s c h n i t t e n ,   so  w i r d   de r   U b e r w a c h u n g s s t r o m   u n t e r b r o c h e n ,   w i e  

zum  Z e i t p u n k t   t 0  i n   F i g u r   15  w i e d e r g e g e b e n .   Wird   d a g e g e n   v e r -  

s u c h t ,   v o r   e i n e m   Abnehmen  des   F ü h l e r s   318  von  de r   Ware  d i e   L e i t e r  

d e s   K a b e l s   316  ganz   o d e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   e x t e r n e n  

W i d e r s t a n d e s   k u r z z u s c h l i e ß e n ,   so  s t e i g t   de r   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m  

an ,   wie   zum  Z e i t p u n k t   t0  in  F i g u r   16  w i e d e r g e g e b e n .   Es  i s t  

s o m i t   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   Ware  aus   dem  A u s s t e l l u n g s r a u m   z u  

e n t f e r n e n ,   ohne  daß  de r   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   s e i n e   A m p l i t u d e   z u  

k l e i n e r e n   o d e r   g r ö ß e r e n   W e r t e n   h i n  ä n d e r t .   D i e s e   A m p l i t u d e n -  

ä n d e r u n g e n   w e r d e n   im  D e t e k t o r k r e i s   326  f e s t g e s t e l l t ,   und  d a s  

d a n n   b e r e i t g e s t e l l t e   A u s g a n g s s i g n a l   l ö s t   d i e   A l a r m e i n h e i t  

328  a u s .  

Der  in  F i g u r   17  w i e d e r g e g e b e n e   D e t e k t o r k r e i s   w e i s t   e i n e n   D i f -  

f e r e n z i e r k r e i s   332  a u f ,   mi t   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e   m o n o -  

s t a b i l e   K i p p s t u f e   mi t   de r   P e r i o d e   τ ,   de r   e r s t e   E i n g a n g   e i n e s  

O D E R - G l i e d e s   336  und  der   E i n g a n g   e i n e s   I n v e r t e r s   338  b e a u f -  

s c h l a g t   s i n d .   Der  A u s g a n g   des   I n v e r t e r s   338  i s t   m i t   e i n e m  

z w e i t e n   E i n g a n g   des   O D E R - G l i e d e s   336  v e r b u n d e n ,   und  d e r   A u s -  

gang   des   l e t z t e r e n   i s t   mi t   dem  e i n e n   E i n g a n g   e i n e s   U N D - G l i e -  

des   340  v e r b u n d e n .  



Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e r   K i p p s t u f e   334  s e t z t   ü b e r   e i n e n   I n v e r -  

t e r   324  e i n e   b i s t a b i l e K i p p s c h a l t u n g   344 ,   d e r e n   " 1 " - A u s g a n g  

m i t   dem  z w e i t e n   E i n g a n g   des   U N D - G l i e d e s   340  v e r b u n d e n   i s t .  

Der  A u s g a n g   des   l e t z t e r e n   i s t   m i t   de r   S e t z k l e m m e   e i n e r   w e i -  

t e r e n   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   346  v e r b u n d e n ,   d e r e n   " 1 " - A u s -  

gang   das   S t e u e r s i g n a l   f ü r   d i e   A l a r m e i n h e i t   328  b e r e i t s t e l l t .  

Der  D e t e k t o r k r e i s   n a c h   F i g u r   17  a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Mi t   dem  e r s t m a l i g e n   E i n s c h a l t e n   d e r   g e s a m t e n   A l a r m a n l a g e  

w e r d e n  d i e  R ü c k s t e l l k l e m m e n   R  d e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g e n  

344  und  346  m i t   S i g n a l   b e a u f s c h l a g t .   D a m i t   s p e r r t   z u n ä c h s t  

d a s   U N D - G l i e d   340.   Wird   d u r c h   E i n s t e c k e n   e i n e s   mi t   e i n e m  

F ü h l e r   318  v e r b u n d e n e n   K a b e l s   316  d e r   U b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s  

g e s c h l o s s e n ,   so  e r h ä l t   man  am  A u s g a n g   des   D i f f e r e n z i e r k r e i s e s  

332  e i n e n   d u r c h   d i e   a n s t e i g e n d e   S t r o m f l a n k e   h e r v o r g e r u f e n e n  

I m p u l s ,   w e l c h e r   d i e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   334  a n s t ö ß t .   D i e  

h i n t e r e   F l a n k e   des   d u r c h   s i e   e r z e u g t e n   I m p u l s e s   s e t z t   d i e  

b i s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   344,   und  e r s t   j e t z t ,   n a c h d e m   d e r  

I m p u l s   am  A u s g a n g   des   D i f f e r e n z i e r k r e i s e s   332  v e r s c h w u n d e n  

i s t ,   w i r d   d a s   U N D - G l i e d   340  g e ö f f n e t .  

Wi rd   nun  b e i m   V e r s u c h   e i n e s   K u r z s c h l u s s e s   e i n   w e i t e r e r   S t r o m -  

a n s t i e g   in  d e r   U b e r w a c h u n g s s t r e c k e   h e r v o r g e r u f e n ,   so  g e l a n g t  

d e r   d u r c h   d i e   a n s t e i g e n d e   S t r o m f l a n k e   e r z e u g t e   I m p u l s   am  A u s -  

g a n g   des   D i f f e r e n z i e r k r e i s e s   332  ü b e r   das   O D E R - G l i e d   336  u n d  

d a s   U N D - G l i e d   340  a u f   den  S e t z e i n g a n g   S  d e r   b i s t a b i l e n   K i p p -  

s c h a l t u n g   346,   und  es  w i r d   A la rm   a u s g e l ö s t .   Wird  der   Ü b e r w a -  

c h u n g s s t r o m k r e i s   b e i   e i n e m   D i e b s t a h l v e r s u c h   u n t e r b r o c h e n ,   s c  

f ü h r t   d e r   d u r c h   d i e   a b f a l l e n d e   S t r o m f l a n k e   e r z e u g t e   I m p u l s  

ü b e r   den  I n v e r t e r   338  und  e b e n f a l l s   ü b e r   das   O D E R - G l i e d   3 3 6  

und  das   U N D - G l i e d   340  zum  A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s .  

Der  in  F i g u r   18  w i e d e r g e g e b e n e   D e t e k t o r k r e i s   328  a r b e i t e t  

g a n z   ä h n l i c h   wie  d e r   D e t e k t o r k r e i s   326  n a c h   F i g u r   17.  N u r  



s i n d   das  O D E R - G l i e d   336  und  de r   I n v e r t e r   338  d u r c h   e i n e n  

D o p p e l w e g g l e i c h r i c h t e r   348  e r s e t z t ,   und  de r   A u s g a n g   d e s  

l e t z t e r e n   i s t   m i t   de r   Z ä h l k l e m m e   Z  e i n e s   B i n ä r z ä h l e r s   3 5 0  

v e r b u n d e n .   D e s s e n   de r   Zahl  "2"  e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g s k l e m m e  

i s t   mi t   dem  S e t z e i n g a n g   der   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   3 4 6  

v e r b u n d e n .  

Bei   dem  D e t e k t o r k r e i s   326  nach   F i g u r   18  w i r d   d i e   be im  E i n -  

s t e c k e n   e i n e s   m i t   e i n e m   F ü h l e r   318  v e r b u n d e n e n   K a b e l s   3 1 6  

v e r b u n d e n e   U b e r w a c h u n g s s t r o m f l a n k e   von  dem  B i n ä r z ä h l e r   3 5 0  

a u s g e b l e n d e t   und  f ü h r t   s o m i t   zu  k e i n e m   A l a r m .   J e d e   w e i t e r e  

P e g e l ä n d e r u n g   des   U b e r w a c h u n g s s t r o m e s   zu  k l e i n e r e n   o d e r   g r ö -  

ß e r e n   W e r t e n   h i n   f ü h r t   zum  W e i t e r z ä h l e n   des  B i n ä r z ä h l e r s   3 5 0  

auf   d i e   Zahl   "2"  und  d a m i t   zum  S e t z e n   de r   b i s t a b i l e n   K i p p -  

s c h a l t u n g   346  und  zum  A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s .  

In  F i g u r   1  9  und  d e n  w e i t e r e n   F i g u r e n   s i n d   S c h a l t k r e i s e ,  

w e l c h e   o b e n s t e h e n d   s chon   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   F i g u r e n  

14  b i s   18  e r l ä u t e r t   w u r d e n ,   w i e d e r   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r s e h e n .   G e n e r e l l   b e s t e h t   d e r   U n t e r s c h i e d ,   daß  d i e  

Ü b e r w a c h u n g s s t r o m q u e l l e   324  z u g l e i c h   e i n e n   R e f e r e n z s t r o m  

an  den  D e t e k t o r k r e i s   326  ü b e r s t e l l t ,   w e l c h e r   den  S o l l w e r t  

f ü r   den  U b e r w a c h u n g s s t r o m   b e i   o r d n u n g s g e m ä ß   g e s c h l o s s e n e r  

Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e   d a r s t e l l t .   In  den  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s  

i s t   e i n   S t r o m w ä c h t e r k r e i s   352  g e s c h a l t e t ,   de r   e i n   a n h a l t e n -  

des   A u s g a n g s s i g n a l   ab  dem  Z e i t p u n k t   e r z e u g t ,   ab  dem  e i n   Ü b e r -  

w a c h u n g s s t r o m   d u r c h   den  F ü h l e r   318  g e f l o s s e n   i s t .   Der  D e t e k -  

t o r k r e i s   326  s t e l l t   s e i n e r s e i t s   immer  e i n   S t e u e r s i g n a l   f ü r  

d i e   A l a r m e i n h e i t   328  b e r e i t ,   wenn  d e r   a k t u e l l e   Wer t   d e s  

Ü b e r w a c h u n g s s t r o m e s   nach  u n t e n   o d e r   oben   vom  R e f e r e n z s t r o m  

a b w e i c h t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   19  d i e n t   das   A u s g a n g s -  

s i g n a l   des  S t r o m w ä c h t e r k r e i s e s   352  zum  S c h l i e ß e n   e i n e s   s t e u e r -  

b a r e n   S c h a l t e r s   354,  der   in  d i e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   d e s  



D e t e k t o r k r e i s e s   326  e i n g e f ü g t   i s t .   Der  D e t e k t o r k r e i s   3 2 6  

e r z e u g t   s o m i t   k e i n   S t e u e r s i g n a l   f ü r   d i e   A l a r m e i n h e i t   3 2 8 ,  

wenn  d e r   Ü b e r w a c h u n g s k a n a l   312  s c h o n   b e i m   E i n s c h a l t e n   d e r  

g e s a m t e n   Ü b e r w a c h u n g s a n l a g e   n i c h t   b e l e g t   w a r .  

Zum  g l e i c h e n   Zwecke   k a n n   man  gemäß  F i g u r   20  den  s t e u e r b a r e n  

S c h a l t e r   354  in  d i e   R e f e r e n z s t r o m l e i t u n g   e i n f ü g e n ,   d i e   v o n  

d e r   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m q u e l l e   324  zum  D e t e k t o r k r e i s   326  l ä u f t .  

Der  D e t e k t o r k r e i s   i s t   dann   b e i   n i c h t b e l e g t e m   E i n g a n g   d e s  

Ü b e r w a c h u n g s k a n a l e s   m i t   e i n e m   e i n e r   S t r o m k r e i s u n t e r b r e c h u n g  

z u g e o r d n e t e n   R e f e r e n z s t r o m s i g n a l   b e a u f s c h l a g t .  

Der  in  F i g u r   21  w i e d e r g e g e b e n e   S t r o m w ä c h t e r k r e i s   h a t   e i n e n  

in  den  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   g e s c h a l t e t e n   W i d e r s t a n d   3 5 6  

und  e i n e n   m i t   s e i n e n   E i n g a n g s k l e m m e n   ü b e r   den  l e t z t e r e n  

g e s c h a l t e t e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   358 .   Der  A u s g a n g   des   l e t z -  

t e r e n   i s t   m i t   d e r   S e t z k l e m m e   e i n e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g  

360  v e r b u n d e n ,   und  d e r e n   " 1 " - A u s g a n g   s t e u e r t   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   V e r s t ä r k e r s   362  den  S c h a l t e r   354.   Die  R ü c k -  

s t e l l u n g   d e r   K i p p s c h a l t u n g   360  e r f o l g t   w i e d e r u m   mi t   dem  e r s t e n  

E i n s c h a l t e n   d e r   G e s a m t n e t z v e r s o r g u n g   d e r   Ü b e r w a c h u n g s a n l a g e .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   22  ä h n e l t   d e m j e n i g e n   n a c h  

F i g u r   20,   j e d o c h   e r f o l g t   d i e   A n s t e u e r u n g   des   S c h a l t e r s   3 5 4  

n i c h t   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   s o n d e r n   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   g e s o n d e r t e n   S c h a r f s c h a l t s t r o m ,   d e s s e n  

K r e i s   ü b e r   e i n e n   g e s o n d e r t e n   K o n t a k t   d e r   S t e c k v e r b i n d u n g   3 1 4  

g e s c h l o s s e n   w i r d ,   wenn  e i n   K a b e l   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .   Be i   d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   s o m i t   e i n   A l a r m   auch   dann  a u s g e l ö s t ,  

wenn  d e r   F ü h l e r   320  n i c h t   r i c h t i g   an  d e r   Ware  b e f e s t i g t   w u r d e ,  

sc  daß  d e r   S c h a l t e r   320  n i c h t   g e s c h l o s s e n   i s t .   Auch  U n t e r -  

b r e c h u n g e n   im  K a b e l   316  w e r d e n   so  z u v e r l ä s s i g   e n t d e c k t .   Zum 

Ü b e r w a c h e n   des   S c h a r f s c h a l t s t r o m e s   i s t   e i n   S t r o m w ä c h t e r k r e i s  

352  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   g e n a u s o   a u s g e b i l d e t   s e i n   kann  w i e  

d e r   in  F i g u r   21  g e z e i g t e ,   in  v e r e i n f a c h t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  



a b e r   auch   nur  e i n e n   K o n d e n s a t o r   364  mi t   z u g e o r d n e t e m   L a d e -  

w i d e r s t a n d   366  a u f w e i s e n   k a n n .   Die  K a p a z i t ä t   des  K o n d e n s a -  

t o r s   364  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  de r   S c h a l t e r   354  be im  L ö s e n  

de r   S t e c k v e r b i n d u n g   314  noch  so  l a n g e   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n  

w i r d ,   b i s   de r   D e t e k t o r k r e i s   326  s e i n   A l a r m s i g n a l   e r z e u g t  

h a t .  

Bei  den  oben  im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

nach   den  F i g u r e n   14  b i s   22  s i n d   j e w e i l s   d i e   S t r o m s e n k e n   n i c h t  

n ä h e r   g e z e i c h n e t ;   es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S t r o m k r e i s e   in  b e k a n n t e r   Weise   ü b e r   d i e   M a s s e n s c h i e n e   g e -  
s c h l o s s e n   s i n d .  

F i g u r   23  z e i g t   e i n e n   aus  a n a l o g e n   S c h a l t e l e m e n t e n   a u f g e b a u t e n  

U b e r w a c h u n g s k a n a l ,   der   ä h n l i c h   a u f g e b a u t   i s t   wie  d e r   U b e r w a -  

c h u n g s k a n a l   nach   F i g u r   22,  j e d o c h   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  d e  

ü b e r   den  z u s ä t z l i c h e n   K o n t a k t   d e r   S t e c k v e r b i n d u n g   314  a u f g e -  
l a d e n e   K o n d e n s a t o r   d i r e k t   a l s   N o t - R e f e r e n z s t r o m q u e l l e   v e r w e n -  
d e t   w i r d ,   w e l c h e   den  D e t e k t o r k r e i s   nach   dem  Lösen   de r   S t e c k -  

v e r b i n d u n g   314  noch  f ü r   e i n e   zum  E r z e u g e n   e i n e s   A l a r m e s   a u s -  
r e i c h e n d e   Z e i t s p a n n e   s c h a r f h ä l t .  

In  F i g u r   23  i s t   n e b e n   de r   p o s i t i v e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   3 1 0  

auch   d i e   n e g a t i v e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   311  w i e d e r g e g e b e n .   D e r  

Ü b e r w a c h u n g s k a n a l   e n t h ä l t   e i n e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   3 6 8 ,  

w e l c h e r   das   S t e u e r s i g n a l   f ü r   d i e   A l a r m e i n h e i t   328  b e r e i t -  

s t e l l t   und  d u r c h   e i n e   R ü c k k o p p e l d i o d e   370  z u g l e i c h   s e l b s t -  

h a l t e n d   i s t .   Der  p o s i t i v e n   E i n g a n g s k l e m m e   des   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r s   368  i s t   e i n   E n t s t ö r k r e i s   z u g e o r d n e t ,   w e l c h e r   e i n e n  

W i d e r s t a n d   372  und  e i n e n   E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   354  u m f a ß t .   B e i  

n i c h t   b e l e g t e m   E i n g a n g   des   U b e r w a c h u n g s k a n a l e s   i s t   d e r   p o s i -  
t i v e   E i n g a n g   des  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   368  d u r c h   zwei   W i d e r -  

s t ä n d e   376,   378  auf   e in   v o r g e g e b e n e s   P o t e n t i a l   v o r g e s p a n n t ,  
w ä h r e n d   de r   n e g a t i v e   E i n g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   3 6 8  

ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   380  g e e r d e t   i s t .   U n t e r   d i e s e n   B e d i n -  



g u n g e n   w i r d   am  A u s g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   368  k e i n  

S i g n a l   e r h a l t e n .  

Wird   e i n   o r d n u n g s g e m ä ß   m i t   e i n e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   Ware  v e r b u n -  

d e n e r   F ü h l e r   m i t   dem  E i n g a n g   des   Ü b e r w a c h u n g s k a n a l e s   312  v e r -  

b u n d e n ,   so  w i r d   d i e   n e g a t i v e   E i n g a n g s k l e m m e   des   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r s   368  ü b e r   den  d u r c h   den  W i d e r s t a n d   380  und  e i n e n  

w e i t e r e n   W i d e r s t a n d   382  g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s t e i l e r   au f   e i n  

P o t e n t i a l   g e b r a c h t ,   w e l c h e s   immer  noch  k l e i n e r   i s t   a l s   d a s  

d a n n   an  d e r   p o s i t i v e n   E i n g a n g s k l e m m e   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s  

368  h e r r s c h e n d e   P o t e n t i a l .   L e t z t e r e s   i s t   g e g e n ü b e r   dem  A r -  

b e i t s z u s t a n d   b e i   n i c h t   b e l e g t e m   E i n g a n g   e r h ö h t ,   da  nun  zum 

W i d e r s t a n d   376  d e r   W i d e r s t a n d   322  und  d e r   W i d e r s t a n d   3 8 2  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   s i n d .   Auch  u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n  

w i r d   k e i n   A l a r m   e r z e u g t .   Wie  aus   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h ,  

i s t   e i n   K o n d e n s a t o r   383  ü b e r   den  W i d e r s t a n d   380  g e s c h a l t e t  

und  l ä d t   s i c h   b e i m   S c h l i e ß e n   d e r   S t e c k v e r b i n d u n g   314  a u f .  

Wird   d e r   S c h a l t e r   320  g e ö f f n e t ,   das  Kabe l   316  d u r c h g e s c h n i t -  

t e n   o d e r   d i e   S t e c k v e r b i n d u n g   314  g e l ö s t ,   so  f ä l l t   das   P o t e n -  

t i a l   am  p o s i t i v e n   E i n g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   3 6 8  

r a s c h   w i e d e r   a u f   d e n j e n i g e n   Wer t   ab,   w e l c h e n   es   v o r   dem  A n -  

s c h l i e ß e n   des   F ü h l e r s   h a t t e .   Der  K o n d e n s a t o r   383  h ä l t   j e d o c h  

d a s   P o t e n t i a l   an  d e r   n e g a t i v e n   E i n g a n g s k l e m m e   a u f   dem  d e m -  

g e g e n ü b e r   h ö h e r e n   W e r t ,   d e r   n a c h   dem  A n s c h l i e ß e n   des   F ü h l e r s  

e r h a l t e n   w u r d e .   U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   e r z e u g t   de r   D i f f e -  

r e n z v e r s t ä r k e r   368  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   und  h ä l t   s i c h   a n s c h l i e -  

ßend   ü b e r   d i e   R ü c k k o p p e l d i o d e   370  auch   dann   w e i t e r ,   w e n n  

s i c h   d e r   K o n d e n s a t o r   383  ü b e r   den  W i d e r s t a n d   380  e n t l a d e n  

h a t .   Die   Z e i t k o n s t a n t e   des   d u r c h   W i d e r s t a n d   380  und  K o n d e n -  

s a t o r   383  g e b i l d e t e n   R C - G l i e d e s   i s t   s o m i t   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

d e r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   368  a u s r e i c h e n d   Z e i t   zum  D u r c h s t e u e r n  

h a t .  

Um den   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   368  z u g l e i c h   auch   zum  F e s t s t e l l e n  



von  K u r z s c h l ü s s e n   im  Kabe l   316  v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e  

n e g a t i v e   E i n g a n g s k l e m m e   des  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   368  ü b e r  

e i n e   Z e n e r - D i o d e   384  und  e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t   g e p o l t e  D i o d e  

386  mi t   dem  K o n t a k t   de r   S t e c k v e r b i n d u n g   314  v e r b u n d e n ,   ü b e r  

w e l c h e n   d e r   U b e r w a c h u n g s s t r o m   zum  U b e r w a c h u n g s k a n a l   3 1 2  

z u r ü c k k e h r t .   Die  Z e n e r - D i o d e   384  i s t   mi t   s o l c h e r   D u r c h -  

b r u c h s s p a n n u n g   g e w ä h l t ,   daß  s i e   b e i   o r d n u n g s g e m ä ß e m   Z u s t a n d  

de r   Ü b e r w a c h u n g s s t r e c k e   noch  s p e r r t ,   b e i   e i n e m   K u r z s c h l u ß  

z w i s c h e n   den  L e i t e r n   des  K a b e l s   316  d a g e g e n   d u r c h b r i c h t .   I n  

d i e s e m   F a l l e   l i e g t   dann  de r   n e g a t i v e   E i n g a n g   des   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r s   368  w i e d e r   auf   h ö h e r e m   P o t e n t i a l   a l s   d e r   p o s i t i v e  

E i n g a n g ,   da  d i e s e s   P o t e n t i a l   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   Z e n e r - D i o d e  

388  auf   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Wer t   b e g r e n z t   i s t ,   de r   k l e i n e r   i s t  

a l s   de r   b e i   K a b e l k u r z s c h l u ß   an  de r   n e g a t i v e n   E i n g a n g s k l e m m e  

des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s . 3 6 8   e r h a l t e n e   P o t e n t i a l w e r t .   E i n  

W i d e r s t a n d   385  t r e n n t   d i e   D iode   386  von  de r   Z e n e r - D i o d e   3 8 8 .  

Bei  e inem  p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a b e n   d i e   v e r s c h i e -  

denen   W i d e r s t ä n d e   f o l g e n d e   W e r t e :  

Bei  e i n e r   S p e i s e s p a n n u n g   von  10  V  z w i s c h e n   den  V e r s o r g u n g s -  

l e i t u n g e n   310  und  311  h a t   d i e   Z e n e r - D i o d e   384  e i n e   D u r c h -  

b r u c h s s p a n n u n g   von  2  V,  d i e   Z e n e r - D i o d e   388  e i n e   D u r c h b r u c h s -  

s p a n n u n g   von  6  V. 



Mit   den   v o r g e n a n n t e n   W e r t e n   e r g i b t   s i c h   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n -  

h a n g   z w i s c h e n   B e t r i e b s z u s t a n d   des   Ü b e r w a c h u n g s k a n a l e s   u n d  

E i n g a n g s p o t e n t i a l e n   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   3 6 8 :  

Man  e r k e n n t ,   daß  in  den  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   F ä l l e n   A l a r m  

a u s g e l ö s t   w i r d ,   n i c h t   d a g e g e n   b e i   von  A n f a n g   an  n i c h t  b e l e g -  

t em  E i n g a n g .  

In  F i g u r   24  s i n d   B a u e l e m e n t e ,   w e l c h e   f u n k t i o n s m ä ß i g   s c h o n  

u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   F i g u r   23  e r l ä u t e r t e n   B a u e l e m e n t e n   e n t -  

s p r e c h e n ,   w i e d e r   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   E i n  

w e s e n t l i c h e r   U n t e r s c h i e d   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   24 

g e g e n ü b e r   d e r   n a c h   F i g u r   23  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S t e c k v e r -  

b i n d u n g   314  n u r   zwe i   K o n t a k t e   a u f z u w e i s e n   b r a u c h t .   H i e r z u   i s t  

d e r   W i d e r s t a n d   382  m i t   s e i n e m   p o s i t i v e n   Ende  d i r e k t   an  d i e  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   310  a n g e s c h l o s s e n ,   und  d e r   K o n d e n s a t o r  

383  i s t   nun  z w i s c h e n   den  den  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   e n t g e g e n n e h -  
m e n d e n   K o n t a k t   d e r   S t e c k v e r b i n d u n g   314  und  den   z w i s c h e n   d e n  

W i d e r s t ä n d e n   376  und  378  l i e g e n d e n   N e t z w e r k s k n o t e n   g e s c h a l t e t .  

Be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   d e s   K o n d e n s a t o r s   383  w i r d   d i e   p o s i t i v e  

E i n g a n g s k l e m m e   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   368  v o r ü b e r g e h e n d   a u f  

n i e d e r e s   P o t e n t i a l   h e r a b g e z o g e n ,   wenn  de r   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m -  

k r e i s   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   b i s   de r   K o n d e n s a t o r   383  e n t l a d e n   i s t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  be im  E i n s t e c k e n   des   K a b e l s   316  i n f o l g e  



A u f l a d u n g   des   K o n d e n s a t o r s   383  e i n   A l a r m   a u s g e l ö s t   w i r d ,   i s t  

e i n e   w e i t e r e   Z e n e r - D i o d e   390  in  R e i h e   zu  e i n e m   E n t l a d e w i d e r -  

s t a n d   392  f ü r   den  K o n d e n s a t o r   383  v o r g e s e h e n .  

Bei  e i n e m   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a b e n   d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   W i d e r s t ä n d e   f o l g e n d e   G r ö ß e :  

Bei   e i n e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   von  10  V  z w i s c h e n   den  V e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g e n   310  und  311  i s t   d i e   Z e n e r - D i o d e   384  au f   e i n e  

D u r c h b r u c h s s p a n n u n g   4 ,5  V,  d i e   Z e n e r - D i o d e   388  au f   e i n e   D u r c h -  

b r u c h s s p a n n u n g   4 ,0   V  und  d i e   Z e n e r - D i o d e   390  au f   e i n e   D u r c h -  

b r u c h s s p a n n u n g   3  V  a u s g e l e g t .  

Mit   den  s o e b e n   a n g e g e b e n e n   W e r t e n   e r h ä l t   man  b e i   v e r s c h i e d e n e n  

B e t r i e b s z u s t ä n d e n   des   Ü b e r w a c h u n g s k a n a l e s   f o l g e n d e   P o t e n t i a l -  

v e r h ä l t n i s s e   an  den  E i n g ä n g e n   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   3 6 8 :  



In  den  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   F ä l l e n   w i r d   w i e d e r u m   Alarm  a u s -  

g e l ö s t .  

Den  oben   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n e n   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  b e i   e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s a n l a g e   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  Ü b e r w a c h u n g s k a n ä l e n   Ü b e r w a c h u n g s k a n ä l e   n i c h t -  

d u r c h   B l i n d s t o p f e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   t o t g e s c h a l t e t   w e r d e n   m ü s -  

s e n .   Bei   V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   B l i n d s t o p f e n   kann   man  neue   Wa-  

r e n   n i c h t   an  d i e   Ü b e r w a c h u n g s a n l a g e   a n s c h l i e ß e n ,   ohne  d i e s e  

v o r ü b e r g e h e n d   a u s z u s c h a l t e n .   Bei  den  oben   b e s c h r i e b e n e n   Ü b e r -  

w a c h u n g s a n l a g e n   s i n d   s c h o n   be im  E i n s c h a l t e n   d e r   A n l a g e   n i c h t  

b e l e g t e   Ü b e r w a c h u n c s k a n ä l e   a u t o m a t i s c h   t o t g e s c h a l t e t .   Man  k a n n  

d i e s e   K a n ä l e   dann   s p ä t e r   e i n f a c h   d u r c h   H e r s t e l l e n   d e r   V e r b i n -  

c u n g   zu  e i n e m   Ü b e r w a c h u n g s f ü h l e r   a k t i v i e r e n ,   w o b e i   h i e r z u  

k e i n e r l e i   z u s ä t z l i c h e   Maßnahmen  zu  e r g r e i f e n   s i n d .   Um  d e n  

s c h a r f e n   Z u s t a n d   d e r   Ü b e r w a c h s n g s s c h a l t u n g   a n z u z e i g e n ,   k a n n  

an  den  A u s g a n g   d e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g . 3 4 4   von  F i g u r   17 

o d e r   an  den  n i e d e r w e r t i g s t e n   A u s g a n g   des   Z ä h l e r s   350  von  F i g u r  

18  e i n e   L e u c h t a n z e i g e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   wie  s i e   b e i   345  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t   i s t .   L e u c h t e t   d i e s e   A n z e i g e   nach   E i n -  

s t e c k e n  d e s   V e r b i n d u n g s k a b e l s   e i n e s   F ü h l e r s   n i c h t   a u f ,   s o  

z e i g t   d i e s   an,   daß  e n t w e d e r   de r   S c h a l t e r   320  de r   F ü h l e i n h e i t  

318  n i c h t   g e s c h l o s s e n   i s t   ( u n z u r e i c h e n d e r   K o n t a k t   z w i s c h e n  

F ü h l e r   und  Ware)  o d e r   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   im  V e r b i n d u n g s k a b e l  

316  o d e r   e i n   s c h l e c h t e r   K o n t a k t   an  de r   S t e c k v e r b i n d u n g   314  

v o r l i e g t .  



1.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   f ü r   W a r e n ,   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   Ü b e r -  

w a c h u n g s s t r o m q u e l l e ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   m i t   d e r   W a r e  

z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   und  in  den  U b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   g e -  
s c h a l t e t e n   F ü h l e r ,   w e l c h e r   b e i   E n t f e r n u n g   von  d e r   Ware  d e n  

Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   m o d i f i z i e r t ,   und  m i t   e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g ,   w e l c h e   e i n   A l a r m s i g n a l   b e r e i t s t e l l t ,   wenn  e i n e  

M o d i f i z i e r u n g   des   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m e s   f e s t g e s t e l l t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d u r c h   F ü h l e r   ( 100 ;   2 0 0 ;  

318)  und  V e r b i n d u n g s k a b e l   (12;  226;  316)  z w i s c h e n   F ü h l e r  

und  Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   g e b i l d e t e   E i n h e i t   b e i   o r d n u n g s -  

g e m ä ß e r   W i r k v e r b i n d u n g   zu r   Ware  und  o r d n u n g s g e m ä ß e r   V e r -  

b i n d u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e i n e n   s o l c h e n   U b e r w a -  

c h u n g s s t r o m   v o r g i b t ,   w e l c h e r   b e z ü g l i c h   s e i n e r   A m p l i t u d e  

u n d / o d e r   s e i n e r   F r e q u e n z   u n d / o d e r   s e i n e r   P h a s e n l a g e   z u  

g r ö ß e r e n   und  k l e i n e r e n   W e r t e n   h i n   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   so  d a ß  

s o w o h l   be im  A u f h e b e n   de r   W i r k v e r b i n d u n g   a l s   a u c h   be im  U n t e r -  

b r e c h e n   de r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F ü h l e r   und  Ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g   a l s   a u c h   be im  H e r b e i f ü h r e n   e i n e s   K u r z s c h l u s s e s  

im  V e r b i n d u n g s k a b e l   e i n e   Ä n d e r u n g   des   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m e s  

b e z ü g l i c h   A m p l i t u d e   u n d / o d e r   F r e q u e n z   u n d / o d e r   P h a s e n l a g e  

e r h a l t e n   w i r d ;   und  daß  d i e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e i n e n  

A k t i v i e r u n g s k r e i s   (138  C,  142;  332,   334 ,   340  b i s   3 4 4 ;  

332 ,   348,   350;   352 ,   354;   383)  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e  

S t e c k v e r b i n d u n g   (14;   314)  m i t   e i n e m   S t e u e r s t r o m   b e a u f s c h l a g t  

i s t ,   w e l c h e   a u c h   zum  A n s c h l i e ß e n   des   F ü h l e r s   ( 100 ;   2 0 0 ;  

318)  an  d i e   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   (16;   326)  d i e n t .  

2.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  de r   A k t i v i e r u n g s k r e i s   e i n e n   F l a n k e n d e t e k t o r   ( 332 ,   3 3 4 ;  

332 ,   348;   356,   358)  zum  E r m i t t e l n   von  F l a n k e n   im  Ü b e r w a -  

c h u n g s s t r o m   und  e i n  d u r c h   d i e s e n   a k t i v i e r b a r e s   S p e i c h e r -  
e l e m e n t   (344;   346;   360)  a u f w e i s t .  



3.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F l a n k e n d e t e k t o r   e i n e n   D i f f e r e n z i e r k r e i s   (332)  u n d  

e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e   b i s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   (344 ;   3 5 0 )  

a u f w e i s t .  

4.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   (226)  e i n e n   e b e n f a l l s   an  d e n  

D i f f e r e n z i e r k r e i s   (332)  a n g e s c h l o s s e n e n   D o p p e l w e g g l e i c h -  

r i c h t e r   ( 336 ,   338;   348)  a u f w e i s t .  

5.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D o p p e l w e g g l e i c h r i c h t e r   e i n   O D E R - G l i e d   (336)  a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   e i n e r   E i n g a n g   d i r e k t   und  d e s s e n   z w e i t e r   E i n -  

gang   ü b e r   e i n e n   I n v e r t e r   (338)  m i t   d e m  A u s g a n g   des   D i f f e r e r . -  

z i e r k r e i s e s   (332)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  A u s g ä n g e   d e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g  

(344)  und  des   D o p p e l w e g g l e i c h r i c h t e r s   (336 ,   338)  ü b e r   e i n  

U N D - G l i e d   (340)  z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t  

d e r   S t e u e r k l e m m e   e i n e r   z w e i t e n   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g  

(346)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   das   A l a r m s i g n a l   b e r e i t s t e l l t .  

7.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s g a n g   des   D o p p e l w e g g l e i c h r i c h t e r s   ( 3 4 8 °  

m i t   d e r   Z ä h l k l e m m e   (Z)  e i n e s   Z ä h l e r s   (350)  v e r b u n d e n   i s t  

und  d e r   d e r   Zah l   "2"  z u g e o r d n e t e   A u s g a n g   des   l e t z t e r e n   m i t  

d e r   S t e u e r k l e m m e   e i n e r   b i s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   (346)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   das   A l a r m s i g n a l   b e r e i t s t e l l t .  

8.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F l a n k e n d e t e k t o r   e i n e n   in  den  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s  

g e s c h a l t e t e n   W i d e r s t a n d   (356)  und  e i n e n   ü b e r   den  l e t z t e r e n  

g e s c h a l t e t e n   V e r s t ä r k e r   (358)  a u f w e i s t .  



9.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A k t i v i e r u n g s k r e i s   e i n e n   d u r c h   den  A k t i v i e r u n g s -  

S t e u e r s t r o m   a u f l a d b a r e n   L a d u n g s s p e i c h e r   ( 364 ;   383)  a u f -  

w e i s t ,   von  w e l c h e m   he r   das  A n l e g e n   der   R e f e r e n z s p a n n u n g  

o d e r   d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   an  e i n e n   K o m p a r a t o r   (368)  d e r  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   g e s t e u e r t   w i r d .  

10.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   L a d u n g s s p e i c h e r   (383)  mi t   s e i n e r   e r s t e n   Klemme 

d i r e k t   an  e i n e n   e r s t e n   E i n g a n g   des  K o m p a r a t o r s   (368)  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t   sowie   ü b e r   e i n e   Z e n e r - D i o d e   (384)   m i t   dem 

z w e i t e n   E i n g a n g   des   K o m p a r a t o r s   (368)  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

daß  das  P o t e n t i a l   an  e i n e m   de r   E i n g ä n g e   des   K o m p a r a t o r s  

(368)  d u r c h   e i n e   z w e i t e   Z e n e r - D i o d e   (388)  b e g r e n z t   i s t .  

11.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A k t i v i e r u n g s k r e i s   e i n e n   d u r c h   das   ü b e r w a c h u n g s -  

s c h a l t u n g s s e i t i g e   Ende  des  V e r b i n d u n g s k a b e l s   (12  D;  2 2 6 )  

z w a n g s b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   sowie   e i n e n   an  d i e s e n   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   W i d e r s t a n d   (131;   220)  a u f w e i s t .  

12.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h . 1 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

daß  d e r   W i d e r s t a n d   (131)  des   A k t i v i e r u n g s k r e i s e s   ü b e r   d i e  

ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g s s e i t i g e n   K o n t a k t e   des   V e r b i n d u n g s k a -  

b e l s   (12  D)  g e s c h a l t e t   i s t ,   w e l c h e   zusammen  m i t   den  E i n -  

g a n g s k l e m m e n   der   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   den  S c h a l t e r   d e s  

A k t i v i e r u n g s k r e i s e s   b i l d e n .  

13.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   Ü b e r -  

w a c h u n g s s c h a l t u n g   und  F ü h l e i n h e i t e n   a u f w e i s t :   e i n   N e t z t e i l ,  

w e l c h e s   ü b e r   e i n e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   (160)  m i t   e i n e m  

A k k u m u l a t o r   (168)  v e r b i n d b a r   i s t ,   der   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e n  

z w e i t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   (162)  mi t   den  V e r b r a u c h e r n  

v e r b i n d b a r   i s t ;   e i n e n   e r s t e n   S t e u e r k r e i s   ( 174 ,   1 7 6 ) ,   w e l c h e r  



den  e r s t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   b e i   V o r l i e g e n   d e r   N e t z -  

s p a n n u n g   s c h l i e ß t ;   und  e i n e n   z w e i t e n   S t e u e r k r e i s   (180  b i s  

1 9 4 ) ,   w e l c h e r   den   z w e i t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   (162)   ö f f n e t ,  

wenn  d i e   S p a n n u n g   am  A k k u m u l a t o r   (168)   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

W e r t   u n t e r s c h r e i t e t .  

14.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   z w e i t e   S t e u e r k r e i s   e i n e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   ( 1 8 0 )  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   R e f e r e n z s i g n a l   ü b e r  e i n e   Z e n e r - D i o d e   ( 1 8 6 )  

vom  A u s g a n g s s i g n a l   des  z w e i t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r s   ( 1 6 2 )  

a b g e l e i t e t   i s t .  

15.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S i g n a l e i n g a n g   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   (180)   a n  

e i n e n   N e t z w e r k s k n o t e n   e i n e s   ü b e r   d i e   A k k u m u l a t o r k l e m m e n  

g e s c h a l t e t e n   h o c h o h m i g e n   S p a n n u n g s t e i l e r s   ( 1 8 2 ,   184)  u n d  

ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   W i d e r s t a n d   (192)   an  den  A u s g a n g   d e s  

N e t z t e i l s   (158)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

16.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   f ü r   d i e  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   und  F ü h l e i n h e i t e n   a u f w e i s t :   e i n   N e t z -  

t e i l   ( 1 5 8 ) ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   ( 1 6 0 ) .  

m i t   e i n e m   A k k u m u l a t o r   (168)  v e r b i n d b a r   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s  

ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   (162)  m i t   den  V e r -  

b r a u c h e r n   v e r b i n d b a r   i s t ;   e i n e n   e r s t e n   S t e u e r k r e i s   ( 1 7 4 ,  

1 7 6 ) ,   w e l c h e r   den  e r s t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   (160)  b e i  

V o r l i e g e n   d e r   N e t z s p a n n u n g   s c h l i e ß t ;   und  e i n e n   z w e i t e n   S t e u e r -  

k r e i s   ( 1 8 0 '   b i s   1 9 8 ) ,   de r   e i n   Z  e i t g l i e d   ( 1 9 7 ,   198)  e n t -  

h ä l t ,   w e l c h e s   d u r c h   e i n e n   D e t e k t o r k r e i s   ( 1 7 8 ,   196)  d a n n  

a n g e s t o ß e n   w i r d ,   wenn  d i e   S p a n n u n g   am  A u s g a n g   des   N e t z t e i l s  

(158)   a b f ä l l t  u n d   dann  nach   v o r g e g e b e n e r   Z e i t s p a n n e   e i n   d e n  

z w e i t e n   s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r   (162)  ö f f n e n d e s   S i g n a l   b e r e i t -  

s t e l l t .  



17.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r b i n d u n g s k a b e l   (236)  z w i -  

s c h e n   F ü h l e r   und  U b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   an  s e i n e m   w a r e n s e i -  

t i g e n   Ende  e i n   S t e c k v e r b i n d e r t e i l   (242)  und  u n t e r   A b s t a n d  

vom  w a r e n s e i t i g e n   Ende  e i n   h i e r z u   k o m p l e m e n t ä r e s   z w e i t e s  

S t e c k v e r b i n d e r t e i l   (240)  a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r e n   z u s a m m e n -  

a r b e i t e n d e   K o n t a k t e   (244  b i s   250)  e i n e n   n a c h   A n b r i n g e n   a n  

de r   Ware  g e s c h l o s s e n e n   F ü h l e r s c h a l t e r   b i l d e n ,   und  daß  e i n  

zum  F ü h l e r s c h a l t e r   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e r   s t r o m b e g r e n z e n d e r  

W i d e r s t a n d   (252)  ü b e r   d i e   K o n t a k t e   (248 ,   250)  des   z w e i t e n  

S t e c k v e r b i n d e r t e i l e s   (240)  g e s c h a l t e t   i s t .  

18.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   S c h l a u f e n a b s c h n i t t   (238)  des  V e r b i n d u n g s k a b e l s   ( 2 3 6 i  

d u r c h   das   z w e i t e   S t e c k v e r b i n d e r t e i l   (240)  g e f ü h r t   i s t   u n d  

d u r c h   d i e s e n   S c h l a u f e n a b s c h n i t t   (238)  m i n d e s t e n s   e i n e   Z u -  

l e i t u n g   (254)  des  in  das  z w e i t e   S t e c k v e r b i n d e r t e i l   ( 2 4 0 )  

e i n g e b a u t e n   W i d e r s t a n d e s   (252)  h i n d u r c h g e z o g e n   i s t .  

19.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   18,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h l e r   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

aus   e i n e m   be im  A n b r i n g e n   an  de r   Ware  b e t ä t i g t e n   F ü h l e r -  

s c h a l t e r   (100 ;   202;  320)  und  e i n e m   f e s t e n   O h m ' s c h e n ,   k a p a -  

z i t i v e n   o d e r   i n d u k t i v e n   W i d e r s t a n d   (130;   204)  a u f w e i s t .  

20.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   e i n e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r  

(138;   228)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   e i n e   Klemme  m i t   e i n e m   K n o t e n  

e i n e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   (130  b i s   132;  204 ,   216)  v e r b u n d e n  

i s t ,   w e l c h e r   d e n  W i d e r s t a n d   (130 ;   204)  des   F ü h l e r s   e n t h ä l t ,  

und  d e s s e n   z w e i t e   Klemme  m i t   e i n e m   ä q u i v a l e n t e n   K n o t e n  

e i n e s   ä q u i v a l e n t e n   R e f e r e n z - S p a n n u n g s t e i l e r s   ( 1 4 0 ,   1 4 2 ;  

218,   222)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   e i n e n   zum  W i d e r s t a n d   ( 1 3 0 ;  

204)  des   F ü h l e r s   ä q u i v a l e n t e n   W i d e r s t a n d   (140 ;   222)  e n t -  

h ä l t .  



21.  D i e b s t a h l s i c h e r u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   20,  g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   d u r c h   den  A k t i v i e r u n g s k r e i s   ( 3 2 6 )  

g e s c h a l t e t e   A n z e i g e   (345)  f ü r   den  s c h a r f e n   Z u s t a n d   d e r  

Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g .  
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