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©  Spray  bar  valve. 

©  The  present  invention  relates  to  a  device  for  spreading 
bituminous  binder  on  roads,  for  example,  and  consists  of  a 
spray  bar  (1)  and  a  number  of  valves  (2)  arranged  along  it  for 
opening  and  closing  the  spray  bar  nozzles  (14).  The  spray  bar 
valve  consists  of  a  pressure  cylinder  (3)  with  an  extended 
piston  rod  (4).  The  cylinder  (3)  is  screwed  into  the  wall  of  the 
spray  bar  and  the  piston  rod  or  valve  spindle  (4)  protrudes 
into  the  spray  bar  to  the  opposite  wall  in  which  the  valve  seat 
(7)  with  the  spray  nozzle  (14)  is  mounted.  The  end  of  the 
valve  spindle  (4)  facing  the  valve  seat  is  fitted  with  a  valve 
cone  (6)  which  is  mounted  so  as  to  be  capable  of  movement 
in  relation  to  the  valve  spindle. 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  d e v i c e   f o r   s p r e a d i n g   b i t u m i -  

n o u s   b i n d e r   and  i n   p a r t i c u l a r   to   a  v a l v e   d e v i c e   f o r   a c h i e v i n g  

i m p r o v e d   r e g u l a t i o n   of   t h e   a m o u n t   o f   b i n d e r   i t   i s   i n t e n d e d   t o  

s p r e a d .  

When  s p r e a d i n g   b i t u m i n o u s   b i n d e r   i n   l i q u i d   f o r m   on  r o a d s   t h e  

e q u i p m e n t   g e n e r a l l y   u s e d   i s   a  v e h i c l e - m o u n t e d   t a n k   e q u i p p e d  
w i t h   a  s p r a y   t u b e   or  s p r a y   b a r   a r r a n g e d   t r a n s v e r s e l y   t o   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t r a v e l   o f   t h e   t a n k .   A r r a n g e d   a l o n g   t h e   s p r a y   b a r  

a r e   a  n u m b e r   o f   o p e n i n g s   or   n o z z l e s   t h r o u g h   w h i c h   t h e   b i n d e r  

i s   s p r a y e d ,   t h e s e   b e i n g   e q u i p p e d   w i t h   v a l v e s   w h i c h   c an   b e  

o p e n e d   and   c l o s e d .  

The  c o n t r o l   s y s t e m   f o r   o p e n i n g   and  c l o s i n g   t h e   s p r a y   b a r  

v a l v e s   i s   g e n e r a l l y   a r r a n g e d   so  as  t o   e n a b l e   s i m u l t a n e o u s  

o p e r a t i o n   o f   an  a r b i t r a r y   n u m b e r   o f   v a l v e s   as  w e l l   as  i n d i v i d -  

u a l   o p e r a t i o n   of   e a c h   s e p a r a t e   v a l v e ,   w h i c h   i s   e s s e n t i a l   f o r  

a t t a i n i n g   t h e   d e s i r e d   s p r e a d i n g   c o n d i t i o n s .  

I t   i s   a l s o   i m p o r t a n t   t h a t   m o v e m e n t   of   t h e   v a l v e   d u r i n g   t h e  

o p e n i n g   and  c l o s i n g   o p e r a t i o n s   i s   n o t   a d v e r s e l y   a f f e c t e d   b y  

t h e   d e s i g n   o f   t h e   v a l v e   and  i t s   m o u n t i n g   i n   t h e   s p r a y   b a r .  

In  v a l v e   s y s t e m s   so  f a r   known,   r a d i a l   f o r c e s   on  t h e   v a l v e  

s p i n d l e   o f t e n   a r i s e   w i t h   w e a r   i n   t h e   s p i n d l e   s e a l   and  s p i n d l e  

g u i d e   as  a  r e s u l t .   In  t h e   v a l v e   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   p u r e l y   a x i a l   m o v e m e n t   o f   t h e   v a l v e   s p i n d l e   i s  

o b t a i n e d   w h i c h   r e s u l t s   i n   l o n g e r   c y l i n d e r   and   v a l v e   s e a t   l i f e  

and  c o n s e q u e n t l y   more   e f f e c t i v e   o p e n i n g   and  c l o s i n g   o f   t h e  

v a l v e .  



T h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e  

t o   t h e   e n c l o s e d   d r a w i n g ,   w h e r e   F i g .   1  s h o w s   a  l o n g i t u d i n a l  
c r o s s - s e c t i o n   o f   a  v a l v e   and  i t s   m o u n t i n g   i n   a  s p r a y   b a r .   F i g .  
2  s h o w s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   v a l v e   a l o n g   t h e   l i n e   A - A  
i n   F i g .   1 .  

Shown  i n   F i g .   1  i s   a  s p r a y   b a r   1  i n   w h i c h   a  v a l v e   2  i s   m o u n t e d .  
The  v a l v e   i s   c o n t r o l l e d   by  means   o f   a  p r e s s u r e   med ium  and  i s  

c o n s t r u c t e d   l i k e   a  c o n v e n t i o n a l   c o m p r e s s e d   a i r   c y l i n d e r   w i t h  

a t t e n d a n t   p i s t o n   and  p i s t o n   r o d .   The  c y l i n d e r   p o r t i o n   3  i s  

t h r e a d e d   i n t o   t h e   s p r a y   b a r   1  and  t h e   p i s t o n   r o d ,   w h i c h   i n   t h e  

p r e s e n t   c a s e   i s   c a l l e d   v a l v e   s p i n d l e   4,  i s   e x t e n d e d   and  p r o t r u d e s  
o u t   o f   c y l i n d e r   3  i n t o   s p r a y   b a r   1 .  

V a l v e   s p i n d l e   4  i s   f i t t e d   a t   t h e   end   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r  

p o r t i o n   3  w i t h   a  p i s t o n   5  and  t h e   o t h e r   end   w i t h   a  v a l v e   c o n e  
6  and   e x t e n d s   d i a m e t r i c a l l y   f rom  t h e   c y l i n d e r   p o r t i o n   3  to   t h e  

o p p o s i t e   w a l l   o f   s p r a y   b a r   1,  i n t o   w h i c h   a  v a l v e   s e a t   7  c o r r e s -  

p o n d i n g   to   v a l v e   c o n e   6  i s   s c r e w e d .   V a l v e   2  o p e n s   and  c l o s e s  

as  v a l v e   c o n e   6  i s   moved   i n t o   and   o u t   o f   c o n t a c t   w i t h   v a l v e  

s e a t   7 .  

V a l v e   p i s t o n   5  i s   c a p a b l e   o f   m o v e m e n t   i n s i d e   c y l i n d e r   s p a c e   8 ,  

w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   an  o p e n i n g   9  i n   t h e   c y l i n d e r   w a l l  

t h r o u g h   w h i c h   p r e s s u r e   med ium  c a n   be  a d m i t t e d   t o   c y l i n d e r  

s p a c e   8,  t h u s   c a u s i n g   t h e   p i s t o n   5  and   w i t h   i t   v a l v e   cone   6  o f  

v a l v e   s p i n d l e   4  to   move  away  f rom  c o n t a c t   w i t h   v a l v e   s e a t   7 .  

The   v a l v e   i s   r e t u r n e d   t o   c o n t a c t   w i t h   v a l v e   s e a t   7  by  means   o f  

a  s p r i n g   10,  w h i c h   i s   so  p r e t e n s i o n e d   t h a t   i t   k e e p s   t h e   v a l v e  

c l o s e d   i n   t h e   e v e n t   o f   a  l o s s   o f   p r e s s u r e   m e d i u m .   A n o t h e r  

p u r p o s e   of   s p r i n g   10  i s   to   p r e t e n s i o n   t h e   s e a l   11  w h i c h   i s  

d e s i g n e d   to   p r e v e n t   b i n d e r   f rom  s e e p i n g   o u t   o f   s p r a y   b a r   1  



i n t o   c y l i n d e r   2  d u r i n g   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   v a l v e .   The  s e a l   1 1  

c o n s i s t s   o f   V - r i n g s   w h i c h   o w i n g   to   t h e   w e d g i n g   e f f e c t   a r e  

p r e s s e d   a g a i n s t   v a l v e   s p i n d l e   4  and  c y l i n d e r   h o u s i n g   3 .  

The  s p r i n g   10  i s   i n   t h i s   c o n n e c t i o n   so  d i m e n s i o n e d   t h a t   i t  

k e e p s   t h e   s e a l   p r e t e n s i o n e d   e v e n   a f t e r   a  c e r t a i n   a m o u n t   o f  

w e a r   h a s   a r i s e n   i n   s e a l   1 1 .  

The  c y l i n d e r   s p a c e   8  i s   l i m i t e d   a t   t h e   t o p   by  a  s l e e v e - s h a p e d  

c o v e r   12  s c r e w e d   o n t o   t h e   c y l i n d e r .   The  o u t e r   w a l l   o f   t h e  

c y l i n d e r   h o u s i n g   i s   h e x a g o n a l   i n   o r d e r   to   p r o v i d e   a  b e t t e r  

g r i p   f o r   an  a d j u s t a b l e   s p a n n e r ,   f o r   e x a m p l e ,   when  t h e   h o u s i n g  

i s   s c r e w e d   i n t o   p o s i t i o n   i n   t h e   w a l l   o f   t h e   s p r a y   b a r .   T h e  

c o v e r   12  i s   c y l i n d r i c a l ,   h o w e v e r ,   and  so  s i z e d   t h a t   g a p s   1 3  

a r e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  c y l i n d e r   h o u s i n g   and  t h e   c o v e r   1 2 .  

T h e s e   g a p s   s e r v e   as  b l e e d   c h a n n e l s   f o r   t h e   a i r   p r e s e n t   a b o v e  

p i s t o n   5  when  p r e s s u r e   med ium  i s   i n j e c t e d   t h r o u g h   o p e n i n g   9  t o  

p r e s s   p i s t o n   5  u p w a r d s   and  c o n s e q u e n t l y   open   t h e   v a l v e   so  t h a t  

b i n d e r   c a n   f l o w   o u t   o f   s p r a y   b a r   1  t h r o u g h   t h e   v a l v e   o p e n i n g  

14.  To  p r e v e n t   p r e s s u r e   medium  f rom  e n t e r i n g   s p r a y   b a r   1  t h e  

c y l i n d e r   s p a c e   8  i s   s e a l e d   a t   t h e   b o t t o m   by  means   o f   a  s e a l i n g  

r i n g   15  w h i c h   s e a l s   a g a i n s t   v a l v e   s p i n d l e   4  and  c y l i n d e r  

h o u s i n g   3.  I f   l e a k a g e   of   p r e s s u r e   med ium  or   b i n d e r   o c c u r s   as  a  

r e s u l t   o f   w e a r   i n   s e a l   15  or   s e a l   11,  f o r   e x a m p l e ,   i t   w i l l   b e  

d i v e r t e d   t h r o u g h   a  d r a i n   c h a n n e l   16  a r r a n g e d   i n   t h e   w a l l   o f  

t h e   c y l i n d e r   h o u s i n g .  

S i n c e   c y l i n d e r   h o u s i n g   3  and  v a l v e   s e a t   7  a r e   m o u n t e d   so  f a r  

away  f r o m   e a c h   o t h e r ,   a  h i g h   d e g r e e   o f   m o u n t i n g   p r e c i s i o n   i s  

n e c e s s a r y   t o   e n s u r e   t h a t   an  e f f e c t i v e   v a l v e   s e a l   w i l l   b e  

o b t a i n e d .  T o   e l i m i n a t e   t h i s   p r o b l e m   v a l v e   c o n e   6  i s   b o w l - s h a p e d  

and  f i t t e d   o v e r   t h e   l o w e r   end  of   v a l v e   s p i n d l e   4  w i t h   a  c e r t a i n  



d e g r e e   o f   r a d i a l   c l e a r a n c e .   By  means   o f   a  p i n   17  w h i c h   p a s s e s  
t h r o u g h   a  h o l e   18  i n   t h e   l o w e r   end   o f   s p i n d l e   4  and   e x t e n d s   o n  
e i t h e r   s i d e   o f   t h e   s p i n d l e   t h r o u g h   h o l e s   i n   t h e   c o n e   w a l l ,  

c o n e   6  i s   r e t a i n e d   i n   p l a c e   on  v a l v e   s p i n d l e   4.  The  d i a m e t e r  

o f   h o l e   18  i s   l a r g e r   t h a n   t h e   d i a m e t e r   o f   p i n   17,   w h i c h   e n a b l e s  

c o n e   6  t o   move  a x i a l l y   i n   r e l a t i o n   t o   v a l v e   s p i n d l e   4 .  

The  m o u n t i n g   o f   c o n e   6  a c c o r d i n g l y   p e r m i t s   b o t h   a x i a l   a n d  

r a d i a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e   t o   v a l v e   s p i n d l e   4,  as  a  r e s u l t   o f  

w h i c h   t h e   r e q u i r e m e n t   o f   p r e c i s i o n   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   f i t t i n g  

t h e   c y l i n d e r   h o u s i n g  a n d   v a l v e   s e a t   can   be  s u b s t a n t i a l l y  

r e d u c e d   w i t h o u t   n e c e s s i t a t i n g   any  s a c r i f i c e   o f   t h e   s e a l i n g  

r e q u i r e m e n t .  

In   o r d e r   to   s a t i s f y   t h e   s e a l i n g   r e q u i r e m e n t   s t i l l   f u r t h e r ,   a  

s e a l i n g   r i n g   19  i s   f i t t e d   i n   v a l v e   s e a t   7.  T h i s   r i n g   i s   o f  

s o f t   m a t e r i a l   and   one  o f   i t s   p r o p e r t i e s   i s   t h a t   t h e   b i n d e r   i n  

s p r a y   b a r   1  d o e s   n o t   a d h e r e   t o   i t .   S i n c e   r i n g   19  i s   o f   s o f t  

m a t e r i a l ,   s e a l i n g   b e t w e e n   i t   and  v a l v e   c o n e   6,  i s   a s s u r e d   e v e n  

i f   a  s o l i d   p a r t i c l e   s h o u l d   f i n d   i t s   way  b e t w e e n   t h e   c o n e   a n d  

t h e   v a l v e   s e a t   r i n g   d u r i n g   t h e   v a l v e   c l o s i n g   o p e r a t i o n .   T h e  

s o l i d   p a r t i c l e   w i l l   i n   s u c h   e v e n t   be  p r e s s e d   i n t o   t h e   r i n g  

w i t h o u t  a n y   gap  a r i s i n g .   N e x t   t i m e   t h e   v a l v e   i s   o p e n e d   t h e  

s o l i d   p a r t i c l e   w i l l   be  f l u s h e d   o u t   w i t h   t h e   b i n d e r   t h r o u g h  

o p e n i n g   1 4 .  

The  h o l e   i n   s p r a y   b a r   1  i n t o   w h i c h   t h e   c y l i n d e r   p o r t i o n   3  i s  

s c r e w e d   c a n   be  s u i t a b l y   r e i n f o r c e d   w i t h   an  i n t e r n a l l y   t h r e a d e d  

b u s h   20.   The  c y l i n d e r   p o r t i o n   3  i s   s c r e w e d   i n t o   b u s h   20  u n t i l  

a  s t o p   n u t  o r   s t o p   r i n g   21  on  t h e   c y l i n d e r   h o u s i n g   a b u t s  

a g a i n s t   a  f l a n g e   22  a r r a n g e d   on  b u s h   20.   To  p r e v e n t   b i n d e r  

f r o m   s e e p i n g   o u t   b e t w e e n   t h e   t h r e a d s   o f   t h e   b u s h ,   a  s e a l i n g  

r i n g   23  i s   a r r a n g e d   b e t w e e n   t h e   c y l i n d e r   h o u s i n g   and   t h e   b u s h .  



1.  A  d e v i c e   f o r   s p r e a d i n g   b i t u m i n o u s   b i n d e r   e m b r a c i n g   a  

s p r a y   b a r   and  a  n u m b e r   o f   p r e s s u r e   med ium  c o n t r o l l e d  

v a l v e s   a r r a n g e d   a l o n g   i t   f o r   o p e n i n g   and  c l o s i n g   t h e  

s p r a y   b a r   n o z z l e s ,   t h e   s a i d   v a l v e s   c o n s i s t i n g   o f   a  p r e s s u r e  

c y l i n d e r   m o u n t e d   i n   t h e   s p r a y   b a r ,   a  p i s t o n   w h i c h   i s  

a c t u a t e d   by  t h e   p r e s s u r e   med ium  and  c a p a b l e   o f   a x i a l  

m o v e m e n t   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   and  a  v a l v e   s p i n d l e   c o n n e c t e d  

to   t h e   p i s t o n   and  e x t e n d i n g   i n t o   t h e   s p r a y   b a r   f o r   i n t e r n a l  

s e a l i n g   o f   a  v a l v e   s e a t   m o u n t e d   in   t h e   w a l l   o f   t h e   s p r a y  
b a r   and  o r i e n t e d   d i a m e t r i c a l l y   in   r e l a t i o n   t o   t h e   p r e s s u r e  

c y l i n d e r ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   end  of   t h e   v a l v e  

s p i n d l e   (4)  f a c i n g   t h e   v a l v e   s e a t   (7)  i s   e q u i p p e d   w i t h   a  

v a l v e   c o n e   (6)  w h i c h   i s   c a p a b l e   of   a x i a l   and  r a d i a l  

m o v e m e n t   in   r e l a t i o n   t o   t h e   v a l v e   s p i n d l e   (4)   and  i n   t h a t  

a  s e a l i n g   r i n g   (19 )   o f  r e s i l i e n t   m a t e r i a l   i s   a r r a n g e d   o n  
t h e   v a l v e   s e a t   ( 7 ) .  

2.  A  d e v i c e   as  in   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   v a l v e  

s p i n d l e   (4)  i s   f i t t e d   w i t h   a  p r e t e n s i o n e d   s p r i n g   (10 )   f o r  

t h e   p u r p o s e   of   k e e p i n g   t h e   v a l v e   cone   (6)   p r e s s e d   a g a i n s t  

t h e   v a l v e   s e a t   (7)   and   p r e t e n s i o n i n g   t h e   s e a l   ( 11 )   in   t h e  

e v e n t   of   a  l o s s   o f   p r e s s u r e   m e d i u m .  

3.  A  d e v i c e   as  in   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   v a l v e  

c o n e   (6)   i s   b o w l - s h a p e d   and   by  means   of   a  p i n   (17 )   m o u n t e d  

i n   i t   t h e   cone   i s   p i v o t e d   a t   t h e   l o w e r   end   o f   t h e   v a l v e  

s p i n d l e   ( 4 ) ,   w h e r e b y   t h e   c o n e   (6)  i s   so  s i z e d   t h a t   i t  

s u r r o u n d s   t h e   l o w e r   end   of   t h e   v a l v e   s p i n d l e   (4)   w i t h   a  

r a d i a l   c l e a r a n c e   and  i n   t h a t   t h e   p i n   (17 )   e x t e n d s   d i a -  

m e t r i c a l l y   f rom  one  s i d e   o f  t h e   cone   (6)   t o   t h e   o t h e r  

s i d e   and  t h r o u g h   t h e   l o w e r   end   of   t h e   v a l v e   s p i n d l e   ( 4 ) ,  

w h e r e b y   t h e   h o l e   i n   t h e   v a l v e   s p i n d l e   (4)   i s   l a r g e r   t h a n  
t h e   d i a m e t e r   of   t h e   p i n   (17 )   and  so  e n a b l e s   t h e   cone   ( 6 )  
to   move  a x i a l l y   i n   r e l a t i o n   to   t h e   v a l v e   s p i n d l e   ( 4 ) .  
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