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@ Gerét zur Erzeugung eines trockenen, kalten Luftstromes zur Behandlung rheumatischer Erkrankungen.

() seit einigen Jahren ist es bekannt, Rheuma durch Kalte
zu behandeln. Es wird sowohl die Ganzkérpertherapie in

entsprechend kiimatisierten Rdumen als auch die Lokalthera- '

pie angewendet.

Bei der Lokaltherapie kithlt man einen Geblaseluftstrom
durch indirekten Warmeaustausch in einem Wérmeaustau-

scher durch verdampfenden fllissigen Stickstoff ab. Der

Warmeaustauscher mull auBerhalb der Praxisrdume aufge- .

stellt werden, mit entsprechend langen Leitungswegen. Bei
der Inbetriebnahme missen sowoh! die Leitungen als auch
der Warmeaustauscher abgekiihlt werden. Insbesondere
wegen der groRen Speichermassen des Warmeaustauschers

ergeben sich dadurch lange Anlaufzeiten. Andererseits kén- -
nen auch die Warmeaustauscherflichen vereisen und zum :

Ausfall des Gerédtes fiihren.
Zwecks Vermeidung dieser Nachteile wird der Warme-
austausch direkt mittels eines Zyklonabscheiders (17) durch-

gefiihrt, indem der flissige Stickstoff in dessen Eintrittslei- .

tung gespriiht wird.
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Gerdt zur Erzeugung eines trockenen, kalten Luftstromes

zur Behandlung rheumatischer Erkrankungen

Die Erfindung betrifft ein Gerd&t zur Erzeugung eines

trockenen, kalten Luftstromes zur Behandlung rheumatischer
Erkrankungen.

Die Kiltetherapie zur Behandlung rheumatischer Erkrankungen
wurde vor einigen Jahren in Japan entwickelt und setzt sich
mehr und mehr durch. Hierbei wird sowohl die GanzkOrper-
therapie als auch die Lokaltherapie angewendet. Bei der
GanzkOrpertherapie muB sich der Patient iiber eine gewisse
Zeit in einem tief abgekiihlten Raum aufhalten. Bei der
Lokaltherapie wird ein Kaltluftstrom auf den erkrankten

Korperteil gerichtet. Die Erfindung betrifft ein Gerdt fir
die Lokaltherapie.

Der Kaltluftstrom fiir die Lokaltherapie muB trocken und
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eisfrei sein. Da die Luft auf etwa -150° C abgekiihlt wird,
ist sie naturgemdB8 trocken, es muB aber verhindert werden,
daB die ausgefrorenen Eispartikel auf die K&rperoberfliche

gelangen. Dies wiirde zu Erfrierungen zumindest in Form von

Mikronekrosen fiihren.

Aus der japanischen Gebrauchsmuster—-Offenlegungsschrift
Nr. 30 189/80 (Anmeldung Nr. 114 029/78) ist ein Gerit

zur Erzeugung eines trockenen, kalten Luftstromes zur Be-
handlung rheumatischer Erkrankungen bekannt, welches die
genannten Bedingungen erfiillt.Bei diesem Gerdt wird der
durch ein Gebl&dse erzeugte Luftstrom durch einen Luftkiihler
geleitet, in welchem er auf die erforderliche tiefe Tempe-
ratur abgekiihlt wird. Dieser Luftkiihler ist ein Wdrmeaus-
tauscher mit Kiuhlschlangen, in denen fliissiger Stickstoff
verdampft. An diesen Kiihlschlangen friert die Feuchtigkeit
aus. Die trockene kalte Luft wird durch einen isolierten
Schlauch vom Luftkiihler abgezogen und dem Behandlungsort
zugeleitet.

Obwohl dieses bekannte Gerdt seinen Zweck zufrieden-
stellend erfiilit, weist es doch einige Nachteile, insbe-
sondere hinsichtlich Wirtschaflichkeit, auf. So sind die
Investitionskosten verhdltnismd&Big hoch, da der Warmeaus-
tauscher fiir die Abkihlung der Luft teuer ist. Der Warme-
austauscher muB auBerhalb der Praxisrdume aufgestellt wer-
den. Daher sind lange Leitungswege erforderlich. Die lange
Schlauchleitung fiir die kalte Luft ist wegen der aufwendi-
gen Isolierung ebenfalls teuer. Bei der Inbetriebnahme mu$
der Wdrmeaustauscher mit seinen groBen Massen und die Lei-
tungen zundchst abgekiihlt werden, bis eine Behandlung des
Patienten mit Kdlte m8glich ist. Die Anlaufzeiten sind da-
her recht groB. Der Verlust an Kdltemittel pro Behandlung
ist entsprechend hoch. Bei l&ngerem ununterbrochenen Be-

trieb, wie er in der Praxis hdufig vorkommt, kann die aus
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der Luft ausgefrorene Feuchtigkeit die Fldchen des Wérme-
austauschers vereisen und zum Ausfall des Gerdtes fiihren.
Dies 1Bt sich nur vermeiden, wenn der Betrieb des Gerdtes
in regelmdBigen Abstinden eingestellt wird, um die ausge-

frorene Feuchtigkeit abzutauen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerdt zur
Erzeugung eines trockenen, kalten Luftstromes zur Behand-
lung rheumatischer Erkrankungen zu schaffen, welches diese
Nachteile nicht aufweist und insbesondere bei geringem
Kdltemittelverbrauch schnell einsatzbereit und filir den

Dauerbetrieb geeignet ist.

Es wurde nun ein Gerdt zur Erzeugung eines trockenen, kal-
ten Luftstromes zur Behandlung rheumatischer Erkrankungen,
mit einem AnschluB zur Zufuhr eines tiefkalten verflissigten
Gases, einem Gebldse zur Erzeugung des Luftstromes, sowie
einer Einrichtung zum Warmeaustausch zwischen verfliissigtem
Gas und Luftstrom, welche ein Abtrennen der ausgefrorenen
Feuchtigkeit ermdglicht, gefunden, bei dem gemdB der Er-
findung als Einrichtung zum Wdrmeaustausch ein Zyklonab-
scheider dient, dessen Eintrittsleitung mit der Austritts-
offnung des Gebldses durch eine Leitung verbunden ist, in
welcher der AnschluB zur Zufuhr des verfliissigten Gases
endet und an dessen Austritts®ffnung ein flexibler Schlauch
befestigt ist.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht demnach darin, ein
Gerdt zu konzipieren, bei dem der Wdrmeaustausch zwischen
dem tiefkalten verfliissigten Gas, also in den Regel Stick-
stoff, und der Luft direkt erfolgt. Hierzu wird das ver-

fliissigte Gas in die Eintrittsleitung eines Zyklonabschei-
ders eingespriiht. Die Luft kiihlt sich dadurch sofort stark
ab, die in ihr enthaltene Feuchtigkeit friert in Form von

Eispartikeln aus.
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Im Zyklonabscheider wird der Warmeaustausch fortgesetzt

und das Eis abgetrennt. Die ausgeschiedene Feuchtigkeit

sammelt sich im unteren Teil des Zyklonabscheiders, taut
dort auf und wird von Zeit zu Zeit, beispielsweise in

Betriebspausen, als Wasser abgelassen.

Bei Verwendung von fliissigem Stickstoff als Kdltemittel
k6nnten Arzt und Patient durch ilibermdBige Stickstoffan-
reicherung in der Atemluft gefdhrdet werden. Um diese Ge-
f&hrdung auszuschlieBen, wird in rZumlicher N&he des er-
findungsgemdBen Gerdtes ein Abluftventilator installiert,
der bei Inbetriebnahme des Gerdtes zwangsldufig mit einge-
schaltet wird. Durch eine elektrische Verriegelung kann
zusdtzlich bewirkt werden, daB die Zufuhr von fliissigem
Stickstoff unterbrochen wird, wenn der Abluftventilator
nicht lduft. Derartige Sicherheitsma8nahmen eriibrigen
sich allerdings, wenn fliissige Luft als Kadltemittel ver-
wendet wird.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung soll anhand der bei-

gefligten Zeichnungen erldutert werden.

Es zeigen:

Fig.1 eine perspektivische Ansicht
eines Ger&tes mit separatenm,
abnehmbaren Vorratsbeh&dlter

fir flﬁssigen Stickstoff,

Fig.2 eine schematische Darstellung
des Gerdtes nach Fig.1 in Ver-
bindung mit einem Abluftventi-

lator.
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Das in Fig.1 dargestellte Ger&dt besitzt in seinem Inneren
die Einrichtungen zur Erzeugung des Kaltluftstromes, die
Inbetriebnahme und Uberwachung erfolgt durch Armaturen

und Schalter an der Frontseite 1 des Gerdtes. Aus dem Ge-
rdt heraus fiihrt ein flexibler isolierter Schlauch 2, def
in einem Handstiick 3 endet. Das Gerit besitzt ferner eine
AnschluB8ffnung 4 zur Zufuhr von fliissigem Stickstoff und
einen Stecker 5 zur Herstellung einer elektrischen Ver-
bindung. Das Gerdt besitzt ferner einen separaten abnehm-
baren Vorratsbehdlter 6 fiir fliissigen Stickstoff. Dieser
Vorratsbehdlter 6 enthilt in seinem Inneren den eigent-
lichen Stickstoffspeicher 7. Es besitzt ferner einen An-
schluB 8, durch welchen fllissiger Stickstoff aus dem
Stickstoffspeicher 7 abflieBen kann. Ferner ist ein Stecker
9 zur Zufuhrbelektrischer Energie vorhanden. Das Gerdt ist
einsatzbereit, sobald der Vorratsbehilter 6 angeklemmt ist,
wobei die Stecker 5 und 9 sowie die AnschluB8ffnung 4 und
der AnschluB 8 in Eingriff gelangen.

Fig.2 zeigt das Gerit von Fig.1 in schematischer Darstel-
lung. Aus dem Stickstoffspeicher 7 wird mittels der Pumpe
10 flissiger Stickstoff abgezogen. Die Verbindung des An-
schlusses 8 und der AnschluB&ffnung 4 ist durch die Schnell-
kupplung 11 dargestellt. In dem durch die Schnellkupplungii
verldngerten AnschluB 8 befinden sich ferner ein Magnet-
ventil 12 und eine regelbare Blende 13. Der Luftstrom wird
durch ein Gebldse 14 erzeugt, die Luft durch das Filter 15
angesaugt. Die Austritts6ffnung des Gebldses 14 ist durch
eine Leitung 16 mit der EintrittsOffnung eines Zyklonab-
scheiders 17 verbunden. Erfindungsgemi@B endet in der Lei-
tung 16 der AnschluB 8 aus dem Stickstoffspeicher 7. An den
Austrittsstutzen 18 des Zyklonabscheiders 17 ist der iso-
lierte Schlauch 2 mit dem Handstlick 3 angeschlossen. Am
unteren konischen Teil des Zyklonabscheiders 17 befindet

sich ein Ventil 19, an welches ein Abwasserabscheider und
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Verdunster 20 angeschlossen ist. In der N&he des Hand-
stiickes 3 befindet sich eine Temperaturmefeinrichtung 21.
Ferner befindet sich in rdumlicher N&he des Ger&dtes ein
Abluftventilator 22. Durch eine nichtdargestellte elek-
trische Verbindung wird bewirkt, daB8 der Abluftventilator
22 zwangsweise lduft, sobald das Gerit eingeschaltet ist.
Durch eine ebenfalls nichtdargestellte elektrische Verrie-
gelung wird auBerdem erreicht, daB die Stickstoffzufuhr
durch das Magnetventil 12 unterbrochen wird, falls der
Abluftventilator 22, beispielsweise wegen eines technischen
Defektes, nicht laufen sollte. Ebenfalls in r&umlicher
Nihe des erfindungsgemdBen Gerdtes ist ein Sauerstoffwarn-
gerdt 23 angeordnet, welches jedoch mit dem erfindungsge-

méBen Gerdt in keiner funktionellen leitenden Verbindung
steht.

Beim Einschalten des Gerdtes laufen der Abluftventilator
22, das Gebldse 14 und die Pumpe 10 gleichzeitig an. Da-
durch wird durch den AnschluB 8 fllissiger Stickstoff in
die Leitung 16 gespritht. Es erfolgt ein direkter Wdrme-
austausch zwischen dem in die Leitung 16 gesprihten Stick-
stoff und der Luft aus dem Gebldsel4.Da sowohl die Leitung 16
als auch der Zyklonabscheider 17 wenig Masse haben, kiihlt
sich die gesamte Einrichtung sehr rasch ab, so daB nur
wenig Stickstoff zur Abkiihlung des erfindungsgemdBen Ge-
rdtes auf seine Betriebstemperatur bendtigt wird. Die in
der Luft aus dem Gebldse 14 enthaltene Feuchtigkeit friert
in Form von Eispartikeln aus, die in bekannter Weise im
Zyklonabscheider 17 abgetrennt werden. Sie sammeln sich

im unteren konischen Teil des Zyklonabscheiders 17, wo

sie wieder auftauen und von Zeit zu Zeit durch das Ventil
19 in den Abwasserabscheider und Verdunster 20 abgelassen
werden. Die trockene, kalte, mit Stickstoff etwas ange-
reicherte Luft verldBt den Zyklonabscheider 17 durch des-

sen Austrittsstutzen 18, den isolierten flexiblen Schlauch 2
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und das Handstiick 3. Sie gelangt dann direkt auf die zu-
behandelnde Korperpartie. Die Temperatur des Luftstromes
wird durch die TemperaturmeBeinrichtung 21 kontrolliert
und geregelt. Die Temperaturregelung ist &duBerst einfach,
da hierzu lediglich die Menge des eingespriihten Stick-
stoffes variiert zu werden braucht. Auch die Luftmenge
kann durch Drehzahl&nderung des Gebldses 14 leicht vari;
iert werden. Die stickstoffreiche Luft wird durch den Ab-
luftventilator 22 stdndig abgesaugt. Sollte der Sauer-
stoffgehalt dennoch einmal unter einen zuldssigen Wert
fallen, wird dies durch das Sauerstoffwarngerdt 23 op-

tisch und akustisch angezeigt.

Das erfindungsgemdBfe Gerdt ist eine kompakte Einheit, die
in jedem Raum ohne &uBere Zuleitungen aufgestellt werden
kann. Der Vorratsbehdlter 6 kann jederzeit leicht ausge-
tauscht werden, wenn der Stickstoff im Stickstoffspeicher
7 zur Neige geht. Da der fllissige Stickstoff in kleinen
Mengen direkt im Behandlungsraum aufbewahrt werden kann,
sind kiirzeste Leitungswege méglich. Erforderlich ist ledig-
lich ein AnschluB zur elektrischen Energieversorgung. Die
Mengen an Luft und £fliissigem Stickstoff, die miteinander
vermischt werden sollen, kdnnen getrennt und unabh&ngig
voneinander eingestellt werden. Die Temperatur des Kalt-
luftstromes kann je nach Wunsch oder Anforderung iiber
einen weiten Temperaturbereich vorgewdhlt und eingestellt
werden. Das Gerdt ist innerhalb kilirzester Zeit betriebsbe-
reit. Die Eisabscheidung im Zyklonabscheider 17 ist sicher
und verhindert zuverl&dssig, daB Eispartikel auf die Kor-
peroberfldche des Patienten gelangen, welche K&dlteschdden

durch Mikronekrosen verursachen koénnten.

Ba/Hi
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Patentanspxriiche

1.

Gerdt zur Erzeugqung eines trockenen, kalten Luftstromes
zur Behandlung rheumatischer Erkrankungen, mit einem
AnschluB (8) zur Zufuhr eines tiefkalten verfllissigten
Gases, einem Geblédse (14) =zur Erzeugung des Luftstromes,
sowie einer Einrichtung zum Wdrmeaustausch zwischen ver-
flissigtem Gas und Luftstrom, welche ein Abtrennen der
ausgefrorenen Feuchtigkeit ermdglicht,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Einrichtung zum Warmeaustausch ein Zyklonab-
scheider (17) dient, dessen Eintrittsleitung mit der
Austrittsleitung des Gebldses durch eine Leitung (16)
verbunden ist, in welcher der Anschluf (8) zur Zufuhr
des verfliissigten Gaseé endet und an dessen Austritts-
O6ffnung ein isolierter flexibler Schlauch (2) befestigt
ist.

2. Gerdt nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch eine elektrische Verriegelung der
Zufuhr von flissigem Stickstoff in den AnschluB (8),
solange, wie ein in rdumlicher N&he des Ger&dtes instal-
lierter Abluftventilator (22) nicht l&uft.
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