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©  Gerät  zur  Erzeugung  eines  trockenen,  kalten  Luftstromes  zur  Behandlung  rheumatischer  Erkrankungen. 
@  Seit  einigen  Jahren  ist  es  bekannt,  Rheuma  durch  Kälte 
zu  behandeln.  Es  wird  sowohl  die  Ganzkörpertherapie  in 
entsprechend  klimatisierten  Räumen  als  auch  die  Lokalthera- 
pie  angewendet. 

Bei  der  Lokaltherapie  kühlt  man  einen  Gebläseluftstrom 
durch  indirekten  Wärmeaustausch  in  einem  Wärmeaustau- 
scher  durch  verdampfenden  flüssigen  Stickstoff  ab.  Der 
Wärmeaustauscher  muß  außerhalb  der  Praxisräume  aufge- 
stellt  werden,  mit  entsprechend  langen  Leitungswegen.  Bei 
der  Inbetriebnahme  müssen  sowohl  die  Leitungen  als  auch 
der  Wärmeaustauscher  abgekühlt  werden.  Insbesondere 
wegen  der  großen  Speichermassen  des  Wärmeaustauschers 
ergeben  sich  dadurch  lange  Anlaufzeiten.  Andererseits  kön- 
nen  auch  die  Wärmeaustauscherflächen  vereisen  und  zum 
Ausfall  des  Gerätes  führen. 

Zwecks  Vermeidung  dieser  Nachteile  wird  der  Wärme- 
austausch  direkt  mittels  eines  Zyklonabscheiders  (17)  durch- 
geführt,  indem  der  flüssige  Stickstoff  in  dessen  Eintrittslei- 
tung  gesprüht  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G e r ä t   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s  

t r o c k e n e n ,   k a l t e n   L u f t s t r o m e s   zu r   B e h a n d l u n g   r h e u m a t i s c h e r  

E r k r a n k u n g e n .  

Die  K ä l t e t h e r a p i e   zu r   B e h a n d l u n g   r h e u m a t i s c h e r   E r k r a n k u n g e n  

wurde   vo r   e i n i g e n   J a h r e n   in  J a p a n   e n t w i c k e l t   und  s e t z t   s i c h  

mehr  und  mehr   d u r c h .   H i e r b e i   w i r d   s o w o h l   d i e   G a n z k ö r p e r -  

t h e r a p i e   a l s   auch   d i e   L o k a l t h e r a p i e   a n g e w e n d e t .   Bei   d e r  

G a n z k ö r p e r t h e r a p i e   muß  s i c h   de r   P a t i e n t   ü b e r   e i n e   g e w i s s e  

Z e i t   in  e i n e m   t i e f   a b g e k ü h l t e n   Raum  a u f h a l t e n .   Bei   d e r  

L o k a l t h e r a p i e   w i r d   e i n   K a l t l u f t s t r o m   a u f   den  e r k r a n k t e n  

K ö r p e r t e i l   g e r i c h t e t .   Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G e r ä t   f ü r  

d i e   L o k a l t h e r a p i e .  

Der  K a l t l u f t s t r o m   f ü r   d i e   L o k a l t h e r a p i e   muß  t r o c k e n   u n d  



e i s f r e i   s e i n .   Da  d i e   L u f t   a u f   e t w a   - 1 5 0 °   C  a b g e k ü h l t   w i r d ,  

i s t   s i e   n a t u r g e m ä ß   t r o c k e n ,   es  muß  a b e r   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,  
daß  d i e   a u s g e f r o r e n e n   E i s p a r t i k e l   a u f   d i e   K ö r p e r o b e r f l ä c h e  

g e l a n g e n .   D i e s   w ü r d e   zu  E r f r i e r u n g e n   z u m i n d e s t   in  Form  v o n  
M i k r o n e k r o s e n   f ü h r e n .  

Aus  d e r   j a p a n i s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r - O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

Nr .   30  1 8 9 / 8 0   ( A n m e l d u n g   Nr .   114  0 2 9 / 7 8 )   i s t   e i n   G e r ä t  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   t r o c k e n e n ,   k a l t e n   L u f t s t r o m e s   zur   B e -  

h a n d l u n g   r h e u m a t i s c h e r   E r k r a n k u n g e n   b e k a n n t ,   w e l c h e s   d i e  

g e n a n n t e n   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t . B e i   d i e s e m   G e r ä t   w i r d   d e r  

d u r c h   e i n   G e b l ä s e   e r z e u g t e   L u f t s t r o m   d u r c h   e i n e n   L u f t k ü h l e r  

g e l e i t e t ,   in   w e l c h e m   e r   a u f   d i e   e r f o r d e r l i c h e   t i e f e   T e m p e -  

r a t u r   a b g e k ü h l t   w i r d .   D i e s e r   L u f t k ü h l e r   i s t   e i n   W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   m i t   K ü h l s c h l a n g e n ,   in  d e n e n   f l ü s s i g e r   S t i c k s t o f f  

v e r d a m p f t .   An  d i e s e n   K ü h l s c h l a n g e n   f r i e r t   d i e   F e u c h t i g k e i t  

a u s .   Die  t r o c k e n e   k a l t e   L u f t   w i r d   d u r c h   e i n e n   i s o l i e r t e n  

S c h l a u c h   vom  L u f t k ü h l e r   a b g e z o g e n   und  dem  B e h a n d l u n g s o r t  

z u g e l e i t e t .  

Obwoh l   d i e s e s   b e k a n n t e   G e r ä t   s e i n e n   Zweck  z u f r i e d e n -  

s t e l l e n d   e r f ü l l t ,   w e i s t   es  doch   e i n i g e   N a c h t e i l e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   W i r t s c h a f l i c h k e i t ,   a u f .   So  s i n d   d i e  

I n v e s t i t i o n s k o s t e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h ,   da  d e r   W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   f ü r   d i e   A b k ü h l u n g   d e r   L u f t   t e u e r   i s t .   Der  W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   muß  a u ß e r h a l b   d e r   P r a x i s r ä u m e   a u f g e s t e l l t   w e r -  

d e n .   D a h e r   s i n d   l a n g e   L e i t u n g s w e g e   e r f o r d e r l i c h .   Die  l a n g e  

S c h l a u c h l e i t u n g   f ü r   d i e   k a l t e   L u f t   i s t   wegen   d e r   a u f w e n d i -  

gen  I s o l i e r u n g   e b e n f a l l s   t e u e r .   Bei   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   muß 

d e r   W ä r m e a u s t a u s c h e r   m i t   s e i n e n   g r o ß e n   M a s s e n   und  d i e   L e i -  

t u n g e n   z u n ä c h s t   a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   b i s   e i n e   B e h a n d l u n g   d e s  

P a t i e n t e n   m i t   K ä l t e   m ö g l i c h   i s t .   Die  A n l a u f z e i t e n   s i n d   d a -  

h e r   r e c h t   g r o ß .   Der  V e r l u s t   an  K ä l t e m i t t e l   p r o   B e h a n d l u n g  

i s t   e n t s p r e c h e n d   h o c h .   Bei   l ä n g e r e m   u n u n t e r b r o c h e n e n   B e -  

t r i e b ,   wie   e r   in  d e r   P r a x i s   h ä u f i g   v o r k o m m t ,   kann   d i e   a u s  



d e r   L u f t   a u s g e f r o r e n e   F e u c h t i g k e i t   d i e   F l ä c h e n   des   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r s   v e r e i s e n   und  zum  A u s f a l l   des   G e r ä t e s   f ü h r e n .  

D i e s   l ä ß t   s i c h   nur   v e r m e i d e n ,   wenn  d e r   B e t r i e b   des   G e r ä t e s  

in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   um  d i e   a u s g e -  

f r o r e n e   F e u c h t i g k e i t   a b z u t a u e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   G e r ä t   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   t r o c k e n e n ,   k a l t e n   L u f t s t r o m e s   zu r   B e h a n d -  

l u n g   r h e u m a t i s c h e r   E r k r a n k u n g e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   d i e s e  

N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   g e r i n g e m  

K ä l t e m i t t e l v e r b r a u c h   s c h n e l l   e i n s a t z b e r e i t   und  f ü r   d e n  

D a u e r b e t r i e b   g e e i g n e t   i s t .  

Es  wurde   nun  e i n   G e r ä t   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   t r o c k e n e n ,   k a l -  

t e n   L u f t s t r o m e s   zur   B e h a n d l u n g   r h e u m a t i s c h e r   E r k r a n k u n g e n ,  

mi t   e i n e m   A n s c h l u ß   zur   Z u f u h r   e i n e s   t i e f k a l t e n   v e r f l ü s s i g t e n  

G a s e s ,   e i n e m   G e b l ä s e   zur   E r z e u g u n g   des   L u f t s t r o m e s ,   s o w i e  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   v e r f l ü s s i g t e m  

Gas  und  L u f t s t r o m ,   w e l c h e   e i n   A b t r e n n e n   de r   a u s g e f r o r e n e n  

F e u c h t i g k e i t   e r m ö g l i c h t ,   g e f u n d e n ,   b e i   dem  gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   a l s   E i n r i c h t u n g   zum  W ä r m e a u s t a u s c h   e i n   Z y k l o n a b -  

s c h e i d e r   d i e n t ,   d e s s e n   E i n t r i t t s l e i t u n g   m i t   de r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   des   G e b l ä s e s   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   i n  

w e l c h e r   de r   A n s c h l u ß   zur   Z u f u h r   des   v e r f l ü s s i g t e n   G a s e s  

e n d e t   und  an  d e s s e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n   f l e x i b l e r   S c h l a u c h  

b e f e s t i g t   i s t .  

Der  G r u n d g e d a n k e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   demnach   d a r i n ,   e i n  

G e r ä t   zu  k o n z i p i e r e n ,   b e i   dem  d e r   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n  

dem  t i e f k a l t e n   v e r f l ü s s i g t e n   Gas ,   a l s o   in  den  R e g e l   S t i c k -  

s t o f f ,   und  d e r   L u f t   d i r e k t   e r f o l g t .   H i e r z u   w i r d   das   v e r -  

f l ü s s i g t e   Gas  in  d i e   E i n t r i t t s l e i t u n g   e i n e s   Z y k l o n a b s c h e i -  

d e r s   e i n g e s p r ü h t .   Die  L u f t   k ü h l t   s i c h   d a d u r c h   s o f o r t   s t a r k  

ab,   d i e   in  i h r   e n t h a l t e n e   F e u c h t i g k e i t   f r i e r t   in  Form  v o n  

E i s p a r t i k e l n   a u s .  



Im  Z y k l o n a b s c h e i d e r   w i r d   d e r   W ä r m e a u s t a u s c h   f o r t g e s e t z t  

und  das   E i s   a b g e t r e n n t .   Die  a u s g e s c h i e d e n e   F e u c h t i g k e i t  

s a m m e l t   s i c h   im  u n t e r e n   T e i l   des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s ,   t a u t  

d o r t   a u f   und  w i r d   von  Z e i t   zu  Z e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

B e t r i e b s p a u s e n ,   a l s   W a s s e r   a b g e l a s s e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   von  f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f   a l s   K ä l t e m i t t e l  

k ö n n t e n   A r z t   und  P a t i e n t   d u r c h   ü b e r m ä ß i g e   S t i c k s t o f f a n -  

r e i c h e r u n g   in   d e r   A t e m l u f t   g e f ä h r d e t   w e r d e n .   Um  d i e s e   G e -  

f ä h r d u n g   a u s z u s c h l i e ß e n ,   w i r d   in   r ä u m l i c h e r   Nähe  des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e r ä t e s   e i n   A b l u f t v e n t i l a t o r   i n s t a l l i e r t ,  

d e r   b e i   I n b e t r i e b n a h m e   des   G e r ä t e s   z w a n g s l ä u f i g   m i t   e i n g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   D u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r r i e g e l u n g   k a n n  

z u s ä t z l i c h   b e w i r k t   w e r d e n ,   daß  d i e   Z u f u h r   von  f l ü s s i g e m  

S t i c k s t o f f   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   wenn  d e r   A b l u f t v e n t i l a t o r  

n i c h t   l ä u f t .   D e r a r t i g e   S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n   e r ü b r i g e n  

s i c h   a l l e r d i n g s ,   wenn  f l ü s s i g e   L u f t   a l s   K ä l t e m i t t e l   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   d e r   b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

e i n e s   G e r ä t e s   m i t   s e p a r a t e m ,  

a b n e h m b a r e n   V o r r a t s b e h ä l t e r  

f ü r   f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f ,  

F i g . 2   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g  

des   G e r ä t e s   n a c h   F i g . 1   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e m   A b l u f t v e n t i -  

l a t o r .  



Das  in  F i g . 1   d a r g e s t e l l t e   G e r ä t   b e s i t z t   in  s e i n e m   I n n e r e n  

d i e   E i n r i c h t u n g e n   zu r   E r z e u g u n g   des   K a l t l u f t s t r o m e s ,   d i e  

I n b e t r i e b n a h m e   und  Ü b e r w a c h u n g   e r f o l g t   d u r c h   A r m a t u r e n  

und  S c h a l t e r   an  d e r   F r o n t s e i t e   1  des   G e r ä t e s .   Aus  dem  G e -  

r ä t   h e r a u s   f ü h r t   e i n   f l e x i b l e r   i s o l i e r t e r   S c h l a u c h   2,  d e r  

in  e i n e m   H a n d s t ü c k   3  e n d e t .   Das  G e r ä t   b e s i t z t   f e r n e r   e i n e  

A n s c h l u ß ö f f n u n g   4  zu r   Z u f u h r   von  f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f   u n d  

e i n e n   S t e c k e r   5  zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g .   Das  G e r ä t   b e s i t z t   f e r n e r   e i n e n   s e p a r a t e n   a b n e h m -  

b a r e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   6  f ü r   f l ü s s i g e n   S t i c k s t o f f .   D i e s e r  

V o r r a t s b e h ä l t e r   6  e n t h ä l t   in  s e i n e m   I n n e r e n   den  e i g e n t -  

l i c h e n   S t i c k s t o f f s p e i c h e r   7.  Es  b e s i t z t   f e r n e r   e i n e n   A n -  

s c h l u ß   8,  d u r c h   w e l c h e n   f l ü s s i g e r   S t i c k s t o f f   aus   d e m  

S t i c k s t o f f s p e i c h e r   7  a b f l i e ß e n   k a n n .   F e r n e r   i s t   e i n   S t e c k e r  

9  zur   Z u f u h r   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   v o r h a n d e n .   Das  G e r ä t   i s t  

e i n s a t z b e r e i t ,   s o b a l d   d e r   V o r r a t s b e h ä l t e r   6  a n g e k l e m m t   i s t ,  

w o b e i   d i e   S t e c k e r   5  und  9  s o w i e   d i e   A n s c h l u ß ö f f n u n g   4  u n d  

d e r   A n s c h l u ß   8  in  E i n g r i f f   g e l a n g e n .  

F i g . 2   z e i g t   das   G e r ä t   von  F i g . 1   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l -  

l u n g .   Aus  dem  S t i c k s t o f f s p e i c h e r   7  w i r d   m i t t e l s   d e r   P u m p e  

10  f l ü s s i g e r   S t i c k s t o f f   a b g e z o g e n .   Die  V e r b i n d u n g   des   A n -  

s c h l u s s e s   8  und  d e r   A n s c h l u ß ö f f n u n g   4  i s t   d u r c h   d i e   S c h n e l l -  

k u p p l u n g   11  d a r g e s t e l l t .   In  dem  d u r c h   d i e   S c h n e l l k u p p l u n g 1 1  

v e r l ä n g e r t e n   A n s c h l u ß   8  b e f i n d e n   s i c h   f e r n e r   e i n   M a g n e t -  

v e n t i l   12  und  e i n e   r e g e l b a r e   B l e n d e   13.  Der  L u f t s t r o m   w i r d  

d u r c h   e i n   G e b l ä s e   14  e r z e u g t ,   d i e   L u f t   d u r c h   das   F i l t e r   15 

a n g e s a u g t .   Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   G e b l ä s e s   14  i s t   d u r c h  

e i n e   L e i t u n g   16  m i t   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   e i n e s   Z y k l o n a b -  

s c h e i d e r s   17  v e r b u n d e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   e n d e t   in  d e r   L e i -  

t u n g   16  d e r   A n s c h l u ß   8  aus   dem  S t i c k s t o f f s p e i c h e r   7.  An  d e n  

A u s t r i t t s s t u t z e n   18  des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   17  i s t   d e r   i s o -  

l i e r t e   S c h l a u c h   2  m i t   dem  H a n d s t ü c k   3  a n g e s c h l o s s e n .   Am 

u n t e r e n   k o n i s c h e n   T e i l   des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   17  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   V e n t i l   19,  an  w e l c h e s   e i n   A b w a s s e r a b s c h e i d e r   u n d  



V e r d u n s t e r   20  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   In  d e r   Nähe  des   H a n d -  

s t ü c k e s   3  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   T e m p e r a t u r m e ß e i n r i c h t u n g   2 1 .  

F e r n e r   b e f i n d e t   s i c h   in   r ä u m l i c h e r   Nähe  des   G e r ä t e s   e i n  

A b l u f t v e n t i l a t o r   22.   D u r c h   e i n e   n i c h t d a r g e s t e l l t e   e l e k -  

t r i s c h e   V e r b i n d u n g   w i r d   b e w i r k t ,   daß  d e r   A b l u f t v e n t i l a t o r  

22  z w a n g s w e i s e   l ä u f t ,   s o b a l d   das   G e r ä t   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

D u r c h   e i n e   e b e n f a l l s   n i c h t d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e   V e r r i e -  

g e l u n g  w i r d   a u ß e r d e m   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S t i c k s t o f f z u f u h r  

d u r c h   das   M a g n e t v e n t i l   12  u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   f a l l s   d e r  

A b l u f t v e n t i l a t o r   22,  b e i s p i e l s w e i s e   wegen   e i n e s   t e c h n i s c h e n  

D e f e k t e s ,   n i c h t   l a u f e n   s o l l t e .   E b e n f a l l s   in   r ä u m l i c h e r  

Nähe  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e r ä t e s   i s t   e i n   S a u e r s t o f f w a r n -  

g e r ä t   23  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   j e d o c h   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   G e r ä t   in   k e i n e r   f u n k t i o n e l l e n   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

Beim  E i n s c h a l t e n   des   G e r ä t e s   l a u f e n   d e r   A b l u f t v e n t i l a t o r  

22,   d a s   G e b l ä s e   14  und  d i e   Pumpe  10  g l e i c h z e i t i g   an.   D a -  

d u r c h   w i r d   d u r c h   den  A n s c h l u ß   8  f l ü s s i g e r   S t i c k s t o f f   i n  

d i e   L e i t u n g   16  g e s p r ü h t .   Es  e r f o l g t   e i n   d i r e k t e r   W ä r m e -  

a u s t a u s c h   z w i s c h e n   dem  in  d i e   L e i t u n g   16  g e s p r ü h t e n   S t i c k -  

s t o f f  u n d   d e r   L u f t  a u s   dem  G e b l ä s e 1 4 . D a   s o w o h l   d i e   L e i t u n g   16 

a l s   a u c h   d e r   Z y k l o n a b s c h e i d e r   17  w e n i g   Masse   h a b e n ,   k ü h l t  

s i c h   d i e   g e s a m t e   E i n r i c h t u n g   s e h r   r a s c h   ab ,   so  daß  n u r  

w e n i g   S t i c k s t o f f   z u r   A b k ü h l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e -  

r ä t e s   a u f   s e i n e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   b e n ö t i g t   w i r d .   Die  i n  

d e r   L u f t   aus   dem  G e b l ä s e   14  e n t h a l t e n e   F e u c h t i g k e i t   f r i e r t  

in   Form  von  E i s p a r t i k e l n   a u s ,   d i e   in  b e k a n n t e r   W e i s e   i m  

Z y k l o n a b s c h e i d e r   17  a b g e t r e n n t   w e r d e n .   S i e   s a m m e l n   s i c h  

im  u n t e r e n   k o n i s c h e n   T e i l   des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   17,  wo 

s i e   w i e d e r   a u f t a u e n   und  von  Z e i t   zu  Z e i t   d u r c h   das   V e n t i l  

19  in   den   A b w a s s e r a b s c h e i d e r   und  V e r d u n s t e r   20  a b g e l a s s e n  

w e r d e n .   Die  t r o c k e n e ,   k a l t e ,   m i t   S t i c k s t o f f   e t w a s   a n g e -  

r e i c h e r t e   L u f t   v e r l ä ß t   den  Z y k l o n a b s c h e i d e r   17  d u r c h   d e s -  

sen   A u s t r i t t s s t u t z e n   18,  den  i s o l i e r t e n   f l e x i b l e n   S c h l a u c h   2 



und  das   H a n d s t ü c k   3.  S i e   g e l a n g t   dann   d i r e k t   a u f   d i e   z u -  

b e h a n d e l n d e   K ö r p e r p a r t i e .   Die  T e m p e r a t u r   des   L u f t s t r o m e s  

w i r d   d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r m e ß e i n r i c h t u n g   21  k o n t r o l l i e r t  

und  g e r e g e l t .   Die  T e m p e r a t u r r e g e l u n g   i s t   ä u ß e r s t   e i n f a c h ,  

d a  h i e r z u   l e d i g l i c h   d i e   Menge  des   e i n g e s p r ü h t e n   S t i c k -  

s t o f f e s   v a r i i e r t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   Auch  d i e   L u f t m e n g e  

k a n n   d u r c h   D r e h z a h l ä n d e r u n g   des   G e b l ä s e s   14  l e i c h t   v a r i -  

i e r t   w e r d e n .   Die  s t i c k s t o f f r e i c h e   L u f t   w i r d   d u r c h   den  A b -  

l u f t v e n t i l a t o r   22  s t ä n d i g   a b g e s a u g t .   S o l l t e   d e r   S a u e r -  

s t o f f g e h a l t   d e n n o c h   e i n m a l   u n t e r   e i n e n   z u l ä s s i g e n   W e r t  

f a l l e n ,   w i r d   d i e s   d u r c h   das   S a u e r s t o f f w a r n g e r ä t   23  o p -  

t i s c h   und  a k u s t i s c h   a n g e z e i g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G e r ä t   i s t   e i n e   k o m p a k t e   E i n h e i t ,   d i e  

in  j e d e m   Raum  ohne   ä u ß e r e   Z u l e i t u n g e n   a u f g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   Der  V o r r a t s b e h ä l t e r   6  kann   j e d e r z e i t   l e i c h t   a u s g e -  

t a u s c h t   w e r d e n ,   wenn  d e r   S t i c k s t o f f   im  S t i c k s t o f f s p e i c h e r  

7  zu r   N e i g e   g e h t .   Da  d e r   f l ü s s i g e   S t i c k s t o f f   in  k l e i n e n  

Mengen  d i r e k t   im  B e h a n d l u n g s r a u m   a u f b e w a h r t   w e r d e n   k a n n ,  

s i n d   k ü r z e s t e   L e i t u n g s w e g e   m ö g l i c h .   E r f o r d e r l i c h   i s t   l e d i g -  

l i c h   e i n   A n s c h l u ß   z u r   e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e v e r s o r g u n g .   D i e  

Mengen  an  L u f t   und  f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f ,   d i e   m i t e i n a n d e r  

v e r m i s c h t   w e r d e n   s o l l e n ,   k ö n n e n   g e t r e n n t   und  u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  T e m p e r a t u r   des   K a l t -  

l u f t s t r o m e s   kann   je   n a c h   Wunsch  o d e r   A n f o r d e r u n g   ü b e r  

e i n e n   w e i t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o r g e w ä h l t   und  e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   Das  G e r ä t   i s t   i n n e r h a l b   k ü r z e s t e r   Z e i t   b e t r i e b s b e -  

r e i t .   Die  E i s a b s c h e i d u n g   i m Z y k l o n a b s c h e i d e r   17  i s t   s i c h e r  

und  v e r h i n d e r t   z u v e r l ä s s i g ,   daß  E i s p a r t i k e l   a u f   d i e   K ö r -  

p e r o b e r f l ä c h e   des   P a t i e n t e n   g e l a n g e n ,   w e l c h e   K ä l t e s c h ä d e n  

d u r c h   M i k r o n e k r o s e n   v e r u r s a c h e n   k ö n n t e n .  



1.  G e r ä t   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   t r o c k e n e n ,   k a l t e n   L u f t s t r o m e s  

z u r   B e h a n d l u n g   r h e u m a t i s c h e r   E r k r a n k u n g e n ,   m i t   e i n e m  

A n s c h l u ß   (8)  zu r   Z u f u h r   e i n e s   t i e f k a l t e n   v e r f l ü s s i g t e n  

G a s e s ,  e i n e m   G e b l ä s e   (14)  z u r   E r z e u g u n g   des   L u f t s t r o m e s ,  

s o w i e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   v e r -  

f l ü s s i g t e m   Gas  und  L u f t s t r o m ,   w e l c h e   e i n   A b t r e n n e n   d e r  

a u s g e f r o r e n e n   F e u c h t i g k e i t   e r m ö g l i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   E i n r i c h t u n g   zum  W ä r m e a u s t a u s c h   e i n   Z y k l o n a b -  

s c h e i d e r   (17)  d i e n t ,   d e s s e n   E i n t r i t t s l e i t u n g   m i t   d e r  

A u s t r i t t s l e i t u n g   des   G e b l ä s e s   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   ( 1 6 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   in   w e l c h e r   d e r   A n s c h l u ß   (8)  z u r   Z u f u h r  

des   v e r f l ü s s i g t e n   G a s e s   e n d e t   und  an  d e s s e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   e i n   i s o l i e r t e r   f l e x i b l e r   S c h l a u c h   (2)  b e f e s t i g t  

i s t .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r r i e g e l u n g   d e r  

Z u f u h r   von  f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f   in  den  A n s c h l u ß   ( 8 ) ,  

s o l a n g e ,   wie   e i n   in   r ä u m l i c h e r   Nähe  des   G e r ä t e s   i n s t a l -  

l i e r t e r   A b l u f t v e n t i l a t o r   (22)  n i c h t   l ä u f t .  
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