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@ Kraftstoffeinspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird eine Kraftstoffeinspritzdiise fir Brennkraftma-
schinen vorgeschlagen, bei der zur Vermeidung von Kuppen-
briichen die Kuppe verstarkt wird und zur Vermeidung der
sich dadurch ergebenden Verldngerung der Spritzlocher
diese in zwei Abschnitie geteilt werden, einem mit durch das
Einspritzgesetz bestimmten festen Querschnitt und einem
nach auflen sich anschlieBenden Abschnitt gréfReren Quer-
schnitts, der keinen EinfluR auf den Einspritzstrahl hat.
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Rraftstoffeinspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen"

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffeinspritzdﬁse fiir
Brennkraftmaschinen nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei
nach innen 8ffnenden Kraftstoffeinspritzdiisen wird die Diisen-
nadel mit ihrem SchlieBkegel durch die SchlieBkraft auf die
Ventilsitzfl&che geschlagen und zwar im Takt der Einspritzung.
Hierbei kann die Séhlagkraft mehrere hundert XKilogramm betra-
gen und die Taktzahilverhéltnisméﬁig hoch sein, beispielsweise
bei schnelldrehenden Dieselmotoren einige tausendmal'pro'Minu-
te. Hierdurch entsteht eine auBerordentlich hohe Daue;bean¥
spruchung der Kuppe des DiisenkSrpers, mit der Folge, daB immer
wieder einmal eine Ruppe abreiBt, wobei der Dauerbruch von den
Spritzdffnungen ausgeht. Die abgerissene Kuppe fi1llt dann in
den Brennraum des Motors, wodurch ein erheblicher Schaden ent-
stehen kann. So ist es denkbar, daB'diese'Kuppe-die Zylinder-
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- widnde des Motors besch&digt, oder gar durch ZerstSrungen im
Brennraum zum Totalausfall des Motors fihrt.

Der Querschnitt der Spritzsffnung oder Uffnungen ist fliir die
Aufbereitung d.h. die Zerstdubung des Kraftstoffes in den
Brennraum hinein ma8gebend. Je dicker die Kuppenwand ist, desto
l&nger ist das Spritzloch, was ebenfalls auf die Strahlausbil-
dung einen entscheidenden Einflu8 hat. Spritzlochquerschnitt
und Spritzlochldnge sind somit durch EinspritzkenngrdBen wie
die Einspritzmenge, Kraftstoffzerstdubung und dergleichen fest~-
gelegt. Auch einer Verbesserung der Stahlqualitdt, um ein Ab-
reissen der Kippen mvermeiden sind aus fertigungstechnischen so-
wie materialbestimmten Gré8en Grenzen gesekzt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemidBe Kraftstoffeinspritzdiise mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenliber den Vorteil,
daB8 trotz Einhaltung der erforderlichen Spritzlochldnge und des
Spritzlochquerschnitts die DiisenkSrperkuppe derart verstdrkt
werden kann, daB ein Abreissen vermieden wird. Der Abschnitt
gr8feren Durchmessers beeintrdchtigt den Spritzkegel, sowie die
Kraftstoffzerstidubung nicht.

Nacﬁ einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der 2.
Abschnitt als Ansenkung mit einem gerundeten U¥bergang zur
Stirnflidche ausgebildet, bzw. er weist einen kugelsegmentfdrmigen
Querschnitt auf. Aufgrund des weichen Ubergangs zur Bodenfliche
hin, in welcher der zylindrische Abschnitt miindet, ergibt sich
eine wesentliche Herabsetzung der Kerbwirkung und damit eine Ver-
ringerung der Dauerbruchgefahr.
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Zeichnung

zwel Ausflhrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung
sowie zum Vergleich eine bekannte Ubliche Diise sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden n&her be~
schrieben. Es zeigen Figur 1 einen Lingsschnitt durch das
einspritzseitige Ende einer {iblichen Kraftstoffeinspritz-
dlise, Figur 2 einen entsprechenden Schnitt durch das erste
Ausfﬂhrungsbeispiel der Erfindung, Figur 3 entsprechend
durch dés zweite Ausfiihrungsbeispiel und Pigur 4 einen
Schnitt gem&B8 der Linie IV-IV in Figur 3. '

Beschreibung des Ausfﬁhrungsbeispiels

Wie in den Figuren dargestellt, ist eine Ventilnadel 1 in
einem DilisenkSrper 2 angeordnet und iiber eine nicht darge-
stellte SchlieBSfeder mit einem am einen Ende der Nadel 1
angeordneten SchlieBkegel 3 auf eine in einer Ruppe 4

des Dlsenk&rpers 2 vorgesehene Ventilsitzfldche 5 gepresst.
Der von einer nicht dargestellten Kraftstoffeinspritzpumpe
her zugeflihrte Kraftstoff wird unter Druck in den Raum 6
gefdrdert und hebt bei ausreichendem Druck die Ventil-
nadel 1 entgegen der Kraft der SchlieBfeder vom Sitz 5 ab,
so daB der Rraftstoff zwischen SchliesSkegel 3 und Ventil-
sitzfldche 5 zu Spritzdffnungen 7 gelangt und {iber diese
in den Brennraum. Nach Beendigung der F&rderung baut sich
der Druck im Raum 6 wieder ab und die Ventilnadel 1 wird
wieder auf den Sitz 5 geschoben.

Hierbei kann der vom Sitz 5 eingeschlossene Winkel etwas
kleiner als der vom Schliefkegel 3 eingeschlossene Winkel
sein, so daB sich an der SchlieBkegelkahte 8 grdBten Durch=-.
messers die h&chste Dichtprefkraft ergibt. Da die Ventil-
nadel 1 unter hoher Frequenz und groBer KXraft, und dies
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iber lidngere Zeit, auf die Diisenkuppe schligt, entsteht
dort eine auBerordentlich hohe Belastung. Nachdem sich

die Ventilnadel "eingeschlagen hat", besteht zwischen

SchlieBkegel 3 und Sitzkonus 5
beriihrung.

nahezu vollstidndige Flichen-~

Beim Schlagen der Ventilnadel auf die Kuppe 4 ist beach-

tenswert, daB es sich aufgrund
eine Axialkomponente der Kraft
eine Komponente, die senkrecht
ausgeht und eine entsprechende

Der schwdchste Punkt der Kuppe

l6cher 7. Dieser Bereich weist

des Kegels 3 nicht nur um
handelt, sondern auch um
von der Kegelmantelfliche
Sprengwirkung mit sich bringt.

ist der Bersich der Spritz-
wie in Fig. 1 dargestellt

bei den iiblichen Diisen eine bestimmte Dicke X auf, die durch
die Ldnge der Spritzldcher 7 bestimmt wird. Diese Linge

wiederum wird durch Kenngr&B8en

des Einspritzgesetzes be-~

stimmt, wie Einspritzdruck, 0ffnungsdruck, Einspritzmenge,
Strahlform, Strahlrichtung, Lochdurchmesser usw. Die Loch-
linge kann somit nicht gedndert werden.

Bei den in den Figuren 2 bis 4

dargestellten Ausfiihrungs-

beispielen der Erfindung ist die Ruppe 4 verstidrkt ausge-

bildet. Damit jedoch die L&nge
halten werden kann, ist an die

X des Spritzloches 7 beibe-
Spritz6ffnung 7 nach auBen

eine Ansenkbohrung 9 gr&S8eren Querschnitts angeschlossen,
. die zur Vermeidung von Kerbwirkungen einen abgerundeten
Ubergang zur Stirnfldche aufweist. Hierdurch wird mit ein-
fachen Mitteln, ndmlich das Anbringen von Ansenkungen an
den Spritzéffnungen ein altes Problem, n&mlich das Ab-

reiBen der Kuppen, vermieden.

Uber dieses hinaus besteht jedoéh auch der Vorteil, das8

die Li&nge der Spritzdffnung 7 nunmehr gezielt durch die
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Tiefe der Ansenkung 9 bestimmt werden kann. D. h. also,
daf in GroBserie hergestellte Disenk®Srper nach Bohren der
Spritzlécher 7 méglicherweise automatisch gesteuert An-
senkungen 9 erhalten, deren Tiefe durch den jeweils be-~-
stimmten Einsatz der Dlise festgelegt wird; Die duBeren
Kanten der Ansenkung 9 behindern in keinem Fall den den
Abschnitt 7 durchdringenden Einspritzstrahl.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten ersten Ausfiilhrungsbeispiel
ist die Ansenkung als Senkbohrung 9' ausgebildet, die ein
kugelsegmentfOrmiges Ende aufweist. Die Kuppe 4' ist ent-
sprechend der Tiefe dieser Senkbohrung 9' dicker als die
ibliche Dicke X. | | |

Beim zweiten in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel wird die Ansenkung 9'' durch Formfrisen oder Form-
schleifen erzielt. Die Position des Bearbeitungswerkzeugs
wird hierbei nach der Position des Spritzloches gefichtet,
wobei die Positionen weitgehend iibereinstimmen sollen.

Der Mittelpunkt der Ansenkung stimmt vorzugsweise mit dem
der Spritzldcher iberein. Ein Versatz der Ansenkung, ins-
besondere bei gr&Berem Ansenkradius, ist jedoch m&glich.
Der Radius® in der einen Richtung ist hier vorzugsweise
anders als der Redius R in der anderen Richtung; die sich

dabei mit KuppenauBenwand ergebende Schnittform hat einen
ovalen Querschnitt.
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzdiise flir Brennkraftmaschinen mit einer
entgegen einer SchlieBkraft in einem DlisenkSrper axial .
verschiebbaren, radial gefihrten Ventilnadel, an welcher
ein SchlieBkegel angeordnet ist, der mit einer in einer
AbschluBkuppe des DlisenkOrpers angeordneten konischen
Ventilsitzflidche zusammenwirkt, von der mindestens ein,
die Kuppenwand durchstofendes Spritzloch ausgeht, da-
durch gekennzeichnet, da8 das Spritzloch (7) aus zwei
Abschnitten (7, 9) unterschiedlichen Querschnitts besteht,
einem von der Sitzfldche (5) ausgehenden ersten, zylin-
drischen, den Spritzquerschnitt und die Spritzlochlénge
bestimmenden Abschnitt und einem sich nach auBen an-
schlieBenden zweiten Abschnitt (9) im Querschnitt gr8s-
serer Abmessung.
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Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zweite Abschnitt (9) als An-
senkung mit einem gerundeten Ybergang zur Bodenfl&che
ausgebildet ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 2, daduxrch ge-
kennzeichnet, daB die Ansenkung (9) einen kugelsegment-
férmigen Querschnitt aufweist.

Kraftstoffeinspritzdlise nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,'daB die Ansenkung (9) mittels
FPormfrdsen und/oder Formschleifen erzeugt wird.

Kraftstoffeinspritzdlise nach Anspruch 4, dadurch ge--
kennzeichnet, daB die Position des Formwerkzeuges beim
Bearbeiten weitgehend mit der Position des Spritz-
loches (7) ibereinstimmt.

Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag8 die Wandstirke
dér Kuppe (4') um die Tiefe des zweiten Abschnitts (9)
des Spritzlochs (7, 9) verstdrkt ist.
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