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(54)  Verbund-Gewebe  als  Bespannung  für  den  Blattbildungsteil  einer  Papiermaschine. 

©  Das  Verbund-Gewebe  dient  als  Bespannung  für  den 
Blattbildungsteil  einer  Papiermaschine  und  weist  minde- 
stens  zwei  durch  quer-  und  durch  längsverlaufende  Fäden  (5, 
8,  9)  gebildete  Gewebelagen  (1,  2)  auf.  Zumindest  ein  Teil  der 
querverlaufenden  und  zumindest  ein  Teil  der  längsverlaufen- 
den,  die  Gewebelagen  verbindenden  Fäden  (5,  8,  9)  ist 
sowohl  in  die  obere  als  auch  in  die  untere  Gewebelage  (1,  2) 
eingebunden.  Ein  Teil  dieser  Fäden  verläuft  vorzugsweise 
zwischen  den  Stellen,  an  denen  er  von  der  oberen  Gewebela- 
ge  (1)  zur  unteren  Gewebelage  (2)  wechselt,  nahezu  sen- 
krecht  zur  Ebene  des  Verbund-Gewebes. 

Die  die  Gewebelagen  verbindenden  Fäden  können 
zusätzlich  eingewobene  Bindefäden  oder  die  struckturellen 
Fäden  der  oberen  Gewebelage  sein. 

Durch  diese  Ausbildung  des  Verbund-Gewebes  wird 
insbesondere  beim  Einsatz  auf  Kraft-  und  Kartonmaschinen 
eine  Laufzeitverlängerung  erzielt. 
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 D a s   Verbund-Gewebe  dient  als  Bespannung  für  den 
Blattbildungsteil  einer  Papiermaschine  und  weist  minde- 
stens  zwei  durch  quer- und  durch  längsverlaufende  Fäden  (5, 
8,9)  gebildete  Gewebelagen  (1,2)  auf.  Zumindest  ein  Teil  der 
querverlaufenden  und  zumindest  ein  Teil  der  längsverlaufen- 
den,  die  Gewebelagen  verbindenden  Fäden  (5,  8,  9)  ist 
sowohl  in  die  obere  als  auch  in  die  untere  Gewebelage  (1,2) 
eingebunden.  Ein  Teil  dieser  Fäden  verläuft  vorzugsweise 
zwischen  den  Stellen,  an  denen  er  von  der  oberen  Gewebela- 
ge  (1)  zur  unteren  Gewebelage  (2)  wechselt,  nahezu  sen- 
krecht  zur  Ebene  des  Verbund-Gewebes. 

Die  die  Gewebelagen  verbindenden  Fäden  können 
zusätzlich  eingewobene  Bindefäden  oder  die  struckturellen 
Fäden  der  oberen  Gewebelage  sein. 

Durch  diese  Ausbildung  des  Verbund-Gewebes  wird 
insbesondere  beim  Einsatz  auf  Kraft-  und  Kartonmaschinen 
eine  Laufzeitverlängerung  erzielt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r b u n d - G e w e b e   a l s   B e s p a n n u n g  

f ü r   den  B l ä t t b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   m i t   m i n -  

d e s t e n s   zwei   G e w e b e l a g e n ,   d i e   d u r c h   q u e r -   und  d u r c h   l ä n g s -  

v e r l a u f e n d e   F ä d e n   g e b i l d e t   w e r d e n   und  d i e   d u r c h   q u e r -   o d e r  

d u r c h   l ä n g s v e r l a u f e n d e   F ä d e n   a n e i n a n d e r g e b u n d e n   w e r d e n .  

An  B e s p a n n u n g e n   f ü r   den  B l a t t b i l d u n g s t e i l   e i n e r   P a p i e r -  

m a s c h i n e ,   s o g .   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e ,   w e r d e n   hohe   A n f o r d e -  

r u n g e n   g e s t e l l t .   Die  P a p i e r s e i t e   d e r   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e  

s o l l   m ö g l i c h s t   w e n i g   M a r k i e r u n g e n   im  P a p i e r   h i n t e r l a s s e n .  

Wegen  d e r   s t e i g e n d e n   R o h s t o f f k o s t e n   und  d e r   z u n e h m e n d e n  

V e r w e n d u n g   von  A l t p a p i e r   m i t   e i n e m   h o h e n   A n t e i l   k u r z e r  

F a s e r n   i s t   e i n e   g u t e   R e t e n t i o n   w i c h t i g .   Die  U n t e r s e i t e  

o d e r   L a u f s e i t e   des   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e s   i s t   i n f o l g e   d e r  

hohen   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  dem  E i n s a t z   b i l l i g e r e r  
und  a b r a s i v e r e r   F ü l l s t o f f e   e i n e m   h o h e n   A b r i e b   a u s g e s e t z t ,  
d e r   d i e   L a u f z e i t   des   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e s   v e r k ü r z t .  

Die  L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e r   S i e b p a r t i e   i s t   t e i l s   i n f o l g e  
de r   E r s c h ö p f u n g   d e r   i n s t a l l i e r t e n   L e i s t u n g   und  t e i l s   i n -  

f o l g e   d e r   h o h e n   E n e r g i e k o s t e n   b e g r e n z t .   Es  wurde   v e r s u c h t ,  
d i e s e   zum  T e i l   g e g e n s ä t z l i c h e n   F o r d e r u n g e n   d a d u r c h   zu  e r -  
f ü l l e n ,   d a s s   aus   m e h r e r e n   G e w e b e l a g e n   b e s t e h e n d e   P a p i e r -  
m a s c h i n e n s i e b e   e n t w i c k e l t   w u r d e n ,   w o b e i   d i e   G e w e b e l a g e n  
d u r c h   z u s ä t z l i c h e   B i n d e f ä d e n   l o c k e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  
s i n d .  



Aus  den   DE-OSen   24  55  184  und  24  55  185  s i n d   r u n d g e w o -  
b e n e   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e   m i t   e i n e r   B i n d e k e t t e   b e k a n n t ,  

d.  h.   im  f e r t i g e n   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   v e r l a u f e n   d i e  

B i n d e f ä d e n   in   Q u e r r i c h t u n g .  

E in   ä h n l i c h e s   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   i s t   aus   d e r   DE-OS 

29  17  694  b e k a n n t ,   d a s   j e d o c h   o f f e n   o d e r   f l a c h g e w e b t  
i s t   und  q u e r v e r l a u f e n d e   B i n d e s c h u s s d r ä h t e   e n t h ä l t .  

Die   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e   m i t   q u e r v e r l a u f e n d e n   B i n d e -  

d r ä h t e n   w a r e n   n i c h t   immer   z u f r i e d e n s t e l l e n d .   I n s b e -  

s o n d e r e   b e i m   E i n s a t z   a u f   K r a f t -   o d e r   K a r t o n m a s c h i n e n  

b e s i t z e n   s i e   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   L a u f z e i t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

b u n d - G e w e b e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d a s   a u c h   b e i m   E i n s a t z   a u f   K r a f t -   und  K a r t o n m a s c h i n e n  

e i n e   h o h e   L a u f z e i t   b e s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   z u m i n d e s t  

e i n   T e i l   d e r   q u e r v e r l a u f e n d e n   und  z u s ä t z l i c h   z u m i n d e s t  

e i n   T e i l   d e r   l ä n g s v e r l a u f e n d e n   F ä d e n   s o w o h l   in  d i e   o b e r e  

a l s   auch   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n   i s t .  

Ein   V e r b u n d - G e w e b e   m i t   d i e s e n   M e r k m a l e n   b e s i t z t   e i n e  

enge   und  f e s t e   V e r b i n d u n g   de r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n ,   s o  

d a s s   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   o b e r e r   G e w e b e l a g e  

und  u n t e r e r   G e w e b e l a g e   s t a r k   b e s c h r ä n k t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   v e r l ä u f t   e i n   T e i l   d e r   F ä d e n   z w i s c h e n   d e n  

S t e l l e n ,   an  d e n e n   e r   von  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   zur   u n -  

t e r e n   G e w e b e l a g e   w e c h s e l t ,   n a h e z u   s e n k r e c h t   zur   E b e n e  

des   V e r b u n d - G e w e b e s .   D a d u r c h   w i r d   d i e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   den  G e w e b e l a g e n   noch   f e s t e r .  



Der  G r u n d g e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   e i n e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   u n d  

d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   in  a l l e n   d r e i   R a u m r i c h t u n g e n   s o  

w e i t   wie   m ö g l i c h   zu  v e r h i n d e r n .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

h a t   s i c h   d a b e i   g e z e i g t ,   d a s s   d u r c h   d i e s e   f e s t e   B i n d u n g  

d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   an  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   d i e   G e -  

s a m t - B e a n s p r u c h u n g   d e r   d i e   G e w e b e l a g e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   F ä d e n   v e r r i n g e r t   w i r d .   D a d u r c h   w e r d e n  

i n s b e s o n d e r e   d i e j e n i g e n   F ä l l e   v e r m i e d e n ,   in  d e n e n   e i n  

m e h r l a g i g e s   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b   d a d u r c h   u n b r a u c h b a r  

w i r d ,   d a s s   d i e   F ä d e n   l a n g e   v o r   e i n e m   D u r c h s c h l i f f  d e r  

u n t e r e n   G e w e b e l a g e   z e r s t ö r t   w e r d e n .  

Be i   den   d i e   G e w e b e l a g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   F ä d e n  

k a n n   es  s i c h   um  B i n d e f ä d e n   h a n d e l n ,   wie  s i e   z.  B.  a u s  

den  DE-OSen  24  55  184  und  24  55  185  b e k a n n t   s i n d .  

B i n d e f ä d e n   w e r d e n   z u s ä t z l i c h   zu  den  d i e   G e w e b e l a g e  

b i l d e n d e n   F ä d e n   e i n g e w o b e n .   So  kann   z.  B.  n a c h   j e d e m  

v i e r t e n   L ä n g s f a d e n   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   und  e b e n s o  

nach   j e d e m   v i e r t e n   Q u e r f a d e n   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  

e i n   B i n d e f a d e n   e i n g e w o b e n   s e i n ,   d e r   z u s ä t z l i c h  a u c h  

in  d i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e   G e w e b e l a g e   e i n g e w o b e n   i s t  

und  d a d u r c h   b e i d e   G e w e b e l a g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   b e s o n d e r s   m a r k i e r u n g s e m p f i n d l i c h e r  

P a p i e r s o r t e n   w i r d   j e d o c h   v o r z u g s w e i s e   au f   das   E i n w e b e n  

d e r a r t i g e r   z u s ä t z l i c h e r   B i n d e f ä d e n   v e r z i c h t e t   und  w e r -  

den  d i e   G e w e b e l a g e n   d u r c h   i h r e   e i g e n e n   s t r u k t u r e l l e n  

Q u e r -   und  L ä n g s f ä d e n   a n e i n a n d e r g e b u n d e n .   Die  M a r k i e -  

r u n g s g e f a h r   w i r d   d a d u r c h   e t w a s   v e r m i n d e r t ,   da  d i e  

B i n d e f ä d e n ,   o b w o h l   s i e   im  a l l g e m e i n e n   aus   s e h r   d ü n n e n  

K u n s t s t o f f d r ä h t e n   b e s t e h e n ,   e i n   F r e m d k ö r p e r   im  M a s c h e n -  

b i l d   d e r   G e w e b e l a g e n   s i n d ,   d.  h.  d i e   R e g e l m ä ß i g k e i t  

und  G l e i c h f ö r m i g k e i t   des   G e w e b e b i l d e s   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

S ie   v e r k l e i n e r n   i n s b e s o n d e r e   an  d e r   A b b i n d e s t e l l e   d i e  

M a s c h e n ö f f n u n g   und  v e r r i n g e r n   d a d u r c h   an  den  A b b i n d e -  



s t e l l e n   d i e   D u r c h l ä s s i g k e i t   d e s   S i e b e s .  

U n t e r   " s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n "   w e r d e n   d a b e i   d i e   in  e i n e r  

b e s t i m m t e n   G e w e b e b i n d u n g ,   z.  B.  K ö p e r   o d e r   A t l a s ,   m i t -  

e i n a n d e r   v e r w o b e n e n   Q u e r -   und  L ä n g s f ä d e n   v e r s t a n d e n ,   d i e  

d i e   e i n z e l n e n   G e w e b e l a g e n   b i l d e n .   D u r c h   das   A n e i n a n d e r -  

b i n d e n   d e r   G e w e b e l a g e n   m i t t e l s   i h r e r   s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n  

e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   s t r a m m e   V e r b i n d u n g   d e r   G e w e b e -  

l a g e n .   W ä h r e n d   d i e   B i n d e f ä d e n   n o c h   r e l a t i v   l o c k e r   in  d i e  

G e w e b e m a s c h e n   e i n g e f ü g t   s i n d   und  n u r   ü b e r   k u r z e   S t r e c k e n ,  

m e i s t e n s   n u r   e i n e n   F a d e n ,   d i e   F ä d e n   d e r   e i n z e l n e n   G e w e b e -  

l a g e n   u m s c h l i n g e n ,   i s t   e i n   s t r u k t u r e l l e r   F a d e n   e i n   u n -  

t r e n n b a r e r   B e s t a n d t e i l   e i n e r   G e w e b e l a g e   und  d a h e r   z u m i n -  

d e s t   in   d i e   G e w e b e l a g e ,   d e r   e r   a n g e h ö r t ,   b e s o n d e r s   f e s t  

e i n g e w o b e n .   B i n d e f ä d e n   k ö n n e n   d a g e g e n   im  a l l g e m e i n e n   n u r  

e i n e n ,   z w e i   o d e r   a l l e n f a l l s   d r e i   F ä d e n   e i n e r   Lage   u m -  

s c h l i n g e n ,   d a  b e i   e i n e m   l ä n g e r e n   M i t f l o t t e n   in  e i n e r   G e -  

w e b e l a g e   d i e   M a s c h e n   d i e s e r   G e w e b e l a g e n   zu  u n d u r c h l ä s s i g  

w ü r d e n .   Beim  V e r b i n d e n   d e r   G e w e b e l a g e n   m i t t e l s   i h r e r  

s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n   b e s t e h t   d i e s e   G e f a h r   n i c h t ,   da  d i e  

s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n   n i c h t   z u s ä t z l i c h   e i n g e w o b e n   w e r d e n ,  

s o n d e r n   von  Haus  aus   m i t   dem  ü b r i g e n   T e i l   d e r   G e w e b e l a g e  

i n n i g   und  f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   Wird   e i n e r   d e r   s t r u k t u r e l -  

l e n   F ä d e n   e i n e r   G e w e b e l a g e   um  e i n e n   F a d e n   d e r   n ä c h s t e n  

G e w e b e l a g e   g e s c h l u n g e n ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n   s t a r r e r   V e r -  

bund   b e i d e r   G e w e b e l a g e n .   D a d u r c h ,   daß  s o w o h l   d i e   l ä n g s -  

a l s   a u c h   d i e   q u e r v e r l a u f e n d e n   s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n   d i e  

G e w e b e l a g e n   a n e i n a n d e r b i n d e n ,   w i r d   den  G e w e b e l a g e n   d i e  

M ö g l i c h k e i t   e i n e r   R e l a t i v b e w e g u n g   s o w o h l   in  L ä n g s r i c h t u n g  

a l s   a u c h   in  Q u e r r i c h t u n g   e n t z o g e n .  

Beim  V e r b i n d e n   z w e i e r   G e w e b e l a g e n   m i t t e l s   i h r e r   s t r u k t u -  

r e l l e n   F ä d e n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   s t r u k t u r e l l e n   Q u e r -  

und  L ä n g s f ä d e n   d e r   G e w e b e l a g e   m i t   den  d ü n n e r e n   F ä d e n   zum 
A n e i n a n d e r b i n d e n   d e r   G e w e b e l a g e n   v e r w e n d e t ,   das   s i n d  



im  N o r m a l f a l l   d i e   Fäden   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e .   W ü r d e  

man  d i e   d i c k e r e n   Fäden   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   in  d i e  

f e i n e r e   o b e r e   G e w e b e l a g e   e i n b i n d e n ,   so  w ü r d e   d i e  

G l e i c h f ö r m i g k e i t   d e r   D u r c h l ä s s i g k e i t   und  des   M a s c h e n -  

b i l d e s   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   zu  s t a r k   g e s t ö r t  

Im  a l l g e m e i n e n   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  j e d e r  

s t r u k t u r e l l e   Q u e r -   und  L ä n g s f a d e n   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e  

auch   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n d e n   i s t .   E i n e  

a u s r e i c h e n d   f e s t e   V e r b i n d u n g   b e i d e r   G e w e b e l a g e n   k a n n  

im  E i n z e l f a l l   b e r e i t s   e r z i e l t   w e r d e n ,   wenn  z.  B.  j e d e r  

v i e r t e   o d e r   s e c h s t e   Q u e r f a d e n   und  L ä n g s f a d e n   nach   j e d e m  

v i e r t e n   o d e r   s e c h s t e n   L ä n g s -   bzw.   Q u e r f a d e n   d e r   o b e r e n  

G e w e b e l a g e   um  e i n e n   L ä n g s -   bzw.  Q u e r f a d e n   d e r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   g e s c h l u n g e n   w i r d .  

Die  m u l d e n f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g e n ,   d i e   in  d e r   o b e r e n   G e -  

w e b e l a g e   an  den  S t e l l e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   an  d e n e n   d i e  

s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   e i n g e b u n -  

den  s i n d ,   s i n d   g r ö ß e r   a l s   be im  A n e i n a n d e r b i n d e n   d e r  

G e w e b e l a g e n   m i t t e l s   z u s ä t z l i c h e r   B i n d e d r ä h t e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   im  V e r g l e i c h   zum  A n e i n a n d e r b i n d e n   d e r   G e w e b e -  

l a g e n   d u r c h   B i n d e d r ä h t e   aus   w e i c h e r e m   M a t e r i a l   o d e r  

b e s o n d e r s   f e i n e n   B i n d e f ä d e n .   Es  h ä n g t   d a h e r   im  E i n z e l -  

f a l l   von  d e r   z u l ä s s i g e n   M a r k i e r u n g   d e r   P a p i e r b a h n   d u r c h  

d i e   M u l d e n ,   dem  m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g s g r a d   des   S i e b e s  

und  den  A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   G l e i c h f ö r m i g k e i t   d e r   D u r c h -  

l ä s s i g k e i t   des   S i e b e s   ab ,   ob  es  g ü n s t i g e r   i s t ,   d i e   G e w e b e -  

b a h n e n   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   B i n d e f ä d e n   o d e r   d u r c h   i h r e  

s t r u k t u r e l l e n   Q u e r -   und  L ä n g s f ä d e n   a n e i n a n d e r z u b i n d e n .  

Die  o b e r e   G e w e b e l a g e   b e s t e h t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   a u s  

P o l y e s t e r - M o n o f i l .   E b e n s o   d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e ,   w o b e i  

h i e r   d i e   Q u e r f ä d e n   auch   a b w e c h s e l n d   aus   P o l y a m i d   u n d  

P o l y e s t e r - M o n o f i l   b e s t e h e n   k ö n n e n .   Wie  b e i   m e h r l a g i g e n  



P a p i e r m a s c h i n e n b e s p a n n u n g e n   ü b l i c h ,   b e s t e h t   d i e   u n t e r e  

G e w e b e l a g e   aus   s t ä r k e r e n   D r ä h t e n   und  w e i s t   e i n e   g r ö b e r e  

B i n d u n g   a u f .   A l s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   B i n d e f ä d e n   h a t   s i c h  

P o l y a m i d   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .  

Das  V e r b u n d - G e w e b e   k a n n   o f f e n   o d e r   e n d l o s   g e w o b e n  s e i n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l -  

gend   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  im  S c h n i t t   in   L ä n g s r i c h t u n g   p a r a l l e l   zu  d e n  

K e t t d r ä h t e n   e i n   V e r b u n d - G e w e b e ,   b e i   dem  d i e  

G e w e b e l a g e n   d u r c h   B i n d e f ä d e n   a n e i n a n d e r   g e -  
b u n d e n   s i n d ;  

F i g .   2  das   V e r b u n d - G e w e b e   von  F i g .   1  im  S c h n i t t  

l ä n g s   d e r   Q u e r d r ä h t e ;  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   v o n  

F i g .   2,  w o b e i   d i e   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   b e s o n d e r s  

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

F i g .   4  und  5  im  S c h n i t t   in  L ä n g s r i c h t u n g   bzw.  in  Q u e r -  

r i c h t u n g   e i n   V e r b u n d - G e w e b e ,   b e i   dem  d i e   G e w e b e -  

l a g e n   d u r c h   d i e   s t r u k t u r e l l e n   F ä d e n   d e r   o b e r e n  

G e w e b e l a g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  F i g .   l  und  2  z e i g e n   e i n   o f f e n   g e w e b t e s   V e r b u n d - G e w e -  

be ,   b e i   dem  d i e   o b e r e   G e w e b e l a g e   1  aus   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e n   K e t t d r ä h t e n   3  und  in  Q u e r r i c h t u n g   v e r l a u f e n -  

den  S c h u s s f ä d e n   6  b e s t e h t   und  L e i n w a n d b i n d u n g   b e s i t z t .  

Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  b e s t e h t   aus   l ä n g s v e r l a u f e n d e n  

K e t t d r ä h t e n   4  und  q u e r v e r l a u f e n d e n   S c h u s s d r ä h t e n   7  u n d  

b e s i t z t   e i n e   v i e r s c h ä f t i g e   B i n d u n g .   Die  A n z a h l   de r   K e t t -  

d r ä h t e   und  S c h u s s d r ä h t e   i s t   d a b e i   in  d e r   u n t e r e n   G e w e b e -  



l a g e   2  nu r   h a l b   so  hoch   wie  in  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1 .  

Die  D r ä h t e   d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  s i n d   w e s e n t l i c h  

s t ä r k e r   a l s   d i e   d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1 .  

B e i d e   G e w e b e l a g e n   1  und  2  s i n d   d u r c h   l ä n g s v e r l a u f e n d e  

B i n d e d r ä h t e ,   d i e   s o g .   B i n d e k e t t e   5,  und  d u r c h   q u e t v e r l a u -  

f e n d e  B i n d e d r ä h t e ,   den   s o g .   B i n d e s c h u s s   8  a n e i n a n d e r   g e -  
b u n d e n .   B i n d e k e t t e   5  und  B i n d e s c h u s s   8  b i l d e n   e i n  Z w i -  

s c h e n g e w e b e   und  s i n d   m i t   j e d e m   v i e r t e n   S c h u s s d r a h t   7 

d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  und  j e d e m   a c h t e n   S c h u s s d r a h t   6 

d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  bzw.  m i t   j e d e m   v i e r t e n   K e t t d r a h t  

4  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  und  j e d e m   a c h t e n   K e t t d r a h t   3 

d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  a b g e b u n d e n .   Es  i s t   j e d o c h   n i c h t  

n o t w e n d i g ,   d a s s   B i n d e k e t t e   5  und  B i n d e s c h u s s   8  m i t e i n -  

a n d e r   v e r w o b e n   s i n d   und  es  i s t   z.  B.  m ö g l i c h ,   d a s s   d i e  

B i n d e k e t t e   5  immer   ü b e r   dem  B i n d e s c h u s s   8  v e r l ä u f t   o d e r  

u m g e k e h r t .  

Durch   d i e   in  den   F i g .   1  und  2  g e z e i g t e   V e r b i n d u n g   d e r  

b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1,  2  w i r d   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r -  

s e l b e n   in  d e r   G e w e b e e b e n e   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t .  

E i n e   noch  s t ä r k e r e   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n  

1,  2  w i r d   d u r c h   d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   F ü h r u n g   d e r  

B i n d e f ä d e n   e r r e i c h t ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   auch   e i n e   R e l a -  

t i v b e w e g u n g   d e r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1,  2  v o n e i n a n d e r   w e g ,  

a l s o   s e n k r e c h t   z u r   G e w e b e e b e n e   v e r h i n d e r t  w i r d .   D i e s  

w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   B i n d e f ä d e n  z w i s c h e n  

e i n e r   S t e l l e ,   an  d e r   s i e   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   2 

e i n g e b u n d e n   s i n d   und  e i n e r   S t e l l e ,   in  d e r   s i e   in  d i e  

o b e r e   G e w e b e l a g e   1  e i n g e b u n d e n   s i n d ,   m ö g l i c h s t   s e n k r e c h t  

zur   G e w e b e e b e n e   v e r l a u f e n .   In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

von  F i g .   3  i s t   d i e s   d e r   B i n d e s c h u s s   9 .  

Die  F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n   e i n   V e r b u n d - G e w e b e   aus  z w e i  



G e w e b e l a g e n   1  und  2,  d i e   m i t   den  G e w e b e l a g e n   1  und  2 

d e r   F i g u r e n   1  und  2  ü b e r e i n s t i m m e n .   U n t e r s c h i e d l i c h  

i s t   j e d o c h   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n .   S i e   e r -  

f o l g t   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   4  und  5 

d u r c h   d i e   s t r u k t u r e l l e n   L ä n g s f ä d e n   3  und  Q u e r f ä d e n   6 

d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1.  Wie  F i g .   4  z e i g t ,   s i n d  d i e  

l ä n g s v e r l a u f e n d e n   K e t t f ä d e n   3  an  in  r e l a t i v   g r o ß e m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S t e l l e n ,   an  d e n e n   s i e  

n o r m a l e r w e i s e   u n t e r   den   q u e r v e r l a u f e n d e n   S c h u ß f ä d e n   6 

l i e g e n   w ü r d e n ,   noch   w e i t e r   n a c h   u n t e n   und  um  d i e   q u e r -  
v e r l a u f e n d e n   S c h u ß f ä d e n   7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  g e -  
f ü h r t .   Der  L ä n g s f a d e n   3  u m s c h l i n g t   d a b e i   den  Q u e r f a d e n  

7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2  an  e i n e r   s o l c h e n   S t e l l e ,   a n  

d e r   a u c h   e i n   L ä n g s f a d e n   4  d e r   u n t e r e n   G e w e b e l a g e   2 

u n t e r   d i e s e m   Q u e r f a d e n   7  v e r l ä u f t ,   d a m i t   d e r   L ä n g s f a d e n  

3  so  w e i t   wie   m ö g l i c h   v o r   A b r i e b   g e s c h ü t z t   i s t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   in  Q u e r r i c h t u n g ,   und  man  e r -  

k e n n t   d a s   E i n b i n d e n   e i n e s   Q u e r f a d e n s   6  d e r   o b e r e n   G e -  

w e b e l a g e   1  an  zwei   S t e l l e n   in  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   2 .  

Die  A b b i n d e s t e l l e n   s i n d   a u c h   h i e r   w i e d e r u m   so  g e w ä h l t ,  

daß  d e r   Q u e r f a d e n   6  n o r m a l e r w e i s e   u n t e r   e i n e m   L ä n g s f a d e n  

3  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   1  v e r l a u f e n   würde   und  d e r   v o n  

dem  Q u e r f a d e n   6  u m s c h l u n g e n e   L ä n g s f a d e n   4  d e r   u n t e r e n  

G e w e b e l a g e   2  ü b e r   e i n e m   L ä n g s f a d e n   7  d e r   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   v e r l ä u f t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   B i n d u n g s a r t e n   b e s c h r ä n k t ,   d.  h.  d i e   o b e r e   G e -  

w e b e l a g e   1  und  d i e   u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  k ö n n e n   j e d e   b e -  

l i e b i g e   A r t   von  B i n d u n g   a u f w e i s e n .   Die  G e w e b e l a g e n  

k ö n n e n   aus   M o n o f i l   o d e r   M u l t i f i l   b e s t e h e n ,   e b e n s o   d i e  

B i n d e f ä d e n .  



B e i s p i e l :  

Das  V e r b u n d g e w e b e   b e s t e h t   aus   zwei   G e w e b e l a g e n .   D i e  

o b e r e   Lage  l  i s t   in  L e i n w a n d b i n d u n g   h e r g e s t e l l t .   S i e  

b e s t e h t   aus   20  L ä n g s f ä d e n / c m   und  22  Q u e r f ä d e n / c m .  

Für  d i e   K e t t -   o d e r   L ä n g s f ä d e n   3  w u r d e   e i n e   s c h r u m p f -  

f r e u d i g e   P o l y e s t e r m o n o f i l t y p e   g e w ä h l t ,   n ä m l i c h   d i e  

Type  T r e v i r a   940  m i t   r e l a t i v   hohem  E l a s t i z i t ä t s m o d u l .  

Der  D u r c h m e s s e r   b e t r ä g t   0 , 2 2   mm.  Die  S c h u s s -   o d e r  

Q u e r f ä d e n   6  s i n d   e b e n f a l l s   aus   P o l y e s t e r - M o n o f i l ,   j e -  

doch  e i n e r   s c h r u m p f a r m e n   Type  m i t   n i e d r i g e m   E l a s t i z i -  

t ä t s m o d u l   ( T r e v i r a   9 0 0 ) .   Der  D u r c h m e s s e r   b e t r ä g t   e b e n -  

f a l l s   0 , 2 2   mm. 

Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  i s t   e i n   v i e r s c h ä f t i g e s   G e w e b e ,  

a u s g e f ü h r t   in  d e r   V i e r k ö p e r - K r e u z k ö p e r - B i n d u n g .   D a s  

Gewebe  i s t   a l s   S c h u s s l ä u f e r   g e w o b e n   w o r d e n ,   d.  h . ,   d i e  

l a n g e n   F l o t t u n g e n   d e r   S c h u s s d r ä h t e   b i l d e n   d i e   L a u f s e i t e  

des   S i e b e s ,   w ä h r e n d   d i e   l a n g e n   F l o t t u n g e n   de r   K e t t d r ä h t e  

im  I n n e r e n   des   S i e b e s   v e r l a u f e n   und  d a d u r c h   vom  A b r i e b  

v e r s c h o n t   b l e i b e n .  

Die  u n t e r e   G e w e b e l a g e   2  h a t   p r o   Z e n t i m e t e r / B r e i t e   10  

K e t t -   o d e r   L ä n g s f ä d e n   4  und  11  S c h u s s -   o d e r   Q u e r f ä d e n   7 .  

Die  L ä n g s f ä d e n   4  s i n d   aus   d e h n u n g s s t a b i l e m ,   s t a r k  

s c h r u m p f e n d e m   P o l y e s t e r - M o n o f i l ,   Type  T r e v i r a   940 ,   u n d  

h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 3 5   mm. 

Die  Q u e r f ä d e n   7  b e s t e h e n   a b w e c h s e l n d   in  1  :   1  R h y t h -  

mus  aus  P o l y e s t e r - M o n o f i l ,   Type  9 0 0  -   O  0 ,40   mm,  u n d  

dem  P o l y a m i d - M o n o f i l ,   Type  6 . 6  -   0  0 , 4 2   mm. 

Die  V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   G e w e b e l a g e n   1  und  2  e r f o l g t  
d u r c h   d i e   B i n d e k e t t d r ä h t e   5  und  d i e   B i n d e s c h u s s d r ä h t e  



8  bzw.   9.  B e i d e   F a d e n s y s t e m e   s i n d   aus   P o l y a m i d - M o n o f i l ,  

Type   6 . 6 ,   und  h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  0 , 2 0   mm. 

Die  B i n d e k e t t d r ä h t e   5  s i n d   n a c h   j e d e m   z w e i t e n   K e t t d r a h t  

4  d e r   u n t e r e n   Lage   2,  und  d i e   B i n d e s c h u s s d r ä h t e   8  b z w .  

9  n a c h   j e d e m   z w e i t e n   Q u e r d r a h t   7  d e r   u n t e r e n   L a g e  ' 2  

v o r g e s e h e n .  

W ä h r e n d   a l l e   B i n d e k e t t d r ä h t e   5  den  g l e i c h e n   V e r l a u f   h a b e n  

und  so  wie   in  F i g .   1  g e z e i g t   e i n g e b u n d e n   s i n d ,   i s t   d e r  

V e r l a u f   d e r   B i n d e s c h u s s d r ä h t e   u n t e r s c h i e d l i c h :   a b w e c h -  

s e l n d   w i r d   d e r   B i n d e s c h u s s d r a h t   8  z w i s c h e n   den  G e w e b e l a -  

gen  1  und  2  f l a c h   g e f ü h r t ,   w ie   in   F i g .   2  g e z e i g t   und  v o n  

e i n e r   Lage   z u r   a n d e r e n   f a s t   s e n k r e c h t   h i n a b g e f ü h r t ,   w i e  

in  F i g .   3  g e z e i g t .  

Das  f e r t i g   h e r g e s t e l l t e   und  g e n a h t e t e   Gewebe  e r h ä l t   a n -  

s c h l i e s s e n d   e i n e   s c h m u t z a b w e i s e n d e   B e s c h i c h t u n g ,   w o d u r c h  

d i e   M a s c h e n   noch   n a c h   l ä n g e r e m   E i n s a t z   o f f e n   und  f r e i   v o n  

S c h m u t z t e i l c h e n   aus   d e r   P a p i e r m a s s e   und  d u r c h l ä s s i g   b l e i -  

b e n .  



1.  V e r b u n d - G e w e b e   a l s   B e s p a n n u n g   f ü r   den  B l a t t b i l d u n g s -  

t e i l   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   G e w e b e -  

l a g e n ,   d i e   d u r c h   q u e r -   und  l ä n g s v e r l a u f e n d e   F ä d e n  

g e b i l d e t   w e r d e n   und  d i e   d u r c h   q u e r -   o d e r   d u r c h  l ä n g s -  

v e r l a u f e n d e   F ä d e n   a n e i n a n d e r g e b u n d e n   w e r d e n ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a s s   z u m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   d e r   q u e r v e r l a u f e n d e n   u n d  

z u s ä t z l i c h   z u m i n d e s t . e i n   T e i l   d e r   l ä n g s v e r l a u f e n d e n  

Fäden   s o w o h l   in  d i e   o b e r e   a l s   a u c h   in  d i e   u n t e r e   G e -  

w e b e l a g e   (1 ,   2)  e i n g e b u n d e n ,  i s t .  

2.  V e r b u n d - G e w e b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   e i n   T e i l   d e r   F ä d e n   z w i s c h e n   den  S t e l l e n ,   an  d e n e n  

er  von  d e r   o b e r e n   G e w e b e l a g e   (1)  zu r   u n t e r e n   G e w e b e -  

l a g e   (2)  w e c h s e l t ,   n a h e z u   s e n k r e c h t   zu r   Ebene  des   V e r -  

b u n d - G e w e b e s   v e r l ä u f t .  

3.  V e r b u n d - G e w e b e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a s s   d i e   G e w e b e l a g e n   (1,  2)  d u r c h   d i e   s t r u k t u r e l l e n  

Fäden   (3,  6)  a n e i n a n d e r g e b u n d e n   w e r d e n .  

4.  V e r b u n d - G e w e b e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a  d u r  c  h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a s s   d i e   G e w e b e l a g e n   ( l ,   2)  d u r c h   z u s ä t z l i c h   e i n g e w o b e n e  

B i n d e f ä d e n   ( B i n d e s c h u s s   8 ,  9   und  B i n d e k e t t e   5)  a n e i n a n -  

d e r g e b u n d e n   w e r d e n .  
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