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©  Servorégulateur  de  débit. 
  Elle  a  pour  objet  un  servorégulateur  de  débit  de  type 
comportant  un  tiroir  (200)  de  distribution  (200)  et  un  piston 
de  compensation  à  deux  entrées  (263)  mobiles  dans  des 
cavités  d'un  corps  assurant d'une  part  simultanément  le sens 
de  distribution  du  fluide  et  d'autre  part  la  régulation  de  débit 
par  compensation  de  pression,  inhérente  à  tout  appareil  de 
ce  type,  de  telle  sorte  qu'à  une  position  donnée  du  tiroir 
correspond  une  valeur  de  débit  dans  la  canalisation,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  des  moyens  pour  assurer  une 
translation  du  tiroir  (200)  d'amplitude  proportionnelle  à  la 
valeur  angulaire  de  rotation  de  l'arbre  d'un  ensemble  moteur 
numérique  (250). 

Application  à  la  robotique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  s e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  s e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t   de  type  c o n n u .  

I l   comprend  un  t i r o i r   de  d i s t r i b u t i o n   s imple  e f f e t   200  mobi le   en  t r a n s -  

l a t i o n   par  a c t i o n   d 'un  é l e c t r o - a i m a n t   201 ;   un  r e s s o r t   202  é q u i l i b r e  

l ' a c t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .   Ce  t i r o i r   ouvre  e t / o u   ob tu re   le  c o n -  

d u i t   211  a l o r s   que  le  condu i t   212  es t   r e l i é   d i r e c t e m e n t   à  un  r é c e p t e u r  

h y d r a u l i q u e   ( v é r i n   par  exemple)  par  les  o r i f i c e s   marquées   A  et  B.  Un 

c o m p e n s a t e u r   h y d r o s t a t i q u e   des  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n ,   comprenant   un 

p i s t o n   204  dont  les   s e c t i o n s   opposées   204A,  204B  sont   r e l i é e s   h y d r a u l i -  

quement  aux  c o n d u i t s   211  et  212,  et  un  r e s s o r t   205,  c o m p l è t e n t   le  d i s p o -  

s i t i f .   Un  t e l   s e r v o r é g u l a t e u r   donne  en  p r i n c i p e   un  d é b i t   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t   q u e l l e s   que  s o i e n t   les  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   dûes  à  la  c h a r g e  

du  r é c e p t e u r .   Le  cou ran t   dans  l ' a i m a n t   d é t e r m i n e   en  e f f e t   la  p o s i t i o n   du 

t i r o i r ,   donc  f ixe   la  v a l e u r   des  p e r t e s   de  charge   et  par  s u i t e   c e l l e   du 

d é b i t .  

Mais  un  t e l   s e r v o r é g u l a t e u r   p r é s e n t e   c e p e n d a n t   les   d é f a u t s   dus  à  

la  p r é s e n c e   d 'un  é l e c t r o - a i m a n t   ( absence   de  f i d é l i t é ) .   Associé   à  un  

c o n t r ô l e u r   de  p o s i t i o n   208  r e b o u c l é   sur  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   sa  p r é c i s i o n  

es t   a m é l i o r é e   aux  dépens  de  l ' e n c o m b r e m e n t ,   mais  son  absence   de  f i d é l i t é  

s u b s i s t e .  

Un  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   de  r é a l i s e r   un  s e r v o r é g u l a t e u r  

de  d é b i t   f i a b l e ,   de  f a i b l e   encombrement ,   de  f a i b l e   consommation  est   de 

grande  p r é c i s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  éga lement   pour  o b j e t   un  s e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t  

h y d r a u l i q u e   du  type  compor tan t   un  t i r o i r   mobile  en  t r a n s l a t i o n   dans  une 

c a v i t é   d 'un   corps  et  a s s u r a n t   par  son  dép lacemen t   d 'une   pa r t   la  commande 

de  sens  d ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   et  d ' a u t r e   p a r t - u n e   r é g u l a t i o n   de  d é b i t  

dud i t   f l u i d e   à  l ' a i d e   d 'un  compensa t eu r   de  p r e s s i o n ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' à  

une  p o s i t i o n   donnée  du  t i r o i r   c o r r e s p o n d   une  v a l e u r   du  d é b i t   dans  l a  

c a n a l i s a t i o n   c o n s i d é r é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  moyens 

pour   a s s u r e r   une  t r a n s l a t i o n   du  t i r o i r   d ' a m p l i t u d e   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a  

v a l e u r   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d 'un  ensemble  moteur   n u m é r i q u e ,  

donc  de  d é f i n i r   un  déb i t   p r i o r i t a i r e   dans  un  sesn  d ' a l i m e n t a t i o n   t e l  

q u ' i l   s o i t   p r o p o r t i o n n e l   à  la  v a l e u r   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   du 



moteur  de  commande.  

L ' i n v e n t i o n   se ra   b ien   comprise   par  la  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   de  

d i v e r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

annexé  dans  l e q u e l  :  

-  La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  s e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t   s e lon   l ' a r t   c o n n u .  

-  Les  f i g u r e s   2  à  4  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   modes  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  s e r v o -  

r é g u l a t e u r   de  d é b i t   double   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  à  3  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   exemples  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

s e r v o r é g u l a t e u r   à  double   e f f e t   p e r m e t t a n t   de  d é f i n i r   a i n s i   dans  un  s e u l  

a p p a r e i l   la  commande  de  sens  ( f o n c t i o n   d i s t r i b u t i o n )   et  la  r é g u l a t i o n   de  

d é b i t .  

Le  t i r o i r   200  es t   rendu  mobile  en  t r a n s l a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'un   moteur   pas  à  pas  250,  s o i t  :  

-  d i r e c t e m e n t   ( f i g u r e   2)  par  un  accoup lemen t   249  e n t r e   l ' a r b r e   251  du 

moteur   et  le  t i r o i r   a s s u j e t i s s a n t   le  t i r o i r   en  r o t a t i o n ,   mais  le  l a i s s a n t  

l i b r e   en  t r a n s l a t i o n ,   le  t i r o i r   é t a n t   muni  d 'une   t i g e   f i l e t é e   255  s e  

v i s s a n t   dans  le  corps   de  l ' a p p a r e i l ,  

-  i n d i r e c t e m e n t   p a r  :  

a)  ( f i g u r e   3)  un  m i c r o - p i l o t e   220  muni  d 'un  m i c r o - t i r o i r   221  commandé 

par  un  m i c r o - p i s t o n   223  muni  d 'une   p a r t i e   f i l e t é e   255  l i é e   à  l ' a r b r e   251 

en  r o t a t i o n   et  l a i s s é e   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n .  

b)-   ( f i g u r e   4),  un  m i c r o - p i l o t e   220  ayant   un  m i c r o - t i r o i r   221  commandé 

par   une  v i s   de  d i s t r i b u t i o n   h y d r a u l i q u e  2 6 3   l i é e   à  l ' a b r e  2 5 1   du 

moteur   2 5 0 .  

Dans  les   f i g u r e s   2  à  4   les  chambres  de  compensa t ion   h y d r a u l i -  

que  231  et   232,  a c t i o n n a n t   les   p i s t o n s   233  et  234  a s s u r e n t   une  c o m p e n s a -  

t i o n   des  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   quel  que  s o i t   le  sens  de  passage   du 

f l u i d e   h y d r a u l i q u e .  

Les  a v a n t a g e s   des  s e r v o r é g u l a t e u r s   de  d é b i t   se lon   l ' i n v e n t i o n   s o n t  

l ' a b s e n c e   d ' h y s t é r é s i s   ( a u t r e   que  c e l l e   l i é e   au  système  de  c o m p e n s a t i o n  

qui  es t   c l a s s i q u e   dans  tous  les  r é g u l a t e u r s   de  d é b i t ) ,   la  f i d é l i t é   d e  

l ' a p p a r e i l ,   le  f a i b l e   encombrement  et  la  f a i b l e   c o n s o m m a t i o n .  



1/  S e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t   de  type  compor tan t   un  t i r o i r   (200)  de 

d i s t r i b u t i o n   (200)  et  un  p i s t o n   de  compensa t ion   à  deux  e n t r é e s   (263)  

m o b i l e s   dans  des  c a v i t é s   d 'un  corps   a s s u r a n t   d 'une   pa r t   s i m u l t a n é m e n t   l e  

sens  de  d i s t r i b u t i o n   du  f l u i d e   et  d ' a u t r e   pa r t   la  r é g u l a t i o n   de  déb i t   p a r  

c o m p e n s a t i o n   de  p r e s s i o n ,   i n h é r e n t e   à  tou t   a p p a r e i l   de  ce  type,   de  t e l l e  

s o r t e   qu ' à   une  p o s i t i o n   donnée  du  t i r o i r   c o r r e s p o n d   une  v a l e u r   du  d é b i t  

dans  la  c a n a l i s a t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  moyens  p o u r  

a s s u r e r   une  t r a n s l a t i o n   du  t i r o i r   (200)  d ' a m p l i t u d e   p r o p o r t i o n n e l l e   à  l a  

v a l e u r   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d 'un  ensemble  moteur  n u m é r i -  

que  ( 2 5 0 ) .  

2/  S e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n s   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  compensa t i on   de  p r e s s i o n   double   es t   e f f e c t u é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' une   c a v i t é   r e c e v a n t   un  p i s t o n   s é p a r a t e u r   (264)  d é f i n i s s a n t   a i n s i   deux  

chambres   (231  et  232)  munies  de  r e s s o r t s ,   ces  deux  chambres  é t a n t  

r e l i é e s   chacune  à  un  des  o r i f i c e s   d ' u t i l i s a t i o n   (A,  B ) .  

3/  S e r v o r é g u l a t e u r   de  déb i t   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m b l e   moteur  (250)  es t   c h o i s i   parmi  l e s  

moteur s   pas  à  pas  et  les  moteurs   à  c o u r a n t   c o n t i n u   a s s o c i é s   à  un  c o d e u r .  

4/  S e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  pour  a s s u r e r   la  t r a n s l a t i o n   du  t i r o i r   ( 200 )  

comprennen t   un  organe  d ' a c c o u p l e m e n t   (249)  e n t r e   l ' a r b r e   (251)  de  

l ' e n s e m b l e   moteur  (250)  et  le  t i r o i r   (200)  a s s u j e t t i s s a n t   l ' a r b r e   et  l e  

t i r o i r   en  r o t a t i o n   et  l a i s s a n t   le  t i r o i r   l i b r e   en  r o t a t i o n ,   le  t i r o i r  

é t a n t   s o l i d a i r e   d 'une  t i g e   f i l e t é e   (255)  se  v i s s a n t   dans  un  t a r a u d a g e   du 

c o r p s .  

5/  S e r v o r é g u l a t e u r   de  déb i t   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  t i r o i r   ( 2 0 0 )  e s t   s o l i d a i r e   en  t r a n s l a t i o n   d ' u n  

p i s t o n   (221)  d'un  m i c r o - p i l o t e   h y d r a u l i q u e   (220)  qui  comprend  en  o u t r e  

un  m i c r o - t i r o i r   de  d i s t r i b u t i o n   (223)  c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u d i t  

p i s t o n ,   l e d i t   m i c r o - t i r o i r   p o s s é d a n t   des  a r ê t e s   de  p i l o t a g e ,   l e d i t  

m i c r o - t i r o i r   é t an t   l i é   en  r o t a t i o n   à  l ' a r b r e   (251)  de  l ' e n s e m b l e  

moteur   (250)  de  manière  à  ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n ,   mais  r e s t e r   l i b r e   en 

t r a n s l a t i o n   l e d i t   m i c r o - t i r o i r   p o s s é d a n t   une  t i g e   f i l e t é e   (25.5)  s e  



v i s s a n t   dans  une  p a r t i e   f i xe   du  m i c r o - p i l o t e   de  manière   à  se  d é p l a c e r   en 

t r a n s l a t i o n   l o r s q u ' i l   e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n .  

6/  S e r v o r é g u l a t e u r   de  d é b i t   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  t i r o i r   (200)  es t   s o l i d a i r e   en  t r a n s l a t i o n   d ' u n  

p i s t o n   (221) ,   l e d i t   m i c r o - p i l o t e   c o m p o r t a n t   une  vis  de  commande  (263)  

a s s u r a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   h y d r a u l i q u e   du  m i c r o - p i l o t e ,   c o u l i s s a n t   dans  une 

c a v i t é   d u d i t   p i s t o n ,   l a d i t e   vis   é t a n t   l i é e   en  r o t a t i o n   a v e c  

l ' a r b r e   (251)  de  l ' e n s e m b l e   moteur  ( 2 5 0 ) .  
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