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@ Dispositif de sécurité pour fusée de projectile giratoire.

&) Ce dispositif comporte un verrou (13) enserrant un
arbre axial (15) du corps de fuseé (1) du projectile, et lui-
méme enserré par une bande spirale élastique (14) apte &
s’ouvrir sous |'action de la force centrifuge; le verrou (13)
est lui-méme apte a s’ouvrir sous l'action de cette force
centrifuge lorsque la bande spirale (14) I'a libéré; lors de
cette ouverture, le verrou (13) provoque le basculement
d'une rondelle (11) de préférence élastique qui provoque
elie-méme une translation axiale d’un doigt axial (8) libé-
rant un organe mobile (4) tel qu'un rotor gyroscopique
interposé dans la chaine pyrotechnique de la fuseé.
Application aux projectiles giratoires.
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- Dispositif de sécurité 3 organes de verrouillage annulaires

pour projectile giratoire.

La présente invention concerne un dispositif de sécurité
& organes de verrouillage amulaires pour projectile giratoii‘e.

_ De tels projectiles sont en général &quipés de fusées
pyrotechniques permettant leur mise 3 feu et, pour éviter qu'une
telle mise & feu se produise de fagon intempestive, il est préwvu
d 1l'intérieur du corps du projectile un organe mobile tel qu'un
volet ou un rotor gyroscopique apte & occuper une position dans
laquelle il interrompt la continuité de la chaine pyrotechnique,
position dans laquelle il est verrouillé pendant le stockage,
1'alimentation dans 1l'arme, le trajet dans. le‘ tube d'arme lors
du tir, et pendant les premiers métres de la trajectoire du
projectile hors de ce tube, et une position dans laquelle cette
cpnt:i.nuité est &tablie, position que 1l'organe mobile tend &
gagner automatiquement par exemple sous l'action de la force
centrifuge dé&s lors qu'il est déverrouillé, aprés le parcours,
hors du tube d'arme, d'une distance suffisante pour assurer la
sécurité des servants de l'amme. '

A cet effet, on a déja proposé de narbreux types de
moyens de verrouillage, faisant appel & des temporisateurs horlogers,
des mécanisres i &jection de billes, des amortisseurs fluides, des
bandes spirales, etc..., agissant directement ou indirectement sur
le dispositif de percussion ; on se référera par exemple aux
brevets francais n°® 74 19921 et 75 36126, ainsi qu'au brevet
américain n°® 3 076 410.

Ces dispositifs de sécurité connus sont souvent camplexes
et particuliérement délicats de réalisation, la principale
difficulté étant de vaincre et de limiter les forces de frottement,
obstacle & leur bon fonctionnement ; leur fiabilité est par
conséquent liée 3 un colit de fabrication élevé.

Ie but de la présente invention est de proposer un
dispositif de sécurité pour projectile giratoire simple, peu
cofiteux, et néanmoins fiable ; & cet effet, le dispositif selon -
l'invention, camportant & 1'inté&rieur du corps du projectile,
présentant un axe de giration défini, un organe mobile entre deux
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positions par rapport au corps et des moyens de verrouillage
camportant un doigt monté 3 coulissement dans le corps et coopérant
avec l'organe mobile pour immobiliser celui-ci par rapport au corps
dans une premi€re desdites positions ou libérer cet organe vis-3-vis
d'un mouvement vers sa deuxiéme position, se caractérise en ce que
le doigt est monté & coulissement dans le corps suivant l'axe de
giration de celui~ci et en butée, dans un sens déterminé paralléle
a4 l'axe de giration, contre une contrepartie du corps par l'inter—
médiaire d'une zone centrale d'une rondelle ax@e sur 1l'axe de
giration et présentant une périphérie extérieure en porte-a-faux
par rapport 3 cette contrepartie, et en ce que les moyens de
verrouillage camportent par ailleurs :

- un verrou au roins partiellement en forme de
mé.nchon disposé autour g'un arbre axial du corps par rapport
auquel il est libre & la rotation autour de l'axe de giration, ledit
verrou étant en butée, avec un jeu axial compatible avec cette
liberté & la rotation relative, dans ledit sens déterminé contre
une zone du doigt et en sens inverse contre une zone centrale
d'une face d'appui du corps présentant une concavité ax@e sur l'axe
de giration, de telle sorte que le verrou assure un entretoisement
entre cette zone centrale d'appui et cette zone du doigt, lui-méme
en butée contre la contrepartie par l'intermédiaire de 1z zone
centrale de la rondelle, ledit verrou &tant apte 3 s'ouvrir sous
1taction de la force centrifuge au—deld d'une valeur déterminée
de la vitesse de giration, inférieure 3 la valeur maximale de

- celle-ci,et la forme de ladite face d'appui du corps &tant telle

qu'une telle ouverture centrifuge du verrou provoque, par appul de
celui~ci respectivement contre une zone périphérique de la
collerette et contre la zone correspondante de la face d'appui du
corps, un déplacement de cette zone périphérique de la collerette
par rapport & la contrepartie dans ledit sens déterminé, provoquant

par effet de levier un mouvement du doigt par rapport au
COrps en sens inverse,

- au moins une bande spirale &lastique dont la masse,
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la forme, la rigidité et la précontrainte sont telles qu'elle soit
enroulée autour du verrou et l'enserre de facon & en étre solidaire
par friction au repos et tant que celui-ci subit, en se solidari-
sant par inertie avec le corps 3 l'accélération du projectile dans
le tube d'arme, une giration conjointe avec le corps a une vitesse
croissant de la valeur nulle § ladite valeur maxirﬁale, et que sa
spire extérieure tende d se dégager sous l'action de la force
centrifuge pour une valeur légérement infériepre ou égale 3 cette
valeur maximale pour se plaquer contre une face périphérique
intérieure du corps et s'en solidariser par friction, de telle
sorte que, & la sortie du projectile hors du tube d'arme, il

se produise un déroulement centrifuge de la bande spirale &lastique
avec libération du verrou vis-a-vis de son ouverture centrifuge,
puis cette ouverture centrifuge. |

Selon un mode de mise en oeuvre préféré de l'invention,

le corps est dimensionné intérieurement de telle sorte que

le verrou dégage la périphérie de la rondelle lorsqu'il parvient -
en fin de course centrifuge, et cette rondelle est Elastique et
permet ou provoque un mouvement de translation du doigt en sens
inverse, provoguant le verrouillage de l'organe mobile dans la
nouvelle position de celui-ci.

Or. constate que le narbre de piéces mis en oeuvre par
ce dispositif est faible, et que ces piéces ne mettent pas en
oéuvre d'usinages camplexes ; il en résulte & la fois un faible
colt du dispositif, et une grande fiabilité de celui-ci.

D'autres caractéristiques et avantages du dispositif
selon 1l'invention ressortiront de la description ci-dessous,
relative &8 un mode de mise en oeuvre non limitatif, ainsi que des
dessins annexés qui font partie intégrante de cette description.

. La figure 1 montre une vue en coupe par un plan
:mcluant 1l'axe de giration du projectile, tel que le plan I-I
de la figure 5, montrant le dispositif selon l'invention en posi-
tion de verrouillage en sécurité d'un rotor gyroscopique intercalé
dans la chalne pyrotechnique du projectile alors interrompue ;
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. La figure 2 montre une vue analogue illustrant un état
interm&diaire du dispositif lors de son fonctionnement dans le sens
du déverrouillage du rotor ;

. ILa figure 3 montre une vue analogue en fin. de
fonctionnement du dispositif, avec verrouillage 3 nouveau du rotor,
&tablissant alors la continuité de la chdine pyrotechnique ;

. La figure 4 montre une vue en plan de la rondelle
€lastique du dispositif ; )

. Ia figure 5 montre une vue en coupe selon le plan V=V
de la figure 1.

Cependant, les applications du dispositif de sécurité
selon l'invention ne sont pas limitées 3 cet exemple, et tout
organe mobile autre qu'un rotor intercalé dans la chaine pyrotechni-
que d'un projectile pourrait &tre verrouillé puis libéré en fonction
de la vitesse de giration du projectile, par un dispositif con-
forme & 1l'invention.

On a désigné par 1 un corpé‘de fusée, pour l'essentiel de
révolution autour d'un axe 25 qui constitue son axe de giration ; &
1'une de ses éxtrérrﬁ.tés, le corps 1 présente une forme tubulaire et
définit intérieurement une cavité 22 ouverte vers l'extérieur dans
un sens déterminé 27 paralléle 3 l'axe de giration 25, et délimitée
& l'intérieur du corps 1 par une face 23 cylindrique de révolution
autour de 1l'axe 25 et tournde vers celui-ci et par une face 21 pré-
sentant également une forme de révolution autour de l'axe 25, par
rapport auquel elle présente une orientation moyenne transversale ;
cette face 21 est touwrnée dans le sens 27 et présente une concavité
qui sera précisée plus loin.

A 1l'intérieur de la cavité 22, le corps 1 porte de fagon
solidaire un culot 2 lui-méme creux et présentant intérieurement un
support 6 définissant un palier sphérique, de centre C situé sur
1'axe de giration 25, pour un rotor sphérique 4 Egalement centré en
C et qui présente intérieurement un canal 28 qui le traverse de part
en part suivant un axe 26 et 3 1'intérieur duguel est immcbilisée une

amorce—~détonateur 5 ; l'axe 26 passe par le centre C et définit un

axe d'inertie propre pour le rotor 4, y campris 1'amorce du détonateur 5.
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En aval du logement du rotor 4, si l'on se référe au sens
27, le support 6 est percé d'un canal 53 disposé suivant 1'axe 25 et
qui met en cammunication le logement du rotoi' 4 avec un relai pyro-
technique de mise & feu 3 solidaire du culot 2 & 1'opposé du corps1 ;
de méme, vers l'amont si l'on se référe au sens 27, le iogement du
rotor 4 est mis en commnication avec une partie de la cavité 22
laissée libre par le culot 2 3 1'intérieur du corps 1, par un alé-
sage 9 que présente une paroi 29 du culot, plate et orientée perpen-
diculairement & l'axe 25. ’

L'alésage 9, cylindrique de révolution autour de l'axe 25,

traverse la paroi 29 de part en part et il est bordé, & son embou-

chure 3 1'intérieur de la partie de la cavité 22 qui n'est pas
occupée par le culot 2, par un épauiemént 12 annulaire, de révolution
autour de l'axe 25 et dé&limité d'une part par une face annulaire
plane 30, orientée perpendiculairement 3 1l'axe 25, tournée en sens
inverse du sens 27 et adjacente & l'alésage 9 par sa périphérie in-
térieure, et d'autre part par une face 31 cylindrique de révolution
autour de l'axe 25 avec un diamétre supérieur & celui de 1l'alésage 9 ;
cette face 31 est tournée dans le sens d'un &loignement par rapport

d l'axe 25 et relie la périphérie extérieure de la face 30 3 une face
32 plane, orient@e transversalement par rapport & l'axe 25 et tournée
en sens inverse du sens 27, face 32 qui délimite la paroi 29 du culot
2 dans le sens inverse du sens 27 et est detive, par sa périphérie
extérieure, de la face intérieure 23 de la cavité 22.

On notera que les faces 30 et 32 sont ainsi placées en
regard de la face 21 de la cavité 22 du corps 1, et 3 distance de
cette face 21 suivant la direction de l'axe 25.

A l'intérieur de l'alésage 9 est monté, & coulissement
suivant l'axe 25, un doigt axial de verrouillage du .rotor 4, sous
la forme d'une douille 8.

 Cette douille 8 est délimitée notamment par des faces
périphériques ‘respectivanent intérieure 33 et extérieure 34, cylin-
driques de révolution autour de l'axe 25 et tournées réspectivement

vers celui-ci et dans le sens d'un &loignement par
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rapport & celui-ci ; 3 son extré&mité aval, si l'on se référe au
sens 27, elle est délimit&e par unme face annulaire plane 35,
orientée perpendiculairement & 1'axe 25 et joignant les faces

33 et 34 ; 32 son extrémité amont, si 1l'on se r&fére au sens 27,
elle présente de fagon solidaire une collerette 10 orientée
transversalement par rapport 3 l'axe 25 et formant une saillie
dans le sens d'un &loignement vis-3-vis de celui~ci par rapport
a la face 34 ; cette collerette 10 est délimi_tée par deux faces
annulaires planes 36 et 37, orientées perpendiculairement 3 1l'axe

25, tournées respectivement vers l'amont et vers l'aval si 1l'on
se référe au sens 27 et adjacentes par leur périphéries intérieure
respectivement & la face 33 et 3 la face 34, et par une face
périphérique extérieure 38 cylindrique de ré&volution autour de
l'axe 25 avec un diamétre avantageusement voisin de celui de la
face 31, cette face 38 joignant les périphéries extérieures
respectives des faces 36 et 37.

- La face 37 est ainsi placéé en regard de la face 30 et
1la face 36 en regard d'une zone centrale 48 de la face 21, et la
face 34 de la douille 8 présente un diamétre approximativement
&gal & celui de 1l'alésage 9, pour autoriser un contact mutuel
glissant assurant le guidage de la douille 8 & la translation
suivant l'axe 25 par rapport i l'ensemble solidaire formé€ par le
culot 2 et le corps 1.

. Ies dimensions de la douille 8 parallélement 3 1l'axe
25, et notamment la distance séparant ses faces 35 et 37, sont
telles que, lorsque la douille 8 repose par la face 37 de la
collerette 10 sur la face 30 de l'épaulement 12 du culot 2, par
1l'intermédiaire d'une zone centrale d'une rondelle 11 qui sera
décrite en détail ultérieurement, son extré&mité aval définie par
la face 35 pénétre 3 1l'intérieur du logement du rotor 4, de fagon
3 pouvoir immobiliser celui-ci & l'intérieur du support 6 dans
deux positions définies par l'engagement de cette extrémité de la
douille 8 respectivement dans deux fraisures, respectivement 7 et
24, que présente camplémentairement le rotor 4.
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Ia premiére de ces fraisures 7 est de ré&volution autour
d'un axe 39 du rotor 4, passant par le centre C de celui-ci mais
décalé par rapport & son axe d'inertie propre 26 (voir la figure
3), la deuxiéme 24 de ces fraisures étant quant & elle de révo-
lution autour de 1'axe 26 et constituant un troncon du caral 28
contenant 1'amorce-détonateur 5. |
. L'engagement de la douille 8 dans la fraisure 7 du
mwtor correspond d un état initial de verrouillage en
sécurité, illustré & la figure 1, dans lequei 1l'axe d'inertie
propre 26 du rotor 4 est décalé argulairement par rapport 3 l'axe
25. |

Une giration de la fusée, c'est-d-dire du corps 1 et
dp culot 2, autour de 1l'axe 25 provoque alors ﬁn mouvement gyrosco—
pique du rotor 4 se traduisant ensuite, dés que le rotor 4 est
libéré par dégagement de la douille 8 vis-d-vis de la fraisure 7,
par un alignement progressif de l'axe d'inertie propre 26 du
rotor 4 avec l'axe de giration 25, ce qui place la fraisure 24
en regard de la douille 8 suivant l'axe 25 et autorise un
verrouillage & nouveau par endagement de la douille 8 dans la
fraisure 24, camme 1'illustre la figure 3; dans cette position,
le canal 28 du rotor 5 commnique d'une part avec le canal 53 du
support 6 et d'autre part avec 1l'intérieur de la douille 8 et,
via celle-ci, avec un canal central 16, d'axe 25, que présente
intérieurement, en vue du guidage d'un percuteur 17 au coulis-
sement suivant 1l'axe 25 notamment dans le sens 27, un arbre creux
15 solidaire du corps 1 3 1'intérieur de la cavité 22, lequel
arbre creux 15 forme une saillie dans le sens 27 par rapport 3 la
zone centrale 48 de la face 21 jusqu'd pénétrer 3 l'intérieur de
la douille 8 ; dans le sens d'un éloignement par rapport & 1'axe
25, l'arbre creux 15 est délimité, & 1'intérieur de la cavité 22,
par une face périphérique extérieure 41 cylindrique de ré&volution
autour de l'axe 25 avec un diamétre inférieur au diamétre de la
face intérieure 33 de la douille 8 de facon 3 ne pas entraver la
possibilité de translation de celle-ci parallélement & l'axe 25
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par coulissement dans l'alésage 8 du culot 4.

L'état illustré 3 la figure 3 constitue ainsi un état
d'armement du dispositif, la chaine pyrotechnique incluant le
relai 3, le canal 29, 1l'amorce 5 placée dans le canal 28, 1'in-
térieur de la douille 8, le camal 16 et le percuteur 17 qu'il
contient étant alors formée sans discontinuité.

Naturellement, la longueur de 1l'arbre creux 15 mesurée
parallélement & l'axe 25 est telle qu'il ne puisse entraver un
tel mouvement du rotor 4 ; par exemple, il est délimité vers
l'aval, si 1'on se référe au sens 27, par une face annulaire
plane 40, orientée perpendiculairement 3 1l'axe 25, située
approximativement coplanairement avec la face 22 de la paroi 29
du culot 2.

Pour temporiser le passage du rotor de 1'état initial
illustré & la figure 1 & 1'état illustré 3 la figure 3 en retenant
provisoirement la douille 8 engagée dans la fraisure 7, 1'arbre 15
porte,par la-face périphérigue extérieure 41, un verrou 13
en forme de manchon qui 1l'entoure par une face périphérique inté-
rieyre 42, &galement cylindrique de révolution autour de l'axe 25
avec un diamétre sensiblement &gal 3 celui de la face 41 de facon
a assurer, par contact mutuel glissant des faces 41 et 42,une indé-
bPerdance du verrou 13 & la rotation autour de l'axe 25 par

rapport au’ corps 1 lorsque la fusée est au repos.
Ie verrou 13 est par ailleurs délimité par une face

périphérique extérieure 43, coaxiale 3 sa face 42 et présentant

un diamétre par exemple voisin de celui de la face 31 de 1l'épau-
lement 12 du culot 2, et par deux faces d'extrémité 44, 45,
annulaires, planes, orientées perpendiculairement & 1l'axe 25, dont
la premiére est en butée contre la zone centrale 48 de la face 21
autour de l'arbre creux 15, et dont la seconde est en butée contre
la face 36 de la collerette 10 de la douille 8, elle-méme en
butée par sa face 37 contre la face 30 de 1'épaulement 12 via la
zone centrale de la rondelle élastique 11 camme il a &té dit plus

haut, si 1'on se référe § la position de verrouillage en sécurité
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du rotor 4 illustrée 3 la figure 1.

Ie verrou 13 assure entre la douille 8 et la face 21 du
corps 1 un entretoisement empéchant la douille 8 de se dégager de
la fraisure 7 du fotor 4, avec un jeu axial oonpatiblej avec 1'in-
dépendance du verrou 13 et du corps 1 & la rotation autour de
l'axe 25.

Cependant, camme il est connu en soi et camne le montre -
la ficure 5, le verrou 13 est fragilisé par exemple par des
stries telles que 54 orientées parallé&lement & l'axe 25 et |
présente une interruption 55 suivant un plan incluant cet axe 25,
de telle sorte que, lorsqu'il tourne autour de l'axe 25 & une
vitesse angulaire dépaséant une valeur prédéterminée inférieure
a la vitesse de giration maximale du corps 1, la force centrifuge
qu'il subit alors provoque son ouverture, par sectionnement ou de
préférence pliage le long des lignes de plus grande fragilité
définies par les stries 59, avec pour conséquence sa migration
centrifuge par déformation hcmothétiq\ue et la suppression de
1'entretoisement de la collerette 10 de la douille 8 vis-3a-vis
de la face 21 du corps 1, c'est-a-dire l'apparition d'une possibi-
lité de coulissement de la douille 8 en sens inverse du sens 27
dans l'alésage 9 du culot 2, c'est~a-dire de libération du rotor
4 dans le' sens d'un alignement de son axe 26 avec l'axe de giration
25,

Pour éviter qu'une ouverture accidentelle du
verrou 13 provodque intempestivement une telle libération et pour
retarder cette derniére, entre la face périphérique extérieure 43
du verrou 13 et la face intérieure 23 du corps 1 est disposée une
bande spirale élastique 14 indépendante du verrou 13 et qui pré-
sente une masse, une forme, une rigidité et une précontrainte
telles que, au repos, c'est-d-dire lorsque le verrou 13 est
immobile, cette bande spirale &lastique 14 soit enroulée autour
de la face périphérique extérieure du verrou 13 et l'enserre de
fagon & en étre solidaire par friction, et telles qu'elles
autorisent ensuite le processus de déroulement suivant de la bande,
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en fonction duquel 1'Hamme du Métier déterminera aisément les
valeurs 3 donner 3 cette masse (notamment en termes de masse
linéaire), cette forme (notamment en temmes de largeur et longueur
de la bande) , cette rigidité et cette précontrainte imposée 3
1l'enroulement, en usine, de la bande autour de la face 43 du verrou
13.

Au repos, c'est-3a-dire lors du stockage et de 1l'alimen—
tation dans l'amme, le verrou 13 et la bande spirale élastique 14
qui en est ainsisolidaire sont libres 3 la iotation autour de
1l'axe 25 par rapport au corps 1 grace au montage du verrou 13 dé-
crit plus haut.

Au moment du tir, et lors de son parcours dans le tube
d'amme, le projectile et, avec lui, le corps de fusée 1 se dépla-
cent dans un sens 56 qui est ici inverse du sens 27 mais pourrait
étre identique, en subissant une accélération puissante, dont
la valeur est par exemple de l'ordre de 60.000 3 "120.000 fois la
valeur du champ d'attraction terrestre, et le verrou vient par
inertie se plaquer vers l'arriére en référence au sens 56, contre
toute contrepartie possible ; ainsi, dans l'exemple illustrég, le
verrou 13, par sa face 45 et par l'intermédiaire de la collerette
10 et de la rondelle 11, vient se plaquer contre 1'épaulement 12,
qui assure par friction sa solidarisation & la rotation aukour
de 1l'axe 25 avec le corps 1 dans le sens de giration tel que 58 ;
par conséguent, le verrou 13 et la bande spirale &lastique qu'il
porte, ici elle-méme en appuil avec friction contre 1l'une 50 des
faces de la rondelle 10, sont entrainés & la rotation autour de
l'axe 25 3 la méme vitesse que le corps 1, dans le méme sens 38,
pour atteindre 3 la bouche du tube d'arme une vitesse de rotation
maximale qui est par exemple de l'ordre de 40.000 & 60.000 tours
par minute , 3 partir d'une valeur initiale nulle.

Cet état de totale solidarité des différents &léments
du dispositif avec le corps 1 préserve 1'état initial illustré
aux figures 1 et 5.

Dés le franchissement de la bouche, l'accélération dans
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le sens 56 cesse pour &tre remplacée par une décélération dont

la valeur est par exenple de l'ordre de 40 fois la valeur du champ
d'attraction terrestre ; tous les éléments du dispositif mobiles

d l'intérieur du corps 1 tendent alors par inertie 3 se déplacer
vers l'avant, en référence au sens 56, et viennent se plaguer contre
toute contrepartie possible et, notamment, le verrou 13 franchit

le jeu axial de montage pour venir s'appliquer contre une contre-
partie du corps 1 vers l'avant, en référence au sens 56, c'est-a-
dire ici contre la zone centrale 48 de la face 21 qui fourmnit un
appui 3 sa face 44.

Simultanément, la spire extérieure de la bande spirale 14
tend & se dégager vers l'extérieur sous l'action de la force centri-
fuge et & venir se plaguer contre la face périphérique inférieure 23
du corps 1, si bien qu'il s'en suit le déroulement centrifuge total
de la bande spirale 14 dont on notera qu'd cet effet, 1l'enroulement
est tel que les zones de la bande spirale respectivement de plus en
plus proches de 1l'axe 25 se succédent dans le sens 58 de giration,
déterminé par le sens des rayures du Canonl de l'arme (Figure 5).

A la fin de ce processus, la bande spirale 14 est inté-
gralement enroulée entre la face périphérique intérieure 23 du corps
1, et solidaire de ce dernier par friction du fait de la force
centrifuge, et la face périphérique extérieure 43 du verrou 13 est
totalement dégagée.

Ie verrou 13, ainsi 1libé&ré de l'action de la bande spirale

14, est soumnis 3 une force centrifuge équivalente au moins 3 celle

résultant de la vitesse de rotation du corps 1 du projectile et

~

s'ouvre librement ou se casse pour venir & son tour, par un mouvement cen-
trifuge, s'appliquer contre la bande spirale 14 qui assure son entral-
nement par friction & une vitesse telle qu'elle maintienne sur lui
l'action d'une force centrifuge suffisante pour le maintenir écarté

de 1l'extrémité 47 de la rondelle 11.
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La figure 1 illustre 1'état initial du
dispositif, la bande spirale 14 &tant enroulé&e autour
du verrou 13 lui-m&me fermé sur l'arbre 15, alors que
les figures 2 et 3 illustrent des &tats dans lesquels
la bande spirale 14 est plaquée contre la face péri-
phérique intérieure 23 de la cavité 22, le verrou

' 13 se trouvant dans un état intermédiaire de
sa migration centrifuge 3 la figue 2 alors qu'il se
trouve au stade final de celle-ci a la-figure 3, plaqué
contre la bande spirale 14 elle-méme plaquée contre
la face 23.

Au cours de ce mouvement centrifuge, le
verrou 13 impose par l'intermédiaire de la rondelle
11, du fait de la forme de la face 21 du corps 1, contre
laquelle il est alors contraint de se déplacer, un
mouvement de coulissement de la douille 8 3 l'intérieur
de l'alésage 9 en sens inverse du sens 27, pour
provoquer la libération du rotor 4 dans le sens d'un
alignement de son axe d'inertie propre 26 avec l'axe
de giration 25.

A cet effet, la rondelle 11 peut &tre rigide
ou, de préférence et comme il est illustré, semi-
rigide mais élastigquement déformable & partir d'une
conformation initiale plane, perpendiculaire & l'axe
25, dans laquelle elle est illustrée aux figures 1 et 4
en référenée auxgquelles elle va étre décrite & présent ;
elle présente un orifice central 20 destiné 3 sa traversée
par la douille 8, et qgui présente a cet effet une forme
cylindrique de révolution autour de l'axe 25 avec un
diamétre supérieur & celui de la face 34 de la douille
8 mais inférieur aux diamétres respectifs des faces 38
et 31 respectivement de la collerette 10 et de 1l'épaulement

12 du culot 2.
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De la périphérie intérieure 46 de la rondelle 11 ainsi
définie par l'orifice 20 rayonnent des fentes 19, kéguliérement répar-
ties autour de l'axe 25 et ici au nonbre de trois ; débouchant
dans la périphérie intérieure 46 de la rondelle 11, ces fentes 19
sont par contre fermées vers la périphérie extérieure 47 de
celle-ci également cylindrique de révolution autour de l'axe 25
avec un diamétre suffisamment inférieur & celui de la face 23
pour que, lorsque la bande spirale 14 et le verrou 13 se plaquent
contre cette face 23, ils dégagent totalement la périphérie
extérieure 47 de la rondelle came le montre la figure 3.

La face 21 du corps 1 se caractérise quant & elle par
une forme concave, définie par une rampe 18 placée en regard de
la périphérie extérieure 47 de la rondelle 11 si 1l'on se référe
d la direction de 1l'axe 25, et qui relie la zone centrale 48 3
une zone périphérique 49.

La zone centrale 48, qui porte en saillie 1l'arbre 15,
est annulaire, plane, perpendiculaire & l'axe de giration 25 et
elle est délimitée d'une part par une périphérie intérieure
circulaire de jonction avec la face périphérique extérieure 41 de
l'arbre creux 15 et d'autre part par une périphérie extérieure,
également circulaire, de liaison avec la rampe 18 ; la zone
périphérique 49 est également annulaire, plane, perpendiculaire
3 l'axe 25, et elle est délimit&e par une périphérie extérieure
circulaire de liaison avec la face 23 de la cavité 22 et par une
périphérie intérieure également circulaire de liaison avec la
rampe 18.

La zone périphérique 49 est décalée par rapport a la
zone 48 dans le sens 27, et la rampe 18 qui les relie présente
entre elles la forme d'un tronc de cbne de révolution autour de
1'axe 25, divergent dans le sens 27, avec une conicité telle que,
lors de son mouvement centrifuge par homothétie 1lié 3 son ouver-
ture, le verrou massif 13, qui tend & conserver son orientation
moyenne selon 1'axe 25, vienne prendre appui d'une part contre
la rampe 18 et d'autre part contre la face 50 de la rondelle 11
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qui est placée en regard de la face 21 et contre laguelle la
collerette 10 de la douille de verrouillage 8 s'appuie par sa
face 37 autour de 1‘orifice central 20, pour provoquer lors de
la poursuite du mouvement centrifuge 1‘'application & la rondelle
11, dans une zone localisée en porte-a—faux par rapport a
1'épaulement 12 du culot 2,dune poussée dans le sens 27 se
traduisant par un basculement de la rondelle 11 par rapport

a l'axe 25, du fait de son appui sur l'épaulement 12.

Dans l'exemple de mise en oeuvre préféré illustré, ce
basculement s'accampagne d'une déformation &lastique de la
rondelle 11.

12 zone de la périphérie extérieure 47 de celle-ci
servant d'appui au verrou 13 se déplace dans le sens 27 par rap-
port & 1'épaulement 12 alors que par effet de levier, c'est-a-
dire par pivotement de la face 51 de la rondelle 11 tournée dans
le sens 27 sur l'aréte circulaire 52 de liaison entre les faces
30 et 31 de 1'épaulement 12, les zones de la rondelle 11 situées
au~deld de l'appui de sa face 51 sur l'aréte 52 se déplacent en
sens inverse ; ce mouvement peut s'effectuer librement dans la
mesure ol le verrou massif 13 ne constitue plus une entretoise
maintenant la rondelle 11 appliquée & plat par sa face 51 sur
la face 30 de 1l'épaulement 12 du culot 2 par l'interm&diaire
de la collerette 10 de la douille 8 ; il en résulte une poussée
appliquée en sens inverse du sens 27 sur la face 37 de la colleret-
te 10 par la face 50 de la rondelle 11, avec pour résultat un
mouvement de coulissement de la douille 8 en sens inverse du sens
27 par rapport au culot 2 et son dégagement vis-a-vis de la frai-
sure 7 du rotor 4, ainsi déverrouillé comme le montre la figure 2.

Dé&s que le rotor 4 est déverrouillé, il gagne par effet
gyroscopique une position dans laquelle son axe d'inertie propre
26 est confondu avec l'axe 25 et dans laquelle la fraisure 24 est
placée en regard de la douille 8 ; 3 cet effet, le décalage angu-
laire £ ramené au centre C, entre les deux fraisures 7 et 24

est inférieur 3 90°.
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De préférence, lorsque , & la fin du mouvement
centrifuge du verrou massif 13, celui-ci vient se plagquer contre
la face 23 de la cavité 22 par l'intermédiaire la bande spirale
14, la rondelle 11 é&chappe au verrou 13, intégralement situé
a8 l'extérieur de sa périphérie extérieure 47, et la rohdelle 11
reprend par €lasticité une conformation plane, ce qui permet &
la douille 8 de revenir dans une position en saillie & 1'intérieur
du logement du rotor 4 dans une position d'alignement de son
canal 28 avec 1'intérieur de la douille 8 et avec le canal 53,
come 1'illustre la figure 3.

On notera qu'aucun moven spécifique camplémentaire n'est apmaru néces—
saire pour provoquer le retour de la douille 8 dans une position de
verrouillage ; un tel retour peut &tre provoqué par inertie,
cdtme le mouvement du percuteur 17 dans le sens 27, selon les
cas soit lors de la percussion avec un obstacle si la progression
de la fusée s'effectue dans le sens 27, par exemple dans le cas
d'un projectile explosif, soit lors d'une accélération dépassant
une valeur déterminée, dans le cas d'un projectile progressant en
sens inverse du sens 27, camme ce peut étre le cas d'une fusée
de propulsion.

Diverses variantes pourraient &tre prévues sans que
1'on sorte pour autant du cadre de 1l'invention, notamment en
fonction d'une utilisation du dispositif pour le verrouillage de
constituants d'une chaine pyrotechnique autres qu'un rotor
renfermant une amorce—détonateur, et notamment pour interrampre
ou établir un circuit électrique d'alimentation de fonctions de
sécurité ou de fonctions actives.

De fagon générale, les piéces en rotation relative ou
en translation relative seront congues et traitées de fagon a

diminuer au maximum les forces de frottement.
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REVENDICATTIONS
1) Dispositif de sécurité pour projectile giratoire campor-
tant & 1'intérieur du corps (1) du projectile, présentant un axe
de giration (25) dé&fini, un organe (4) mobile entre deux positions

par rapport au corps (1) et des moyens de verrouillage camportant
un doigt (8) monté 3 coulissement dans le corps (1) et coopérant
avec l'organe mobile (4) pour immobiliser celui~ci par rapport au
corps (1) dans une premiére desdites positions ou libérer cet organe
(4) vis-3-vis d'un mouvement vers sa deuxiéme 'position, caractérisé
en ce que le doigt (8) est monté 3 coulissement dans le corps (1)
suivant l'axe de giration (25) de celui-ci et en butée, dans un sens
déterminé (27) paralléle d 1l'axe de giration (25), contre une contre-
partie (12) du corps (1) par l'intermé&iaire d'une zone centrale d'une
rondelle (11) ax&e sur l'axe de giration (25) et présentant une
périphérie extérieure (47) en porte—-d-faux par rapport & la contre-
partie (12}, et en ce que les moyens de verrouillage camportent par
ailleurs : :

= un verrou (13) au moins partiellement en forme de
manchon disposé autour d'un arbre axial (15) du corps (1) par rapport
anquel il est libre 3 la rotation autour de l'axe de giration (25),
ledit verrou (13), étant en butée, avec un Jjeu axial campatible avec
cette liberté 3 la rotation relative, dans ledit sens déterminé (27)
contre une ‘zone (10) du doigt (8) et en sens inverse contre une zone
centrale (48) d'une face d'appui (21) du corps (1) présentant une
concavité axée sur l'axe de giration (25), de telle sorte gque le
verrou (13) assure un entretoisement entre ladite zone centrale (48)
de cette face d'appui (21) et cette zone (10) du doigt (8), lui-méme
en butée contre la contrepartie (12) du corps (1) par l'intermé&diaire
de la zone centrale de la rondelle (11),ledit verrou (13) &tant apte
& s'ouvrir sous l'action de la force centrifuge, au-deld d'une valeur
de la vitesse de giration inférieure & la valeur maximale de celle-ci,
et la forme de ladite face d'appui (21) du corps (1) étant telle qu'une
telle ouverture centrifuge du verrou (13) provoque, par appui du
verrou (13) respectivement contre une zone pé&riphérique de la rondelle
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(11) et contre la face (21), un déplacement de cette zone périphé-
rique (47) de la rondelle (11) par rapport & la contrepartie (12)
dans le sens déterminé (27), provoquant par effet de levier wn
mouvement du doigt (8) par rapport au corps (1) en sens inverse,

- au moins une bande spirale &lastique (14) dont la masse, _
la forme, la rigidité et la précontrainte sont telles qu'elle soit
enroulée autour du verrou (13) et 1l'enserre de fagon 3 en &tre soli~
daire par friction, au repos et tant que celui-ci subit, en se soli-
darisant par inertie avec le corps (1) & l'accélération du projectile
dans le tube d'arme, wne giration conjointe avec le corps (1) & une
vitesse croissant de la valeur nulle & ladite valeur maximale, et que
sa spire extérieure tende 3 se dégager sous l'action de la force
centrifuge pour une valeur légérement inférieure ou &gale 3 cette
valeur maximale pour se plaquer contre wme face périphérique inté-
rieure (23) du corps (1) et s'en solidariser par friction, de telle
sorte que, & la sortie du projectile hors du tube d'amme, il se
produise un déroulement centrifuge de la bande spirale élastique
(14) avec libération du verrou (13) v;i.s—a—vis de son ouverture cen-
trifuge, puis cette ouverture centrifuge.

2) Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce

que le corps (1) est dimensiomné intérieurement de telle sorte qu'il
subsiste autour de la rondelle (11) un espace apte & recevoir la
bande spirale (14) aprés son dégagement centrifuge et le verrou

(13) ouvert, dans une position dans laguelle ces deux &léments
libérent la rondelle (11).

3) Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite concavité de la face d'appul
(21) du corps (1), axée sur l'axe de giration (25), est définie par
une rampe (18) placée en regard de la périphérie extérieure (47) de
la rondelle (11) si l'on se référe & la direction de l'axe de giration
(25), ladite rampe (18) relian£ entre elles ladite zone centrale (48)
et une zone périphérique (49) annulaires, planes, de la face d'appui
(21) du corps (1). ’ |
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4} Dispositif selon l'une quelconque des revendications pré-
cé&dentes, caractfrisé en ce que la rondelle (11) est distincte du
doigt (8).

5) Dispositif selon l'une quelcongue des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que ladite contrepartie (12) du corps
est constituée par un épaulement annulaire de celui-ci, de
révolution autour de 1l'axe de giration (25), présentant une périphé-
rie extérieure (52) en retrait vers celui-ci par rapport d la péri-
phérie extfrieure (47) d la rondelle (11).

6) Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
que la rondelle (11) présente un orifice central (20) défini -par
wme périphérie intérieure (46) en retrait vers l'axe de giration
(25) par rapport a la périphérie extérieure (22) de 1'épaulement
(12).

7) Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la rondelle (11) est Elastique.
8) Dispositif selon les revendg‘.cations 6 et 7 en conbinai~

son, caractérisé en ce que la rondelle (11) présente une pluralité
de fentes radiales (19) débouchant dans 1'orifice central (20) et
fermfes vers la périphérie extérieure (47) de la rondelle (11).

9) Dispositif selon la revendication 4 en combinaison avec
1'une quelconque des revendications 6 et 8, caractérisé en ce que

le doigt (8) traverse la rondelle (11) de part en part suivant l'axe
de giration (25) et présente une premiére extrémité munie d'une
collerette d'appul transversale par rapport & l'axe (25), intercalée
entre le verrou (13) et la rondelle (11), et wme deuxi&me extré&mité
située au—deld de la rondelle (11) par rapport & la premiére
extré&mité et coopérant avec ledit organe mcbile (4).
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