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Dispositif  de  sécurité  pour  fusée  de  projectile  giratoire. 

  Ce  dispositif  comporte  un  verrou  (13)  enserrant  un 
arbre  axial  (15)  du  corps  de  fuseé  (1)  du  projectile,  et  lui- 
même  enserré  par  une  bande  spirale  élastique  (14)  apte  à 
s'ouvrir  sous  l'action  de  la  force  centrifuge;  le  verrou  (13) 
est  lui-même  apte  à  s'ouvrir  sous  l'action  de  cette  force 
centrifuge  lorsque  la  bande  spirale  (14)  l'a  libéré;  lors  de 
cette  ouverture,  le  verrou  (13)  provoque  le  basculement 
d'une  rondelle  (11)  de  préférence  élastique  qui  provoque 
elle-même  une  translation  axiale  d'un  doigt  axial  (8)  libé- 
rant  un  organe  mobile  (4)  tel  qu'un  rotor  gyroscopique 
interposé  dans  la  chaîne  pyrotechnique  de  la  fuseé. 

Application  aux  projectiles  giratoires. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e  u n   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

à  organes   de  v e r r o u i l l a g e   a n n u l a i r e s   pour  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e .  
De  t e l s   p r o j e c t i l e s   sont   en  g é n é r a l   équ ipés   de  f u s é e s  

p y r o t e c h n i q u e s   p e r m e t t a n t   l eu r   mise  à  feu  e t ,   pour  é v i t e r   q u ' u n e  

t e l l e   mise  à  feu  se  p r o d u i s e   de  façon  i n t e m p e s t i v e ,   i l   e s t   p r é v u  
à  l ' i n t é r i e u r  d u   corps  du  p r o j e c t i l e   un  organe  mobile   t e l   q u ' u n  

v o l e t   ou  un  r o t o r   g y r o s c o p i q u e   apte   à  occuper   une  p o s i t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   i l   i n t e r r o m p t   la  c o n t i n u i t é   de  la  cha ine   p y r o t e c h n i q u e ,  

p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   i l   e s t   v e r r o u i l l é   pendant   le  s t o c k a g e ,  

l ' a l i m e n t a t i o n   dans  l ' a r m e ,   le  t r a j e t   dans .  le   tube  d 'arme  l o r s  

du  t i r ,   et   pendan t   les  p r e m i e r s   mèt res   de  la  t r a j e c t o i r e   d u  

p r o j e c t i l e   hors   de  ce  tube ,   e t   une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   c e t t e  

c o n t i n u i t é   e s t   é t a b l i e ,   p o s i t i o n   que  l ' o r g a n e   mobi le   tend  à  

gagner  au toma t iquemen t   par  exemple  sous  l ' a c t i o n   de  la  f o r c e  

c e n t r i f u g e   dès  l o r s   q u ' i l   e s t   d é v e r r o u i l l é ,   après   le  p a r c o u r s ,  
hors  du  tube  d ' a rme ,   d 'une   d i s t a n c e   s u f f i s a n t e   pour  a s s u r e r   l a  

s é c u r i t é   des  s e r v a n t s   de  l ' a r m e .  

A  ce t   e f f e t ,   on  a  dé jà   p roposé   de  nombreux  t ypes   d e  

moyens  de  v e r r o u i l l a g e ,   f a i s a n t   appel   à  des  t e m p o r i s a t e u r s   h o r l o g e r s ,  
des  mécanismes  à  é j e c t i o n   de  b i l l e s ,   des  a m o r t i s s e u r s   f l u i d e s ,   d e s  
bandes  s p i r a l e s ,   e t c . . . ,   a g i s s a n t   d i r e c t e m e n t   ou  i n d i r e c t e m e n t   s u r  

le  d i s p o s i t i f   de  p e r c u s s i o n  :   on  se  r é f é r e r a   par  exemple  a u x  

b r e v e t s   f r a n ç a i s   n°  74  19921  e t   75  36126,  a i n s i   q u ' a u   b r e v e t  

a m é r i c a i n   n°  3  076  410 .  

Ces  d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é   connus  sont   souven t   c o m p l e x e s  

et   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é l i c a t s   de  r é a l i s a t i o n ,   la  p r i n c i p a l e  

d i f f i c u l t é   é t a n t   de  v a i n c r e   et   de  l i m i t e r   les  f o r c e s   de  f r o t t e m e n t ,  

o b s t a c l e  à   l e u r   bon  f o n c t i o n n e m e n t  ;   l eu r   f i a b i l i t é   e s t   p a r  

conséquen t   l i é e   à  un  coût   de  f a b r i c a t i o n   é l e v é .  

Le  but   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r o p o s e r   u n  

d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   pour  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e   s imple ,   p e u  

coûteux ,   e t   néanmoins  f i a b l e  ;   à  ce t   e f f e t ,   l e  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   compor tan t   à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  du  p r o j e c t i l e ,  

p r é s e n t a n t   un  axe  de  g i r a t i o n   d é f i n i ,   un  organe  mobi le   e n t r e   d e u x  



p o s i t i o n s   par   r a p p o r t   au  corps   e t   des  moyens  de  v e r r o u i l l a g e  

c o m p o r t a n t   un  d o i g t   monté  à  c o u l i s s e m e n t   dans  le  corps  e t   c o o p é r a n t  

avec  l ' o r g a n e   mobi le   pour  i m m o b i l i s e r   c e l u i - c i   par  r a p p o r t   au  c o r p s  
dans  une  p r e m i è r e   d e s d i t e s   p o s i t i o n s   ou  l i b é r e r   ce t   organe  v i s - à - v i s  

d 'un   mouvement  vers   sa  deuxième  p o s i t i o n ,   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u e  
le  d o i g t   e s t   monté  à  c o u l i s s e m e n t   dans  le  corps   s u i v a n t   l ' a x e   d e  

g i r a t i o n   de  c e l u i - c i   e t   en  b u t é e ,   dans  un  sens  dé t e rminé   p a r a l l è l e  

à  l ' a x e   de  g i r a t i o n ,   c o n t r e   une  c o n t r e p a r t i e   du  corps  par   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' une   zone  c e n t r a l e   d ' une   r o n d e l l e   axée  sur  l ' a x e   d e  

g i r a t i o n   e t   p r é s e n t a n t   une  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   en  p o r t e - à - f a u x  

par   r a p p o r t   à  c e t t e   c o n t r e p a r t i e ,   e t   en  ce  que  les   moyens  d e  

v e r r o u i l l a g e   c o m p o r t e n t   par   a i l l e u r s  :  

-  u n   v e r r o u   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   en  forme  d e  

manchon  d i s p o s é   a u t o u r   d '  un  a r b r e   a x i a l   du  corps  par  r a p p o r t  

auquel   i l   e s t   l i b r e   à  la   r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n ,   l e d i t  

v e r r o u   é t a n t   en  b u t é e ,   avec  un j  eu  a x i a l   c o m p a t i b l e   avec  c e t t e  

l i b e r t é   à  la  r o t a t i o n   r e l a t i v e ,   dans  l e d i t   sens  dé t e rminé   c o n t r e  

une  zone  du  d o i g t   e t   en  sens  i n v e r s e   c o n t r e   une  zone  c e n t r a l e  

d ' une   face   d ' a p p u i   du  corps   p r é s e n t a n t   une  c o n c a v i t é   axée  sur  l ' a x e  

de  g i r a t i o n ,   de  t e l l e   s o r t e   que  le  v e r r o u   a s s u r e   un  e n t r e t o i s e m e n t  

e n t r e   c e t t e   zone  c e n t r a l e   d ' a p p u i   e t   c e t t e   zone  du  d o i g t ,   l u i -même  

en  b u t é e   c o n t r e   la  c o n t r e p a r t i e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  zone  

c e n t r a l e   de  la   r o n d e l l e ,   l e d i t   v e r r o u   é t a n t   apte   à  s ' o u v r i r   s o u s  

l ' a c t i o n   de  la  f o r c e   c e n t r i f u g e   a u - d e l à   d ' une   v a l e u r   d é t e r m i n é e  

de  la  v i t e s s e   de  g i r a t i o n ,   i n f é r i e u r e   à  la   v a l e u r   maximale  d e  

c e l l e - c i ,  e t   la  forme  de  l a d i t e   face   d ' a p p u i   du  corps   é t a n t   t e l l e  

qu ' une   t e l l e   o u v e r t u r e   c e n t r i f u g e   du  v e r r o u   provoque ,   par  appui  d e  

c e l u i - c i   r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   une  zone  p é r i p h é r i q u e   de  l a  

c o l l e r e t t e   e t   c o n t r e   l a   zone  c o r r e s p o n d a n t e   de  la  face   d ' a p p u i   d u  

co rps ,   un  d é p l a c e m e n t   de  c e t t e   zone  p é r i p h é r i q u e   de  la  c o l l e r e t t e  

par   r a p p o r t   à  la   c o n t r e p a r t i e   dans  l e d i t   sens  d é t e r m i n é ,   p r o v o q u a n t  

par   e f f e t   de  l e v i e r   un  mouvement  du  d o i g t   par   r a p p o r t   a u  

corps   en  sens  i n v e r s e ,  

-  au  moins   une  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   dont   la  m a s s e ,  



la  forme,  la  r i g i d i t é   et   la  p r é c o n t r a i n t e   sont   t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t  

e n r o u l é e   au tou r   du  ve r rou   e t   l ' e n s e r r e   de  façon  à  en  ê t r e   s o l i d a i r e  

par   f r i c t i o n   au  repos  et   t a n t   que  c e l u i - c i   s u b i t ,   en  se  s o l i d a r i -  

s an t   par  i n e r t i e   avec  le  corps  à  l ' a c c é l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e   d a n s  

le  tube  d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le  corps  à  une  v i t e s s e  

c r o i s s a n t   de  la  v a l e u r   n u l l e   à  l a d i t e   v a l e u r   maximale,   e t   que  s a  

s p i r e   e x t é r i e u r e   tende  à  se  dégager   sous  l ' a c t i o n   de  la  f o r c e  

c e n t r i f u g e   pour  une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  éga le   à  c e t t e  

v a l e u r   maximale  pour  se  p l a q u e r   c o n t r e   une  face  p é r i p h é r i q u e  

i n t é r i e u r e   du  corps  e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   par  f r i c t i o n ,   de  t e l l e  

s o r t e   que,  à  la  s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   hors  du  tube  d ' a rme ,   i l  

se  p r o d u i s e   un  d é r o u l e m e n t   c e n t r i f u g e   de  la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e  

avec  l i b é r a t i o n   du  v e r r o u   v i s - à - v i s   de  son  o u v e r t u r e   c e n t r i f u g e ,  

puis   c e t t e   o u v e r t u r e   c e n t r i f u g e .  

Selon  un  mode  de  mise  en  oeuvre   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  corps  e s t   d imens ionné   i n t é r i e u r e m e n t   de  t e l l e   s o r t e   q u e  

le  v e r r o u   dégage  la  p é r i p h é r i e   de  la  r o n d e l l e   l o r s q u ' i l   p a z v i e n t -  

en  f in   de  cour se   c e n t r i f u g e ,   e t   c e t t e   r o n d e l l e   e s t   é l a s t i q u e   e t  

permet   ou  provoque  un  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   du  d o i g t   en  s e n s  

i n v e r s e ,   p r o v o q u a n t   le  v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   mobi le   dans  l a  

n o u v e l l e   p o s i t i o n   de  c e l u i - c i .  

On  c o n s t a t e   que  le  nombre  de  p i è c e s   mis  en  oeuvre   p a r  

ce  d i s p o s i t i f   e s t   f a i b l e ,   e t   que  ces  p i è c e s   ne  m e t t e n t   pas  e n  

oeuvre  d ' u s i n a g e s   c o m p l e x e s  ;   i l   en  r é s u l t e   à  la  f o i s   un  f a i b l e  

coût  du  d i s p o s i t i f ,   e t   une  grande   f i a b i l i t é   de  c e l u i - c i .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et   a v a n t a g e s   du  d i s p o s i t i f  

se lon   l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s ,  

r e l a t i v e   à  un  mode  de  mise  en  oeuvre   non  l i m i t a t i f ,   a i n s i   que  d e s  

d e s s i n s   annexés  qui  fon t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  c e t t e   d e s c r i p t i o n .  

.  La  f i g u r e   1  montre  une  vue  en  coupe  par  un  p l a n  

i n c l u a n t   l ' a x e   de  g i r a t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   t e l   que  le  p lan   I - I  

de  l a  f i g u r e   5,  m o n t r a n t   le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   en  p o s i -  

t i on   de  v e r r o u i l l a g e   en  s é c u r i t é   d 'un  r o t o r   g y r o s c o p i q u e   i n t e r c a l é  

dans  la  cha îne   p y r o t e c h n i q u e   du  p r o j e c t i l e   a l o r s   i n t e r r o m p u e  ;  



.  La  f i g u r e   2  montre   une  vue  ana logue   i l l u s t r a n t   un  é t a t  

i n t e r m é d i a i r e   du  d i s p o s i t i f   l o r s   de  son  f o n c t i o n n e m e n t   dans  le  s e n s  
du  d é v e r r o u i l l a g e   du  r o t o r  ;  

.  La  f i g u r e   3  montre  une  vue  ana logue   en  f i n .  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f ,   avec  v e r r o u i l l a g e   à  nouveau  du  r o t o r ,  

é t a b l i s s a n t   a l o r s   la   c o n t i n u i t é   de  la  cha îne   p y r o t e c h n i q u e  ;  

.  L a  f i g u r e   4  montre   une  vue  en  p lan   de  la  r o n d e l l e  

é l a s t i q u e   du  d i s p o s i t i f  ;  

.  La  f i g u r e   5  montre  une  vue  en  coupe  se lon   le  p lan   V-V 

de  la  f i g u r e   1 .  

Cependan t ,   l es   a p p l i c a t i o n s   du  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

s e lon   l ' i n v e n t i o n   ne  son t   pas  l i m i t é e s   à  ce t   exemple,   e t   t o u t  

o rgane   mobi le   a u t r e   qu 'un   r o t o r   i n t e r c a l é   dans  la  cha îne   p y r o t e c h n i -  

que  d 'un   p r o j e c t i l e   p o u r r a i t   ê t r e   v e r r o u i l l é   puis   l i b é r é   en  f o n c t i o n  

de  la  v i t e s s e   de  g i r a t i o n   du  p r o j e c t i l e ,   par   un  d i s p o s i t i f   c o n -  

forme  à  l ' i n v e n t i o n .  

On  a  d é s i g n é   par   1  un  c o r p s  d e   f u s é e ,   pour  l ' e s s e n t i e l   d e  

r é v o l u t i o n   a u t o u r   d 'un   axe  25  qui  c o n s t i t u e   son  axe  de  g i r a t i o n  ;   à  

l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s ,   le  corps   1  p r é s e n t e   une  forme  t u b u l a i r e   e t  

d é f i n i t   i n t é r i e u r e m e n t   une  c a v i t é   22  o u v e r t e   vers   l ' e x t é r i e u r   d a n s  

un  sens  d é t e r m i n é   27  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  g i r a t i o n   25,  e t   d é l i m i t é e  

à  l ' i n t é r i e u r   du  corps   1  par   une  face   23  c y l i n d r i q u e   de  r é s o l u t i o n  

a u t o u r   d e  l ' a x e   25  e t   t o u r n é e   vers   c e l u i - c i   e t   par  une  face   21  p r é -  

s e n t a n t   éga l emen t   une  forme  de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e   25,  p a r  

r a p p o r t   auque l   e l l e   p r é s e n t e   une  o r i e n t a t i o n   moyenne  t r a n s v e r s a l e ;  

c e t t e   face   21  e s t   t o u r n é e   dans  le  sens  27  e t   p r é s e n t e   une  c o n c a v i t é  

qui  s e r a   p r é c i s é e   p lus   l o i n .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   22,  le  corps  1  p o r t e   de  f a ç o n  

s o l i d a i r e   un  c u l o t   2  lui-même  c r e u x  e t   p r é s e n t a n t   i n t é r i e u r e m e n t   u n  

s u p p o r t   6  d é f i n i s s a n t   un  p a l i e r   s p h é r i q u e ,   de  c e n t r e   C  s i t u é   s u r  

l ' a x e   de  g i r a t i o n   25,  pour  un  r o t o r   s p h é r i q u e   4  éga lement   c e n t r é   e n  

C  e t   qui   p r é s e n t e   i n t é r i e u r e m e n t   un  cana l   28  qui  le  t r a v e r s e   de  p a r t  

en  p a r t   s u i v a n t   un  axe  26  et   à  l ' i n t é r i e u r   duquel   e s t   immobi l i s ée   u n e  

a m o r c e - d é t o n a t e u r   5  ;   l ' a x e   26  passe   par  le  c e n t r e   C  e t   d é f i n i t   un  

axe  d ' i n e r t i e   p r o p r e   pour  le  r o t o r   4,  y  compris  l ' a m o r c e   du  d é t o n a t e u r   5 .  



En  aval   du  logement   du  r o t o r   4,  si   l ' o n   se  r é f è r e   au  s e n s  

2 7 ,  l e   s u p p o r t   6  e s t   pe rcé   d 'un   cana l   53  d i s p o s é   s u i v a n t   l ' a x e   25  e t  

qui  met  en  comnun ica t i on   le  logement   du  r o t o r   4  avec  un  r e l a i   p y r o -  

t e c h n i q u e   de  mise  à  feu  3  s o l i d a i r e   du  c u l o t   2  à  l ' o p p o s é   du  c o r p s l ;  

de  même,  vers   l ' a r m n t   si   l ' o n   se  r é f è r e   au  sens  27,  le  logement   d u  

r o t o r   4  e s t   mis  en  communicat ion  avec  une  p a r t i e   de  la  c a v i t é   22 

l a i s s é e   l i b r e   par  le  c u l o t   2  à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  1,  par  un  a l é -  

sage  9  que  p r é s e n t e   une  p a r o i   29  du  c u l o t ,   p l a t e   et   o r i e n t é e   p e r p e n -  
d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   2 5 .  

L ' a l é s a g e   9,  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e   25,  

t r a v e r s e   la  p a r o i   29  d e  p a r t   en  p a r t   et   i l   e s t   bordé ,   à  son  embou-  

chure  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   d e  l a   c a v i t é   22  qui  n ' e s t   p a s  

occupée  par  le  c u l o t   2,  par  un  épau lement   12  a n n u l a i r e ,   de  r é v o l u t i o n  

au tou r   de  l ' a x e   25  e t   d é l i m i t é   d 'une   p a r t   par  une  face   a n n u l a i r e  

p lane   30,  o r i e n t é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   25,  t o u r n é e   en  s e n s  

i n v e r s e   du  sens  27  e t   a d j a c e n t e   à  l ' a l é s a g e   9  par  sa  p é r i p h é r i e   i n -  

t é r i e u r e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   par   une  face  ,31  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n  

au tou r   de  l ' a x e   25  avec  un  d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a l é s a g e   9  ;  

c e t t e   face  31  e s t   t ou rnée   d a n s  l e   sens  d 'un   é l o i g n e m e n t   par  r a p p o r t  

à  l ' a x e   25  e t   r e l i e   la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   de  la  face   30  à  une  f a c e  

32  p l ane ,   o r i e n t é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   25  et   t o u r n é e  

en  sens  i n v e r s e   du  sens  27,  face  32  qui  d é l i m i t e   la  p a r o i   29  du  c u l o t  

2  dans  le  sens  i n v e r s e   du  sens  27  e t   e s t   j o i n t i v e ,   par  sa  p é r i p h é r i e  

e x t é r i e u r e ,   de  la  face  i n t é r i e u r e   23  de  la  c a v i t é   22 .  

On  n o t e r a   que  les   f aces   30  e t   32  son t   a i n s i   p l a c é e s   e n  

r e g a r d   de  la  face   21  de  la  c a v i t é   22  du  corps  1,  et   à  d i s t a n c e   d e  

c e t t e   face  21  s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   2 5 .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e   9  e s t   monté,  à  c o u l i s s e m e n t  

s u i v a n t   l ' a x e   25,  un  d o i g t   a x i a l   de  v e r r o u i l l a g e   d u . r o t o r   4,  s o u s  

la  forme  d ' une   d o u i l l e   8 .  

Ce t t e   d o u i l l e   8  e s t   d é l i m i t é e   notamment  par  des  f a c e s  

p é r i p h é r i q u e s   r e s p e c t i v e m e n t   i n t é r i e u r e   33  e t   e x t é r i e u r e   34,  c y l i n -  

d r i q u e s   de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e   25  et   t o u r n é e s   r e s p e c t i v e m e n t  

vers   c e l u i - c i   e t   dans  le  sens  d 'un   é l o i g n e m e n t   p a r  



r a p p o r t   à  c e l u i - c i  ;   à  son  e x t r é m i t é   ava l ,   si   l ' o n   se  r é f è r e   a u  

sens  27,  e l l e   e s t   d é l i m i t é e   par   une  face   a n n u l a i r e   p l ane   35 ,  

o r i e n t é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   25  e t   j o i g n a n t   les   f a c e s  

33  et   34 ;   à  son  e x t r é m i t é   amont,  s i   l ' o n   se  r é f è r e   au  sens  2 7 ,  

e l l e   p r é s e n t e   de  façon  s o l i d a i r e   une  c o l l e r e t t e   10  o r i e n t é e  

t r a n s v e r s a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   25  e t   formant   une  s a i l l i e  

dans  le  sens  d ' un   é l o i g n e m e n t   v i s - à - v i s   de  c e l u i - c i   par  r a p p o r t  
à  la   face   34 ;   c e t t e   c o l l e r e t t e   10  e s t   d é l i m i t é e   par   deux  f a c e s  

a n n u l a i r e s   p l a n e s   36  e t   37,  o r i e n t é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e  

25,  t o u r n é e s   r e s p e c t i v e m e n t   vers   l ' a m o n t   e t   vers   l ' a v a l   s i   l ' o n  

se  r é f è r e   au  sens  27  et   a d j a c e n t e s   par   l e u r   p é r i p h é r i e s   i n t é r i e u r e  

r e s p e c t i v e m e n t   à  la  face   33  et   à  la  face   34,  e t   par  une  f a c e  

p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   38  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tour   d e  

l ' a x e   25  avec  un  d i a m è t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   v o i s i n   de  c e l u i   de  l a  

face   31,  c e t t e   face   38  j o i g n a n t   les   p é r i p h é r i e s   e x t é r i e u r e s  

r e s p e c t i v e s   des  f aces   36  e t   3 7 .  

La  face   37  e s t   a i n s i   p l a c é e   en  r e g a r d   de  la  face   30  e t  

la  face   36  en  r e g a r d   d ' une   zone  c e n t r a l e   48  de  la  face  21, et  l a  

face   34  de  l a  d o u i l l e   8  p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

égal   à  c e l u i   de  l ' a l é s a g e   9,  pour  a u t o r i s e r   un  c o n t a c t   m u t u e l  

g l i s s a n t   a s s u r a n t   le  gu idage   de  la  d o u i l l e   8  à  la  t r a n s l a t i o n  

s u i v a n t   l ' a x e   25  par   r a p p o r t   à  l ' e n s e m b l e   s o l i d a i r e   formé  par   l e  

c u l o t   2  e t   le  corps   1 .  

Les  d imens ions   de  la  d o u i l l e   8  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e  

25,  e t   notamment  la  d i s t a n c e   s é p a r a n t   ses  f aces   35  et   37,  s o n t  

t e l l e s   que,  l o r s q u e   la  d o u i l l e   8  r epose   par   la  face   37  de  l a  

c o l l e r e t t e   10  sur  la  face  30  de  l ' ê p a u l e m e n t   12  du  c u l o t   2,  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' une   zone  c e n t r a l e   d ' une   r o n d e l l e   11  qui  s e r a  

d é c r i t e   en  d é t a i l   u l t é r i e u r e m e n t ,   son  e x t r é m i t é   aval   d é f i n i e   p a r  
la  face   35  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  logement   du  r o t o r   4,  de  f a ç o n  

à  p o u v o i r   i m m o b i l i s e r   c e l u i - c i   à  l ' i n t é r i e u r   du  s u p p o r t   6  d a n s  

deux  p o s i t i o n s   d é f i n i e s   par   l ' e n g a g e m e n t   de  c e t t e   e x t r é m i t é   de  l a  

d o u i l l e   8  r e s p e c t i v e m e n t   dans  deux  f r a i s u r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   7  e t  

24,  que  p r é s e n t e   complémen ta i r emen t   le  r o t o r   4 .  



La  p r e m i è r e   de  ces  f r a i s u r e s   7  e s t   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r  

d 'un   axe  39  du  r o t o r   4,  p a s s a n t   par  le  c e n t r e   C  de  c e l u i - c i   m a i s  

déca l é   par  r a p p o r t   à  son  axe  d ' i n e r t i e   p ropre   26  (voir   la  f i g u r e  

3),  la  deuxième  24  de  ces  f r a i s u r e s   é t a n t   quant   à  e l l e   de  r é v o -  

l u t i o n   au tour   de  l ' a x e   26  et   c o n s t i t u a n t   un  t ronçon   du  cana l   28 

c o n t e n a n t   l ' a r m r o e - d é t o n a t e u r   5 .  

L ' engagement   de  la  d o u i l l e   8  dans  la  f r a i s u r e   7  d u  

r o t o r   c o r r e s p o n d   à  un  é t a t   i n i t i a l   de  v e r r o u i l l a g e   e n  

s é c u r i t é ,   i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   1,  dans  l e q u e l   l ' a x e   d ' i n e r t i e  

p ropre   26  du  r o t o r   4  e s t   d é c a l é   a n g u l a i r e m e n t   par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

2 5 .  

Une  g i r a t i o n   de  la  fu sée ,   c ' e s t - à - d i r e   du  corps  1  e t  

du  c u l o t   2,  au tou r   de  l ' a x e   25  provoque  a l o r s   un  mouvement  g y r o s c o -  

pique  du  r o t o r   4  se  t r a d u i s a n t   e n s u i t e ,   dès  que  le  r o t o r   4  e s t  

l i b é r é   par  dégagement   de  la  d o u i l l e   8  v i s - à - v i s   de  la  f r a i s u r e   7 ,  

par  un  a l i g n e m e n t   p r o g r e s s i f   de  l ' a x e   d ' i n e r t i e   p rop re   26  d u  

r o t o r   4  avec  l ' a x e   de  g i r a t i o n   25,  c e  q u i   p l a c e   la  f r a i s u r e   24 

en  r e g a r d   de  la  d o u i l l e   8  s u i v a n t   l ' a x e   25  et   a u t o r i s e   u n  

v e r r o u i l l a g e  à   nouveau  par  engagement  de  la  d o u i l l e   8  dans  l a  

f r a i s u r e   24,  comme  l ' i l l u s t r e   la  f i g u r e   3;  dans  c e t t e   p o s i t i o n ,  

le  cana l   28  du  r o t o r   5  communique  d ' une   p a r t   avec  le  cana l   53  d u  

s u p p o r t   6  et   d ' a u t r e   p a r t   avec  l ' i n t é r i e u r   de  la  d o u i l l e   8  e t ,  

v ia   c e l l e - c i ,   avec  un  cana l   c e n t r a l   16,  d ' a x e   25,  que  p r é s e n t e  

i n t é r i e u r e m e n t ,   en  vue  du  guidage   d 'un   p e r c u t e u r   17  au  c o u l i s -  

sement  s u i v a n t   l ' a x e   25  notamment  dans  le  sens  27,  un  a rb r e   c r e u x  

15  s o l i d a i r e   du  corps  1  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   22,  l e q u e l  

a rb re   creux  15  forme  une  s a i l l i e   dans  le  sens  27  par  r a p p o r t   à  l a  

zone  c e n t r a l e   48  de  la  face  21  j u s q u ' à   p é n é t r e r   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la  d o u i l l e   8 ;  dans  le  sens  d 'un   é l o i g n e m e n t   par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

25,  l ' a r b r e   creux  15  e s t   d é l i m i t é ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a v i t é   22 ,  

par  une  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   41  c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n  

au tou r   de  l ' a x e   25  avec  un  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   de  l a  

face  i n t é r i e u r e   33  de  la  d o u i l l e   8  de  façon  à  ne  pas  e n t r a v e r   l a  

p o s s i b i l i t é   de  t r a n s l a t i o n   de  c e l l e - c i   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   25 



par   c o u l i s s e m e n t   dans  l ' a l é s a g e   9  du  c u l o t   4 .  

L ' é t a t   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   3  c o n s t i t u e   a i n s i   un  é t a t  

d ' a rmement   du  d i s p o s i t i f ,   la  cha îne   p y r o t e c h n i q u e   i n c l u a n t   l e  

r e l a i   3,  le  c ana l   29,  l ' a m o r c e   5  p l a c é e   dans  le  cana l   2 8 ,  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  d o u i l l e   8,  le  cana l   16  et   le  p e r c u t e u r   17  q u ' i l  

c o n t i e n t   é t a n t   a l o r s   formée  sans  d i s c o n t i n u i t é .  

N a t u r e l l e m e n t ,   la  l ongueur   de  l ' a r b r e   creux  15  m e s u r é e  

p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   25  e s t   t e l l e   q u ' i l   ne  p u i s s e   e n t r a v e r   u n  

t e l   mouvement  du  r o t o r   4  ;   par   exemple,   i l   e s t   d é l i m i t é   v e r s  

l ' a v a l ,   si   l ' o n   se  r é f è r e   au  sens  27,  par   une  face  a n n u l a i r e  

p l ane   40,  o r i e n t é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   25,  s i t u é e  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   c c p l a n a i r e m e n t   avec  la  face  22  de  la  p a r o i   29 

du  c u l o t   2 .  

Pour  t e m p o r i s e r   le  pa s sage   du  r o t o r   de  l ' é t a t   i n i t i a l  
i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   l  à  l ' é t a t  i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   3 en  r e t e n a n t  
p r o v i s o i r e m e n t   la   d o u i l l e   8  engagée  dans  la  f r a i s u r e   7,  l ' a r b r e   15 
p o r t e ,  p a r   l a  f a c e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   41,  un  v e r r o u   13 

en  forme  de  manchon  qui  l ' e n t o u r e   par   une  face   p é r i p h é r i q u e   i n t é -  
r i e u r e   42,  éga l emen t   c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  l ' a x e   25 
avec  un  d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   égal   à  c e l u i   de  la  face  41  de  f a ç o n  
à  a s s u r e r ,   par   c o n t a c t   mutue l   g l i s s a n t   des  f aces   41  e t   42, une  i n d é -  
pe rdance   du  v e r r o u   13  à  l a   r o t a t i o n   au tou r   de  l ' a x e   25  p a r  

r a p p o r t   a u  c o r p s   1  l o r s q u e   la  fusée   e s t   au  r e p o s .  
Le  v e r r o u   13  e s t   par   a i l l e u r s   d é l i m i t é   par   une  f a c e  

p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   43,  c o a x i a l e   à  sa  face   42  e t   p r é s e n t a n t  

un  d i a m è t r e   par   exemple  v o i s i n   de  c e l u i   de  la  face   31  de  l ' é p a u -  

lement   12  du  c u l o t   2,  e t   par  deux  f aces   d ' e x t r é m i t é   44,  4 5 ,  

a n n u l a i r e s ,   p l a n e s ,   o r i e n t é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   25,  d o n t  

la  p r e m i è r e   e s t   en  bu t ée   c o n t r e   la  zone  c e n t r a l e   48  de  la  face  21 

a u t o u r   de  l ' a r b r e   creux  15,  e t   dont   la  seconde  e s t   en  bu t ée   c o n t r e  

la  face   36  de  la  c o l l e r e t t e   10  de  la  d o u i l l e   8,  e l le-même  e n  

bu tée   par   sa  face   37  c o n t r e   la  face  30  de  1 ' é p a u l e m e n t   12  v ia   l a  

zone  c e n t r a l e   de  la  r o n d e l l e   é l a s t i q u e   11  comme  i l   a  é té   d i t   p l u s  

hau t ,   s i   l ' o n   se  r é f è r e   à  la  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   en  s é c u r i t é  



du  r o t o r   4  i l l u s t r é e   à  la  f i g u r e   1 .  

Le  v e r r o u   13  a s s u r e   e n t r e   la  d o u i l l e   8  e t   la  face  21  du  

corps  1  un  e n t r e t o i s e m e n t   empêchant  la  d o u i l l e   8  de  se  dégager   d e  

la  f r a i s u r e   7  du  r o t o r   4,  avec  u n  j e u   a x i a l   compa t ib l e   avec  l ' i n -  

dépendance  du  v e r r o u   13  et   du  corps  1  à  la  r o t a t i o n   au tour   d e  

l ' a x e   25 .  

Cependant ,   carme  i l   e s t   connu  en  soi  et   c a m e   le  m o n t r e  

la  f i c u r e   5,  le  ve r rou   13  e s t   f r a g i l i s é   par  exemple  par  d e s  

s t r i e s  t e l l e s   que  54  o r i e n t é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   25  e t  

p r é s e n t e   une  i n t e r r u p t i o n   55  s u i v a n t   un  p lan   i n c l u a n t   ce t   axe  25 ,  

de  t e l l e   s o r t e   que,  l o r s q u ' i l   t ou rne   au tou r   de  l ' a x e   25  à  u n e  

v i t e s s e   a n g u l a i r e   d é p a s s a n t   une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   i n f é r i e u r e  

à  l a   v i t e s s e   de  g i r a t i o n   maximale  du  corps  1,  la  f o r c e  c e n t r i f u g e  

q u ' i l   s u b i t   a l o r s   provoque  son  o u v e r t u r e ,   par  s e c t i o n n e m e n t   ou  d e  

p r é f é r e n c e   p l i a g e   le  long  des  l i g n e s   de  plus  grande  f r a g i l i t é  

d é f i n i e s   par  les   s t r i e s   5 9 ,  a v e c   pour  conséquence   sa  m i g r a t i o n  

c e n t r i f u g e   par  d é f o r m a t i o n   homothé t i que   e t   la  s u p p r e s s i o n   d e  

l ' e n t r e t o i s e m e n t   de  la  c o l l e r e t t e   10  de  la  d o u i l l e   8  v i s - à - v i s  

de  la  face  21  du  corps  1,  c ' e s t - à - d i r e   l ' a p p a r i t i o n   d 'une   p o s s i b i -  

l i t é   de  c o u l i s s e m e n t   de  la  d o u i l l e   8  en  sens  i n v e r s e   du  sens  27 

dans  l ' a l é s a g e   9  du  c u l o t   2,  c ' e s t - à - d i r e   de  l i b é r a t i o n   du  r o t o r  

4  dans  le  sens  d 'un   a l i g n e m e n t   de  son  axe  26  avec  l ' a x e   de  g i r a t i o n  

2 5 .  

Pour  é v i t e r   qu 'une   o u v e r t u r e   a c c i d e n t e l l e   d u  

ve r rou   13  provoque  i n t e m p e s t i v e m e n t   une  t e l l e   l i b é r a t i o n   e t   p o u r  
r e t a r d e r   c e t t e   d e r n i è r e ,   e n t r e   la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   43 

du  v e r r o u   13  e t   la  face  i n t é r i e u r e   23  du  corps  1  e s t   d i s p o s é e   u n e  
bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   1 4  i n d é p e n d a n t e   du  v e r r o u   13  et   qui  p r é -  

s en t e   une  masse,   une  forme,  une  r i g i d i t é   e t   une  p r é c o n t r a i n t e  

t e l l e s   que,  au  repos ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   le  v e r r o u   13  e s t  

immobile,   c e t t e   bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   14  s o i t   e n r o u l é e   a u t o u r  

de  la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   du  v e r r o u   13  et   l ' e n s e r r e   d e  

façon  à  en  ê t r e   s o l i d a i r e   par  f r i c t i o n ,   e t   t e l l e s   q u ' e l l e s  

a u t o r i s e n t   e n s u i t e   le  p r o c e s s u s   de  d é r o u l e m e n t   s u i v a n t   de  la  b a n d e ,  



en  f o n c t i o n   duquel   1'Homme  du  Mét i e r   d é t e r m i n e r a   a i sémen t   l e s  

v a l e u r s   à  donner   à  c e t t e   masse  (notamment  en  termes  de  m a s s e  

l i n é a i r e ) ,   c e t t e   forme  ( n o t a m e n t   en  termes  de  l a r g e u r   e t   l o n g u e u r  

de  la  b a n d e ) ,   c e t t e   r i g i d i t é   e t   c e t t e   p r é c o n t r a i n t e   imposée  à  

l ' e n r o u l e m e n t ,   en  u s i n e ,   de  la  bande  au tou r   de  la  face  43  du  v e r r o u  

1 3 .  

Au  r epos ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s   du  s t ockage   e t   de  l ' a l i m e n -  

t a t i o n   dans  l ' a r m e ,   le  v e r r o u   13  e t   la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   14 

qui  en  e s t   a i n s i   s o l i d a i r e   son t   l i b r e s   à  la   r o t a t i o n   au tou r   d e  

l ' a x e   25  par  r a p p o r t   au  corps   1  grâce  au  montage  du  ve r rou   13  d é -  

c r i t   p lus   h a u t .  

Au  moment  du  t i r ,   e t   l o r s   de  son  p a r c o u r s   dans  le  t u b e  

d ' a r m e ,   le  p r o j e c t i l e   e t ,   avec  l u i ,   le  corps  de  fusée   1  se  d é p l a -  

cen t   dans  un  sens  56  qui  e s t   i c i   i n v e r s e   du  sens  27  mais  p o u r r a i t  

ê t r e   i d e n t i q u e ,   en  s u b i s s a n t   une  a c c é l é r a t i o n   p u i s s a n t e ,   d o n t  

la  v a l e u r   e s t   par   exemple  de  l ' o r d r e   de  60.000  à  1 2 0 . 0 0 0   fo i s   l a  

v a l e u r   du  champ  d ' a t t r a c t i o n   t e r r e s t r e ,   e t   le  v e r r o u   v i e n t   p a r  
i n e r t i e   se  p l a q u e r   vers   l ' a r r i è r e   en  r é f é r e n c e   au  sens  56,  c o n t r e  

t o u t e   c o n t r e p a r t i e   p o s s i b l e  ;   a i n s i , d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,  l e  

ve r rou   13, par  sa  face   45  e t   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o l l e r e t t e  

10  e t   de  la  r o n d e l l e   11,  v i e n t   se  p l a q u e r   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   12 ,  

qui  a s s u r e   par   f r i c t i o n   sa  s o l i d a r i s a t i o n   à  la  r o t a t i o n   a u t o u r  

de  l ' a x e  2 5   avec  le  corps   1  dans  le  sens  de  g i r a t i o n   t e l   que  5 8  ;  

par   c o n s é q u e n t ,   le  v e r r o u   13  e t   la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   q u ' i l  

p o r t e ,   i c i   e l le -même  en  appui   avec  f r i c t i o n   c o n t r e   l ' u n e   50  d e s  

faces   de  la  r o n d e l l e   10,  son t   e n t r a î n é s   à  la  r o t a t i o n   au tou r   d e  

l ' a x e   25  à  la   même  v i t e s s e   que  le  corps   1,  dans  le  même  sens  5 8 ,  

pour  a t t e i n d r e   à  la  bouche  du  tube  d 'a rme  une  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

maximale  qui   e s t   par   exemple  de  l ' o r d r e   de  40.000  à  60.000  t o u r s  

par   m i n u t e  ,   à  p a r t i r   d ' une   v a l e u r   i n i t i a l e   n u l l e .  

Cet  é t a t   de  t o t a l e   s o l i d a r i t é   des  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s  

du  d i s p o s i t i f   avec  le  corps  1  p r é s e r v e   l ' é t a t   i n i t i a l   i l l u s t r é  

aux  f i g u r e s   1  e t   5 .  

Dès  le  f r a n c h i s s e m e n t   de  la  bouche,   l ' a c c é l é r a t i o n   d a n s  



le  sens  56  cesse   pour  ê t r e   r emplacée   par  une  d é c é l é r a t i o n   d o n t  

la  v a l e u r   e s t   par   exemple  de  l ' o r d r e   de  40  fo i s   la  v a l e u r   du  champ 

d ' a t t r a c t i o n   t e r r e s t r e  ;   tous  les  é léments   du  d i s p o s i t i f   m o b i l e s  

à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  1  t e n d e n t   a l o r s   par  i n e r t i e   à  se  d é p l a c e r  

vers   l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  56,  et   v i e n n e n t   se  p l a q u e r   c o n t r e  

t ou te   c o n t r e p a r t i e   p o s s i b l e   e t ,   notamment,  le  v e r r o u   13  f r a n c h i t  

le  jeu  a x i a l   de  montage  pour  v e n i r   s ' a p p l i q u e r   con t r e   une  c o n t r e -  

p a r t i e   du  corps   1  vers   l ' a v a n t ,   en  r é f é r e n c e   au  sens  5 6 , c ' e s t - à -  

d i re   i c i   c o n t r e   la  zone  c e n t r a l e   48  de  la  face  21  qui  f o u r n i t   u n  

appui  à  sa  face  44 .  

S imul t anémen t ,   la  s p i r e   e x t é r i e u r e   de  la  bande  s p i r a l e   14 

tend  à  se  dégager   vers   l ' e x t é r i e u r   sous  l ' a c t i o n   de  la  force   c e n t r i -  

fuge  et  à  v e n i r   se  p l a q u e r   c o n t r e   la  face  p é r i p h é r i q u e   i n f é r i e u r e   23 

du  corps  1,  s i   b ien   q u ' i l   s ' e n   s u i t   le  d é r o u l e m e n t   c e n t r i f u g e   t o t a l  

de  la  bande  s p i r a l e   14  dont  on  n o t e r a   qu 'à   ce t   e f f e t ,   l ' e n r o u l e m e n t  

e s t   t e l   que  les   zones  de  la  bande  s p i r a l e   r e s p e c t i v e m e n t   de  plus  e n  

plus  p roches   de  l ' a x e   25  se  s u c c è d e n t   dans   le  sens  58  de  g i r a t i o n ,  

d é t e r m i n é   par  le  sens  des  r a y u r e s   du  canon  de  l ' a rme   (Figure   5) . 

A  la  f in   de  ce  p r o c e s s u s ,   la  bande  s p i r a l e   14  e s t   i n t é -  

g r a l e m e n t   e n r o u l é e   e n t r e   la  face  p é r i p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   23  du  c o r p s  

1,  e t   s o l i d a i r e   de  ce  d e r n i e r   par  f r i c t i o n   du  f a i t   de  la  f o r c e  

c e n t r i f u g e ,   e t   la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   43  du  ve r rou   13  e s t  

t o t a l e m e n t   d é g a g é e .  

Le  v e r r o u   13,  a i n s i   l i b é r é   de  l ' a c t i o n   de  la  bande  s p i r a l e  

14,  e s t   soumis  à  une  fo rce   c e n t r i f u g e   é q u i v a l e n t e   au  moins  à  c e l l e  

r é s u l t a n t   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  corps  1  du  p r o j e c t i l e   e t  

s ' o u v r e   l i b r e m e n t   ou  se  cas se   pour  v e n i r   à  son  tour ,   par  un  mouvement  c e n -  

t r i f u g e ,   s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   la  bande  s p i r a l e   14  qui  a s su re   son  e n t r a î -  

nement  par  f r i c t i o n   à  une  v i t e s s e   t e l l e   q u ' e l l e   m a i n t i e n n e   sur  l u i  

l ' a c t i o n   d 'une   fo rce   c e n t r i f u g e   s u f f i s a n t e   pour  le  m a i n t e n i r   é c a r t é  

de  l ' e x t r é m i t é   47  de  la  r o n d e l l e   11 .  



La  f i g u r e   1  i l l u s t r e   l ' é t a t   i n i t i a l   d u  

d i s p o s i t i f ,   l a   b a n d e   s p i r a l e   14  é t a n t   e n r o u l é e   a u t o u r  

du  v e r r o u   13  l u i - m ê m e   f e r m é   s u r   l ' a r b r e   15,  a l o r s   q u e  
l e s   f i g u r e s   2  e t   3  i l l u s t r e n t   des   é t a t s   d a n s   l e s q u e l s  

la   b a n d e   s p i r a l e   14  e s t   p l a q u é e   c o n t r e   la   f a c e   p é r i -  

p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   23  de  l a   c a v i t é   22,  l e   v e r r o u  

13  se  t r o u v a n t   d a n s   un  é t a t   i n t e r m é d i a i r e   d e  

sa  m i g r a t i o n   c e n t r i f u g e   à  l a   f i g u e   2  a l o r s   q u ' i l   s e  

t r o u v e   au  s t a d e   f i n a l   de  c e l l e - c i   à  l a  f i g u r e   3,  p l a q u é  

c o n t r e   l a   b a n d e   s p i r a l e   14  e l l e - m ê m e   p l a q u é e   c o n t r e  

l a   f a c e   2 3 .  

Au  c o u r s   de  ce  m o u v e m e n t   c e n t r i f u g e ,   l e  

v e r r o u   13  i m p o s e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   r o n d e l l e  

11,   du  f a i t   de  l a   f o r m e   de  l a   f a c e   21  du  c o r p s   1,  c o n t r e  

l a q u e l l e   i l   e s t   a l o r s   c o n t r a i n t   de  se  d é p l a c e r ,   u n  

m o u v e m e n t   de  c o u l i s s e m e n t   de  l a   d o u i l l e   8  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' a l é s a g e   9  en  s e n s   i n v e r s e   du  s e n s   27,   p o u r  

p r o v o q u e r   l a   l i b é r a t i o n   du  r o t o r   4  d a n s   le   s e n s   d ' u n  

a l i g n e m e n t   de  son   axe   d ' i n e r t i e   p r o p r e   26  a v e c   l ' a x e  

de  g i r a t i o n   2 5 .  

A  c e t   e f f e t ,   l a   r o n d e l l e   11  p e u t   ê t r e   r i g i d e  

ou ,   de  p r é f é r e n c e   e t   comme  i l   e s t   i l l u s t r é ,   s e m i -  

r i g i d e   m a i s   é l a s t i q u e m e n t   d é f o r m a b l e   à  p a r t i r   d ' u n e  

c o n f o r m a t i o n   i n i t i a l e   p l a n e ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

25,   d a n s   l a q u e l l e   e l l e   e s t   i l l u s t r é e   aux   f i g u r e s   1  e t   4 

en  r é f é r e n c e   a u x q u e l l e s   e l l e   va  ê t r e   d é c r i t e   à  p r é s e n t  ;  

e l l e   p r é s e n t e   un  o r i f i c e   c e n t r a l   20  d e s t i n é   à  sa  t r a v e r s é e  

p a r   l a   d o u i l l e   8,  e t   q u i   p r é s e n t e   à  c e t   e f f e t   une  f o r m e  

c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   25  a v e c   u n  

d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  l a   f a c e   34  de  la   d o u i l l e  

8  m a i s   i n f é r i e u r   aux  d i a m è t r e s   r e s p e c t i f s   des   f a c e s   38  

e t   31  r e s p e c t i v e m e n t   de  l a   c o l l e r e t t e   10  e t   de  l ' é p a u l e m e n t  

12  du  c u l o t   2 .  



De  la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   46  de  la  r o n d e l l e   11  a i n s i  

d é f i n i e   par  l ' o r i f i c e   20  r a y o n n e n t   des  f e n t e s   19,  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r -  

t i e s   au tou r   de  l ' a x e   25  et   i c i   au  nombre  de  t r o i s  ;   d é b o u c h a n t  

dans  la  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   46  de  la  r o n d e l l e   11,  ces  f e n t e s   19 

sont   par  c o n t r e   fermées  vers   la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   47  d e  

c e l l e - c i   éga lement   c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   au tour   de  l ' a x e   25 

avec  un  d i a m è t r e   s u f f i s a m m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  face  23 

pour  que,  l o r s q u e   la'  bande  s p i r a l e   14  et  le  v e r r o u   13  se  p l a q u e n t  

c o n t r e   c e t t e   face  23,  i l s   dégagen t   t o t a l e m e n t   la  p é r i p h é r i e  

e x t é r i e u r e   47  de  la  r o n d e l l e   carme  le  montre  la  f i g u r e   3 .  

La  face  21  du  corps  1  se  c a r a c t é r i s e   quant   à  e l l e   p a r  

une  forme  concave,   d é f i n i e   par   une  rampe  18  p l a c é e   en  r ega rd   d e  

la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   47  de  la  r o n d e l l e   11  si  l ' o n   se  r é f è r e  

à  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   25,  e t   qui  r e l i e   la  zone  c e n t r a l e   48  à  

une  zone  p é r i p h é r i q u e   49 .  

La  zone  c e n t r a l e   48,  qui  p o r t e   en  s a i l l i e   l ' a r b r e   15,  

e s t   a n n u l a i r e ,   p l ane ,   p e r p e n d i c u l a i r è   à  l ' a x e   de  g i r a t i o n   25  e t  

e l l e   e s t   d é l i m i t é e   d 'une   p a r t   par  une  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e  

c i r c u l a i r e   de  j o n c t i o n   avec  la  face  p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   41  d e  

l ' a r b r e   creux  15  et  d ' a u t r e   p a r t   par  une  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e ,  

éga lement   c i r c u l a i r e ,   de  l i a i s o n   avec  la  rampe  18 ;  la  zone  

p é r i p h é r i q u e   49  e s t   éga lement   a n n u l a i r e ,   p l ane ,   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   25,  et   e l l e   e s t   d é l i m i t é e   par  une  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e  

c i r c u l a i r e   de  l i a i s o n   avec  la  face  23  de  la  c a v i t é   22  et   par  u n e  

p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   éga lement   c i r c u l a i r e   de  l i a i s o n   avec  l a  

rampe  18 .  

La  zone  p é r i p h é r i q u e   49  e s t   d éca l ée   par  r a p p o r t   à  l a  

zone  48  dans  le  sens  27,  et   la  rampe  18  qui  les  r e l i e   p r é s e n t e  

e n t r e   e l l e s   la  forme  d 'un   t ronc   de  cône  de  r é v o l u t i o n   au tou r   de  

l ' a x e   25,  d i v e r g e n t   dans  le  sens  27,  avec  une  c o n i c i t é   t e l l e   q u e ,  

lo r s   de  son  mouvement  c e n t r i f u g e   par  h o m o t h é t i e   l i é   à  son  o u v e r -  

t u r e ,   le  ve r rou   mass i f   13,  qui  tend  à  c o n s e r v e r   son  o r i e n t a t i o n  

moyenne  se lon   l ' a x e   25,  v ienne   p r e n d r e   appui  d 'une   p a r t   c o n t r e  

la  rampe  18  e t   d ' a u t r e   p a r t   c o n t r e   la  face  50  de  la  r o n d e l l e   11 



qui  e s t   p l a c é e   en  r e g a r d   de  la  face   21  e t   c o n t r e   l a q u e l l e   l a  

c o l l e r e t t e   10  de  la  d o u i l l e   de  v e r r o u i l l a g e   8  s ' a p p u i e   par  s a  

face   37  au tou r   de  l ' o r i f i c e   c e n t r a l   20,  pour  p rovoquer   lo rs   d e  

la  p o u r s u i t e   du  mouvement  c e n t r i f u g e   l ' a p p l i c a t i o n   à  la  r o n d e l l e  

11,  dans  une  zone  l o c a l i s é e   en  p o r t e - à - f a u x   par   r a p p o r t   à  

l ' é p a u l e m e n t   12  du  c u l o t   2,d'une  poussée   dans  le  sens  27  s e  

t r a d u i s a n t   par   un  b a s c u l e m e n t   de  la  r o n d e l l e   11  par  r a p p o r t  
à  l ' a x e   25,  du  f a i t   de  son  appui  sur  l ' é p a u l e m e n t   12.  

Dans  l ' e x e m p l e   de  mise  en  oeuvre   p r é f é r é   i l l u s t r é ,   c e  

b a s c u l e m e n t   s ' accompagne   d ' une   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   de  l a  

r o n d e l l e   1 1 .  

La  zone  de  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   47  de  c e l l e - c i  

s e r v a n t   d ' a p p u i   au  v e r r o u   13  se  dép l ace   dans  le  sens  27  par  r a p -  

p o r t   à  l ' é p a u l e m e n t   12  a l o r s   que  par  e f f e t   de  l e v i e r ,   c ' e s t - à -  

d i r e   par   p i v o t e m e n t   de  la  face   51  de  la  r o n d e l l e   11  t ou rnée   d a n s  

le  sens  27  sur   l ' a r ê t e   c i r c u l a i r e   52  de  l i a i s o n   e n t r e   les  f a c e s  

30  e t   31  de  l ' é p a u l e m e n t   12,  les   zones  de  la  r o n d e l l e   11  s i t u é e s  

a u - d e l à   de  l ' a p p u i   de  sa  face   51  sur  l ' a r ê t e   52  se  d é p l a c e n t   e n  

sens  i n v e r s e  ;   ce  mouvement  peut   s ' e f f e c t u e r   l i b r e m e n t   dans  l a  

mesure  où  le  v e r r o u   m a s s i f   13  ne  c o n s t i t u e   p lus   une  e n t r e t o i s e  

m a i n t e n a n t   la  r o n d e l l e   11  a p p l i q u é e   à  p l a t   par  sa  face  51  s u r  

la  face   30  de  l ' ê p a u l e m e n t   12  du  c u l o t   2  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  c o l l e r e t t e   10  de  la  d o u i l l e   8  ;   i l   en  r é s u l t e   une  p o u s s é e  

a p p l i q u é e   en  sens  i n v e r s e   du  sens  27  sur  la  face   37  de  la  c o l l e r e t -  

te .10  par   la  face   50  de  la  r o n d e l l e   11,  avec  pour  r é s u l t a t   u n  

mouvement  de  c o u l i s s e m e n t   de  la  d o u i l l e   8  en  sens  i n v e r s e   du  s e n s  

27  par   r a p p o r t   au  c u l o t   2  e t   son  dégagement  v i s - à - v i s   de  la  f r a i -  

sure   7  du  r o t o r   4,  a i n s i   d é v e r r o u i l l é   comme  le  montre  la  f i g u r e   2 .  

Dès  que  le  r o t o r   4  e s t   d é v e r r o u i l l é ,   i l   gagne  par  e f f e t  

g y r o s c o p i q u e   une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   son  axe  d ' i n e r t i e   p r o p r e  

26  e s t   confondu  avec  l ' a x e   25  e t   dans  l a q u e l l e   la  f r a i s u r e   24  e s t  

p l a c é e   en  r e g a r d   de  la  d o u i l l e   8 ;   à  ce t   e f f e t ,   le  d é c a l a g e   a n g u -  

l a i r e  @   ramené  au  c e n t r e   C,  e n t r e   les   deux  f r a i s u r e s   7  e t   24 

e s t   i n f é r i e u r   à  9 0 ° .  



De  p r é f é r e n c e ,   l o r s q u e  ,   à  la  f in   du  mouvement 

c e n t r i f u g e   du  ve r rou   mass i f   13,  c e l u i - c i   v i e n t   se  p l a q u e r   c o n t r e  

la  face  23  de  la  c a v i t é   22  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   la  bande  s p i r a l e  

14,  la  r o n d e l l e   11  échappe  au  v e r r o u   13,  i n t é g r a l e m e n t   s i t u é  

à  l ' e x t é r i e u r   de  sa  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   47,  et  la  r o n d e l l e   11 

r ep rend   par  é l a s t i c i t é   une  c o n f o r m a t i o n   p l ane ,   ce  qui  permet   à 

la  d o u i l l e   8  de  r e v e n i r   dans  une  p o s i t i o n   en  s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r  

du  logement   du  r o t o r   4  dans  une  p o s i t i o n   d ' a l i g n e m e n t   de  s o n  
cana l   28  avec  l ' i n t é r i e u r   de  la  d o u i l l e   8  e t  a v e c   le  canal   53 ,  

comme  l ' i l l u s t r e   la  f i g u r e   3 .  

On  notera  qu'aucun  moyen  s p é c i f i q u e   complémentaire  n ' e s t   apparu  n é c e s -  
sa i re   pour  provoquer   le  r e t o u r   de  la  d o u i l l e   8  dans  une  p o s i t i o n   de  

v e r r o u i l l a g e  ;   un  t e l   r e t o u r   peut   ê t r e   provoqué  par  i n e r t i e ,  

comme  le  mouvement  du  p e r c u t e u r   17  dans  le  sens  27,  se lon   l e s  

cas  s o i t   l o r s   de  la  p e r c u s s i o n   avec  un  o b s t a c l e   si  la  p r o g r e s s i o n  

de  la  fusée   s ' e f f e c t u e   dans  le  sens  27,  par  exemple  dans  le  c a s  

d 'un   p r o j e c t i l e   e x p l o s i f ,   s o i t   lo r s   d 'une   a c c é l é r a t i o n   d é p a s s a n t  

une  v a l e u r   d é t e r m i n é e ,   dans  le  cas  d 'un   p r o j e c t i l e   p r o g r e s s a n t   e n  

sens  i n v e r s e   du  sens  27,  comme ce  peut   ê t r e   le  cas  d ' une   f u s é e  

de  p r o p u l s i o n .  

D i v e r s e s   v a r i a n t e s   p o u r r a i e n t   ê t r e   p révues   sans  q u e  
l ' o n   s o r t e   pour  a u t a n t   du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n ,   notamment  e n  

f o n c t i o n   d 'une   u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   pour  le  v e r r o u i l l a g e   d e  

c o n s t i t u a n t s   d 'une   cha îne   p y r o t e c h n i q u e   a u t r e s   qu 'un   r o t o r  

r e n f e r m a n t   une  a m o r c e - d é t o n a t e u r ,   e t   notamment  pour  i n t e r r o m p r e  

ou  é t a b l i r   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d ' a l i m e n t a t i o n   de  f o n c t i o n s   d e  

s é c u r i t é   ou  de  f o n c t i o n s   a c t i v e s .  

De  façon  g é n é r a l e ,   les   p i è ce s   en  r o t a t i o n   r e l a t i v e   ou  

en  t r a n s l a t i o n   r e l a t i v e   s e r o n t   conçues  et   t r a i t é e s   de  façon  à  

d iminuer   au  maximum  les   f o r c e s   de  f r o t t e m e n t .  



1)  D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   pour  p r o j e c t i l e   g i r a t o i r e   compor -  
t a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  (1)  du  p r o j e c t i l e ,   p r é s e n t a n t   un  a x e  
de  g i r a t i o n   (25)  d é f i n i ,   un  organe  (4)  mobile   e n t r e   deux  p o s i t i o n s  

par   r a p p o r t   au  corps   (1)  e t   des  moyens  de  v e r r o u i l l a g e   c o m p o r t a n t  

un  d o i g t   (8)  monté  à  c o u l i s s e m e n t   dans  le  corps  (1)  e t   c o o p é r a n t  

avec  l ' o r g a n e   mobi le   (4)  pour  i m m o b i l i s e r   c e l u i - c i   par   r a p p o r t   a u  

corps   (1)  dans  une  p r e m i è r e   d e s d i t e s   p o s i t i o n s   ou  l i b é r e r   ce t   o r g a n e  
(4)  v i s - à - v i s   d 'un   mouvement  vers   sa  deuxième  p o s i t i o n ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  d o i g t   (8)  e s t   monté  à  c o u l i s s e m e n t   dans  le  corps  (1) 

s u i v a n t   l ' a x e   de  g i r a t i o n   (25)  de  c e l u i - c i   e t   en  b u t é e ,   dans  un  s e n s  

d é t e r m i n é   (27)  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (25),  c o n t r e   une  c o n t r e -  

p a r t i e   (12)  du  corps   (1)  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   zone  c e n t r a l e   d ' u n e  

r o n d e l l e   (11)  axée  sur   l ' a x e   de  g i r a t i o n   (25)  e t   p r é s e n t a n t   u n e  

p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   (47)  en  p o r t e - à - f a u x   par   r a p p o r t   à  la  c o n t r e -  

p a r t i e   (12),  e t   en  ce  que  l e s   moyens  de  v e r r o u i l l a g e   compor ten t   p a r  
a i l l e u r s  :   1 

-  un  v e r r o u   (13)  au  moins  p a r t i e l l e m e n t   en  forme  d e  

manchon  d i s p o s é   au tou r   d ' un   a r b r e   a x i a l   (15)  du  corps  (1)  par  r a p p o r t  

auque l   i l   e s t   l i b r e   à  la  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   ( 2 5 ) ,  

l e d i t   v e r r o u   (13),   é t a n t   en  b u t é e ,   avec  un  jeu  a x i a l   compa t ib l e   a v e c  

c e t t e   l i b e r t é   à  la  r o t a t i o n   r e l a t i v e ,   dans  l e d i t   sens  dé t e rminé   (27) 

c o n t r e   u n e  z o n e   (10)  du  d o i g t   (8)  e t   en  sens  i n v e r s e   c o n t r e   une  zone  

c e n t r a l e   (48)  d ' une   face   d ' a p p u i   (21)  du  corps  (1)  p r é s e n t a n t   u n e  

c o n c a v i t é   axée  sur   l ' a x e   de  g i r a t i o n   (25),  de  t e l l e   s o r t e   que  l e  

v e r r o u   (13)  a s s u r e   un  e n t r e t o i s e m e n t   e n t r e   l a d i t e   zone  c e n t r a l e   (48) 

de  c e t t e   face   d ' a p p u i   (21)  e t   c e t t e   zone  (10)  du  d o i g t   (8),  l u i - m ê m e  

en  bu t ée   c o n t r e   la   c o n t r e p a r t i e   (12)  du  corps  (1)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  zone  c e n t r a l e   de  la  r o n d e l l e   ( 1 1   ) , l e d i t   v e r r o u   (13)  é t a n t   a p t e  

à  s ' o u v r i r   sous  l ' a c t i o n   de  la  fo rce   c e n t r i f u g e ,   au -de l à   d ' une   v a l e u r  

de  la  v i t e s s e   de  g i r a t i o n   i n f é r i e u r e   à  la  v a l e u r   maximale  de  c e l l e - c i ,  

e t   la  forme  de  l a d i t e   face  d ' a p p u i   (21)  du  corps  (1)  é t a n t   t e l l e   q u ' u n e  

t e l l e   o u v e r t u r e   c e n t r i f u g e   du  v e r r o u   (13)  p rovoque ,   par  appui  d u  

v e r r o u   (13)  r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   une  zone  p é r i p h é r i q u e   de  la  r o n d e l l e  



(11)  e t   c o n t r e   la  face  (21),  un  dép lacemen t   de  c e t t e   zone  p é r i p h é -  

r i q u e   (47)  de  la  r o n d e l l e   (11)  par  r a p p o r t   à  la  c o n t r e p a r t i e   (12) 

dans  le  sens  dé t e rminé   (27),  p rovoquan t   par  e f f e t   de  l e v i e r   un  

mouvement  du  d o i g t   (8)  par   r a p p o r t   au  corps  (1)  en  sens  i n v e r s e ,  

-  au  moins  une  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e   (14)  dont  la  m a s s e ,  
la  forme,  la  r i g i d i t é   et   la  p r é c o n t r a i n t e   sont   t e l l e s   q u ' e l l e   s o i t  

e n r o u l é e   au tou r   du  v e r r o u   (13)  et  l ' e n s e r r e   de  façon  à  en  ê t r e   s o l i -  

d a i r e   par  f r i c t i o n ,   au  repos  e t   t a n t   que  c e l u i - c i   s u b i t ,   en  se  s o l i -  

d a r i s a n t   par  i n e r t i e   avec  le  corps   (1)  à  l ' a c c é l é r a t i o n   du  p r o j e c t i l e  

dans  le  tube  d ' a rme ,   une  g i r a t i o n   c o n j o i n t e   avec  le  corps  (1)  à  une  

v i t e s s e   c r o i s s a n t   de  la  v a l e u r   n u l l e   à  l a d i t e   v a l e u r   maximale,   et   que  

sa  s p i r e   e x t é r i e u r e   tende  à  se  dégager   sous  l ' a c t i o n   de  la  f o r c e  

c e n t r i f u g e   pour  une  v a l e u r   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  égale   à  c e t t e  

v a l e u r   maximale  pour  se  p l a q u e r   con t r e   une  face  p é r i p h é r i q u e   i n t é -  

r i e u r e   (23)  du  corps  (1)  e t   s ' e n   s o l i d a r i s e r   par  f r i c t i o n ,   de  t e l l e  

s o r t e   que,  à  la  s o r t i e   du  p r o j e c t i l e   hors  du  tube  d ' a rma,   i l   s e  

p r o d u i s e   un  dé rou l emen t   c e n t r i f u g e   de  la  bande  s p i r a l e   é l a s t i q u e  

(14)  avec  l i b é r a t i o n   du  v e r r o u   (13)  v i s - à - v i s   de  son  o u v e r t u r e   c e n -  

t r i f u g e ,   puis   c e t t e   o u v e r t u r e   c e n t r i f u g e .  

2)  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  corps   (1)  e s t   d i m n s i o n n é   i n t é r i e u r e m e n t   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l  

s u b s i s t e   a u t o u r   de  la  r o n d e l l e   (11)  un  espace  apte  à  r e c e v o i r   l a  

bande  s p i r a l e   (14)  après   son  dégagement   c e n t r i f u g e   et  le  v e r r o u  

(13)  o u v e r t ,   dans  une  p o s i t i o n   dans  l a q u e l l e   ces  deux  é l é m e n t s  

l i b è r e n t   la  r o n d e l l e   ( 1 1 ) .  

3)  D i s p o s i t i f   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   c o n c a v i t é   de  la  face  d ' a p p u i  

(21)  du  corps  (1),  axée  sur  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (25),  e s t   d é f i n i e   p a r  

une  rampe  (18)  p l acée   en  r e g a r d   de  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   (47)  de  

la  r o n d e l l e   (11)  si  l ' o n   se  r é f è r e   à  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n  

(25),  l a d i t e   rampe  (18)  r e l i a n t   e n t r e   e l l e s   l a d i t e   zone  c e n t r a l e   (48) 

et   une  zone  p é r i p h é r i q u e   (49)  a n n u l a i r e s ,   p l a n e s ,   de  la  face  d ' a p p u i  

(21)  du  corps  ( 1 ) .  



4)  D i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  r o n d e l l e   (11)  e s t   d i s t i n c t e   d u  

d o i g t   ( 8 ) .  

5)  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   c o n t r e p a r r t i e   (12)  du  c o r p s  
e s t   c o n s t i t u é e   par   un  épau lemen t   a n n u l a i r e   de  c e l u i - c i ,   d e  

r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  g i r a t i o n   (25),  p r é s e n t a n t   une  p é r i p h é -  

r i e   e x t é r i e u r e   (52)  en  r e t r a i t   vers   c e l u i - c i   par  r a p p o r t   à  la  p é r i -  

p h é r i e   e x t é r i e u r e   (47)  de  la  r o n d e l l e   ( 1 1 ) .  

6)  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  r o n d e l l e   (11)  p r é s e n t e   un  o r i f i c e   c e n t r a l   (20)  d é f i n i - p a r  

une  p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   (46)  en  r e t r a i t   vers   l ' a x e   de  g i r a t i o n  

(25)  par  r a p p o r t   à  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   (22)  de  l ' é p a u l e m e n t  

(12) . 

7)  D i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  r o n d e l l e   (11)  e s t   é l a s t i q u e .  

8)  D i s p o s i t i f   s e l o n   les   r e v e n d i c a t i o n s   6  e t   7  en  c o m b i n a i -  

son,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  r o n d e l l e   (11)  p r é s e n t e   une  p l u r a l i t é  

de  f e n t e s   r a d i a l e s   (19)  débouchan t   dans  l ' o r i f i c e   c e n t r a l   (20)  e t  

fermées  vers   la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   (47)  de  la  r o n d e l l e   ( 1 1 ) .  

9)  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   4  en  combina i son   a v e c  

l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  e t   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le  d o i g t   (8)  t r a v e r s e   la  r o n d e l l e   (11)  de  p a r t   en  p a r t   s u i v a n t   l ' a x e  

de  g i r a t i o n   (25)  e t   p r é s e n t e   une  p r emiè re   e x t r é m i t é   munie  d ' u n e  

c o l l e r e t t e   d ' a p p u i   t r a n s v e r s a l e   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   (25),  i n t e r c a l é e  

e n t r e   le  v e r r o u   (13)  e t   la  r o n d e l l e   (11),  e t   une  deuxième  e x t r é m i t é  

s i t u é e   a u - d e l à   de  la  r o n d e l l e   (11)  par  r a p p o r t   à  la  p r e m i è r e  

e x t r é m i t é   e t   c o o p é r a n t   avec  l e d i t   organe  mobi le   ( 4 ) .  
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