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@  Sicherheitsschalter  mit  Fehlschliesssicherung. 

  Bei  einem  Sicherheitsschalter  mit  Fehlschließsi- 
cherung,  bei  dem  der  in  einem  besonderen  Schalterge- 
häuse  enthaltene  Schalter  über  einen  Stößel  und  Kniehebel 
von  der  in  einem  besonderen  Steuergehäuse  schwenkbar 
angeordneten  Steuerwalze  ein-  bzw.  ausgeschaltet  wird, 
wobei  die  Steuerwalze  eine  sektorartige  Ausnehmung  auf- 
weist,  in  die  ein  durch  einen  Schlitz  im  Steuergehäuse 
eingeführter  Betätigungsbügel  mit  seinem  vorderen  Quer- 
steg  eingreift,  sind  eine  oder  mehr  Sperrscheiben  vorge- 
sehen,  die  durch  entsprechend  angeordnete  Vorsprünge 
auf  dem  Quersteg  des  Betätigungsbügels  in  ihre  Arbeits- 
stellung  gebracht  werden,  wodurch  etwa  gleichzeitig  erst 
eine  Verschwenkung  der  Steuerwalze  möglich  wird.  Der 
Schlitz  im  Steuergehäuse  kann  in  der  einen  oder  anderen 
Seitenwand  oder  auch  in  der  dem  Schaltergehäuse  abge- 
wandten  Bodenwand  angeordnet  sein.  Der  Schalter  läßt 
sich  dann  von  drei  Seiten  aus  betätigen. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   m i t  

F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g .  

I n s b e s o n d e r e   w i r d   a u s g e g a n g e n   von   e i n e m   s o l c h e n  

S i c h e r h e i t s s c h a l t e r ,   d e r   e i n   S c h a l t e r g e h ä u s e   m i t   e i n e m  

von   d i e s e m   u m s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r ,   e i n e n   d u r c h   d i e   W a n d  

d e s   S c h a l t e r g e h ä u s e s   g e f ü h r t e n   S t ö ß e l   u n d   e i n e   ü b e r  

K n i e h e b e l   m i t   dem  S t ö ß e l   g e l e n k i g   v e r b u n d e n e   S t e u e r -  

w a l z e   u m f a ß t ,   d i e   s c h w e n k b a r   a u f   e i n e r   W e l l e   i n   e i n e m  

S t e u e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t   und   an  i h r e m   U m f a n g   e i n e  

s e k t o r a r t i g e   A u s n e h m u n g   a u f w e i s t ,   i n   d i e   e i n   dem  S t e u e r -  

g e h ä u s e   z u g e o r d n e t e r   B e t ä t i g u n g s b ü g e l ,   d u r c h   e i n e n  

S c h l i t z   im  S t e u e r g e h ä u s e   e i n g e f ü h r t ,   m i t   s e i n e m   v o r d e -  

r e n ,   a l s   Q u e r s t e g   v o r   e i n e m   F e n s t e r   a u s g e b i l d e t e n  

f r e i e n   Ende   e i n g r e i f e n   k a n n ,   um  d i e   S t e u e r w a l z e   z u  

v e r d r e h e n .  

Es  i s t   e i n   s o l c h e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r ,   wenn   a u c h   n o c h  

m i t   a n d e r s   a u s g e b i l d e t e m   B e t ä t i g u n g s b ü g e l ,   b e r e i t s  

b e k a n n t g e w o r d e n .  

S c h o n   j e n e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   k o n n t e   n i c h t   von   U n -  

b e f u g t e n   m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   H i l f s m i t t e l ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   S c h r a u b e n z i e h e r ,   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   s o n d e r n  



e r f o r d e r t e   e i n   b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e s   B e t ä t i g u n g s -  

g l i e d   i n   G e s t a l t   e i n e r   K r a l l e ,   d i e ,   i n   d e n   S c h l i t z   d e s  

S t e u e r g e h ä u s e s   e i n g e f ü h r t ,   i n   d e r   L a g e   w a r ,   m i t   dem  a b -  

g e b o g e n e n   f r e i e n   E n d e   i n   e i n e   A u s n e h m u n g   e i n e r   S t e u e r -  

w a l z e   e i n z u g r e i f e n   u n d   d i e s e   so  zu  v e r d r e h e n ,   daß   e i n  

g e l e n k i g   m i t   d e r   S t e u e r w a l z e   v e r b u n d e n e r   S t ö ß e l   d i e  

K o n t a k t e   e i n e s   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t e r s   z w a n g s -  

l ä u f i g   s c h l o ß   b z w .   u m g e k e h r t   b e i m   E n t f e r n e n   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s k r a l l e   d i e   W a l z e   z w a n g s l ä u f i g   w i e d e r   z u r ü c k f ü h r t e  

u n d   d a m i t   d i e   K o n t a k t e   z w a n g s l ä u f i g   ö f f n e t e .  

E r h ö h t e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S i c h e r h e i t   g e g e n   e i n e   B e -  

t ä t i g u n g   d u r c h   U n b e f u g t e   f ü h r t e n   d a n n   zu  e i n e r   W e i t e r -  

e n t w i c k l u n g .   D o r t   w u r d e   a n s t e l l e   d e r   B e t ä t i g u n g s k r a l l e  

e i n   B e t ä t i g u n g s b ü g e l   v o r g e s e h e n ,   d e r   an  s e i n e m   v o r d e r e n  

f r e i e n   E n d e   e i n e n   Q u e r s t e g   zum  V e r s c h w e n k e n   d e s   S t e u e r -  

f l ü g e l s   e i n e r   S t e u e r w a l z e   u n d   d a h i n t e r   e i n   F e n s t e r   z u r  

A u f n a h m e   e i n e s   A b w e i s e r f l ü g e l s   d i e s e r   S t e u e r w a l z e   a u f -  

w i e s .   D i e s e r   S c h a l t e r   k o n n t e   e b e n f a l l s   n i c h t   d u r c h   e i n -  

f a c h e   W e r k z e u g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   S c h r a u b e n z i e h e r ,  

b e t ä t i g t   w e r d e n ,   war   a b e r   a u c h   s i c h e r   g e g e n   B e t ä t i g u n g  

d u r c h   U n b e f u g t e ,   d i e   s i c h   a u s   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   a b g e -  

w i n k e l t e n   B l e c h s t r e i f e n   e i n e   B e t ä t i g u n g s k r a l l e   a n f e r -  

t i g t e n   u n d   d a m i t   v e r s u c h t e n ,   d e n   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   S c h a l t e r   zu  b e t ä t i g e n .  

Auch   d i e s e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   l ä ß t   s i c h   v o n   U n b e f u g t e n  

b e t ä t i g e n ,   s o f e r n   d i e s e   e i n   g e w i s s e s   h a n d w e r k l i c h e s   G e -  

s c h i c k   b e s i t z e n   u n d   s i c h   aus   e i n e m   e n t s p r e c h e n d   k r ä f t i -  

g e n   D r a h t   e i n e n   B e t ä t i g u n g s b ü g e l   a n f e r t i g e n ,   m i t   d e m  

s i e   d a n n   d i e   S t e u e r w a l z e   v e r d r e h e n   u n d   d e n   S c h a l t e r  

z u m i n d e s t   k u r z z e i t i g   e i n s c h a l t e n   k ö n n e n .   W ä h r e n d   i m  

a l l g e m e i n e n   d e r   v o r g e n a n n t e   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   s c h o n  

e i n e   e r h ö h t e   S i c h e r h e i t   g e g e n   Ü b e r l i s t e n   a u f w e i s t ,   m a g  

man  d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S i c h e r h e i t   g e g e n   Ü b e r l i s t e n  



f ü r   g e w i s s e   A n w e n d u n g s f ä l l e   u n t e r   U m s t ä n d e n   n o c h   h ö h e r  

s c h r a u b e n .   S o f e r n   d a n n   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e  

b e k a n n t e   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   a l s   n i c h t   m e h r   a u s r e i -  

c h e n d   h i n s i c h t l i c h   e i n e r   S i c h e r u n g   g e g e n   Ü b e r l i s t e n  

a n g e s e h e n   w e r d e n   s o l l t e ,   w i r d   n a c h s t e h e n d   e i n   w e i t e r -  

e n t w i c k e l t e r   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   m i t   e i n e r   F e h l -  

s c h l i e ß s i c h e r u n g   b e s c h r i e b e n   und  b e a n s p r u c h t ,   d e r  

e i n e   B e t ä t i g u n g   m i t   H i l f e   von  h i e r z u   m i t   v e r t r e t -  

b a r e m   Z e i t a u f w a n d   a n g e f e r t i g t e n   H i l f s m i t t e l n   n i c h t  

meh r   g e s t a t t e t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e m ä ß   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

den   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   b e k a n n t e n   S i c h e r h e i t s -  

s c h a l t e r   m i t   e i n e r   F e h l s c h l i e ß e i n r i c h t u n g   a u s z u s t a t -  

t e n ,   d i e   e i n e   B e t ä t i g u n g   d u r c h   U n b e f u g t e   m i t   s o l -  

c h e n   H i l f s m i t t e l n ,   d i e   in   k u r z e r   Z e i t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   a u s s c h l i e ß t .  

Zu r   E r l ä u t e r u n g   w i r d   j e d o c h - b e m e r k t ,   d a ß   es  e i n e n  

S i c h e r h e i t s s c h a l t e r . m i t   F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g ,   d e r  

ü b e r h a u p t   n i c h t   d u r c h   U n b e f u g t e   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n ,  

e b e n s o w e n i g   g i b t ,   w ie   e i n   S i c h e r h e i t s s c h l o ß ,   d a s   a b -  

s o l u t e   S i c h e r h e i t   g e g e n   e i n   Ö f f n e n   d u r c h   q u a l i f i z i e r -  

t e   E i n b r e c h e r   b i e t e t .   L e t z t l i c h   e n t s c h e i d e n   d i e   t e c h -  

n i s c h e n   M ö g l i c h k e i t e n   d e s   U n b e f u g t e n   und   d i e   ihm  z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   Z e i t   d a r ü b e r ,   ob  e r   i n   s e i n e n   B e -  

m ü h u n g e n   e r f o l g r e i c h   s e i n   k a n n   o d e r   n i c h t .  

Z u r   L ö s u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   A u f g a b e   w i r d   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   daß   d e r   S t e u e r w a l z e   m i n d e s t e n s   e i n e   f r e i  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e   S p e r r s c h e i b e   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   an  i h r e m   in   den   S c h l i t z   im  S t e u e r g e h ä u s e   h i n -  

e i n r a g e n d e n   Ende   e i n e   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e   S t e u e r -  

n a s e   und   f e r n e r   e i n e n   K u r v e n s c h l i t z   z u r   A u f n a h m e  

d e r   den   S t ö ß e l   d e s   S c h a l t e r s   m i t   den   K n i e h e b e l n   g e -  

l e n k i g   v e r b i n d e n d e n   A c h s e   a u f w e i s t .  



D a b e i   u m f a ß t   d e r   K u r v e n s c h l i t z   e i n e n   in   d e r   A u s g a n g s -  

l a g e   ( R u h e l a g e )   d e r   S p e r r s c h e i b e   d i e   A c h s e   a u f n e h m e n -  

d e n   und   s i e   v o r   dem  S c h l i e ß e n   d e r   K o n t a k t e   d e s   S c h a l -  

t e r s   f e s t h a l t e n d e n   k ü r z e r e n   S c h l i t z t e i l   und   e i n e n   m i t  

d i e s e m   d u r c h   e i n e n   m i t t l e r e n   F ü h r u n g s t e i l   v e r b u n d e n e n  

l ä n g e r e n   S c h l i t z t e i l ,   d e r   i n   d e r   A r b e i t s l a g e   d e r   S p e r r -  

s c h e i b e   d i e   A c h s e   a u f n i m m t   und  i h r e   W e i t e r b e w e g u n g  

u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S t e u e r w a l z e   b i s   zum  S c h l i e ß e n  

d e r   K o n t a k t e   d e s   S c h a l t e r s   g e s t a t t e t . '  

Wenn  a l s o   d i e   S p e r r s c h e i b e   i n   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   v e r -  

b l e i b t   und   d i e   S t e u e r w a l z e   w e i t e r g e d r e h t   w i r d   u n d  

d i e   K n i e h e b e l   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   S c h a l t e r   b e w e g t ,  

g e l a n g t   d i e   A c h s e ,   d i e   d i e s e   K n i e h e b e l   m i t   dem  S t ö s -  

s e l   d e s   S c h a l t e r s   g e l e n k i g   v e r b i n d e t ,   z w a n g s l ä u f i g  

i n   d e n   k ü r z e r e n   K u r v e n s c h l i t z   d e r   S p e r r s c h e i b e ,   d e s -  

s e n   L ä n g e   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß   d i e   B e w e g u n g   d e r   A c h s e  

b e e n d e t   w i r d ,   b e v o r   d i e   K o n t a k t e   d e s   S c h a l t e r s   g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e   V e r s c h w e n k u n g   d e r  

W a l z e   s o w i e   e i n e   d a d u r c h   v e r u r s a c h t e   W e i t e r b e w e g u n g  

d e s   S t ö ß e l s   d e s   S c h a l t e r s   s i n d   d a n n   n i c h t   m e h r   m ö g -  

l i c h .  

S o f e r n   a l l e r d i n g s   d i e   S p e r r s c h e i b e   a u s   i h r e r   A u s g a n g s -  

l a g e   i n   i h r e   A r b e i t s l a g e   v e r s c h w e n k t   w u r d e ,   b e v o r   d i e  

S t e u e r w a l z e   w e i t e r   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   g e l a n g t   d i e   b e -  

s a g t e   A c h s e   i n   d e n   l ä n g e r e n   S c h l i t z t e i l   d e s   K u r v e n -  

s c h l i t z e s ,   d e r   e i n e n   w e s e n t l i c h   l ä n g e r e n   Weg  d e r  

A c h s e   und   d a m i t   d e s   d i e   K o n t a k t b r ü c k e   d e s   S c h a l t e r s  

b e w e g e n d e n   S t ö ß e l s   g e s t a t t e t .   B e i   e i n e r   a n s c h l i e ß e n -  

d e n   B e w e g u n g   d e r   S t e u e r w a l z e   w e r d e n   a l s o   d i e   K n i e -  

h e b e l   und   d i e   A c h s e   s o w i e  d a d u r c h   d e r   S t ö ß e l   d e s  

S c h a l t e r s   so  w e i t   b e w e g t ,   d a ß   s c h l i e ß l i c h   d i e   K o n -  

t a k t e   d e s   S c h a l t e r s   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  



Es  s e i   n o c h   b e t o n t ,   daß   d u r c h   den   m i t t l e r e n   F ü h r u n g s -  

t e i l   des   K u r v e n s c h l i t z e s   e i n e   z w a n g s l ä u f i g e   R ü c k -  

s t e l l u n g   d e r   S p e r r s c h e i b e   aus   i h r e r   A r b e i t s l a g e   i n  

d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r   z w a n g s l ä u f i g e n   e r n e u t e n   S p e r r -  

b e r e i t s c h a f t   f ü r   d i e   F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g   e r f o l g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s i t z t   d e r   B e t ä t i g u n g s b ü g e l   an  s e i -  

nem  f r e i e n   E n d e ,   a l s o   v o r   dem  Q u e r s t e g ,   e i n e n   V o r -  

s p r u n g   bzw.   d a n n ,   wenn  z w e i   S p e r r s c h e i b e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   z w e i   V o r s p r ü n g e ,   d i e   so  a n g e o r d n e t   und  b e m e s -  

s e n   s i n d ,   daß   s i e   b e i m   E i n f ü h r e n   des   B e t ä t i g u n g s b ü -  

g e l s   in   den   S c h l i t z   im  S t e u e r g e h ä u s e   a u f   e i n e   S t e u e r -  

n a s e   d e r   j e w e i l i g e n   S p e r r s c h e i b e   a u f t r e f f e n .   D i e s e  

S t e u e r n a s e   r a g t   i n   den   Weg  des   B e t ä t i g u n g s b ü g e l s  

h i n e i n   und  w i r d   b e i m   E i n f ü h r e n   d e s s e l b e n   von   dem  j e -  

w e i l i g e n   V o r s p r u n g   b e a u f s c h l a g t ,   so  d a ß   s c h l i e ß l i c h  

d i e   S p e r r s c h e i b e   a u s   d e r   A u s g a n g s l a g e   i n   d i e   A r b e i t s -  

l a g e   v e r s c h w e n k t   w i r d .  

Man  k a n n   g r u n d s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   S p e r r s c h e i -  

be  a u s k o m m e n ,   d i e   d a n n   a u f   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n  

S e i t e   d e r   S t e u e r w a l z e   a n g e o r d n e t   i s t .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   man  a l l e r d i n g s   a u f   j e d e r   S e i t e   d e r   S t e u e r w a l z e  

e i n e   S p e r r s c h e i b e   v o r s e h e n   und  d e m e n t s p r e c h e n d   a u c h  

z w e i   V o r s p r ü n g e   an  den   E n d e n   des   Q u e r s t e g e s   d e s   B e -  

t ä t i g u n g b ü g e l s   a n o r d n e n ,   da  h i e r d u r c h   d i e   W i r k u n g  

d e r   F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g   e r h ö h t   w i r d .  

Die   L ä n g e   d e r   V o r s p r ü n g e   am  B e t ä t i g u n g s b ü g e l   w i r d  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   so  b e m e s s e n ,   daß   d i e   S p e r r s c h e i -  

ben   b e r e i t s   in   i h r e   A r b e i t s l a g e   v e r s c h w e n k t   s i n d ,  

b e v o r   d i e   S t e u e r w a l z e   d i e   A c h s e ,   d i e   d i e   K n i e h e b e l  

m i t   dem  S t ö ß e l   des   S c h a l t e r s   g e l e n k i g   v e r b i n d e t ,  

s c h o n   in  den  k ü r z e r e n   S c h l i t z t e i l   des   K u r v e n s c h l i t z e s  

e i n g e f ü h r t   h a t .  



Wenn  e i n   U n b e f u g t e r   v e r s u c h e n   w o l l t e ,   e i n e n   s o l c h e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   m i t   F e h l -  

s c h l i e ß s i c h e r u n g   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   zu  s c h l i e ß e n ,  

d a n n   k ö n n t e   e r   e t w a   d a r a n   d e n k e n ,   z u r   B e t ä t i g u n g  

d e r   S t e u e r w a l z e   e i n e n   aus   k r ä f t i g e m   D r a h t   g e b o g e n e n  

B ü g e l   a n z u f e r t i g e n ,   m i t   dem  e r   d i e   S t e u e r w a l z e   z u  

v e r s c h w e n k e n   s u c h t .   E t w a   g l e i c h z e i t i g   m ü ß t e   e r   a l l e r -  

d i n g s   d i e   b e i d e n   S p e r r s c h e i b e n   i n   i h r e   A r b e i t s l a g e  

b r i n g e n   u n d   zu  d i e s e m   Zweck   a u f   j e d e r   S e i t e   d e s  

S c h l i t z e s   im  S t e u e r g e h ä u s e   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   b e -  

m e s s e n e n   S t i f t   e i n f ü h r e n ,   d e r   a u f   d i e   S t e u e r n a s e  

d e r   j e w e i l i g e n   S p e r r s c h e i b e   a u f t r i f f t   u n d   d i e s e   b e w e g t .  

E i n e   s o l c h e   M a n i p u l a t i o n   k a n n   a b e r   p r a k t i s c h   a l s   a u s -  

g e s c h l o s s e n   a n g e s e h e n   w e r d e n ,   s c h o n   d e s h a l b ,   w e i l   d e r  

b e t r e f f e n d e n   P e r s o n   d r e i   H ä n d e   z u r   B e t ä t i g u n g   d e r  

d r e i   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e   d e s   S c h a l t e r s   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n   m ü ß t e n ,   u n d   es  z u d e m   s c h w i e r i g   i s t ,   d i e   d r e i  

T e i l e   i n   den   S c h l i t z   e i n z u f ü h r e n .  

Wenn  man  v o n   d e r   t h e o r e t i s c h e n   M ö g l i c h k e i t   a b s i e h t ,  

daß  s i c h   e i n   U n b e f u g t e r   e i n e n   f ü r   d i e s e n   S c h a l t e r  

p a s s e n d e n   B e t ä t i g u n g s b ü g e l   b e s c h a f f t   o d e r   i n   m ü h s a m e r  

A r b e i t   s e l b s t   a n f e r t i g t ,   d a n n   d a r f   man  d e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   m i t   F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g  

u n b e s o r g t   a l s   ü b e r l i s t u n g s s i c h e r   a n s p r e c h e n .  

I n   e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d e r  

k ü r z e r e   S c h l i t z t e i l   i n   d e r   bzw.   j e d e r   S p e r r s c h e i b e   a u c h  

e i n e n   k u r z e n ,   s i c h   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   W e l l e   d e r   S t e u e r -  

w a l z e   e r s t r e c k e n d e n   T e i l   a u f w e i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l -  

d u n g   w i r d   e i n e   M a n i p u l a t i o n   d e s   S c h a l t e r s   m i t   e i n z e l n e n ,  

d u r c h   d e n   S c h l i t z   e i n g e f ü h r t e n   S t ä b e n   o d e r   d e r g l e i c h e n  

w e i t e r h i n   e r s c h w e r t .   S o f e r n   man  n ä m l i c h   d a b e i   z w a r   d i e  

b e i d e n   S p e r r s c h e i b e n   m i t   e i n e m   o d e r   z w e i   W e r k z e u g e n  

t r i f f t   u n d   im  g e w ü n s c h t e n   S i n n e   v e r s c h w e n k e n   m ö c h t e ,  



b e v o r   man  d e n   B e t ä t i g u n g s f l ü g e l   d e r   S t e u e r w a l z e   e t w a s  

aus   s e i n e r   R u h e l a g e   v e r s c h w e n k t ,   g e l a n g t   d i e   A c h s e ,  

d i e   i n   dem  S c h l i t z   d e r   bzw.   j e d e r   S p e r r s c h e i b e   v e r -  

s c h i e b b a r   i s t ,   i n   d i e s e n   T e i l   d e s   S c h l i t z e s   und   v e r -  

h i n d e r t   e i n   w e i t e r e s   V e r s c h w e n k e n   d e r   S p e r r s c h e i b e ( n ) .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d a b e i   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   m i t t l e r e  

F ü h r u n g s t e i l   d e s   K u r v e n s c h l i t z e s   i n   d e r   bzw.   j e d e r  

S p e r r s c h e i b e   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  e r   d i e   z w a n g s -  

l ä u f i g e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   S p e r r s c h e i b e   a u s   d e r   A r b e i t s -  

l a g e   i n   d i e   A u s g a n g s l a g e   b e w i r k t .  

N o r m a l e r w e i s e   g e n ü g t   d i e s e   A u s b i l d u n g   d e s   K u r v e n -  

s c h l i t z e s ,   um  e i n e   z u v e r l ä s s i g e   R ü c k s t e l l u n g   d e r  

S p e r r s c h e i b e   zu  g a r a n t i e r e n .  

Z u s ä t z l i c h   w i r d   j e d o c h   v o r g e s c h l a g e n ,   daß   d e r   b z w .  

j e d e r   S p e r r s c h e i b e   e i n   F e d e r m i t t e l   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d a s   d i e   S p e r r s c h e i b e   i n   d e r   A u s g a n g s l a g e   h ä l t .   D u r c h  

e i n   s o l c h e s   F e d e r m i t t e l   w i r d   b e i   j e d e r   b e l i e b i g e n   E i n -  

b a u l a g e   d e s   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r s   d i e   G e w ä h r   f ü r   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   S p e r r s c h e i b e   g e g e b e n .  

A l s   F e d e r m i t t e l   f ü r   d i e   S p e r r s c h e i b e n   k ö n n e n   g r u n d -  

s ä t z l i c h   a l l e   ü b e r h a u p t   d e n k b a r e n   F e d e r m i t t e l   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n   s o l c h e s   F e d e r m i t t e l   j e -  

d o c h   d u r c h   e i n e n   m i t   d e r   j e w e i l i g e n   S p e r r s c h e i b e   f e s t  

v e r b u n d e n e n ,   e t w a   r a d i a l   von   i h r   v o r s t e h e n d e n   und   s i c h  

u n t e r   V o r s p a n n u n g   g e g e n   e i n e   I n n e n w a n d  d e s   S t e u e r g e -  

h ä u s e s   l e g e n d e n   F e d e r a r m   g e b i l d e t .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   d a b e i   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   S p e r r -  

s c h e i b e   n e b s t   F e d e r a r m   e i n s t ü c k i g   a u s   e i n e m   h o c h -  

e l a s t i s c h e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t  

i s t .   Da  d e r   F e d e r a r m   k e i n e   g r o ß e n   K r ä f t e   a u f z u n e h m e n  

bzw.   Wege  a u s z u f ü h r e n   h a t ,   w e i l   l e d i g l i c h   d i e   R e i -  

b u n g s k r ä f t e ,   d i e   a u f   d i e   j e w e i l i g e   S p e r r s c h e i b e   w i r k e n ,  



zu  ü b e r w i n d e n   s i n d ,   l ä ß t   s i c h   d e r   F e d e r a r m   so  a u s l e g e n ,  

daß   e r   p r a k t i s c h   e r m ü d u n g s f r e i   i s t   u n d   e i n e   p r a k t i s c h  

u n b e g r e n z t e   L e b e n s d a u e r   a u f w e i s t .  

Der   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   k a n n   n i c h t   n u r ,   w ie   v o r s t e h e n d  

a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   d u r c h   E i n f ü h r e n   e i n e s  

B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   i n   e i n e n   S c h l i t z   i n   e i n e r   d e r   b e i d e n  

S e i t e n w ä n d e   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   s o n -  

d e r n   a u c h   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z ,   d e r   s i c h   i n   d e r   B o d e n -  

wand   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s ,   a l s o   i n   d e r   dem  S c h a l t e r g e -  

h ä u s e   a b g e w a n d t e n   Wand,   b e f i n d e t .   Auch   i n   d i e s e m   F a l l e  

l ä ß t   s i c h   b e i   r i c h t i g e r   A n o r d n u n g   u n d   A u s b i l d u n g   d e r  

S t e u e r w a l z e   u n d   d e r   S p e r r s c h e i b e n   e i n e   B e t ä t i g u n g   n u r  

d u r c h   d e n   z u g e o r d n e t e n   B e t ä t i g u n g s b ü g e l ,   n i c h t   j e d o c h  

d u r c h   M a n i p u l a t i o n e n   m i t   a n d e r e n   W e r k z e u g e n ,   b e w i r k e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   i n   e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i c h e r h e i t s -  

s c h a l t e r s   m i t   F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g ,  

e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   d a z u g e h ö r i g e n  

B e t ä t i g u n g s b ü g e l s ;  

F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   A n s i c h t   a u f   d i e  

V o r d e r s e i t e   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s ,   m i t  

a b g e n o m m e n e r ,   j e d o c h   s t r i c h p u n k t i e r t  

a n g e d e u t e t e r ,   d e n   S c h l i t z   z u r   E i n -  

f ü h r u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   e n t -  

h a l t e n d e r   K a p p e ,   g e s e h e n   i n   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   I I   i n   F i g . 3 ;  



F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   S t e u e r g e h ä u s e ,  

im  g l e i c h e n   M a ß s t a b ;  

F i g .   3a  d i e   A n s i c h t   e i n e r   S p e r r s c h e i b e ;  

F i g .   4  b i s   S c h n i t t e   ä h n l i c h   F i g .   3,  i n   v e r -  

F i g .   7  s c h i e d e n e n   S c h a l t z u s t ä n d e n ;  

F i g .   8  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   F i g .   3 a  

e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   S p e r r s c h e i b e  

u n d  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   F i g .   4  d u r c h  

e i n   S t e u e r g e h ä u s e   m i t   B o d e n s c h l i t z  

u n d   d o r t   e i n g e f ü h r t e m   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l .  

Der   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   1  m i t  

F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g   u m f a ß t   e i n   S c h a l t e r g e h ä u s e   3  u n d   e i n  

m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e s   S t e u e r g e h ä u s e   4.  In   d e r   V o r d e r -  

wand   12a   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   4  b e f i n d e t   s i c h   e i n   r e c h t -  

e c k i g e r   S c h l i t z   13 ,   d u r c h   d e n   e i n   z u g e o r d n e t e r   B e t ä t i -  

g u n g s b ü g e l   2  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l   b e s i t z t   am  v o r d e r e n   E n d e   e i n e n   Q u e r s t e g   14  u n d   d a -  

h i n t e r   e i n   F e n s t e r   1 5 . A n   dem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende   d e s   B e -  

t ä t i g u n g s b ü g e l s   2  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   F u ß p l a t t e   16  m i t  

L ö c h e r n   17,   m i t   d e r e n   H i l f e   d e r  B e t ä t i g u n g s b ü g e l   an  e i -  

n e r   T ü r ,   e i n e m   b e w e g l i c h e n   M a s c h i n e n t e i l   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Von  dem  Q u e r s t e g   14  am  f r e i e n   E n d e   d e s   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l s   s t e h e n   b e i d e r s e i t s   V o r s p r ü n g e  1 0 a   u n d   10b  v o r ,  

d i e   e i n e   n a c h s t e h e n d   zu  b e s c h r e i b e n d e   b e s o n d e r e   S c h a l t -  

f u n k t i o n   ü b e r n e h m e n .  



E i n z e l h e i t e n   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   4  s i n d  a u s   d e n   F i g .  
2  und  3  zu  e r k e n n e n .   Wie  man  i n s b e s o n d e r e   a u s   F i g .   3  

e r k e n n t ,   i s t   i n   d i e s e m   G e h ä u s e   a u f   e i n e r   W e l l e   6  

e i n e   S t e u e r w a l z e   8  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e n  

vom  Q u e r s t e g   14  des   B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   2  zu  b e a u f -  

s c h l a g e n d e n   S t e u e r f l ü g e l   5,  e i n e   s e k t o r a r t i g e   A u s -  

n e h m u n g   28  und   e i n e n   A b w e i s e r f l ü g e l   9  a u f w e i s t .   D e r  

Q u e r s t e g   14  g e l a n g t   b e i m   E i n f ü h r e n   d e s   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l s   i n   d i e   s e k t o r a r t i g e   A u s n e h m u n g   2 8 .  

Würde   man  a n s t e l l e   e i n e s   m i t   F e n s t e r n   v e r s e h e n e n   B e -  

t ä t i g u n g s b ü g e l s   e i n e   g e s c h l o s s e n e   P l a t t e ,   e i n e n   S t a b  

o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e n ,   d a n n   w ü r d e   e i n   v o l l s t ä n -  

d i g e s   E i n f ü h r e n   d e s s e l b e n   d u r c h   d e n   i n   den   Weg  d e s  

B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   h i n e i n s c h w e n k e n d e n   A b w e i s e r f l ü g e l   9  

v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

In   d e r   S t e u e r w a l z e   8  i s t   f e r n e r ,   h i n t e r   dem  S t e u e r -  

f l ü g e l   5,  dem  s e k t o r a r t i g e n   A u s s c h n i t t   28  a b g e w a n d t ,  

e i n e   A c h s e   18  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i d e r s e i t s   ü b e r   d i e  

S t e u e r w a l z e   8  ü b e r s t e h t   und   a u f   d e r   j e w e i l s   e i n   K n i e -  

h e b e l   7a  bzw .   7b  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   D i e s e   b e i -  

d e r s e i t s   d e r   S t e u e r w a l z e   b e f i n d l i c h e n   K n i e h e b e l   t r a -  

g e n   an  i h r e n   a n d e r e n ,   dem  S c h a l t e r g e h ä u s e   z u g e w a n d t e n  

E n d e n   e i n e   d u r c h g e h e n d e   A c h s e   19 ,   a u f   d e r   d e r   S t ö ß e l  

20  ( n u r   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t )   d e s   S c h a l t e r s ,   d e r  

d i e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   K o n t a k t b r ü c k e   t r ä g t ,  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

B e i   e i n e r   V e r d r e h u n g   d e r   S t e u e r w a l z e   e n t g e g e n   d e m  

U h r z e i g e r s i n n   ( i n   F i g .   3)  w i r d   d i e   A c h s e   19  und  m i t  

d i e s e r   d e r   S t ö ß e l   20  i n   R i c h t u n g   a u f   das   S c h a l t e r g e -  

h ä u s e   3  g e f ü h r t   und   b e i   e i n e m   a u s r e i c h e n d   l a n g e n  

Weg  s c h l i e ß l i c h   d e r   S c h a l t e r   g e s c h l o s s e n .  



E i n e   s o l c h e   V e r s c h w e n k u n g   d e r   S t e u e r w a l z e   d u r c h   d e n  

B e t ä t i g u n g s b ü g e l   2  und   d a m i t   e i n   S c h l i e ß e n   des   S c h a l -  

t e r s   s i n d   a b e r   n u r   d a n n   m ö g l i c h ,   wenn   d i e   n a c h s t e h e n d  

e r l ä u t e r t e n   b e i d e n   S p e r r e n   e t w a   g l e i c h z e i t i g   g e l ö s t  

w e r d e n .  

D i e s e   S p e r r e n   w e r d e n   d u r c h   z w e i   S p e r r s c h e i b e n   2 1 a  

und   21b  g e b i l d e t ,   d e r e n   G e s t a l t   aus   F i g .   3a  e r s i c h t -  

l i c h   i s t .   Die  b e i d e n   S p e r r s c h e i b e n   s i n d   b e i d e r s e i t s  

d e r   S t e u e r w a l z e   8  a u f   d e r e n   W e l l e   6  s c h w e n k b a r   a n g e -  
o r d n e t   und  l i e g e n   in   i h r e r   A u s g a n g s l a g e ,   w ie   in   F i g .  

3  d a r g e s t e l l t ,   m i t   d e r   l i n k e n   B e g r e n z u n g   i h r e s   k ü r z e -  

r e n   S c h l i t z t e i l s   22  an  d e r   A c h s e   19  a n .  

D a b e i   l e g t   s i c h   j e w e i l s   d e r   F e d e r a r m   23  j e d e r   S p e r r -  

s c h e i b e   u n t e r   V o r s p a n n u n g   a u f   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   V o r -  

d e r w a n d   12a  und   s o r g t   d a d u r c h   d a f ü r ,   daß   d i e   S p e r r -  

s c h e i b e   in   d e r   A u s g a n g s l a g e   b l e i b t .  

In   j e d e r   S p e r r s c h e i b e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   K u r v e n s c h l i t z ,  

d e r   e i n e n   k ü r z e r e n ,  e t w a   r a d i a l   z u r   W e l l e   6  v e r l a u f e n -  

den   S c h l i t z t e i l   22 ,   e i n e n   l ä n g e r e n ,   e b e n f a l l s   e t w a  

r a d i a l   z u r   W e l l e   6  v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z t e i l   25  u n d  

e i n e n   d i e s e   b e i d e n   S c h l i t z t e i l e   v e r b i n d e n d e n   m i t t l e -  

r e n   F ü h r u n g s t e i l   24  u m f a ß t .  

Die  A n o r d n u n g   i s t ,   w ie   man  aus   F i g .   3  e r k e n n t ,   so  g e -  

t r o f f e n ,   daß   d a n n ,   wenn   s i c h   d i e   S p e r r s c h e i b e n   i n  

i h r e r   A u s g a n g s l a g e   b e f i n d e n ,   d e r   k ü r z e r e   S c h l i t z t e i l  

22  m i t   d e r   d i e   W e l l e   6  m i t  d e r   A c h s e   19  v e r b i n d e n -  

den   M i t t e l e b e n e   p a r a l l e l   v e r l ä u f t .  

Die   w e i t e r e n   B e w e g u n g s v o r g ä n g e   w e r d e n   j e t z t   a n h a n d  

d e r   F i g .   4  b i s  7   e r l ä u t e r t .  



S o f e r n   e i n   B e t ä t i g u n g s b ü g e l ,   w ie   i n   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t   und   d a z u   b e s c h r i e b e n ,   e i n g e f ü h r t   und   in   d i e  

L a g e   21  gemäß   F i g .   4  g e b r a c h t   w i r d ,   h a t   s e i n   Q u e r -  

s t e g   14 '   den   S t e u e r f l ü g e l   51  b e r ü h r t   und   e t w a s   v e r -  

s c h w e n k t ,   so  daß   d i e   A c h s e   191  e b e n f a l l s   e t w a s   a n -  

g e h o b e n   w u r d e ,   w o b e i   s i e   a l l e r d i n g s   n o c h   n i c h t   i n  

den   k u r z e n   S c h l i t z   d e r   S p e r r s c h e i b e n   e i n g e t r e t e n   i s t .  

W i r d   d e r   B e t ä t i g u n g s b ü g e l   d a n n   in   d i e   i n   F i g .   5  d a r -  

g e s t e l l t e   Lage   2 ' '   g e b r a c h t ,   d a n n   g e l a n g e n   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   10a   und   1 0 b  i n   d i e   Lage   1 0 a ' '   b zw .   1 0 b ' ' ,   i n  

d e r   s i e   d i e   S t e u e r n a s e n   27  d e r   S p e r r s c h e i b e n   t r e f f e n  

und   d a d u r c h   d i e   S p e r r s c h e i b e n   i n   i h r e   i n   F i g .   5  d a r -  

g e s t e l l t e   A r b e i t s l a g e   v e r s c h w e n k e n .   In   d i e s e r   A r -  

b e i t s l a g e   f l u c h t e t   j e t z t   d e r   l ä n g e r e   S c h l i t z t e i l   2 5  

in   e t w a   m i t   d e r   A c h s e   19  und   d i e s e   k a n n ,   wenn   d i e  

S t e u e r w a l z e   a n s c h l i e ß e n d   w e i t e r   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   i n  

den   l ä n g e r e n   F ü h r u n g s s c h l i t z   e i n t r e t e n .  

In   F i g .   6  i s t   d i e   E n d s t e l l u n g ,   b e i   v o l l s t ä n d i g   e i n -  

g e s c h o b e n e m   B e t ä t i g u n g s b ü g e l ,   d a r g e s t e l l t .   Der   Q u e r -  

s t e g   14  d e s   B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   h a t   d i e   S t e u e r w a l z e  

w e i t e r g e s c h w e n k t   und   d i e s e   h a t   d i e   A c h s e   19  i n   d e n  

l a n g e n   S c h l i t z t e i l   25  e i n g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r   S t ö ß e l  

20  d e s   S c h a l t e r s   s e i n e   E n d l a g e   e r r e i c h t   und   d i e  

S c h a l t k o n t a k t e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   g e s c h l o s s e n   h a t .  

In   F i g .   7  i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   d a r g e s t e l l t ,   was  i m  

S t e u e r t e i l   d e s   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r s   g e s c h i e h t ,   w e n n  

i n   d e n   S c h l i t z   13  des   S t e u e r g e h ä u s e s   n i c h t   e i n   o r d -  

n u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e r   B e t ä t i g u n g s b ü g e l ,   s o n d e r n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   f l a c h e s   B l e c h s t ü c k   26  e i n g e f ü h r t  

w i r d .   E i n e r s e i t s   g e l a n g t ,   w ie   man  a u s   F i g .   7  e n t -  

n i m m t ,   d e r   A b w e i s e r f l ü g e l   d e r   S t e u e r w a l z e   i n   d i e  

P o s i t i o n   91111  und   v e r h i n d e r t   s c h o n   d a d u r c h   e i n   w e i -  

t e r e s   V o r s c h i e b e n   d e s   W e r k z e u g e s   26  u n d   d a m i t   e i n  



w e i t e r e s   V e r s c h w e n k e n   d e r   S t e u e r w a l z e .   Zum  a n d e r e n  

h a t   das   W e r k z e u g   26  a b e r   n i c h t   d i e   b e i d e n   S p e r r -  

s c h e i b e n   aus   i h r e r   A r b e i t s l a g e   h e r a u s b e w e g t ,   s o  

daß   d i e   A c h s e   19  in   den   k u r z e n   S c h l i t z t e i l   g e l a n g t  

i s t   und  von  d i e s e m   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Die   L ä n g e   d e s  

k u r z e n   S c h l i t z t e i l e s   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß   in   d i e s e r  

P o s i t i o n   d i e   K o n t a k t e   des   S c h a l t e r s   m i t   S i c h e r h e i t  

n o c h   n i c h t   g e s c h l o s s e n   s i n d .  

S e l b s t   wenn  man  nun  e i n   b ü g e l f ö r m i g e s   W e r k z e u g   v e r -  

w e n d e n   w ü r d e ,   das   h i n s i c h t l i c h   des   A b w e i s e r f l ü g e l s  

d e r   S t e u e r w a l z e   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t ,   w ü r -  

de  d e n n o c h   d i e   A c h s e   19  in   d i e   k u r z e n   S c h l i t z t e i l e  

d e r   S p e r r s c h e i b e n   g e l a n g e n   und   d a d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

B e w e g u n g   und  d a m i t   e i n   S c h l i e ß e n   d e s   S c h a l t e r s   m i t  

S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Es  s e i   n o c h   zu  den   F i g .   4  b i s   7  b e m e r k t ,   daß   d o r t  

d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   d e r   F e d e r a r m   23  d e r  

S p e r r s c h e i b e   21b  n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   s o n d e r n   a b g e -  

b r o c h e n   w u r d e .  

Der   h i n t e r   dem  S c h l i t z   13  in   d e r   V o r d e r w a n d   12a  b e -  

f i n d l i c h e ,   z u r   A u f n a h m e   d e s   B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   2  v o r -  

g e s e h e n e   K a n a l   e r s t r e c k t   s i c h   d u r c h   das   S t e u e r g e -  

h ä u s e   4  h i n d u r c h   und   d u r c h z i e h t   d e s s e n   R ü c k w a n d   1 2 b .  

Man  k a n n   d a n n   d u r c h   e i n f a c h e s   U m s t e c k e n   d e r   S t e u e r -  

w a l z e   8  und   d e r   b e i d e n   S p e r r s c h e i b e n   21a   u n d   21b  d e n  

S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   so  a u s b i l d e n ,   daß   e r   d u r c h   e i n e n  

B e t ä t i g u n g s b ü g e l   von   d e r   R ü c k w a n d   12b  h e r   b e t ä t i g t  

w e r d e n   k a n n .   D a b e i   s i n d   d i e   A n o r d n u n g   d e r   b e w e g t e n  

T e i l e   im  I n n e r e n   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   4  s o w i e   d e r e n  

B e w e g u n g e n   b e i   B e t ä t i g u n g   d u r c h   den   B e t ä t i g u n g s b ü g e l  

s p i e g e l b i l d l i c h   zu  d e n e n ,   d i e   v o r s t e h e n d   a n h a n d   d e s  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n   w u r -  

d e n .  



I n   F i g .   8  i s t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   S p e r r s c h e i b e   121  m i t  

F e d e r a r m   123  u n d   S t e u e r n a s e   127  s o w i e   K u r v e n s c h l i t z  

1 2 2 ,   1 2 4 ,   125  d a r g e s t e l l t .   De r   K u r v e n s c h l i t z   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g   u m f a ß t   a b e r   z u s ä t z l i c h   zu  d e r   i n   F i g .   3 a  

d a r g e s t e l l t e n   S p e r r s c h e i b e   n o c h   e i n e n   w e i t e r e n   k u r z e n  

S c h l i t z t e i l   1 2 8 ,   g e g e n ü b e r   dem  S c h l i t z t e i l   1 2 2 ,   d e r  

i n   d e r   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d i e   S i c h e r h e i t  

g e g e n   M a n i p u l a t i o n e n   w e i t e r h i n   e r h ö h t .  

I n   F i g .   9  i s t   e i n e   A u s b i l d u n g   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   d a r -  

g e s t e l l t ,   b e i   d e r   s i c h   d e r   S c h l i t z   1 3 0 ,   d e r   z u r   A u f -  

n a h m e   d e s   B e t ä t i g u n g s b ü g e l s   102  v o r g e s e h e n   i s t ,   i m  

B o d e n   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   b e f i n d e t ,   a l s o   i n   d e r   d e m  

S c h a l t e r g e h ä u s e   a b g e w a n d t e n   Wand  1 1 1 .   D i e   S t e u e r w a l z e  

108  i s t   h i e r   so  g e f o r m t   u n d   e i n g e s e t z t ,   daß   i h r   B e -  

t ä t i g u n g s f l ü g e l   109  b e i m   E i n f ü h r e n   d e s   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l s   102  v o n   d e s s e n   v o r d e r e m   Q u e r s t e g   114  b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .   D i e   b e i d e n   V o r s p r ü n g e   1 1 0 ,   d i e   b e i   d i e -  

s e r   A u s f ü h r u n g   e b e n f a l l s   b e i d e r s e i t s   d e s   Q u e r s t e g e s  
114  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  i n   E i n f ü h r u n g s r i c h t u n g   ü b e r  

d i e s e n   Q u e r s t e g   v o r s t e h e n ,   t r e f f e n ,   w i e   i n   F i g .   9  g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u f   d i e   S t e u e r n a s e   1 2 7  

j e d e r   S p e r r s c h e i b e   121  u n d   v e r s u c h e n ,   d i e   S p e r r s c h e i b e n  

e n t g e g e n   d e r   F e d e r w i r k u n g   d e r   F e d e r b ü g e l   123  i m  

U h r z e i g e r s i n n e   zu  v e r d r e h e n   u n d   d a m i t   d i e   A c h s e   1 1 9  

ü b e r   d e n   V e r b i n d u n g s t e i l   124  d e s   K u r v e n s c h l i t z e s  

i n   d e n   l ä n g e r e n   T e i l   125  d e s   S c h l i t z e s   zu  f ü h r e n .   W i e  

man  a u s   F i g .   9  e r k e n n t ,   g e l i n g t   d a s   a b e r   n u r   d a n n ,   w e n n  

d i e   A c h s e   119  z u e r s t   a u s   dem  k u r z e n   S c h l i t z t e i l   1 2 8  

h e r a u s g e h o b e n   w i r d .   Das   k a n n   n u r   d a n n   g e s c h e h e n ,   w e n n  

d e r   Q u e r s t e g   114  d i e   S t e u e r w a l z e   108  z u e r s t   e t w a s  

im  U h r z e i g e r s i n n e   v e r s c h w e n k t .   Dann   w i r d   ü b e r   d i e  

K n i e h e b e l   107  d i e   A c h s e   119  a u s   dem  k u r z e n   S c h l i t z -  

t e i l   128  h e r a u s b e w e g t .   E i n e   w e i t e r e   V o r w ä r t s b e w e g u n g  

d e s   Q u e r s t e g e s   114  w ü r d e   a b e r   j e t z t   d a z u   f ü h r e n ,   d a ß  

d i e   A c h s e   119  i n   d e n   i n   F i g .   9  o b e n l i e g e n d e n   k u r z e n  



S c h l i t z t e i l   122  g e f ü h r t   und   d o r t   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

Es  muß  a l s o   e i n e   g e n a u e   A b s t i m m u n g   z w i s c h e n   d e r  

B e w e g u n g   d e r   S t e u e r w a l z e   108  und   d e r   B e w e g u n g   d e r   b e i -  

den   S p e r r s c h e i b e n   e r f o l g e n ,   d a m i t   d i e   A c h s e   1 1 9  

s c h l i e ß l i c h   i n   d e r   L a g e   i s t ,   i n   den   V e r b i n d u n g s t e i l  

124  d e s   K u r v e n s c h l i t z e s   und   d a n n   a n s c h l i e ß e n d   i n   d e n  

l a n g e n   S c h l i t z t e i l   125  e i n z u t r e t e n .   E i n e   s o l c h e   A b -  

s t i m m u n g   i s t   a b e r   n u r   m ö g l i c h ,   wenn   e i n   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l   102  v e r w e n d e t   w i r d ,   b e i   dem  d i e   s e i t l i c h e n   V o r -  

s p r ü n g e   110  um  e i n   g a n z   b e s t i m m t e s   Maß  ü b e r   d i e   v o r -  

d e r e   S t e u e r f l ä c h e   d e s   Q u e r s t e g e s   114  v o r s t e h e n .  

S o f e r n   d a n n   h i n t e r   dem  Q u e r s t e g   114  d a s   s c h o n   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e   F e n s t e r   v o r h a n d e n   i s t ,   k a n n   d e r   A b w e i s e r -  

f l ü g e l   105  d e r   S t e u e r w a l z e   108  i n   d i e s e s   F e n s t e r   e i n -  

t r e t e n   und   d i e   B e w e g u n g   k a n n   s o w e i t   f o r t g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   daß   d i e   A c h s e   119  s c h l i e ß l i c h   ü b e r   d e n   ( i n   F i g .   9  

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e n )   S t ö ß e l   den   S c h a l t e r   im  S c h a l t e r -  

g e h ä u s e   3  ( s i e h e   F i g .   1)  b e t ä t i g t .  

Das  S t e u e r g e h ä u s e   gemäß  F i g .   9  l ä ß t   s i c h   j e   n a c h   W u n s c h  

f ü r   e i n e   B e t ä t i g u n g   von   l i n k s   o d e r   von   r e c h t s   o d e r ,  

wie   i n   F i g .   9,  d a r g e s t e l l t ,   von   u n t e n   v e r w e n d e n ,   w o b e i  

d a n n   j e w e i l s   d e r   e i n e   o d e r   a n d e r e   S c h l i t z   b e n u t z t  

w i r d .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d ,   w i e   i n   F i g .   9  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

S c h l i t z e   d u r c h   a u s b r e c h b a r e   T e i l e   v e r s c h l o s s e n .   Man  k a n n  

d a n n   j e   n a c h   W u n s c h   den   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   T e i l   a u s -  

b r e c h e n   u n d   d a s   G e h ä u s e   f ü r   e i n e   s o l c h e   B e t ä t i g u n g s -  

a r t   v e r w e n d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ü s s e n   d a n n   a u c h  

d i e   S p e r r s c h e i b e n   u n d   d i e   S t e u e r w a l z e   e n t s p r e c h e n d   g e -  
f o r m t   s e i n   und   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   m i t   F e h l s c h l i e ß s i c h e r u n g ,   d e r  

e i n   S c h a l t e r g e h ä u s e   (3 )   m i t   e i n e m   v o n   d i e s e m   u m -  

s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r ,   e i n e n   d u r c h   d i e   Wand  d e s  

S c h a l t e r g e h ä u s e s   g e f ü h r t e n   S t ö ß e l   ( 2 0 )   u n d   e i n e  

ü b e r   K n i e h e b e l   ( 7 ,   1 0 7 )   m i t   dem  S t ö ß e l   g e l e n k i g  

v e r b u n d e n e   S t e u e r w a l z e   (8 ,   1 0 8 )   u m f a ß t ,   d i e  

s c h w e n k b a r   a u f   e i n e r   W e l l e   (6 ,   1 0 6 )   i n   e i n e m  

S t e u e r g e h ä u s e   (4 )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d   an  i h r e m   Um- 

f a n g   e i n e   s e k t o r a r t i g e   A u s n e h m u n g   ( 2 8 )   a u f w e i s t ,  

i n   d i e   e i n   dem  S t e u e r g e h ä u s e   z u g e o r d n e t e r   B e -  

t ä t i g u n g s b ü g e l   ( 2 ,   1 0 2 ) ,   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z   ( 1 3 ,  

1 3 0 )   im  S t e u e r g e h ä u s e   ( 4 )   e i n g e f ü h r t ,   m i t   s e i n e m  

v o r d e r e n ,   a l s   Q u e r s t e g   ( 1 4 ,   1 1 4 )   v o r   e i n e m   F e n -  

s t e r   ( 1 5 )   a u s g e b i l d e t e n   f r e i e n   E n d e   e i n g r e i f e n  

k a n n ,   um  d i e   S t e u e r w a l z e   zu  v e r d r e h e n ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r  

S t e u e r w a l z e   (8 ,   1 0 8 )   m i n d e s t e n s   e i n e   f r e i   s c h w e n k -  

b a r   a n g e o r d n e t e   S p e r r s c h e i b e   ( 2 1 ,   1 2 1 )   z u g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   an  i h r e m   i n   d e n   S c h l i t z   ( 1 3 ,   1 3 0 )   i m  

S t e u e r g e h ä u s e   (4 )   h i n e i n r a g e n d e n   E n d e   e i n e   r a d i a l  

v o r s p r i n g e n d e   S t e u e r n a s e   ( 2 7 ,   1 2 7 )   u n d   f e r n e r   e i n e n  

K u r v e n s c h l i t z   ( 2 2 ,   24 ,   25 ;   1 2 2 ,   1 2 4 ,   1 2 5 ,   1 2 8 )   z u r  

A u f n a h m e   d e r   d e n   S t ö ß e l   ( 2 0 )   d e s   S c h a l t e r s   m i t   d e n  

K n i e h e b e l n   (7 ,   1 0 7 )   g e l e n k i g   v e r b i n d e n d e n   A c h s e   ( 1 9 ,  

1 1 9 )   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   K u r v e n s c h l i t z   e i n e n   i n   d e r  

A u s g a n g s l a g e   d e r   S p e r r s c h e i b e   ( 2 1 )   d i e   A c h s e   ( 1 9 )  

a u f n e h m e n d e n   u n d   s i e   v o r   dem  S c h l i e ß e n   d e r   K o n t a k t e  

d e s   S c h a l t e r s   f e s t h a l t e n d e n   k ü r z e r e n   S c h l i t z t e i l  

( 2 2 ,   1 2 2 )   u n d   e i n e n   m i t   d i e s e m   d u r c h   e i n e n   m i t t l e r e n  

F ü h r u n g s t e i l   ( 2 4 ,   1 2 4 )   v e r b u n d e n e n   l ä n g e r e n   S c h l i t z -  

t e i l   ( 2 5 ,   1 2 5 )   u m f a ß t ,   d e r   i n   d e r   A r b e i t s l a g e   d e r  

S p e r r s c h e i b e   ( 2 1 ,   1 2 1 )   d i e   A c h s e   ( 1 9 ,   1 1 9 )   a u f n i m m t  

u n d   i h r e   W e i t e r b e w e g u n g   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S t e u e r -  



w a l z e   (8 ,   1 0 8 )   b i s   zum  S c h l i e ß e n   d e r   K o n t a k t e   d e s  

S c h a l t e r s   g e s t a t t e t ,   u n d   w o b e i   d e r   B e t ä t i g u n g s b ü g e l  

(2 ,   1 0 2 )   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende   j e   e i n e n   d e r   bzw.   d e n  

S p e r r s c h e i b e n   ( 2 1 ,   1 2 1 )   z u g e o r d n e t e n   V o r s p r u n g   ( 1 0 ,  

1 1 0 )   a u f w e i s t ,   d e r   b e i m   E i n f ü h r e n   d e s   B e t ä t i g u n g s -  

b ü g e l s   ( 2 ,   1 0 2 )   i n   d e n   S c h l i t z   ( 1 3 ,   1 3 0 )   i m  

S t e u e r g e h ä u s e   (4 )   a u f   d i e   S t e u e r n a s e   ( 2 7 ,   1 2 7 )   d e r  

z u g e o r d n e t e n   S p e r r s c h e i b e   ( 2 1 ,   1 2 1 )   a u f t r i f f t   u n d  

b e i m   w e i t e r e n   E i n f ü h r e n   d i e   S p e r r s c h e i b e   a u s   d e r  

A u s g a n g s l a g e   i n   d i e   A r b e i t s l a g e   v e r s c h w e n k t .  

2.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w e i   S p e r r s c h e i b e n   ( 2 1 a ,   2 1 b )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r  

m i t t l e r e   F ü h r u n g s t e i l   ( 2 4 ,   1 2 4 )   d e s   K u r v e n s c h l i t z e s  

( 2 2 ,   24 ,   25 ;   1 2 2 ,   1 2 4 ,   1 2 5 ,   1 2 8 )   in   d e r   bzw.   j e d e r  

S p e r r s c h e i b e   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   er   d i e   z w a n g s -  

l ä u f i g e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   S p e r r s c h e i b e   a u s   d e r   A r -  

b e i t s l a g e   i n   d i e   A u s g a n g s l a g e   b e w i r k t .  

4.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r  

k ü r z e r e   S c h l i t z t e i l   ( 1 2 2 )   i n   d e r   bzw.   j e d e r   S p e r r -  

s c h e i b e   ( 1 2 1 )   a u c h   e i n e n   k u r z e n ,   s i c h   i n   R i c h t u n g  

a u f   d i e   W e l l e   ( 1 0 6 )   d e r   S t e u e r w a l z e   ( 1 0 8 )   e r -  

s t r e c k e n d e n   T e i l   ( 1 2 8 )   a u f w e i s t .  

5.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r  

bzw.   j e d e r   S p e r r s c h e i b e   ( 2 1 ,   1 2 1 )   e i n   F e d e r m i t t e l  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d a s   d i e   S p e r r s c h e i b e   i n   d e r   A u s -  

g a n g s l a g e   h ä l t .  



6.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d a s  

d e r   bzw .   j e d e r   S p e r r s c h e i b e   ( 2 1 ,   1 2 1 )   z u g e o r d n e t e  

F e d e r m i t t e l   e i n   m i t   d e r   S p e r r s c h e i b e   f e s t   v e r b u n -  

d e n e r ,   e t w a   r a d i a l   v o n   i h r   v o r s t e h e n d e r   u n d   s i c h  

u n t e r   V o r s p a n n u n g   g e g e n   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   m i t   d e m  

S c h l i t z   ( 1 3 ,   1 3 0 )   v e r s e h e n e n   Wand  ( 1 2 ,   1 1 1 )   d e s  

S t e u e r g e h ä u s e s   (4 )   l e g e n d e r   F e d e r a r m   ( 2 3 ,   1 2 3 )   i s t .  

7.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e  

S p e r r s c h e i b e ( n )   ( 2 1 ,   1 2 1 )   n e b s t   F e d e r a r m   ( 2 3 ,   1 2 3 )  

e i n s t ü c k i g   a u s   e i n e m   h o c h e l a s t i s c h e n   t h e r m o p l a s t i -  

s c h e n   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   i s t   ( s i n d ) .  

8.  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   s i c h  

d e r   S c h l i t z   ( 1 3 0 )   z u r   A u f n a h m e   d e s   B e t ä t i g u n g s b ü -  

g e l s   ( 1 0 2 )   i n   d e r   dem  S c h a l t e r g e h ä u s e   (3 )   a b g e -  

w a n d t e n   Wand  ( 1 1 1 )   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s   (4 )   b e -  

f i n d e t .  
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