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@ Vorrichtung inshesondere zur Uberwachung einer Arbeitsmaschine, einer Tiir, oder dergleichen.

€) Diese Vorrichtung besteht aus der Kombination von
Druckwellenschaltern (10) und (12), zwischen welchen ein
Druckgeber (58) angeordnet ist. Die Verbindung der Druckwel-
lenschalter mit dem Druckgeber erfolgt (iber Leitungen (50)
bzw. (56). Eine mit den Systemelementen verbundene Pumpe
(14) erzeugt einen Druck in dem System, mit welchem eine
Uberwachung beispielsweise einer Arbeitsmaschine und
gleichzeitig eine Uberwachung des Systems selbst erfolgt. Zur
Anzeige der Betriebszusténde des Systems sind LED-Anzei-
gen (26 bis 32) vorgesehen. Mégliche Defektstellen (60, 62) er-
zeugen in dem Druckgeber einen Unterdruck, der in dem
Druckwellenschalter {12) registriert wird. Die Druckwellen-
schalter sind derart eingestellt, da unterhalb und oberhalb
eines bestimmten Druckwertes eine Stérung gemeldet wird.
Der Aufbau des Betriebsdruckes erfolgt, indem die Pumpe bis
zur Erreichung eines unteren Wertes erregt wird. Nach Er-
reichen -dieses Wertes erfolgt nach Abschaltung eine Zeitver-
langerung, die ausreicht, bis der obere Wert des normalen Be-
triebsdruckes érreicht ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung insbesondere

zur Uberwachung einer Arbeitsmaschine, eine Tlr od. dgl.

Neben elektromechanischen und elektronischen Bauelementen
stellen pneumatische Elemente eine weitere M&glichkeit
flir den Einsatz bei automatischen Steuerungen dar. Der-
artige Bauteile zeichnen éich durch eine hohe Lebens-
dauer, Unempfindlichkeit gegeriliber elektromagnetischen
Stoéreinfliissen, gegenliber Wasser und Feuchtigkeit und
einfache Anschlisse pneumatischer Stelleinrichtungen aus.
Die Wirkungsweise pneumatischer Bauelemente besteht darin,
daB durch Druckidnderung (Druckanstieg oder Druckabfall)
ein elektrisches Signal ausgeldst wird. Abhdngig von der
Ausfihrung des Druckfiihlers unterscheidet man Membran-
schalter, Bourdonrohrschalter und Kolbenschalter. Ein-
gesetzt werden derartige Bauteile zur Vermeidung von Fehl-
bedienungen von Arbeitsmaschinen, Quetschungen in auto-

matischen Tiiren, od. dgl.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Benutzung
derartiger Druckwellenschalter eine Vorrichitung oder ein
System zu schaffen, mit der bzw. mit welchem beispiels-
weise eine Arbeitsmaschine wie eine Stanze, Presse oder
dgl. lUberwacht werden kann, wobei gleichzeitig eine Uber-

wachung des Systems selbst erfolgt.

Die LOsung dieser Aufgabe ist gekennzeichnet durch
Druckwellenschalter, einen zwischen dem Druckwellenschalter
angeordneten Druckgeber, eine Pumpe zur Aufrechterhaltung
eines Arbeitsdruckes und ein Uberwachungsrelais. Ins-

besondere kdnnen zwei Druckwellenschalter

0117461



10

15

20

25

30

35

0117461

—2—

vorgesehen sein, wobei die Druckwellenschalter mit dem
Druckgeber {iber Schlauchleitungen verbunden sind. Mit
Hilfe der zwei Druckwellenschalter ist es m&glich, eine
sich selbst iberwachende pneumatische Anordnung zu schaf-
fen, durch welche Warnmeldungen erfolgen, wenn das Gerdt
nicht aktiviert ist, der Druckgeber betd@tigt wird, keine
Versorgungsspannung vorhanden ist, die Schlauchleitungen
bzw. der Druckgeber in der Funktion gestdrt sind (un-
dicht oder gequetsch oder Komponenten in der Druck-
wellenkombination selbst defekt sind. Damit ist dieses
System geeignet, um beispielsﬁeise an einer Arbeits-
maschine im Gefahrenfall durch Bet#dtigung des Druck-
gebers einen Aus—-Befehl auszuldsen. Da auch im Stdrungs-
fall oder wenn das Gerd@t nicht aktiviert ist, ein
Aus-Befehl ansteht, kann das System als Sicherheits-

system bezeichnet werden.

Als Druckgeber kann insbesondere ein Durchgangsdruck-
geber (ein Zweiweg-Druckgeber)von mindestens 0,5 m
Ldnge angeschlossen werden. Ferner kann vorgesehen sein,
daB zwischen der Pumpe und den Druckwellenschaltern ein

Luftwiderstand und ein Riickschlagventil angeordnet sind.

Um die Empfindlichkeit und Schnelligkeit des Systems
bei Benutzung iiber-langer Schlauchleitungen zwischen den
Druckgebern und den Druckwellenschaltern zu erh&hen,

kdnnen bevorzugtermaBen am Druckgeber direkt angebrachte

Druckwellenschalter angeordnet werden.

Die Druckwellenschalter sind bevorzugtermaBen mit einem
Umschaltkontakt-ausgebildet.

Ferner kann vorgesehen sein, daB der Arbeitsdruck im
Bereich von 5 bis 7 mbar liegt. Um diesen Arbeitsdruck
aufrechtzuerhalten, kann bevorzugtermalen ein Pumpinter-

vall von ca. 20 Sek. vorgesehen sein. Weiterhin kann vor-
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gesehen sein, daB das Uberwachungsrelais bei einem Druck

unter 3,5 mbar bzw. bei einem Druck iUber 11,0 mbar ab-
falle.

Der Zustand des Systems, d.h. insbesondere die Aktivitidt
der Pumpe und die Druckangaben k&nnen Uber Anzeigen kennt-
lich gemacht werden, wobei insbesondere LED-Anzeigen ver-

wendet werden kdnnen.

Ferner kann vorgesehen sein, daB8 filir die Erhdhung des
Pumpendruckes nach Abschaltung'eine Zeitverlangerung vor-
gesehen ist, d.h., daB die Pumpenrelais-Erregung noch filir
ca. 300 ms bestehen bleibt.

Zur Gewdhrleistung der Funktionsfdhigkeit des Systems
ist dieses bevorzugtermaBen dicht ausgebildet, wobei die
Dichtigkeit beispielsweise durch Verkleben der Verbindungs-—
stellen erreicht werden kann. Um eine eventuelle ther-
mische oder atmosphidrische Druckverdnderung des pneuma-
tischen Systems ausgleichen zu konnen, k&nnen an den
Druckwellenschaltern Einstellschrauben zur Einstellung

einer vorgegebenen Undichtigkeit vorgesehen sein.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfithrungs-

beispielen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipschaltung eines pneumatischen

‘Systems einer Druckwellenkombination,

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Ausfiihrungs-
form einer Druckwellenkombination mit Druck-
geber,

Fig. 3 in schematischer Darstellung ein Ausfthrungs-

beispiel steuerungsrelevanter Druckbereiche,
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Fig. 4 eine Prinzipschaltung der Pumpensteuerung,
Fig. 5 eine Prinzipschaltung des Uberwachungskreises,
Fig. 6 eine Prinzipschaltung analog Fig. 1 mit zweil

Uberwachungsrelais,

Fig. 7 eine Prinzipschaltung einer Druckwellenkombination,
mit 24 V Gleichstrom oder Wechselstrom betrieben
und

Fig. 8 eine Prinzipschaltung analcg Fig. 7 mit zwei

Uberwachungsrelais.

Fig. 1 zeigt eine Prinzipschaltung einer Druckwellenkom-
bination mit einem ersten Druckwellenschalter 10, einem
zweiten Druckwellenschalter 12, einer Pumpe 14 und einem
Uberwachungsrelais 16. An die Pumpe 14 ist tiber Klemmen

18, 20 eine Versorgungsspannung von 220 V Wechselstrom an-
gelegt. Uber einen geeigneten Wandler 22 wird diese Ver-
sorgygsseaniune Auf Sine FoisIerseyaaung von 27 V Glelch-
strom gewandelt, /ung zur Erregung des Uberwachungsrelais

16 erforderlich ist. Zur Anzeige der verschiedenen Betriebs-~
zustdnde des Systems sind LED-Anzeigen 26, 28, 30 und 32
vorgesehen. Die LED (Light Emitting Dicde) 26 zeigt an,

ob die Pumpe in Betrieb ist. Die LED 28 leuchtet auf, so-
bald der durch die Pumpe erzeugte Druck den unteren Grenz-—
wert erreicht hat. Diese LED 28 leuchtet wie die LED 26
gelb. Die griin leuchtende LED 30 zeigt an, daB der Druck

in dem System innerhalb der vorbestimmten Grenzen liegt.
Wenn die LED 32 rot aufleuchtet, wird angezeigt, daf in

dem System eine StO6rung vorliegt, d.h., daB der Druck ent-
weder unterhalb des unteren Grenzwertes liegt, d.h., wenn
ein Unterdruck vorhanden ist, oder daf der Druck oberhalb
der oberen Grenze liegt, d.h. daB ein Uberdruck in dem
System vorhanden ist. In dem Druckwellenschalter 10 ist

ein Umschaltkontakt 34 und in dem Druckwellenschalter 12

ein Umschaltkontakt 36 vorgesehen. Das Uberwachungsrelais

16 ist mit einem Vorwiderstand 38 versehen und weist Um-
schaltkontakte 37 und 40 auf. Der Kontakt 40 ist mitAnschlu-
kontakten 41, 42, 44 und 46 versehen und stellt den Nutzkontakt fir die zu
liberwachende Maschine dar. . Dieses Relais 16 dient der

Ein- und Aus-Schaltung einer angeschlossenen Arbeitsmaschine.



10

15

20

25

30

35

0117461

Fig. 2 zeigt eine Prinzipschaltung einer Ausflihrungsform

-5~

einer Druckwellenkombination. Die Pumpe 14 ist lber eine
Leitung 50 mit dem ersten Druckwellenschalter 10 verbunden.
In der Leitung 50 sind in Folge vorgesehen ein Luftfest-
widerstand 52 und ein Riickschlagventil 54. Zwischen dem
Rickschlagventil 54 und dem ersten Druckwellenschalter 10
zweigt eine Leitung 56 ab, die zu dem zweiten Druckwellen-
schalter 12 fihrt. In der Leitung 56 ist zwischen dem
Druckwellenschalter 10 und dem Druckwellenschalter 12 ein
Druckgeber 58 angeordnet. Damit ist es mbglich, die zu

dem Druckgeber flthrende Schlauchleitung auf Quetschung

zu Uberwachen. Schematisch dargestellt sind in der Schlauch-
leitung 56 mogliche Quetschstellen 60 bzw. 62. Bei Quetschung
einer Seite des Schlauches wird der Druck an dem Druck-
wellenschalter 12 registriert und gemeldet. Ein Unterdruck
in dem Druckgeber, beispielsweise wenn der Druck durch

die Quetschstelle 60 unterbrochen ist, wird von dem am
Ende des pneumatischen Systems befindlichen Druckwellen-
schalter 12 gemeldet. Der in dem Druckwellenschalter 10
vorhandene Umschaltkontakt 34 steuert die Pumpe 14 und
meldet einen Uberdruck in dem System. Der in dem Druck-

35 meldet

einen Uber- und einen Unterdruck. Weiterhin sind in Fig.

wellenschalter 12 vorhandene Umschaltkontakt

2 gezeigt die LED s zur Anzeige des aktuellen Betriebs-
zustands des Systems. Wie bereits ausgefiihrt, zeigt die
gelbe LED 26 an, dafB die Pumpe in Betrieb ist, die gelbe
LED 28 zeigt an, daB der Druck aufgebaut ist , die griline
LED 30 zeigt an, daB das System in Ordnung ist/ﬁnd die rote
LED 32 zeigt an, daB eine Stdrung in dem System vorliegt.
Erst bei Betdtigung des Startknopfes 80 leuchtet die

grine LED 30 auf, d4.h. die gelbe LED 28 bzw. die rote LED
32 erlischt.

Die in Fig. 2 gezeigte Vorrichtung arbeitet folgender-
mafen: Die in das System integrierte Pumpe 14 erzeugt
einen Arbeitsdruck. Dieser Druck wird von dem Luftfest-

widerstand 52 reduziert lber das Rlickschlagventil 54 dem

* nachdem es gestartet wurde,
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Druckwellenschalter 10 zugefithrt. ¥Mit dem Cffnungskon-
takt in dem Druckwellenschalter 10 wird tber ein Relais
mit fester Aus-Schaltverzdgerung die Pumpe 14 und .somit
der Arbeitsdruck gesteuert. Der SchlieBkcontakt des Druck-
wellenschalters 10 registriert den Uberdruck auf der
linken Seite wom Druckgeber 58 aus gesehen. Das Riick-
schlagventil 54 verhindert, daf der Arbeitsdruck sich
{iber die Pumpe 14 abbauen kann. Weiterhin wird die Luft
tiber die Schlauchleitung 56 in den Druckgeber 58 hinein
und aus diesem Druckgeber 58 weiter zu dem Druckwellen-
schalter 12 zugefiihrt. Dieser bruckwellenschalter 12 hat
wie bereits ausgefihrt ebenfalls einen Umschaltkontakt.
Der Offner registriert dabei einen Unterdruck und der
SchlieBer registriert den Uberdruck vom Druckgeber 58

aus gesehen auf der rechten Seite am Ende der pneuma-
tischen Leitung 56. Der Unterdruck ist dabei bevorzugter-
maBen definiert, wenn der Druck in der pneumatischen
Leitung kleiner oder gleich iét als 3,5 mbar. Ein Uber-
druck in der Leitung liegt vor, wenn der Druck in der
Leitung grd8er oder gleich ist als 11 mbar. In beiden

Fdllen zeigt das System eine Stdrung an.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung die bevor-
zugten steuerungsrelevanten Druckbereiche. Wenn eine
Druckwellenkombination beispielsweise an eine Arbeits-
maschine angeschlossen ist, wird die Versorgungsspannung
iber die Klemmen 18 und 20 angeschlossen. Die Pumpe 14
beginnt dann 2zu pumpen, was durch die gelbe Pumpen LED-An-
zeige sichtbar gemacht wird. Gleichzeitig damit leuchtet
die rote LED-Anzeige 32 auf, die eine Warnung anzeigt,
da der Druck geringer ist als 3,5 mbar. Nach Erreichen
von 3,5 mbar leuchtet die gelbe LED-Anzeige 28 auf, die
anzeigt, daB der Druck in dem Bereich zwischen 3,5 und
11 mbar liegt. Wenn die Kombinaticn jetzt durch einen
Druckknopr intern cder extern gestartet wird, erlischt

die rote LED-Anzeige 32 und die griine LED-Anzeige 30
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leuchtet auf, die anzeigt, daf das System in Ordnung ist.
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Sobald ein Druck von 5,0 mbar in dem System erreicht worden
ist, unterbricht der Offner des Druckwellenschalters 10

die Pumpenrelaiserregung. Das Pumpenrelais 24 bleibt aber
noch fir ca. 300 msec angezogen, damit sich in dieser Zeit
der Druck in dem System bis ca. 7,0 mbar erhdhen kann.

Daflir ist ein Abgleich 15 vorgesehen. Nach diesen 300 msec
£dl1llt das Relais 24 ab und die Pumpe 14 bleibt stehen, was
mit einem Erldschen der Pumpen-LED-Anzeige 26 verbunden ist.
Wenn der Druck in dem System nach einiger Zeit auf 5,0

mbar abfdllt, wird die Pumpe 14 erneut eingeschaltet. Dieser
Pumpenvorgang wiederholt sich geeignetermafen in Intervallen

von ca. 20 Sek.

Da das pneumatische System dicht sein muf, muB die Dicht-
heit noétigenfalls durch Verkleben an den Verbindungsstellen
erreicht werden. An den Druckwellenschaltern 10 und 12

ist aber eine einstellbare Undichtigkeit vorhanden, mit

der eine eventuelle thermische oder atmosphdrische Druck-
verdnderung des pneumatischen Systems ausgeglichen werden
kann. Dazu sind Einstellschrauben vorgesehen, mit denen
eine vorgegebene Undichtigkeit werksseitig einstellbar

ist.

Nach der Betdtigung des Startknopfes zieht das Relais

16 an und geht durch den eigenen Kontakt/in Selbsthal-
tung (Ruhestromprinzip). Diese Stellung ist die eigent-
liche Uberwachungsstellung des Systems. Nach einem
Spannungsausfall oder einem Auftreten eines Uber- oder
eines Unterdruckes f&dllt das Relais 16 ab und mufl wieder
neu gestartet werden. Nach Abfallen des Relais 16 er-
lischt die griine LED-Anzeige 30 und die rote LED-Anzeige
32 leuchtet auf.

Fig. 4 zeigt eine Prinzipschaltung der Pumpensteuerundg.

Die Erregerspannung des Relais 24 von 27 V gelangt von
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1 dem bis 5,0 mbar geschlossenen Offnungskontakt 34 des
Druckwellenschalters 10 Uber eine Diode 70 und eine
Diode 72 und die gelbe Leuchtdiode 26 an das Relais 24.
In dieser Zeit werden auch Kondensatoren 74 und 76 geladen.

Das Relais 24 zieht an und legt sich fiber den eigenen Kon-

m

takt, den geladenen Kondensator 76 an die Spule. Gleich-
zeitig wird Gber eine Diode 78 die Pumpe 14 erregt. Der
bei 5,0 mbar druckunterbrechende Druckwellenschalter 10
verl&ngert um ca. 300 msec aus dem Zeitkondensateor die

10 Pumpenerregung, bis ein Druck von ca. 7,0 mbar aufgebaut
ist. Dann f&llt das Relais 24 ab, die Pumpe 14 bleibt
stehen und die gelbe Leuchtdiocde 26 erlischt. Der in dem
System abfallende Druck bringt erneut bei 5,0 mbar Druck
das Relais 24 zum Anziehen und dadurch die Pumpe 14

15 in Betrieb. Dieser Vorgang wiederholt sich in Inter-

vallen von ca. 20 Sek.

Fig. 5 zeigt eine Prinzipschaltung des Uberwachungs-
kreises. Die eigentliche Uberwachungsschaltung besteht
20 aus dem Druckwellenschalter 10 mit Wechsler 34 und dem
Druckwellenschalter 12 mit Wechsler 36, den iber den Zu-
stand der Kombination aussagenden LED-Anzeigen 28, 30
und 32 und dem Uberwachungsrelais 16 mit seinem Vorwider-
stand 38. Die beiden Druckwellenschalter 10 und 12 sind
25 geometrisch so angeordnet, daf sie einmal vor dem Druck-
geber 58 und einmal nach dem Druckgeber 58 angecrdnet
sind, um die zu dem Druckgeber flhrenden Schlauchlei-

tungen 56 u.a. auf Quetschungen oder Bruch zu iiberwachen.

30 Wenn die Betriebsspannung des Systems vorhanden ist,

kann die Uberwachung nur gestartet werden, wenn der Kurz-

schilufl des Relais 16, der von dem Druckwellenschalter 12 ausgeldst worden
ist, aufgehoben wird. Dies ist mit Erreichen von 3,5 bzw. 11,0

mbar Druck in dem System gegeben. Bei 3,5 mbar 8finet der
35 Offner des Druckwellenschalters 12 und die gelbe LED-An-

zeige 28 "Druck" leuchtet auf. Nach Betit n =ines Tasters 80

-

ige
e a - - . . ey
geht das Relais 16 Uber den eigenen Kentakt/in

=
elbst-

97}
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haltung. Die rote LED-Anzeige 32 erlischt und die griine LED-
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Anzeige 30 leuchtet auf. Wie bereits ausgefiihrt, sind die
Abfallbedingungen filir das Relais 16 folgende: Bei einem

als Unterdruck bezeichneten Druck von kleiner gleich 3,5 mbar
wird das pneumatische System als unterbrochen angesehen und
bei einem als Uberdruck bezeichneten Druck von grdfer gleich
11,0 mbar erfolgt eine Gefahrenmeldung. Bei Unter-~ oder Uber-

druck wird das Relais 16 kurzgeschlossen und fdllt ab.

Durch diese gewdhlte Schaltung ist es mdglich, die Empfind-
lichkeit der Schaltung durch auBerhalb der Steuerung ange-
brachte Druckwellenschalter wesentlich zu erhéhen. Zu diesem
Zweck genligt es, einen auf 3,5 mbar und 11,0 mbar einge-
stellten Druckwellénwechselkontakt 82 direkt an den Druck-
geber 58 anzuschlieBen und elektrisch mit der Kombination

zu verbinden. SchlieBer und Offner des Druckwellenschalters
sind dabei zu briicken und an Klemmen 84 und 86 zu legen.
Hierdurch wird Unter- oder Uberdruck direkt an dem Druckgeber
registriert und ohne eventuell lange Verbindungsschlduche

zu durchlaufen, sofort elektrisch in der Kombination verar-
beitet. Der auBenliegende Druckwellenschalter 82 ist in der
Funktion mit dem in der Kombination befindlichen Druck-
wellenschalter 12 identisch.

Pig. 6 zeigt eine der in Fig. 1 dargestellten Prinzip-
schaltung analoge Schaltung, bei welcher aber zusdtzlich

zu dem Uberwachungsrelais 16 noch weitere Uberwachungsrelais
17, 17a um die Betriebssicherheit zu gewdhrleisten, wenn das
erste Relais 16 ausfallen sollte. Da die Ausgangskontakte
dieser Relais in Serie geschaltet sind, ist die Wahrschein-
lichkeit, daB alle Kontakte zur selben Zeit ausfallen, sehr

gering.

Die Fig. 7 und 8 zeigen Prinzipschaltungen von Druckwellen-
kombinationen, welche direkt mit Wechsel- oder Gleichstrom
von 24 V gespeist werden und welche ein Uberwachungsrelais
16 (Fig. 7) bzw. zwei Uberwachungsrelais 16 und 17, l7a

(Fig. 8) analog Fig. 1 bzw. 6 aufweisen.
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Mit der erfindungsgemdfien Vorrichtung bzw. dem erfindungs-
gemdfen System ist es mbglich, die Erfassung von Unter-

und Uberdruck durch lediglich zwei Druckwellenschalter
vorzunehmen. Zur Erreichung der oberen Grenze des Pumpen-
druckes wird nach Abschaltung eine Zeitverld@ngerung heran-
gezaogen. bie Empfindlichkeit und Schnelligkeit des Systems
kann beil Benutzung aberlanger Schlauchleitungen zwischen
dem Druckgeber und den Druckwellenschaltern durch zusdtzlich
am Druckgeber direkt angebrachte Druckwellenschalter erhdht
werden. Die angefithrten Strom—, Druck- und Zeitwerte stellen
bevorzugte, eine grofie Funktionssicherheit garantierende
Werte dar. Es ist natirlich mbglich, die Vorrichtung zu
anderen Bereichen zu fahren. Der Druckgeber kann in Form
einer Matte oder als elastische Kante am Rand einer Tir

ausgebildet sein.

Die Uberwachung sowohl des pneumatischen als auch des
elektrischen Systems erfolgt bei den vorstehend beschriebenen

Vorrichtungen im Ruhedruck- bzw. im Ruhestromprinzip.
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Anspriiche
1. Vorrichtung insbesondere zur Uberwachung einer
Arbeitsmaschine, gekennzeichnet durch

Druckwellenschalter (10,12), einen zwischen den Druck-
wellenschaltern angeordneten Druckgeber (58), eine Pumpe
(14} zur Aufrechterhaltung eines Arbeitsdruckes und ein

UUberwachungsrelais (16).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

da8 zwei Druckwellenschalter (10,12) vorgesehen sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -

kennzeichnet , daB die Druckwellenschalter

{10, 12) mit dem Druckgeber (58) liber Schlauchleitungen

(50, 56) verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch
gekennzedichnet,b daB zwischen der Pumpe
(14) und den Druckwellenschaltern (10, 12) ein Luft-
festwiderstand (52) angeordnet ist und daB in der
Leitung (50) zu den Druckwellenschaltern (10, 12) ein

Rickschlagventil (54} angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Druckgeber (58)
als Durchgangsdruckgeber (Zwei-Weg-Druckgeber) in Form
einer Druckleiste, eines Tiirschutzprofils oder einer

Druckmatte ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet b daB bel Uberlangen
Schlauchleitungen (56) zwischen Druckgeber (58) und
Druckwellenschaltern (10, 12) am Druckgeber (58) direkt

angebrachte Druckwellenschalter (82) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 6, dadurch
gekennzedichnet, daB die Druckwellen-
schalter (10, 12) Umschaltkontakte (34, 36) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, da der Pumpen-
druck 5,0 bis 7,0 mbar betrdgt, daf ein Pumpenintervall
ca. 20 Sek. betrdgt und daf bei einem Druck unter 3,5
mbar bzw. Uber 11,0 mbar das Uberwachungsrelais (16)
abfdllt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 8, dadurch gekennzedlchmnet , dafl Anzeigen

(26 bis 32) zur Kenntlichmachung des Pumpenzustands und
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der DruckgrdBfen vorgesehen sind und daB die Anzeigen
(26, bis 32) LED-Anzeigen sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, daB zur ErhShung des
Pumpendrucks nach Abschalten eine Zeitverl&ngerung

von ca. 300 msec vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch

gekennzedichnet,6 daf das System dicht ist
und daB die Verbindungsstellen des Systems verklebt

oder Uber Rohrschellen verschraubt sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, daf an den Druckwellen-
schaltern (10, 12) Einstellschrauben zur Einstellung

einer Undichtigkeit vorgesehen sind.
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