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Bogenelement  mit  vorgewählter  Bogenlänge  als  Teil  eines  aus  Rohr-,  Knoten-  und  Bogenelementen  bestehenden 
Montagesystems. 

©  Bogenelement  mit  vorgewählter  Bogenlänge  als  Teil 
eines  Montagesystems  in  Form  eines  Treppengeländers, 
Handlaufs  od.  dgl.,  das  aus  Rohr-,  Knoten-  und/oder  Bogen- 
elementen  zusammensetzbar  ist,  die  durch  unsichtbare 
Verschraubung  miteinander  verbindbare,  feine  Stossfugen 
bildende  Anschlussenden  aufweisen,  bestehend  aus  einer 
Hülse  mit  bogenförmigem  Verlauf  und  einem  diese  durch- 
ragenden,  entsprechend  gebogenen  Einlegeteil,  das  aus  ei- 
nem  Zwischenstück  und  zwei  an  dessen  Enden  befestigten 

Ol  Endstücken  zusammengesetzt  ist,  die  zum  Anschluss  an 
^   Nachbarelemente  bestimmte  Gewindeteile  aufweisen.  Die 

Hülse  und  das  Zwischenstück  bestehen  aus  auf  die  vorge- 
Q   wählte  Bogenlänge  abgelängten  Teilstücken  von  entspre- 
^   chenden  Bauteilen  mit  grösserer  Bogenlänge. 
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D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B o g e n e l e m e n t   d e r   im  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g .  

Z w e i -   o d e r   d r e i d i m e n s i o n a l e   G e b i l d e   w i e   T r e p p e n g e l ä n d e r ,  

H a n d l ä u f e ,   D e k o r a t i o n s -   o d e r   M ö b e l g e s t e l l e ,   M e s s e -   und   A u s -  

s t e l l u n g s g e g e n s t ä n d e   od .   d g l .   w e r d e n   h ä u f i g   aus   b a u k a s t e n -  

a r t i g e n   M o n t a g e s y s t e m e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   r u n d e   o d e r   m i t  

a n d e r e n   Q u e r s c h n i t t e n   v e r s e h e n e   R o h r e l e m e n t e   und   K n o t e n e l e -  

m e n t e   i n   Form  von   9 0 ° - B ö g e n ,   T - S t ü c k e n ,   K r e u z s t ü c k e n   o d .  

d g l .   e n t h a l t e n   (DE-OS  26  32  6 9 6 ) .   D a b e i   b e s t e h e n   d i e   R o h r -  

e l e m e n t e   i n   d e r   R e g e l   aus   d u r c h   S p r i t z g u ß   h e r g e s t e l l t e n  

K u n s t s t o f f r o h r e n   m i t   v e r s c h i e b b a r   o d e r   u n v e r s c h i e b b a r   e i n -  

g e l e g t e n   S t a h l e i n l a g e n ,   w ä h r e n d   d i e   K n o t e n e l e m e n t e   a u s  

e b e n f a l l s   d u r c h   S p r i t z g u ß   h e r g e s t e l l t e n   m a s s i v e n   o d e r   r o h r -  

f ö r m i g e n ,   g g f .   m i t   e i n e r   u n v e r s c h i e b b a r e n   M e t a l l e i n l a g e   v e r -  

s e h e n e n   K u n s t s t o f f t e i l e n   b e s t e h e n .   A u ß e r d e m   w e i s e n   d i e   R o h r -  

u n d   K n o t e n e l e m e n t e   A n s c h l u ß e n d e n   m i t   i n   d i e s e n   g e l a g e r t e n ,  

k o r r e s p o n d i e r e n d e n   G e w i n d e t e i l e n   a u f ,   d i e   z u r   u n s i c h t b a r e n  

V e r s c h r a u b u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   E l e m e n t e   u n t e r   B i l d u n g  

f e i n e r   S t o ß f u g e n   d i e n e n .  

Mi t   den   g e n a n n t e n   R o h r -   u n d   K n o t e n e l e m e n t e n   k ö n n e n   n u r   B ö -  

g e n   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   ü b e r   900  o d e r   e i n   V i e l f a c h e s  

d a v o n   e r s t r e c k e n .   S i n d   a n d e r e   B ö g e n   e r w ü n s c h t ,   w ie   d i e s  

i n s b e s o n d e r e   b e i   T r e p p e n g e l ä n d e r n   o d e r   H a n d l ä u f e n   h ä u f i g  

d e r   F a l l   i s t ,   m ü s s e n   k o s t s p i e l i g e   S o n d e r a n f e r t i g u n g e n   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ,   i n d e m   e n t w e d e r   f ü r   j e d e n   v o r k o m m e n d e n   B o -  

gen   e i n   b e s o n d e r e s   B o g e n e l e m e n t   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l u ß -  

e n d e n   g e s c h a f f e n   o d e r   e i n   9 0 ° - K n o t e n e l e m e n t   a u f   d i e   g e w ü n s c h -  
t e   B o g e n l ä n g e   a b g e l ä n g t   und   a n s c h l i e ß e n d   d a s   d a b e i   v e r -  
l o r e n   g e h e n d e   A n s c h l u ß e n d e   i n   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s -  

g a n g   e r n e u t   a n g e f o r m t   w i r d .  

Zur   V e r m e i d u n g   d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e n   K o s t e n   f ü r   z u s ä t z l i -  

che   S p r i t z g u ß f o r m e n   o d e r   A r b e i t s g ä n g e   s i n d   b e r e i t s   B o g e n -  
e l e m e n t e   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  
d i e   aus   w e n i g s t e n s   e i n e r   H ü l s e   m i t   b o g e n f ö r m i g e m   V e r l a u f  

u n d   e i n e m   d i e s e   d u r c h r a g e n d e n ,   e n t s p r e c h e n d   g e b o g e n e n  



E i n l e g e t e i l   b e s t e h e n ,   das   an  s e i n e n   E n d e n   zum  A n s c h l u ß   a n  

N a c h b a r e l e m e n t e   b e s t i m m t e   G e w i n d e t e i l e   a u f w e i s t .   D a b e i   s i n d  

H ü l s e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B o g e n l ä n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

s o l c h e n   e n t s p r e c h e n d   W i n k e l n   von  1 2 ° ,   1 5 ° ,   17°   u n d   1 3 ° ,  

v o r g e s e h e n ,   um  d u r c h   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von   m e h r e r e n   H ü l s e n  

v i e l e   v e r s c h i e d e n e   B ö g e n   r e a l i s i e r e n   zu  k ö n n e n .   Aus  f o r m a -  

l e n   G r ü n d e n   i s t   d i e s   j e d o c h   u n e r w ü n s c h t ,   w e i l   b e i   A n w e n d u n g  

m e h r e r e r   H ü l s e n   e n t s p r e c h e n d   v i e l e   z u s ä t z l i c h e   S t o ß f u g e n  

e n t s t e h e n ,   n u r   e i n e   s t u f e n w e i s e   V e r ä n d e r u n g   d e s   B o g e n s  

m ö g l i c h   i s t   u n d   b e i m   A n e i n a n d e r r e i h e n   m e h r e r e r   H ü l s e n   k e i n  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e r ,   s o n d e r n   e i n   p o l y g o n z u g f ö r m i g e r   G e s a m t -  

b o g e n   e r h a l t e n   w i r d .   A b g e s e h e n   d a v o n   k ö n n e n   n i c h t   a l l e   B ö -  

g e n   m i t   d e m s e l b e n   E i n l e g e t e i l   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   da  d i e s e s  

b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e m   G e l e n k b o l z e n ,   e i n e m   e n t s p r e c h e n d  

v o r g e b o g e n e n   G e w i n d e b o l z e n   o d e r   e i n e m   f l e x i b l e n   E l e m e n t   w i e  

e i n e r   G e l e n k w e l l e   o d e r   e i n e r   K e t t e   b e s t e h t ,   so  daß  e i n e  

V i e l z a h l   von   j e w e i l s   f ü r   e i n e n   b e g r e n z t e n   B o g e n l ä n g e n b e -  

r e i c h   g e e i g n e t e n   E i n l e g e t e i l e n   h e r g e s t e l l t   u n d   a u f   L a g e r  

g e h a l t e n   w e r d e n   muß  (DE-OS  29  04  7 7 6 ) .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

B o g e n e l e m e n t   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  
d e s s e n   B o g e n l ä n g e   s t u f e n l o s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e  

d a ß   z u s ä t z l i c h e   S t o ß f u g e n   e n t s t e h e n ,   und   das   a u s   B a u t e i l e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   e i n e   e i n f a c h e   M o n t a g e ,  

a n d e r e r s e i t s   e i n e   e i n f a c h e   E i n s t e l l u n g   d e r   e r w ü n s c h t e n  

B o g e n l ä n g e   e r m ö g l i c h e n .  

Zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e   d e s   A n s p r u c h s   1  v o r g e s e h e n .  

D i e   E r f i n d u n g   b r i n g t   den   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   B o g e n e l e m e n t s   v o r g e w ä h l t e r   L ä n g e   w e d e r   a u f -  

w e n d i g e   A r b e i t s g ä n g e   e r f o r d e r l i c h   s i n d   n o c h   k o s t s p i e l i g e  

S p e z i a l a n f e r t i g u n g e n   i n   Form  von   G e l e n k b o l z e n   od .   d g l .  

b e n ö t i g t   w e r d e n .   Es  g e n ü g t   v i e l m e h r ,   aus   e i n e r   v o r g e f e r -  

t i g t e n ,   e i n e   g e w ü n s c h t e   Krümmung   a u f w e i s e n d e n   H ü l s e   u n d  



e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   Z w i s c h e n s t ü c k   T e i l s t ü c k e   d e r   im  E i n z e l -  

f a l l   g e w ü n s c h t e n   B o g e n l ä n g e   a b z u s c h n e i d e n   u n d   a n s c h l i e ß e n d  

an  den   E n d e n   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   d i e   E n d s t ü c k e   zu  b e f e s t i -  

g e n ,   d i e   u n a b h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l i g e n   B o g e n l ä n g e   i m m e r  

g l e i c h   s e i n   k ö n n e n .   Die   H e r s t e l l u n g   u n d   d i e   L a g e r h a l t u n g  

r e d u z i e r t   s i c h  d a h e r   a u f   S t a n d a r d t e i l e ,   w ä h r e n d   d i e   S o n d e r -  

a n f e r t i g u n g ,   d . h .   d i e   A n p a s s u n g   an  d i e   g e w ü n s c h t e   B o g e n l ä n g e ,  

l e d i g l i c h   d a r i n   b e s t e h t ,   e i n i g e   d i e s e r   S t a n d a r d t e i l e   a u f  

d i e   g e w ü n s c h t e   L ä n g e   a b z u l ä n g e n .   Da  d i e   a b g e l ä n g t e   H ü l s e  

s t e t s   d i e   im  E i n z e l f a l l   e r f o r d e r l i c h e   L ä n g e   b e s i t z t ,   e n t -  

s t e h e n   a u ß e r d e m   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   S t o ß f u g e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i -  

l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   H ü l s e   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   3  und   4  d i e   D r a u f s i c h t   und   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

Z w i s c h e n s t ü c k s   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s ;  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   E n d s t ü c k   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s ;  

F i g .   6  und   7  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   u n d   d i e   D r a u f s i c h t   e i n e s  

Z e n t r i e r u n g s s t ü c k s   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e -  

m e n t s ;  

F i g .   8  und   9  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   u n d   d i e   D r a u f s i c h t   e i n e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   E n d s t ü c k s   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s ;  

F i g .   10  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   B o g e n -  
e l e m e n t   im  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Z u s t a n d ;  



F i g .   11  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X I - X I   d e r   F i g .   1 0 ;  

F i g .   12  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s   im  z u s a m -  

m e n g e s e t z t e n   Z u s t a n d ;  

F i g .   13  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X I I I - X I I I   d e r   F i g .   1 2 ;  

F i g .   14  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s ;   u n d  

F i g .   15  e i n e   E i n z e l h e i t   aus   F i g .   14  i n   v e r g r ö ß e r t e r ,   p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

F i g .   16  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o g e n e l e m e n t s .  

Das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B o g e n e l e m e n t   e n t h ä l t   gemäß   F i g .   1  u n d   2  

e i n e   H ü l s e   1  m i t   b o g e n f ö r m i g e m   V e r l a u f   u n d   m i t   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e n   I n n e n -   u n d   A u ß e n q u e r s c h n i t t e n ,   w o b e i   i n   den   I n n e n -  

q u e r s c h n i t t   e i n e   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   d e r   H ü l s e   e r s t r e c k t e  

R i p p e   2  r a g t .   Das  B o g e n e l e m e n t   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e i n e m   K u n s t s t o f f - S p r i t z g u ß k ö r p e r ,   d e s s e n   B o g e n l ä n g e   b e i  

v o r g e w ä h l t e r   Krümmung   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   W i n k e l   von   1 3 5 °  

e n t s p r i c h t .   Zur   H e r s t e l l u n g   v o n   B o g e n e l e m e n t e n   e i n e r   v o r -  

g e w ä h l t e n   B o g e n l ä n g e ,   d i e   i r g e n d e i n e m   W i n k e l   e n t s p r e c h e n  

k a n n ,   d e r   z w i s c h e n   e i n e m   k l e i n s t e n   W i n k e l   von   b e i s p i e l s -  

w e i s e   27°   u n d   e i n e m   m a x i m a l e n   W i n k e l   v o n   1 3 5 °   l i e g t ,   w i r d  

e i n   T e i l s t ü c k   v e r w e n d e t ,   das   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   A b l ä n g e n  

d e r   i n   F i g .   1  u n d   2  d a r g e s t e l l t e n   l ä n g e r e n   H ü l s e   1  e r h a l -  

t e n   w i r d .   D i e   I n n e n -   u n d   A u ß e n q u e r s c h n i t t e   d e r   H ü l s e   k ö n -  

n e n   a n d e r s   a l s   d a r g e s t e l l t   g e w ä h l t   s e i n .  

F i g .   3  u n d   4  z e i g e n   e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   4  m i t   b o g e n f ö r m i g e m  

V e r l a u f ,   d a s   e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   F l a c h -  

e i s e n   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   e i n e   b o g e n f ö r m i g e   L ä n g s a c h s e   a u f -  

w e i s t .   S e i n e   Krümmung   e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   K r ü m -  

mung  d e r   H ü l s e   1.  D i e   B o g e n l ä n g e   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  e n t -  

s p r i c h t   e b e n f a l l s   e i n e m   W i n k e l   von   b e i p s i e l s w e i s e   1 3 5 0 .  



Im  ü b r i g e n   k a n n   das   Z w i s c h e n s t ü c k   a n s t a t t   aus   e i n e m   F l a c h -  

e i s e n   aus   e i n e m   G u ß t e i l   o d e r   i r g e n d e i n e m   P r o f i l   b e s t e h e n .  

Zur   H e r s t e l l u n g   von   B o g e n e l e m e n t e n   v o r g e w ä h l t e r   B o g e n l ä n g e  

w i r d   e i n   T e i l s t ü c k   des   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  v e r w e n d e t ,   d a s  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   A b l ä n g e n   d e s   i n   F i g .   '3  und   4  d a r g e -  

s t e l l t e n   l ä n g e r e n   Z w i s c h e n s t ü c k s   e r h a l t e n   w i r d .  

F i g .   5  z e i g t   e i n   E n d s t ü c k   6  d e s   B o g e n e l e m e n t s ,   d a s   am  e i -  

n e n   Ende   e i n e n   S p a l t   7  m i t   e i n e r   d e r   B r e i t e   d e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k s   4  e n t s p r e c h e n d e n   B r e i t e   u n d   am  a n d e r e n   Ende   e i n  

h ü l s e n f ö r m i g e s   G e w i n d e t e i l   8  m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   a u f -  

w e i s t ,   d a s   zum  E i n d r e h e n   e i n e r   K u p p l u n g s s c h r a u b e   d i e n t .  

Das  E n d s t ü c k   6  w i r d   u n a b h ä n g i g   von   d e r   g e w ä h l t e n   B o g e n -  

l ä n g e   d e s   B o g e n e l e m e n t s   s t e t s   in   d e r s e l b e n   Form  v e r w e n d e t  

u n d   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   dem  M a t e r i a l   d e s   Z w i -  

s c h e n s t ü c k s   4  e n t s p r e c h e n d e n   M e t a l l .  

F i g .   6  u n d   7  z e i g e n   e i n   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   10  des   B o g e n e l e -  

m e n t s .   Es  b e s t e h t   aus   e i n e m   h ü l s e n f ö r m i g e n   K ö r p e r , b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   K u n s t s t o f f - S p r i t z g u ß k ö r p e r ,   d e s s e n   e i n e s   E n d e  

11  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w ä h r e n d  

s e i n   a n d e r e s   Ende   12  e i n e n   l e i c h t e n   B o g e n   b e s c h r e i b t .   D a -  

b e i   s i n d   d i e   b e i d e n   E n d e n   11  und   12  so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

d a s   Ende   11  m i t   P a ß s i t z   u n d   g g f .   l e i c h t e m   K l e m m s i t z   i n  

d a s   z u g e h ö r i g e   A n s c h l u ß e n d e   e i n e s   R o h r e l e m e n t s   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e m   I n n e n q u e r s c h n i t t ,   d a s   Ende   12  d a g e g e n   m i t  

P a ß s i t z   bzw.   K l e m m s i t z   i n   d a s   z u g e h ö r i g e   A n s c h l u ß e n d e  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  u n d   2  a u s g e b i l d e t e n   H ü l s e   e i n -  

g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Das  Ende   12  i s t   gemäß   F i g .   6  u n d   7  

a u ß e r d e m   m i t   e i n e m   L ä n g s s c h l i t z   13  v e r s e h e n ,   d e s s e n   B r e i -  

t e   d e r   B r e i t e   d e r   R i p p e   2  ( F i g .   1  u n d   2)  e n t s p r i c h t ,   w ä h -  

r e n d   das   Ende   11  s t i r n s e i t i g   e i n e n   K r a g e n   14  a u f w e i s t ,  
d e r   e i n e   B o h r u n g   15  b e g r e n z t ,   d i e   e i n e n   dem  A u ß e n q u e r -  
s c h n i t t   d e r   i n   d a s   I n n e n g e w i n d e   8  ( F i g .   5)  e i n z u d r e h e n d e n  

K u p p l u n g s s c h r a u b e   e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  



F i g .   8  u n d   9  z e i g e n   e i n   E n d s t ü c k   17  n a c h   A r t   e i n e s   G e w i n d e -  

b o l z e n s .   Es  b e s i t z t   am  e i n e n   Ende   e i n e n   d e r   B r e i t e   des   Z w i -  

s c h e n s t ü c k s   4  e n t s p r e c h e n d e n   S p a l t   18  und   am  e n t g e g e n g e s e t z -  

t e n   E n d e   e i n   G e w i n d e t e i l   19  m i t   A u ß e n g e w i n d e ,   das   zum  E i n -  

d r e h e n   i n   e i n   z u g e o r d n e t e s   A n s c h l u ß e n d e   e i n e s   R o h r -   o d e r  

K n o t e n e l e m e n t s   d i e n t .   Im  ü b r i g e n   b e s t e h t   es  v o r z u g s w e i s e   a u s  

e i n e m   dem  M a t e r i a l   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  e n t s p r e c h e n d e n   M e t a l l .  

F i g .   10  u n d   11  z e i g e n   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   B o g e n e l e m e n t   2 0  

im  z u s a m m e n g e s e t z t e n   u n d   b e i d s e i t i g   m i t   j e   e i n e m   R o h r e l e -  

m e n t   21  v e r b u n d e n e n   Z u s t a n d .   Das  B o g e n e l e m e n t   20  e r s t r e c k t  

s i c h   ü b e r   e i n e n   B o g e n   von   1 3 5 ° ,   so  daß  d i e   i n   F i g .   1  u n d   2  

d a r g e s t e l l t e   H ü l s e   1  z u s a m m e n   m i t ,  d e m   i n   F i g .  3   u n d   4  d a r -  

g e s t e l l t e n   Z w i s c h e n s t ü c k   4  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

D e r   Z u s a m m e n b a u   d e s   B o g e n e l e m e n t s   20  e r f o l g t   d a d u r c h ,   d a ß  

z u n ä c h s t   an  d e n   b e i d e n   E n d e n   des   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  j e   e i n  

E n d s t ü c k   6  b e f e s t i g t   w i r d ,   i n d e m   j e d e s   Ende   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   11  i n   den   S p a l t   7  d e s   z u g e h ö r i g e n   E n d s t ü c k s   6  e i n g e -  
f ü h r t   u n d   d a n n   l ä n g s   e i n e r   S c h w e i ß n a h t   22  m i t   d i e s e m   d e r -  

a r t   v e r s c h w e i ß t   w i r d ,   daß  d i e   A c h s e   des   G e w i n d e t e i l s   8  i n  

d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   A c h s e n   d e r   H ü l s e   1  bzw .   des   Z w i s c h e n -  

s t ü c k s   4  a n g e o r d n e t   i s t .   A n s t e l l e   e i n e r   V e r s c h w e i ß u n g   k a n n  

e i n e   V e r s t i f t u n g ,   V e r s c h r a u b u n g   od .   d g l .   d e r   E n d s t ü c k e   m i t  

dem  Z w i s c h e n s t ü c k   4  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Auf   d a s   f r e i e   Ende   d e s   e i n e n   E n d s t ü c k s   6  w i r d   nun   e i n   Z e n -  

t r i e r u n g s s t ü c k   10  d e r a r t   a u f g e s c h o b e n ,   daß   d e s s e n   L ä n g s -  
s c h l i t z   13  dem  Z w i s c h e n s t ü c k   4  z u g e w a n d t   i s t   u n d   d e r   K r a -  

g e n   14  an  d i e   S t i r n s e i t e   d e s   E n d s t ü c k s   6  a n s t ö ß t .   Von  d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   h e r   w i r d   n u n   d i e   H ü l s e   1  z u n ä c h s t  

a u f   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   4  u n d   d a n n   a u f   das   b o g e n f ö r m i g e   E n -  

de  12  d e s   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k s   10  d e r a r t   a u f g e s c h o b e n ,   daß  e s  
m i t   s e i n e r   R i p p e   2  i n   den   L ä n g s s c h l i t z   13  e i n t r i t t   und   d a -  

d u r c h   u n d r e h b a r   r e l a t i v   zum  Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   f e s t g e l e g t  

w i r d .   I s t   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   daß  a u c h   das   E n d s t ü c k   u n d r e h -  

b a r   zum  Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   10  f i x i e r t   i s t ,   k ö n n t e   d i e   B r e i -  

t e   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e s  



E n d s t ü c k s   6  g e w ä h l t   s e i n ,   d a m i t   s e i n   d a s   E n d s t ü c k   6  ü b e r r a -  

g e n d e r   S t e g   e b e n f a l l s   in   den   L ä n g s s c h l i t z   13  e i n t r i t t .  

A b s c h l i e ß e n d   w i r d   am  f r e i e n   Ende   d e r   H ü l s e   1  e i n   dem  E n d -  

s t ü c k   6  e n t s p r e c h e n d e s   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   23  d e r a r t   a u f   d a s  

z u g e h ö r i g e   E n d s t ü c k   a u f g e s c h o b e n ,   daß   s e i n   dem  Ende   12  e n t -  

s p r e c h e n d e s   Ende   g l e i c h z e i t i g   in   d a s   z u g e h ö r i g e   Ende   d e r  

H ü l s e   1  e i n t r i t t .   Im  ü b r i g e n   i s t   d i e   A n o r d n u n g   e n t s p r e c h e n d .  

D ie   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   10  u n d   23  s i n d   v o r z u g s w e i s e   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  s i e   m i t   a u s r e i c h e n d e m   K l e m m s i t z   und   d a h e r   u n v e r -  

l i e r b a r   i n   den   E n d e n   d e r   H ü l s e   1  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   n u r  

d i e   E n d e n   11  aus   den   A n s c h l u ß e n d e n   des   f e r t i g e n   B o g e n e l e -  

m e n t s   20  h e r a u s r a g e n .  

Das  B o g e n e l e m e n t   20  k a n n   nun   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   dem  R o h r -  

e l e m e n t   21  e i n e s   ü b l i c h e n   M o n t a g e s y s t e m s   (DE-OS  26  32  6 9 6 )  

v e r b u n d e n   w e r d e n ,   das   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   S t a h l r o h r   2 4  

und   e i n e r   K u n s t s t o f f - U m m a n t e l u n g   25  b e s t e h t   und   e i n   A n s c h l u ß -  

e n d e   a u f w e i s t ,   in   d a s   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   E i n d r ü k -  

k u n g e n   26  b e f e s t i g t e   B u c h s e   27  m i t   e i n e m   dem  I n n e n g e w i n d e  

d e s   E n d s t ü c k s   6  e n t s p r e c h e n d e n   I n n e n g e w i n d e   e i n g e l e g t   i s t .  

Das  S t a h l r o h r   24  u n d / o d e r   d i e   B u c h s e   27  e n d e n   d a b e i   so  w e i t  

v o r   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   A n s c h l u ß e n d e s   d e s   B o g e n e l e m e n t s   2 1 ,  

daß  i n   das   A n s c h l u ß e n d e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   10  n o c h   d a s   Ende   11 

d e s   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k s   10  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Zur   e n d -  

g ü l t i g e n   B e f e s t i g u n g   i s t   e i n e   K u p p l u n g s s c h r a u b e   28  v o r g e s e -  

h e n ,   d i e   e i n   den   I n n e n g e w i n d e n   d e s   E n d s t ü c k s   6  u n d   d e r   B u c h -  

se  27  e n t s p r e c h e n d e s   A u ß e n g e w i n d e   a u f w e i s t .   D i e s e   K u p p l u n g s -  

s c h r a u b e   28  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   z u n ä c h s t   f e s t   i n   d a s   E n d -  

s t ü c k   6  u n d   d a n n   d u r c h   D r e h e n   d e s   R o h r e l e m e n t s   21  a u c h   i n  

d i e   B u c h s e   27  e i n g e d r e h t   w e r d e n .   A l t e r n a t i v   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   K u p p l u n g s s c h r a u b e   z u n ä c h s t   i n   d i e   B u c h s e   27  e i n z u d r e h e n  

und   d a n n   z u s a m m e n   m i t   d i e s e r   m i t t e l s   e i n e s   Q u e r s t i f t s   o d .  

d g l .   d r e h f e s t   im  R o h r e l e m e n t   21  a n z u o r d n e n ,   um  s i e   d a n n  

d u r c h   D r e h e n   d e s   R o h r e l e m e n t s   a u c h   i n   d a s   E n d s t ü c k   6  e i n -  

d r e h e n   zu  k ö n n e n .  



D i e   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   10  bzw .   23  e r m ö g l i c h e n   b e i   d i e s e r  

V e r b i n d u n g   e i n e   e x a k t e   Z e n t r i e r u n g   d e r   H ü l s e   1  r e l a t i v  

zu  d e r   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A u ß e n q u e r s c h n e t t   a u f w e i s e n d e n  

U m m a n t e l u n g   25 ,   so  daß  z w i s c h e n   den   b e i d e n   T e i l e n   n u r   e i n e  

s c h m a l e   S t o ß f u g e   29  s i c h t b a r   b l e i b t .  

F i g .   12  u n d   13  z e i g e n   e i n   B o g e n e l e m e n t   31 ,   d e s s e n   B o g e n -  

l ä n g e   e i n e m   W i n k e l   von   e t w a   27o  e n t s p r i c h t .   Es  w i r d   d a -  

d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  von   d e r   H ü l s e   1  n a c h   F i g .   1  und   2  

e i n   T e i l s t ü c k   32  e n t s p r e c h e n d e r   L ä n g e   a b -   o d e r   a u s g e s c h n i t -  

t e n   w i r d .   E n t s p r e c h e n d   w i r d   aus   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   n a c h  

F i g .   3  u n d   4  e i n   T e i l s t ü c k   33  d e r   v o r g e w ä h l t e n   B o g e n l ä n g e  

h e r a u s g e s c h n i t t e n .   D i e   S c h n i t t l i n i e n   w e r d e n   d a b e i   j e w e i l s  

so  g e l e g t ,   daß  s i e   b e i m   A n s c h l u ß   d e s   B o g e n e l e m e n t s   an  e i n  

R o h r e l e m e n t   34  o d e r   e i n   K n o t e n e l e m e n t   35  i n   Form  e i n e s  

9 0 ° - B o g e n s   j e w e i l s   i n   d e r s e l b e n   E b e n e   w ie   d i e   z w i s c h e n  

d i e s e n   T e i l e n   g e b i l d e t e n   S t o ß f u g e n   36  bzw .   37  zu  l i e g e n  

k o m m e n .   In  d i e s e n   E b e n e n   kommen  z w e c k m ä ß i g   a u c h   d e r   B o d e n  

d e s   S p a l t s   7  d e s   E n d s t ü c k s   6  und   d i e   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n  

d e n   b e i d e n   E n d e n   11  und   12  d e s   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k s   10  z u  

l i e g e n .  

Nach   dem  A b l ä n g e n   w e r d e n   d i e   T e i l s t ü c k e   3 2 , 3 3   i n   d e r   a n -  

h a n d   F i g .   10  u n d   11  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   zu  dem  B o g e n e l e -  

m e n t   31  z u s a m m e n g e s e t z t .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   a n s t e l l e  

d e r   E n d s t ü c k e   6  j e w e i l s   E n d s t ü c k e   17  ( F i g .   8  u n d   9)  a n z u -  

b r i n g e n   o d e r   am  e i n e n   E n d e   e i n   E n d s t ü c k   6  und   am  a n d e r e n  

Ende   e i n   E n d s t ü c k   17  zu  b e f e s t i g e n .   Gemäß  F i g .   12  und   1 3  

w e r d e n   b e i d e   E n d e n   d e s   T e i l s t ü c k s   33  m i t   E n d s t ü c k e n   1 7  

n a c h   F i g .   8  u n d   9  v e r s e h e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   d e r  

S e i t e ,   d i e   an  d a s   R o h r e l e m e n t   34  a n z u s c h l i e ß e n   i s t ,   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   10  u n d   11  e i n   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   10  a u f g e -  
s c h o b e n .   Auf  d e r   a n d e r e n ,   m i t   dem  K n o t e n e l e m e n t   35  zu  v e r -  
b i n d e n d e n   S e i t e   w i r d   d a g e g e n   e i n   dem  Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   1 0  

e n t s p r e c h e n d e s   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k   38  a u f g e s c h o b e n ,   d e s s e n  

dem  Ende   11  e n t s p r e c h e n d e s   z y l i n d r i s c h e s   Ende   v e r k ü r z t  

i s t ,   um  d a d u r c h   d e r   Form  d e r   A n s c h l u ß e n d e n   h a n d e l s ü b l i c h e r  



K n o t e n e l e m e n t e   R e c h n u n g   zu  t r a g e n .   A l t e r n a t i v   k ö n n t e   v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   d i e   A n s c h l u ß e n d e n   d e r   K n o t e n e l e m e n t e   so  a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  s i e   d i e   u n g e k ü r z t e n   E n d e n   11  d e r   Z e n t r i e r u n g s -  

s t ü c k e   10  a u f n e h m e n   k ö n n e n .  

Das  R o h r e l e m e n t   34  i s t   w i e   d a s   R o h r e l e m e n t   21  n a c h   F i g .   1 0  

und   11  a u s g e b i l d e t   und   e n t h ä l t   e i n   S t a h l r o h r   39 ,   e i n e   K u n s t -  

s t o f f - U m m a n t e l u n g   40  und   e i n e   e i n g e l e g t e   B u c h s e   41  m i t   e i n e m  

dem  A u ß e n g e w i n d e   des   G e w i n d e t e i l s   19  e n t s p r e c h e n d e n   I n n e n -  

g e w i n d e .   Das  R o h r e l e m e n t   34  k a n n   d a h e r  d u r c h   D r e h e n   u n m i t t e l -  

b a r   a u f   das   G e w i n d e t e i l   19  a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   d . h .   e i n e  

s e p a r a t e   K u p p l u n g s s c h r a u b e   w i r d   n i c h t   b e n ö t i g t .  

Das  K n o t e n e l e m e n t   35  b e s t e h t   aus   e i n e r   g e b o g e n e n   S t a h l h ü l s e  

42  und   e i n e r  K u n s t s t o f f - U m m a n t e l u n g  4 3 .  D i e   S t a h l h ü l s e   4 2  

w e i s t   a u f   i h r e r   dem  A n s c h l u ß e n d e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n   d e m  

A u ß e n g e w i n d e   des   G e w i n d e t e i l s   19  e n t s p r e c h e n d e s   I n n e n g e w i n -  

de  a u f ,   so  daß  das   K n o t e n e l e m e n t   35  u n m i t t e l b a r   a u f   das   G e -  

w i n d e t e i l   19  a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .   A l t e r n a t i v   k a n n   e i n  

m a s s i v e s   K n o t e n e l e m e n t   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   G e w i n d e b o h -  

r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   10  u n d   11  t r e t e n   d i e  

z y l i n d r i s c h e n   E n d e n   d e r   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   10  b z w .   38  b e i  

d e r   V e r b i n d u n g   d e s   B o g e n e l e m e n t s   31  m i t   den   R o h r -   bzw .   K n o -  

t e n e l e m e n t e n   34  bzw .   35  i n   k o a x i a l e ,   z y l i n d r i s c h e ,   i n   d e -  

r e n   A n s c h l u ß e n d e n   a u s g e b i l d e t e   A u s n e h m u n g e n   von   e n t s p r e -  
c h e n d e m   Q u e r s c h n i t t   e i n ,   so  daß sie eine  e x a k t e   Z e n t r i e r u n g  

e r m ö g l i c h e n   u n d   i n   den   Ü b e r g ä n g e n   n u r   d i e   kaum  s i c h t b a r e n  

S t o ß f u g e n   36  bzw .   37  v e r b l e i b e n .  

u n d   1 5  
F i g .   1 4 / z e i g e n  s c h l i e ß l i c h   e i n   B o g e n e l e m e n t   46 ,   d a s   d u r c h  
K o m b i n a t i o n   von  z w e i   B o g e n e l e m e n t e n   e n t s t a n d e n   i s t ,   v o n  
d e n e n   das   e i n e   i n   d e r   Z e i c h e n e b e n e ,   d a s   a n d e r e   d a g e g e n  
s e n k r e c h t   zu  d i e s e r   g e k r ü m m t   i s t .   D e r a r t i g e   B o g e n e l e m e n t e  
46  s i n d   i n s b e s o n d e r e   b e i   T r e p p e n g e l ä n d e r n   o d e r   H a n d l ä u f e n  

h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h ,   wenn   das   G e l ä n d e r   b z w .   d e r   H a n d l a u f  



n i c h t   n u r   p a r a l l e l   zum  E r d b o d e n   g e k r ü m m t ,   s o n d e r n   u n m i t t e l b a r  

v o r   o d e r   h i n t e r   d i e s e r   Krümmung   a u c h   s e n k r e c h t   d a z u ,   d . h .  

n a c h   o b e n   o d e r   u n t e n   g e b o g e n   s e i n   s o l l .  

Das  k o m b i n i e r t e   B o g e n e l e m e n t   46  w i r d   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t ,  

daß   z u n ä c h s t   aus   d e n   H ü l s e n   1  n a c h   F i g .   1  und   2  T e i l s t ü c k e  

4 7 , 4 8   und   aus   d e n   Z w i s c h e n s t ü c k e n   4  n a c h   F i g .   3  und   4  j e -  

w e i l s   T e i l s t ü c k e   49  bzw.   50  m i t   den   e r f o r d e r l i c h e n   B o g e n -  

l ä n g e n   h e r a u s g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e  

j e w e i l s   e i n e n   E n d e n   d e r   T e i l s t ü c k e   49  und   50  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r s c h w e i ß u n g   und   u n t e r  

A n w e n d u n g   v o n   S t i f t e n   51 ,   d i e   i n   an  den   E n d e n   d e r   T e i l s t ü k -  

ke  49  u n d   50  a u s g e b i l d e t e   A u s n e h m u n g e n   g e l e g t   w e r d e n .   W i e  

i n s b e s o n d e r e   F i g .   15  z e i g t ,   s t o ß e n   d a b e i   d i e   Z w i s c h e n s t ü c k e  

49  u n d   50  i n   d e r   S t o ß f u g e   z w i s c h e n   den   b e i d e n   T e i l s t ü c k e n   4 7  

u n d   48  g e g e n e i n a n d e r ,   so  daß  s i e   e b e n f a l l s   e n t s p r e c h e n d   d e r  

g e w ü n s c h t e n   B o g e n l ä n g e   a b g e l ä n g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

K r ü m m u n g s e b e n e n   d e r   b e i d e n   T e i l s t ü c k e   49  u n d   50  w e r d e n   d a -  

b e i   s e n k r e c h t   o d e r   m i t   dem  im  E i n z e l f a l l   e r f o r d e r l i c h e n  

W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   A n s c h i e ß e n d   w e r d e n   an  d e n  

f r e i e n   E n d e n   d e r   T e i l s t ü c k e   49  b z w .   50  w a h l w e i s e   E n d s t ü k -  

ke  6  o d e r   17  b e f e s t i g t .   D a n a c h   w e r d e n   v o n   den   f r e i e n   E n -  

den   h e r   z u n ä c h s t   d i e   H ü l s e n - T e i l s t ü c k e   47  u n d   4:3  und   d a n n  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   a u f g e s c h o b e n ,   w o -  

d u r c h   d a s   Z u s a m m e n s e t z e n   d e s   B o g e n e l e m e n t s   b e e n d e t   i s t .  

Zur   g e g e n s e i t i g e n   Z e n t r i e r u n g   d e r   b e i d e n   H ü l s e n - T e i l s t ü k -  

ke  47  u n d   48  w e r d e n   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   A n s c h l u ß -  

e n d e n   z w e c k m ä ß i g   a n g e f r ä s t ,   um  P l a t z   f ü r   e i n e n   Z e n t r i e -  

r u n g s r i n g   52  zu  s c h a f f e n ,   d e r   im  V e r g l e i c h   zu  den   I n n e n -  

q u e r s c h n i t t e n   d e r   T e i l s t ü c k e   47  u n d   48  e i n e n   g r ö ß e r e n  

A u ß e n q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   u n d   s i c h   d a h e r   n i c h t   u n g e w o l l t  

a u s   dem  B e r e i c h   d e r   S t o ß f u g e   e n t f e r n e n   k a n n .  



Bei   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   10  i s t   d i e   a x i a l e   L a g e   d e s   Z e n t r i e -  

r u n g s s t ü c k s   10  n u r   i n   e i n e r   R i c h t u n g , u n d   z w a r   d u r c h   d i e   L ä n g e  

des   n u r   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e s s e l b e n   e r s t r e c k t e n   L ä n g s s c h l i t z e s  

13  f e s t g e l e g t ,   da  im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   d i e   R i p p e   2  d e r   H ü l s e   1 

an  dem  den   L ä n g s s c h l i t z   13  b e g r e n z e n d e n   Rand   a n l i e g t .   In   d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   i s t   d a s   Z e n t r i e r s t ü c k   10  d a g e g e n  

n i c h t   f e s t g e l e g t ,   da  z w i s c h e n   ihm  u n d   d e r   B u c h s e   27  e i n   a x i a l e r  

S p a l t   54  b e s t e h t .   D i e s e r   k a n n   b e i m   F e s t z i e h e n   d e r   K u p p l u n g s -  

s c h r a u b e   28  z u r   F o l g e   h a b e n ,   daß  d a s   E n d s t ü c k   6  u n d   m i t   i h m  

s o w o h l   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   4  a l s   a u c h   d a s   Z e n t r i e r s t ü c k   10  u n g e -  

w o l l t   w e i t e r   i n   d i e   U m m a n t e l u n g   25  h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n ,   a l s  

d e r   aus   F i g .   10  e r s i c h t l i c h e n   S o l l p o s i t i o n   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h  

w ü r d e   am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k   4  d a s   e n t -  

s p r e c h e n d e   E n d s t ü c k   6  w e i t e r   i n   d i e   H ü l s e   1  h i n e i n g e z o g e n ,  

a l s   d e r   e b e n f a l l s   aus   F i g .   10  e r s i c h t l i c h e n   s y m m e t r i s c h e n  

A n o r d n u n g   e n t s p r i c h t ,   w e i l   an  d i e s e r   S e i t e   d a s   z u g e h ö r i g e  

R o h r -   o d e r   K n o t e n e l e m e n t   j a   n o c h   n i c h t   m o n t i e r t   u n d   d a h e r  

das   z u g e h ö r i g e   E n d s t ü c k   n o c h   f r e i   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Zur   V e r m e i d u n g   d i e s e s   E f f e k t e s   z e i g t   F i g .   16  z w e i   W e i t e r b i l -  

d u n g e n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   10,   w o b e i   am  l i n k e n   E n d e  

d e r   H ü l s e   1  d i e   T e i l e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   w ie   i n  

F i g .   10  b e z e i c h n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   am  r e c h t e n   Ende   d e r   H ü l s e   1 

g l e i c h w i r k e n d e   T e i l e   i n   Form  e i n e s   E n d s t ü c k s   57 ,   e i n e s   Z e n -  

t r i e r s t ü c k s   58  m i t   e i n e m   L ä n g s s c h l i t z   59  u n d   e i n e m   K r a g e n   6 0  

u n d   e i n e r   b e r e i t s   i n   d a s   E n d s t ü c k   57  e i n g e d r e h t e n   K u p p l u n g s -  

s c h r a u b e   61  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Im  l i n k e n   T e i l   d e r   F i g .   16  i s t   d i e   B u c h s e   27  m i t   e i n e r   V e r -  

l ä n g e r u n g   55  v e r s e h e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   e i n e m   i n   Q u e r -  

r i c h t u n g   g e s c h l i t z t e n   u n d   d a h e r   i n   F i g .   16  n i c h t   s c h r a f f i e r -  

t e n   K r a g e n   b e s t e h t .   D i e s e   V e r l ä n g e r u n g   55  f ü l l t   d e n   S p a l t   5 4  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s   u n d   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e   b e i m   A n s t o ß e n  
d e r   H ü l s e   1  an  d i e   U m m a n t e l u n g   25  d i c h t   u n t e r   dem  Ende   11  d e s  

Z e n t r i e r s t ü c k s   10  l i e g t .   B e r e i t s   n a c h   e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n  

V e r s c h i e b u n g   s t ü t z t   s i c h   d a h e r   d a s   Ende   11  b z w .   d e r   K r a g e n   1 4  

a u f   d e r   V e r l ä n g e r u n g   55  a b ,   w o d u r c h   e i n e r   a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g  



d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  e n t g e g e n g e w i r k t   i s t .   D a b e i   k a n n   d i e   V e r -  

l ä n g e r u n g   55  z u s ä t z l i c h   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   s i c h   a u c h  

f l a n s c h a r t i g   a u f   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   S t a h l r o h r s   24  a b s t ü t z t .  

A l t e r n a t i v   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende   d e s  

Z w i s c h e n s t ü c k s   b e r e i t s   d i e   K u p p l u n g s s c h r a u b e   61  v o r z u m o n t i e r e n .  

Auf   d i e   K u p p l u n g s s c h r a u b e   61  w i r d   n u n   e i n e   S i c h e r u n g s s c h e i b e   6 2  

m i t   e n t s p r e c h e n d e m   I n n e n g e w i n d e   a u f g e d r e h t ,   b i s   d i e s e   f e s t   am 

Z e n t r i e r s t ü c k   58  a n l i e g t .   H i e r d u r c h   s i n d   d a n n   d a s   E n d s t ü c k   5 7  

u n d   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   4  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r a r t   f e s t g e l e g t ,  

daß   b e i m   F e s t z i e h e n   d e r   im  l i n k e n   T e i l   d e r   F i g .   16  d a r g e s t e l l -  

t e n   V e r b i n d u n g   k e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   4  e i n t r e -  

t e n   k a n n .   D i e s e   a x i a l e   U n v e r s c h i e b l i c h k e i t   i s t   e i n e r s e i t s   e i n e  

F o l g e   d e r   S i c h e r u n g s s c h e i b e   6 2 ,   d i e   ü b e r   d i e   K u p p l u n g s s c h r a u b e  
61  u n d   d a s   E n d s t ü c k   57  m i t   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   4  z u s a m m e n w i r k t ,  

a n d e r e r s e i t s   e i n e   F o l g e   d a v o n ,   daß  d i e   R i p p e   2  d e r   H ü l s e   1  a n  

dem  d e n   L ä n g s s c h l i t z   59  b e g r e n z e n d e n   W a n d t e i l   d e s   Z e n t r i e r u n g s -  

s t ü c k s   58  a n l i e g t ,   so  daß   d i e s e s   n i c h t   w e i t e r   i n   d i e   H ü l s e   1 

h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

Be i   A n w e n d u n g   d e r   V e r l ä n g e r u n g   55  o d e r   d e r   S i h e r u n g s s c h e i b e   61  

w i r k t   b e i m   F e s t z i e h e n   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   g e s a m t e   D r u c k   a u f  

e i n e n   d e r   b e i d e n   a u s   P l a t z g r ü n d e n   k l e i n   d i m e n s i o n i e r t e n   K r a -  

g e n   14  b z w .   60  e i n .   W e r d e n   d i e   V e r l ä n g e r u n g   55  u n d   d i e   S i c h e -  

r u n g s s c h e i b e   62  d a g e g e n   g e m e i n s a m   b e n u t z t ,   d a n n   v e r t e i l t   s i c h  

d e r   D r u c k   a u f   b e i d e   K r a g e n   14  u n d   6 0 ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   v e r -  
m i e d e n   w i r d ,   daß  d i e   K r a g e n   zu  s t a r k   g e q u e t s c h t   w e r d e n   o d e r  

s o g a r   b r e c h e n   u n d   d a d u r c h   e i n e   u n g e w o l l t e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

Z w i s c h e n s t ü c k s   4  i n   d e r   H ü l s e   1  e r m ö g l i c h t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n t e   e i n e   d e r   S i c h e r u n g s s c h e i b e   62  e n t s p r e c h e n -  
de  S c h e i b e   a u c h   an  d e r   i n   F i g .   16  l i n k e n   S e i t e   d e r   H ü l s e   1 

a n s t e l l e   d e r   V e r l ä n g e r u n g   55  o d e r   z w i s c h e n   d i e s e r   u n d   d e m  

Z e n t r i e r s t ü c k   10  v o r g e s e h e n   s e i n .   In   d i e s e m   F a l l   k a n n   d i e  

H ü l s e   1  w a h l w e i s e   z u e r s t   m i t   i h r e m   r e c h t e n   o d e r   l i n k e n   A n -  

s c h l u ß e n d e   an  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   R o h r -   o d e r   K n o t e n e l e m e n t  



a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   1n  b e i d e n   b ' ä l l e n   i s t   l e d i g l i c h   d a f ü r  

zu  s o r g e n ,   daß  d i e   B u c h s e   27  so  t i e f   i n n e r h a l b   d e s   z u g e h ö r i -  

gen   R o h r -   o d e r   K n o t e n e l e m e n t s   a n g e o r d n e t   w i r d ,   daß   d a d u r c h  
z w i s c h e n   d e r   B u c h s e   27  und   dem  Z e n t r i e r s t ü c k   10  bzw.   58  e i n  
a u s r e i c h e n d   g r o ß e r   S p a l t   z u r   A u f n a h m e   d e r   S i c h e r u n g s s c h e i b e   6 2  

e n t s t e h t .  

D i e   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   b e s c h r ä n k t ,   d i e   s i c h   a u f   v i e l f a c h e   W e i s e   a b w a n d e l n  

l a s s e n .   D i e   H ü l s e n   1  u n d   Z w i s c h e n s t ü c k e   4,  a u s   d e n e n   d u r c h  

e i n f a c h e s   A b l ä n g e n   B o g e n e l e m e n t e   m i t   s t u f e n l o s   f r e i   w ä h l -  

b a r e n   B o g e n l ä n g e n   e r h a l t e n   w e r d e n ,   k ö n n e n   i n   a n d e r e n   a l s  

1 3 5 0 - A b s c h n i t t e n   h e r g e s t e l l t   u n d   b i s   zum  E i n g e h e n   e i n e s  

A u f t r a g s   a u f   L a g e r   g e h a l t e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n   k a n n   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   H ü l s e n   1  u n d   Z w i s c h e n s t ü c k e   4  m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   K r ü m m u n g s r a d i e n   h e r z u s t e l l e n   u n d   zu  l a g e r n ,   um  d a r -  

aus   im  B e d a r f s f a l l   B o g e n e l e m e n t e   m i t   s t ä r k e r e r   o d e r   s c h w ä -  

c h e r e r   Krümmung  h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   D i e   b e s c h r i e b e n e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   B o g e n e l e m e n t e   k a n n   e n t s p r e c h e n d   a u c h   a u f   g e r a d e ,  

d . h .   e i n e m   W i n k e l   von   00  e n t s p r e c h e n d e   T e i l s t ü c k e   ü b e r t r a -  

gen   w e r d e n ,   wenn   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   R o h r -   o d e r   K n o t e n -  

e l e m e n t e n   ü b l i c h e r   L ä n g e   n o c h   k u r z e ,   g e r a d e   T e i l s t ü c k e   e i n -  

g e f ü g t   u n d   d i e s e   m i t   den   N a c h b a r e l e m e n t e n   v e r s p a n n t   w e r d e n  

m ü s s e n .   F e r n e r   w ä r e   es  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   d e r  

Z w i s c h e n s t ü c k e   u n d   H ü l s e n   m ö g l i c h ,   s p i r a l -   o d e r   w e n d e l f ö r -  

m i g e   B o g e n e l e m e n t e   zu  s c h a f f e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   d a r -  

g e s t e l l t e n   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l ,   d i e   zum  P o s i t i o n i e r e n  

d e r   H ü l s e n   o d e r   H ü l s e n - T e i l s t ü c k e   u n d / o d e r   d e r   Z w i s c h e n -  

s t ü c k e   bzw.   d e r   d a r a u s   e r h a l t e n e n   T e i l s t ü c k e   r e l a t i v   z u  

den   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   a n d e r e  

P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   e r s e t z t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h  

Z y l i n d e r r i n g e   zu  e r s e t z e n ,   d i e   m i t   P a ß s i t z   i n   d i e   A n -  

s c h l u ß e n d e n   d e r   B o g e n e l e m e n t e   u n d   d e r   a n g r e n z e n d e n   R o h r -  

o d e r   K n o t e n e l e m e n t e   e i n t r e t e n .   In   d i e s e m   F a l l   w ä r e   e s  

a l l e r d i n g s   w ie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   14  e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   A n s c h l u ß e n d e n   d e r   B o g e n e l e m e n t e   e n t s p r e -  

c h e n d   z y l i n d r i s c h   a u s z u d r e h e n   u n d / o d e r   i n   d e r e n   B e r e i c h  

d i e   R i p p e   2  zu  e n t f e r n e n .  



1)  B o g e n e l e m e n t   m i t   v o r g e w ä h l t e r   B o g e n l ä n g e   a l s   T e i l   e i n e s  

M o n t a g e s y s t e m s   i n   Form  e i n e s   T r e p p e n g e l ä n d e r s ,   H a n d l a u f s  

od .   d g l . ,   d a s   aus   R o h r - ,   K n o t e n -   u n d / o d e r   B o g e n e l e m e n t e n  

z u s a m m e n s e t z b a r   i s t ,   d i e   d u r c h   u n s i c h t b a r e   V e r s c h r a u b u n g  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e ,   f e i n e   S t o ß f u g e n   b i l d e n d e   A n s c h l u ß -  

e n d e n   a u f w e i s e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   H ü l s e   m i t   b o g e n f ö r m i g e m  

V e r l a u f   u n d   e i n e m   d i e s e   d u r c h r a g e n d e n ,   e n t s p r e c h e n d   g e b o g e -  

n e n   E i n l e g e t e i l ,  d a s   an  s e i n e n   E n d e n   zum  A n s c h l u ß   an  N a c h b a r -  

e l e m e n t e   b e s t i m m t e   G e w i n d e t e i l e   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   E i n l e g e t e i l   aus   e i n e m   Z i w s c h e n s t ü c k   u n d  

z w e i   an  d e s s e n   E n d e n   b e f e s t i g t e n ,   d i e   G e w i n d e t e i l e   ( 8 , 1 9 )  

a u f w e i s e n d e n   E n d s t ü c k e n   ( 6 , 1 7 )   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t   und   d a ß  

d i e   H ü l s e   u n d   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   aus   a u f   d i e   v o r g e w ä h l t e   B o -  

g e n l ä n g e   a b g e l ä n g t e n   T e i l s t ü c k e n   ( 3 2 , 3 3 )   von   e n t s p r e c h e n d e n  

B a u t e i l e n   ( 1 , 4 )   g r ö ß e r e r   B o g e n l ä n g e   b e s t e h e n .  

2)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   ( 4 , 3 3 )   aus   F l a c h e i s e n   h e r g e s t e l l t  

i s t .  



3)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E n d s t ü c k e   ( 6 , 1 7 )   G e w i n d e t e i l e   ( 8 , 1 9 )   m i t   I n n e n -  

u n d / o d e r   A u ß e n g e w i n d e   a u f w e i s e n .  

4)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   an  i h r e n   A n s c h l u ß e n d e n   m i t  

Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e n   ( 1 0 , 3 8 )   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   j e   e i n   i n  

d i e s e   A n s c h l u ß e n d e n   r a g e n d e s   Ende   ( 1 2 )   u n d   j e   e i n   dem  A n -  

s c h l u ß e n d e   e i n e s   N a c h b a r e l e m e n t s   ( 2 1 , 3 5 )   z u g e o r d n e t e s   E n d e  

( 1 1 )   a u f w e i s e n .  

5)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   Ende   ( 1 2 )   e i n e n   dem  b o g e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   des   H ü l s e n -  

T e i l s t ü c k s   ( 3 2 )   a n g e p a ß t e n   A u ß e n m a n t e l   b e s i t z t .  

6)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  d a ß   d i e   E n d s t ü c k e   ( 6 , 1 7 )   e i n e n  i m   V e r g l e i c h   zum  I n n e n -  

q u e r s c h n i t t   des   H ü l s e n - T e i l s t ü c k s   ( 3 2 )   k l e i n e r e n   A u ß e n q u e r -  

s c h n i t t   b e s i t z t   und   das   Ende   ( 1 2 )   in   dem  z w i s c h e n   dem  H ü l -  

s e n a b s c h n i t t   ( 3 2 )   u n d c b m   z u g e h ö r i g e n   E n d s t ü c k   ( 6 , 1 7 )   g e b i l -  

d e t e n   R i n g r a u m   a n g e o r d n e t   i s t .  

7)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   den   Z w i s c h e n s t ü c k e n   ( 4 , 3 3 )  

z u g e w a n d t e n   E n d e n   d e r   E n d s t ü c k e   ( 6 , 1 7 )   j e   e i n e n   z u r   A u f n a h -  

me  d e s   z u g e h ö r i g e n   E n d e s   des   Z w i s c h e n s t ü c k s   ( 4 , 3 3 )   b e s t i m m -  

t e n   S p a l t   ( 7 , 1 8 )   a u f w e i s e n .  

8)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   ( 1 0 , 3 8 )  
u n d / o d e r   d i e   H ü l s e n - T e i l s t ü c k e   ( 1 , 3 2 )   u n d / o d e r   d i e   E i n l e g e -  
t e i l e   m i t   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l n   z u r   F i x i e r u n g   i h r e r   r e l a -  
t i v e n   Lage   v e r s e h e n   s i n d .  

9)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   H ü l s e n - T e i l s t ü c k e   ( 1 , 3 2 )   m i t   e i n e m   P o s i t i o n i e r u n g s -  
m i t t e l   in   Form  e i n e r   n a c h   i n n e n   v o r s p r i n g e n d e n   R i p p e   ( 2 )  



u n d   d i e   Z e n t r i e r u n g s s t ü c k e   ( 1 0 , 3 3 )   m i t   e i n e m   P o s i t i o n i e r u n g s -  
m i t t e l   i n   Form  e i n e s   im  B e r e i c h   i h r e r   E n d e n   ( 1 2 )   a n g e o r d n e -  
t e n   und   d i e   R i p p e   (2)   a u f n e h m e n d e n   L ä n g s s c h l i t z e s   ( 1 3 )   v e r -  
s e h e n   s i n d .  

10)   B o g e n e l e m e n t   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   es  j e   z w e i   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

E b e n e n   g e k r ü m m t e   H ü l s e n - T e i l s t ü c k e   ( 4 7 , 4 a )   und   e n t s p r e c h e n d  

g e k r ü m m t e ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   Z w i s c h e n s t ü c k - T e i l s t ü c k e  

( 4 9 , 5 0 )   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   f r e i e n   A n s c h l u ß e n d e n   n a c h   w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   9  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

11)   B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z u r   g e g e n s e i t i g e n   Z e n t r i e r u n g   d e r   H ü l s e n - T e i l s t ü c k e  

( 4 7 , 4 8 )   e i n   i n   d e r e n   a n s t o ß e n d e n   A n s c h l u ß e n d e n   e i n g e s e t z -  

t e r   Z y l i n d e r r i n g   ( 5 2 )   v o r g e s e h e n   i s t   u n d   d i e   R i p p e   ( 2 )  

im  B e r e i c h   d i e s e r   A n s c h l u ß e n d e n   f e h l t .  

12)   B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   11 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   A u ß e n q u e r s c h n i t t   d e s   Z y l i n d e r r i n g s   ( 5 2 )   g r ö ß e r   a l s  

d i e   I n n e n q u e r s c h n i t t e   d e r   z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß e n d e n   d e r  

H ü l s e n - T e i l s t ü c k e   ( 4 7 , 4 8 )   i s t   u n d   d i e   A n s c h l u ß e n d e n   e i -  

ne  e n t s p r e c h e n d e   Q u e r s c h n i t t s v e r b r e i t e r u n g   a u f w e i s e n .  

13)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E n d s t ü c k e   ( 6 , 5 7 )   i n   den   h ü l s e n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   Z e n t r i e r s t ü c k e n   ( 1 0 , 5 8 )   a n g e o r d n e t   s i n d  
u n d   an  K r a g e n   ( 1 4 , 6 0 )   a n l i e g e n ,   d i e   an  d e n   ä u ß e r e n   E n d e n   d e r  

Z e n t r i e r s t ü c k e   ( 1 0 , 5 8 )   a n g e b r a c h t   s i n d .  

14)   B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   d a s   G e w i n d e t e i l   w e n i g s t e n s   e i n e s   E n d s t ü c k s   ( 5 7 )   e i n e   z u m  
A n s c h l u ß   an  e i n   N a c h b a r e l e m e n t   b e s t i m m t e   K u p p l u n g s s c h r a u b e   ( 6 1 )  

a u f n i m m t ,   a u f   d i e   e i n e   f e s t   am  K r a g e n   ( 6 0 )   d e s   z u g e o r d n e t e n  
Z e n t r i e r s t ü c k s   ( 5 8 )   a n l i e g e n d e   S i c h e r u n g s s c h e i b e   ( 6 2 )   a u f g e -  
s c h r a u b t   i s t .  



15)  B o g e n e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  i n   d i e   A n s c h l u ß e n d e n   d e r   r o h r f ö r m i g e n   N a c h b a r e l e m e n t e  

e i n e   B u c h s e   ( 2 7 )   e i n g e s e t z t   i s t ,   d i e   e i n e   im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d  

am  K r a g e n   ( 1 4 )   des   z u g e o r d n e t e n   Z e n t r i e r s t ü c k s   ( 5 8 )   o d e r   a n  

e i n e r   z u g e o r d n e t e n   S i c h e r u n g s s c h e i b e   a n l i e g e n d e   V e r l ä n g e r u n g  

( 5 5 )   a u f w e i s t .  
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