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69 Bogenelement mit vorgewihiter Bogeniange als Tell eines aus Rohr-, Knoten- und Bogenelementen bestehenden
Montagesystems.

& Bogenelement mit vorgewahlter Bogenldnge als Teil
eines Montagesystems in Form eines Treppengeldnders,
Handlaufs od. dgi., das aus Rohr-, Knoten- und/oder Bogen-
elementen zusammensetzbar ist, die durch unsichtbare
Verschraubung miteinander verbindbare, feine Stossfugen
bildende Anschlussenden aufweisen, bestehend aus einer
Hulse mit bogenférmigem Verlauf und einem diese durch-
ragenden, entsprechend gebogenen Einlegeteil, das aus ei-
nem Zwischenstiick und zwei an dessen Enden befestigten
N Endstiicken zusammengesetzt ist, die zum Anschluss an
Nachbarelemente bestimmte Gewindeteile aufweisen. Die
Hiilse und das Zwischenstlick bestehen aus auf die vorge-
° wihilte Bogenldange abgeldngten Teilstiicken von entspre-
chenden Bauteilen mit grésserer Bogenldnge.
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Die Erfindung betrifft ein Bogenelement der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 definierten Gattung. -

Zwei- oder dreidimensionale Gebilde wie Treppengelénder,
Handliufe, Dekorations- oder Mobelgestelle, Messe- und Aus-
stellungsgegenstinde od. dgl. werden hidufig aus baukasten-
artigen Montagesystemen zusammengesetzt, die runde oder mit
anderen Querschnitten versehene Rohrelemente und Knotenele-
mente in Form von 90°-B6gen, T-Stiicken, Kreuzstiicken od.
dgl. enthalten (DE-0S 26 32 696). Dabei bestehen die Rohr-
elemente in der Regel aus durch SpritzguBl hergestellten
Kunststoffrohren mit verschiebbar oder unverschiebbar ein-
gelegten Stahleinlagen, wdhrend die Knotenelemente aus
ebenfalls durch SpritzguB hergestellten massiven oder rohr-
formigen, ggf. mit einer unverschiebbaren Metalleinlage ver-
sehenen Kunststoffteilen bestehen. AuBlerdem weisen die Rohr-
und Knotenelemente AnschluBlenden mit in diesen gelagerten,
korrespondierenden Gewindeteilen auf, die zur unsichtbaren
Verschraubung der verschiedenen Elemente unter Bildung
feiner Stofugen dienen.

Mit den genannten Rohr- und Knotenelementen konnen nur Bo-~
gen realisiert werden, die sich iber 90O oder ein Vielfaches
davon erstrecken. Sind andere Bdgen erwiinscht, wie dies
insbesondere bei Treppengelidndern oder Handldufen hdufig
der Fall ist, miissen kostspielige Sonderanfertigungen vor-
gesehen werden, indem entweder filir Jjeden vorkommenden Bo-
gen ein besonderes Bogenelement mit entsprechenden AnschluB-
enden geschaffen oder ein 90°-Knotenelement auf die gewinsch-
te Bogenlédnge abgeldngt und anschlieBend das dabei ver-
loren gehende Anschluflende in einem zus#tzlichen Arbeits-
gang erneut angeformt wird.

Zur Vermeidung der dadurch bedingten Kosten flir zusdtzli-
che SpritzguBformen oder Arbeitsginge sind bereits Bogen-
elemente der eingangs bezeichneten Art bekannt geworden,
die aus wenigstens einer Hiilse mit bogenformigem Verlauf
und einem diese durchragenden, entsprechend gebogenen
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Einlegeteil bestehen, das an seinen Enden zum Anschlufl an
Nachbarelemente bestimmte Gewindeteile aufweist. Dabei sind
Hiilsen mit unterschiedlichen Bogenlingen, beispielsweise
solchen entsprechend Winkeln von 120, 150, 17° und 180,
vorgesehen, um durch Aneinanderreihung von mehreren Hiilsen
viele verschiedene Bidgen realisieren zu kdnnen. Aus forma-
len Griinden ist dies Jjedoch unerwiinscht, weil bei Anwendung
mehrerer Hiillsen entsprechend viele zusitzliche Stofifugen
entstehen, nur eine stufenweise Verdnderung des Bogens
mdglich ist und beim Aneinanderreihen mehrerer Hilsen kein
kreisbogenfirmiger, sondern ein polygonzugftrmiger Gesamt-
bogen erhalten wird. Abgesehen davon kdnnen nicht alle Bo-
gen mit demselben Einlegeteil realisiert werden, da dieses
beispielsweise aus einem Gelenkbolzen, einem entsprechend
vorgebogenen Gewindebolzen oder einem flexiblen Element wie
einer Gelenkwelle oder einer Kette besteht, so daB eine
Vielzahl von Jjeweils fiir einen begrenzten Bogenléingenbe-

reich geeigneten Einlegeteilen hergestellt und auf Lager
gehalten werden muB (DE-0S 29 04 776).

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein
Bogenelement der eingangs bezeichneten Art zu schaffen,
dessen Bogenlinge stufenlos eingestellt werden kann, ohne
daBl zus#tzliche StoBfugen entstehen, und das aus Bauteilen
zusammengesetzt ist, die einerseits eine einfache Montage,
andererseits eine einfache Einstellung der erwlinschten
Bogenlidnge ermdglichen.

Zur Lbsung dieser Aufgabe sind die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 1 vorgesehen.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB zur Her-
stellung eines Bogenelements vorgewdhlter Linge weder auf-
wendige Arbeitsginge erforderlich sind noch kostspielige
Spezialanfertigungen in Form von Gelenkbolzen od. dgl.
bendtigt werden. Es geniligt vielmehr, aus einer vorgefer-
tigten, eine gewlinschte Kriimmung aufweisenden Hiilse und
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einem entsprechenden Zwischenstiick Teilstlicke de£]3m1;Z£2é§E)
fall gewiinschten Bogenldnge abzuschneiden und anschliefBend
an den Enden des Zwischenstiicks die Endstilicke zu befesti-
gen, die unabhidngig von der Jeweiligen Bogenlinge immer
gleich sein konnen. Die Herstellung und die Lagerhaltung
reduziert sich daher auf Standardteile, wdhrend die Sonder-
anfertigung, d.h. die Anpassung an die gewlinschte Bogenlidnge,
lediglich darin besteht, einige dieser Standardteile auf

die gewiinschte Linge abzulidngen. Da die abgeldngte Hiilse
stets die im Einzelfall erforderliche Linge besitzt, ent-
stehen auBlerdem keine zus&tzlichen StoBfugen.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der bei-
liegenden Zeichnung an Ausfiihrungsbeispielen n#her erlidu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Hiilse eines erfin-
dungsgemédfen Bogenelements;

Fig. 2 einen Schnitt léngs der Linie II-II der Fig. 1;

Fig. 3 und 4 die Draufsicht und eine Seitenansicht eines
Zwischenstiicks des erfindungsgem&ifBen Bogenelements;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein Endstiick des erfin-
dungsgemédflen Bogenelements;

Fig., 6 und 7 einen Lingsschnitt und die Draufsicht eines
Zentrierungsstiicks des erfindungsgemiflen Bogenele-
ments;

Fig. 8 und 9 eine Vorderansicht und die Draufsicht einer
zweiten Ausfiihrungsform des Endstiicks des erfin-
dungsgeméflen Bogenelements;

Fig. 10 einen Lingsschnitt durch ein erfindungsgemiBes Bogen-
element im zusammengesetzten Zustand;
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Fig. 11 einen Schnitt lings der Linie XI-XI der Fig. 10;

Fig. 12 einen L&ngsschnitt durch eine weitere Ausfiihrungs-
form des erfindungsgeméfien Bogenelements im zusam-
mengesetzten Zustand;

Fig. 13 einen Schnitt ldngs der Linie XIII-XIII der Fig. 12;

Fig. 14 einen Lingsschnitt durch eine dritte Ausfiihrungsform
des erfindungsgemi@flien Bogenelements; und

Fig. 15 eine Einzelheit aus Fig. 14 in vergrtBerter, perspek-
tivischer Darstellung.

Fig. 16 einen Lingsschnitt durch eine vierte Ausfiihrungsform
des erfindungsgemédfen Bogenelements.

Das erfindungsgemZfle Bogenelement enthilt gemif Fig. 1 und 2
eine Hiilse 1 mit bogenformigem Verlauf und mit kreisbogen-
formigen Innen- und AuBenguerschnitten, wobei in den Innen-
querschnitt eine iiber die ganze Linge der Hiilse erstreckte
Rippe 2 ragt. Das Bogenelement besteht beispielsweise aus
einem Kunststoff-SpritzguBkdrper, dessen Bogenlinge bei
vorgewdhlter Krimmung beispielsweise einem Winkel von 1350
entspricht. Zur Herstellung von Bogenelementen einer vor-
gewdhlten Bogenlinge, die irgendeinem Winkel entsprechen
kann, der zwischen einem kleinsten Winkel von beispiels-
weise 27° und einem maximalen Winkel von 135° liegt, wird
ein Teilstlick verwendet, das durch entsprechendes Ablingen
der in Fig. 1 und 2 dargestellten lingeren Hlilse 1 erhal-
ten wird. Die Innen- und AufBlenquerschnitte der Hiilse kon-
nen anders als dargestellt gewdhlt sein.

Fig. 3 und 4 zeigen ein Zwischenstiick 4 mit bogenférmigem
Verlauf, das entsprechend Fig. 3 beispielsweise als Flach-
eisen ausgebildet ist und eine bogenfdrmige Lingsachse auf-
weist. Seine Krimmung entspricht im wesentlichen der Kriim-
mung der Hilse 1. Die Bogenlidnge des Zwischenstiicks 4 ent-
spricht ebenfalls einem Winkel von beipsielsweise 135°,
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Im iibrigen kann das Zwischenstiick anstatt aus einem Flach-
eisen aus einem GuBteil oder irgendeinem Profil bestehen.
Zur Herstellung von Bogenelementen vorgewdhlter Bogenlénge
wird ein Teilstiick des Zwischenstilicks 4 verwendet, das
durch entsprechendes Ablidngen des in Fig. 3 und 4 darge-
stellten lingeren Zwischenstlicks erhalten wird.

Fig. 5 zeigt ein Endstiick 6 des Bogenelements, das am ei-
nen Ende einen Spalt 7 mit einer der Breite des Zwischen-
stiicks 4 entsprechenden Breite und am anderen Ende ein
hiilsenférmige s Gewindeteil 8 mit einem Innengewinde auf-
weist, das zum Eindrehen einer Kupplungsschraube dient.
Das Endstiick 6 wird unabhingig von der gewihlten Bogen-
ldnge des Bogenelements stets in derselben Form verwendet
und besteht vorzugsweise aus einem dem Material des Zwi-
schenstlicks h'entsprechenden Metall.

Fig. 6 und 7 zeigen ein Zentrierungsstiick 10 des Bogenele-
ments. Es besteht aus einem hililsenférmigen Korper, beispiels-
weise einem Kunststoff-SpritzguBkdrper, dessen eines Ende
11 im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist, wdhrend
sein anderes Ende 12 einen leichten Bogen beschreibt. Da-
bei sind die beiden Enden 11 und 12 so ausgebildet, daB
das Ende 11 mit PafBlsitz und ggf. leichtem Klemmsitz in

das zugehodrige AnschluBlende eines Rohrelements mit ent-
sprechendem Innenquerschnitt, das Ende 12 dagegen mit
Pa3sitz bzw. Klemmsitz in das zugehOrige AnschluBende -
einer entsprechend Fig. 1 und 2 ausgebildeten Hiilse ein-
geschoben werden kann., Das Ende 12 ist gem#B Fig. 6 und 7
auflerdem mit einem L&ngsschlitz 13 versehen, dessen Brei-
te der Breite der Rippe 2 (Fig. 1 und 2) entspricht, wih-
rend das Ende 11 stirnseitig einen Kragen 14 aufweist,

der eine Bohrung 15 begrenzt, die einen dem AuBenquer-
schnitt der in das Innengewinde 8 (Fig. 5) einzudrehenden
Kupplungsschraube entsprechenden Querschnitt aufweist.
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Fig. 8 und 9 zeigen ein kndstiick 17 nach Art eines Gewinde-~
bolzens. Es besitzt am einen Ende einen der Breite des Zwi-
schenstiicks 4 entsprechenden Spalt 138 und am entgegengesetz-
ten Ende ein Gewindeteil 19 mit AuBlengewinde, das zum Ein-
drehen in ein zugeordnetes Anschluflende eines Rohr- oder
Knotenelements dient. Im librigen besteht es vorzugsweise aus
einem dem Material des Zwischenstiicks 4 entsprechenden Metall.

Fig. 10 und 11 zeigen ein erfindungsgemidfles Bogenelement 20
im zusammengesetzten und beidseitig mit je einem Rohrele-
ment 21 verbundenen Zustand. Das Bogenelement 20 erstreckt
sich iiber einen Bogen von 1350, so dafl die in Fig. 1 und 2
dargestellte Hiilse 1 zusammen mit.dem in Fig. 3 und 4 dar-
gestellten Zwischenstiick 4 verwendet werden kann.

Der Zusammenbau des Bogenelements 20 erfolgt dadurch, daB
zunédichst an den beiden Enden des Zwischenstiicks 4 Jje ein
Endstiick 6 befestigt wird, indem jedes Ende entsprechend
Fig. 11 in den Spalt 7 des zugehBrigen Endstiicks 6 einge-
fihrt und dann l3ngs einer SchweiBnaht 22 mit diesem der-
art verschweif3t wird, daf3 die Achse des Gewindeteils 3 in
der Verlidngerung der Achsen der Hiilse 1 bzw. des Zwischen-
stiicks 4 angeordnet ist. Anstelle einer VerschweiBung kann
eine Verstiftung, Verschraubung od. dgl. der Endstlicke mit
dem Zwischenstiick 4 vorgesehen sein.

Auf das freie Ende des einen Endstiicks 6 wird nun ein Zen-
trierungsstiick 10 derart aufgeschoben, daB dessen Lings-
schlitz 13 dem Zwischenstiick 4 zugewandt ist und der Kra-
gen 14 an die Stirnseite des Endstiicks 6 anstdBt. Von der
entgegengesetzten Seite her wird nun die Hiilse 1 zunichst
auf das Zwischenstlick 4 und dann auf das bogenfdrmige En-
de 12 des Zentrierungsstiicks 10 derart aufgeschoben, daB es
mit seiner Rippe 2 in den Lingsschlitz 13 eintritt und da-
durch undrehbar relativ zum Zentrierungsstiick festgelegt
wird. Ist es wlinschenswert, dafl auch das Endstiick undreh-
bar zum Zentrierungsstiick 10 fixiert ist, konnte die Brei-
te des Zwischenstiicks 4 etwas groBer als die Breite des
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Endstiicks 6 gewidhlt sein, damit sein das Endstiick 6 iberra-
gender Steg ebenfalls in den Lingsschlitz 13 eintritt.

AbschlieBend wird am freien Ende der Hiilse 1 ein dem End-
stiick 6 entsprechendes Zentrierungsstiick 23 derart auf das
zugehdrige Endstiick aufgeschoben, daB sein dem Ende 12 ent-
sprechendes Ende gleichzeitig in das zugehdrige Ende der
Hiilse 1 eintritt. Im iibrigen ist die Anordnung entsprechend.
Die Zentrierungsstiicke 10 und 23 sind vorzugsweise soO be-
messen, daB sie mit ausreichendem Klemmsitz und daher unver-
lierbar in den Enden der Hiilse 1 angeordnet sind und nur

die Enden 11 aus den AnschluB3enden des fertigen Bogenele-
ments 20 herausragen.

Das Bogenelement 20 kann nun beispielsweise mit dem Rohr-
element 21 eines iiblichen Montagesystems (DE-0S 26 32 696)
verbunden werden, das beispielsweise aus einem Stahlrohr 24
und einer Kunststoff-Ummantelung 25 besteht und ein AnschluB-
ende aufweist, in das eine beispielsweise mittels Eindriik-
kungen 26 befestigte Buchse 27 mit einem dem Innengewinde
des Endstiicks 6 entsprechenden Innengewinde eingelegt ist.
Das Stahlrohr 24 und/oder die Buchse 27 enden dabei so weit
vor der Stirnfldche des AnschluBlendes des Bogenelements 21,
daB in das AnschluBlende entsprechend Fig. 10 noch das Ende 11
des Zentrierungsstiicks 10 eingeschoben werden kann. Zur end-
giltigen Befestigung ist eine Kupplungsschraube 28 vorgese-
hen, die ein den Imnengewinden des Endstilicks 6 und der Buch-
se 27 entsprechendes AuBengewinde aufweist. Diese Kupplungs-
schraube 28 kann beispielsweise zunidchst fest in das End-
stiick 6 und dann durch Drehen des Rohrelements 21 auch in
die Buchse 27 eingedreht werden. Alternativ ist es mdglich,
die Kupplungsschraube zun&chst in die Buchse 27 einzudrehen
und dann zusammen mit dieser mittels eines Querstifts od.
dgl. drehfest im Rohrelement 21 anzuordnen, um sie dann
durch Drehen des Rohrelements auch in das Endstiick 6 ein-
drehen zu kdnnen.
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Die Zentrierungsstiicke 10 bzw. 23 ermdglichen bei dieser
Verbindung eine exakte Zentrierung der Hiilse 1 relativ

zu der einen entsprechenden AuBenquerschnett aufweisenden
Ummantelung 25, so daB zwischen den beiden Teilen nur eine
schmale StoBfuge 29 sichtbar bleibt.

Fig. 12 und 13 zeigen ein Bogenelement 31, dessen Bogen-
ldnge einem Winkel von etwa 27o entspricht. Es wird da-
durch hergestellt, dafBl von der Hiilse 1 nach Fig. 1 und 2
ein Teilstiick 32 entsprechender L&nge ab- oder ausgeschnit-
ten wird. Entsprechend wird aus dem Zwischenstiick nach
Fig. 3 und 4 ein Teilstiick 33 der vorgewdhlten Bogenlidnge
herausgeschnitten. Die Schnittlinien werden dabei Jeweills
so gelegt, daB sie beim AnschluBB des Bogenelements an ein
Rohrelement 34 oder ein Knotenelement 35 in Form eines
90°-Bogens Jeweils in derselben Ebene wie die zwischen
diesen Teilen gebildeten StoB8fugen 36 bzw. 37 zu liegen
kommen. In diesen Ebenen kommen zweckmifBig auch der Boden
des Spalts 7 des Endstiicks 6 und die Grenzfliche zwischen

den beiden Enden 11 und 12 des Zentrierungsstiicks 10 zu
liegen.

Nach dem Abldngen werden die Teilstlicke 32,33 in der an-
hand Fig. 10 und 11 beschriebenen Weise zu dem Bogenele-
ment 31 zusammengesetzt. Dabel ist es mdglich, anstelle
der Endstiicke 6 Jjeweils Endstiicke 17 (Fig. 8 und 9) anzu-
bringen oder am einen Ende ein Endstiick 6 und am anderen
Ende ein Endstilick 17 zu befestigen. Gemdfi Fig. 12 und 13
werden beide Enden des Teilstiicks 33 mit Endstiicken 17
nach Fig. 8 und 9 versehen. AnschlieBend wird auf der
Seite, die an das Rohrelement 34 anzuschlieBen ist, ent-
sprechend Fig. 10 und 11 ein Zentrierungsstiick 10 aufge-
schoben. Auf der anderen, mit dem Knotenelement 35 zu ver-
bindenden Seite wird dagegen ein dem Zentrierungsstiick 10
entsprechendes Zentrierungsstiick 38 aufgeschoben, dessen
dem Ende 11 entsprechendes zylindrisches Ende verkiirzt
ist, um dadurch der Form der AnschlufBlenden handelsiiblicher
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Knotenelemente Rechnung zu tragen. Alternativ konnte vor-
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gesehen sein, die AnschluBenden der Knotenelemente so aus-
zubilden, daB sie die ungeklirzten Enden 11 der Zentrierungs-
stiicke 10 aufnehmen konnen.

Das Rohrelement 34 ist wie das Rohrelement 21 nach Fig. 10
und 11 ausgebildet und enthdlt ein Stahlrohr 39, eine Kunst-
stoff-Ummantelung 40 und eine eingelepgte Buchse 41 mit einem
dem AuBengewinde des Gewindeteils 19 entsprechenden Innen-
gewinde. Das Rohrelement 34 kann daher durch Drehen unmittel-
bar auf das Gewindeteil 19 aufgeschraubt werden, d.h. eine
separate Kupplungsschraube wird nicht bensdtigt.

Das Knotenelement 35 besteht aus einer gebogenen Stahlhiilse
42 und einer Kunststoff-Ummantelung 43. Die Stahlhiilse 42
weist auf ihrer dem AnschluBende zugewandten Seite ein dem
AuBengewinde des Gewindeteils 19 entsprechendes Innengewin-
de auf, so daf das Knotenelement 35 unmittelbar auf das Ge-
windeteil 19 aufgeschraubt werden kann. Alternativ kann ein
massives Knotenelement mit einer entsprechenden Gewindeboh-
rung vorgesehen sein.

Wie bei der Ausfihrungsform nach Fig. 10 und 11 treten die
zylindrischen Enden der Zentrierungsstiicke 10 bzw. 38 bei
der Verbindung des Bogenelements 31 mit den Rohr- bzw. Kno-
tenelementen 34 bzw. 35 in koaxiale, zylindrische, in de-
ren AnschluBenden ausgebildete Ausnehmungen von entspre-
chendem Querschnitt ein, so daB/g%ge exakte Zentrierung
ermdglichen und in den Ubergingen nur die kaum sichtbaren
StoBfugen 36 bzw. 37 verbleiben.

und 15
Fig. 14/zeign schlieBlich ein Bogenelement 46, das durch
Kombination von zwei Bogenelementen entstanden ist, von
denen das eine in der Zeichenebene, das andere dagegen
senkrecht zu dieser gekrimmt ist. Derartige Bogenelemente
46 sind insbesondere bei Treppengelindern oder Handldufen
hdufig erforderlich, wenn das Gelidnder bzw. der Handlauf
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nicht nur parallel zum Erdboden gekriimmt, sondern unmittelbar
vor oder hinter dieser Kriimmung auch senkrecht dazu, d.h.
nach oben oder unten gebogen sein soll.

Das kombinierte Bogenelement 46 wird dadurch hergestellt,
daBl zundchst aus den Hiilsen 1 nach Fig. 1 und 2 Teilstlicke
47,48 und aus den Zwischenstiicken 4 nach Fig. 3 und 4 je-
-wells Teilstilicke 49 bzw. 50 mit den erforderlichen Bogen-
ldngen herausgeschnitten werden. Anschlieflend werden die
Jjeweils einen Enden der Teilstiicke 49 und 50 miteinander
verbunden, beispielsweise durch VerschweifBung und unter
Anwendung von Stiften 51, die in an den Enden der Teilstiik-
ke 49 und 50 ausgebildete Ausnehmungen gelegt werden. Wie
insbesondere Fig. 15 zeigt, stoBen dabei die Zwischenstiicke
49 und 50 in der StofSfuge zwischen den beiden Teilstiicken 47
und 48 gegeneinander, so daB sie ebenfalls entsprechend der

gewilinschten Bogenlinge abgelidngt werden konnen. Die
Kriimmungsebenen der beiden Teilstiicke 49 und 50 werden da-

bei senkrecht oder mit dem im Einzelfall erforderlichen
Winkel zueinander angeordnet. Anschieflend werden an den
freien Enden der Teilstlicke 49 bzw. 50 wahlweise Endstiik-
ke 6 oder 17 befestigt. Danach werden von den freien En-
den her zundchst die Hiilsen-Teilstiicke 47 und 43 und dann
die erforderlichen Zentrierungsstlicke aufgeschoben, wo-
durch das Zusammensetzen des Bogenelements beendet ist.

Zur gegenseitigen Zentrierung der beiden Hiilsen-Teilstiik-
ke 47 und 48 werden deren einander zugewandte AnschluB3-
enden zweckmiflig angefrdst, um Platz filir einen Zentrie-
rungsring 52 zu schaffen, der im Vergleich zu den Innen-
querschnitten der Teilstiicke 47 und 43 einen griéBeren
AuBenquerschnitt aufweist und sich daher nicht ungewollt
aus dem Bereich der Stofifuge entfernen kann.
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Bei der Anordnung nach Fig. 10 ist die axiale Lage des Zentrie-
rungsstlicks 10 nur in einer Richtung,und zwar durch die Lé&nge
des nur iiber einen Teil desselben erstreckten Lingsschlitzes
13 festgelegt, da im montierten Zustand die Rippe 2 der Hiilse 1
an dem den Lingsschlitz 13 begrenzenden Rand anliegt. In der
entgegengesetzten Richtung ist das Zentrierstiick 10 dagegen
nicht festgelegt, da zwischen ihm und der Buchse 27 ein axialer
Spalt 54 besteht. Dieser kann beim Festziehen der Kupplungs-
schraube 28 zur Folge haben, daB das Endstiick 6 und mit ihm
sowohl das Zwischenstiick 4 als auch das Zentrierstiick 10 unge-
wollt weiter in die Ummantelung 25 hineingezogen werden, als
der aus Fig. 10 ersichtlichen Sollposition entspricht. Dadurch
wiirde am entgegengesetzten Ende des Zwischenstlick 4 das ent-
sprechende Endstiick 6 weiter in die Hiilse 1 hineingezogen,
als der ebenfalls aus Fig. 10 ersichtlichen symmetrischen
Anordnung entspricht, weil an dieser Seite das zugehodrige
Rohr- oder Knotenelement Jja noch nicht montiert und daher
das zugehdrige Endstilick noch frei verschiebbar ist.

Zur Vermeidung dieses Effektes zeigt Fig. 16 zwei Weiterbil-
dungen der Ausfiihrungsform nach Fig. 10, wobei am linken Ende
der Hiillse 1 die Teile mit denselben Bezugszeichen wie in

Fig. 10 bezeichnet sind, wdhrend am rechten Ende der Hiilse 1
gleichwirkende Teile in Form eines Endstlicks 57, eines Zen-
trierstiicks 58 mit einem Lingsschlitz 59 und einem Kragen 60
und einer bereits in das Endstiick 57 eingedrehten Kupplungs-
schraube 61 vorgesehen sind,

Im linken Teil der Fig. 16 ist die Buchse 27 mit einer Ver-
lingerung 55 versehen, die beispielsweise aus einem in Quer-
richtung geschlitzten und daher in Fig. 16 nicht schraffier-
ten Kragen besteht. Diese Verldngerung 55 fiillt den Spalt 54
im wesentlichen aus und ist so bemessen, daB sie beim AnstofSlen
der Hiilse 1 an die Ummantelung 25 dicht unter dem Ende 11 des
Zentrierstiicks 10 liegt. Bereits nach einer geringfiigigen
Verschiebung stiitzt sich daher das Ende 11 bzw. der Kragen 14
auf der Verldngerung 55 ab, wodurch einer axialen Verschiebung
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des Zwischenstiicks 4 entgegengewirkt ist. Dabei kann die Ver-
lingerung 55 zusdtzlich so ausgebildet sein, daB sie sich auch
flanschartig auf der Stirnfliche des Stahlrohrs 24 abstiitzt.

Alternativ kann vorgesehen sein, am entgegengesetzten Ende des
Zwischenstlicks bereits die Kupplungsschraube 61 vorzumontieren.
Auf die Kupplungsschraube 61 wird nun eine Sicherungsscheibe 62
mit entsprechendem Innengewinde aufgedreht, bis diese fest am
Zentrierstlick 58 anliegt. Hierdurch sind dann das Endstiick 57
und das Zwischenstiick 4 in axialer Richtung derart festgelegt,
daB beim Festziehen der im linken Teil der Fig. 16 dargestell-
ten Verbindung keine Verschiebung des Zwischenstlicks 4 eintre-
ten kann. Diese axiale Unverschieblichkeit ist einerseits eine
Folge der Sicherungsscheibe 62, die liber die Kupplungsschraube
61 und das Endstiick 57 mit dem Zwischenstiick 4 zusammenwirkt,
andererseits eine Folge davon, daBl die Rippe 2 der Hiilse 1 an
dem den Liangsschlitz 59 begrenzenden Wandteil des Zentrierungs-
stlicks 58 anliegt, so daB dieses nicht weiter in die Hiilse 1
hineingezogen werden kann.

Bel Anwendung der Verlingerung 55 oder der Siherungsscheibe 61
wirkt beim Festziehen der Verbindung der gesamte Druck auf
einen der beiden aus Platzgriinden klein dimensionierten Kra-
gen 14 bzw. 60 ein. Werden die Verlingerung 55 und die Siche-
rungsscheibe 62 dagegen gemeinsam benutzt, dann verteilt sich
der Druck auf beide Kragen 14 und 60, wodurch die Gefahr ver-
mieden wird, daf8 die Kragen zu stark gequetscht werden oder
sogar brechen und dadurch eine ungewollte Verschiebung des
Zwischenstlicks 4 in der Hiilse 1 ermdglicht wird.

SchlieBlich kdnnte eine der Sicherungsscheibe 62 entsprechen-
de Scheibe auch an der in Fig. 16 linken Seite der Hiilse 1
anstelle der Verldngerung 55 oder zwischen dieser und dem
Zentrierstiick 10 vorgesehen sein. In diesem Fall kann die
Hlilse 1 wahlweise zuerst mit ihrem rechten oder linken An-
schluBende an ein entsprechendes Rohr- oder Knotenelement
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angeschlossen werden. In beiden F&dllen ist lediglich dafiir

zu sorgen, daB die Buchse 27 so tief innerhalb des zugehdri-
gen Rohr- oder Knotenelements angeordnet wird, daB dadurch
zwischen der Buchse 27 und dem Zentrierstiick 10 bzw. 58 ein

ausreichend grofiler Spalt zur Aufnahme der Sicherungsscheibe 62
entsteht.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfithrungs-
formen beschridnkt, die sich auf vielfache Weise abwandeln
lassen, Die Hiilsen 1 und Zwischenstlicke 4, aus denen durch
einfaches Ablingen Bogenelemente mit stufenlos frei wihl-
baren Bogenldngen erhalten werden, ktnnen in anderen als
135°-Abschnitten hergestellt und bis zum Eingehen eines
Auftrags auf Lager gehalten werden. Weiterhin kann vorge-
sehen sein, Hiilsen 1 und Zwischenstiicke 4 mit unterschied-
lichen Krimmungsradien herzustellen und zu lagern, um dar-
aus im Bedarfsfall Bogenelemente mit stdrkerer oder schwi-
cherer Kriimmung herstellen zu konnen. Die beschriebene Aus-
bildung der Bogenelemente kann entsprechend auch auf gerade,
d.h, einem Winkel von o° entsprechende Teilstlicke libertra-
gen werden, wenn beispielsweise zwischen Rohr- oder Knoten-
elementen iiblicher Li#nge noch kurze, gerade Teilstiicke ein-
gefiigt und diese mit den Nachbarelementen verspannt werden
miissen. Ferner widre es durch entsprechende Ausbildung der
Zwischenstiicke und Hiilsen mdglich, spiral- oder wendelftr-
mige Bogenelemente zu schaffen. Weiterhin konnen die dar-
gestellten Positionierungsmittel, die zum Positionieren
der Hilsen oder Hiilsen-Teilstiicke und/oder der Zwischen-
stliicke bzw. der daraus erhaltenen Teilstilicke relativ zu

den Zentrierungsstlicken vorgesehen sind, durch andere
Positionierungsmittel ersetzt werden. SchlieBlich ist es
mdglich, die Zentrierungsstiicke ganz oder teilweise durch
Zylinderringe zu ersetzen, die mit PafSsitz in die An-
schluBlenden der Bogenelemente und der angrenzenden Rohr-
oder Knotenelemente eintreten. In diesem Fall wHre es
allerdings wie bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 14 er-
forderlich, die Anschluflenden der Bogenelemente entspre-
chend zylindrisch auszudrehen und/oder in deren Bereich
die Rippe 2 zu entfernen.
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Bogenelement mit vorgewdhlter Bogenlidnge als Teil eines
aus Rohr-, Knoten- und Bogenelementen bestehenden Montage-
systems

1) Bogenelement mit vorgewihlter Bogenlinge als Teil eines
Montagesystems in Form eines Treppengelinders, Handlaufs

od. dgl., das aus Rohr-, Knoten- und/oder Bogenelementen )
zusammensetzbar ist, die durch unsichtbare Verschraubung
miteinander verbindbare, feine Stoffugen bildende Anschluf3-
enden aufweisen, bestehend aus einer Hiilse mit bogenftrmigem
Verlauf und einem diese durchragenden, entsprechend geboge-
nen Einlegeteil,das an seinen Enden zum Anschlufl an Nachbar-
elemente bestimmte Gewindeteile aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Einlegeteil aus einem Ziwschenstiick und
zwel an dessen Enden befestigten, die Gewindeteile (8,19)
aufweisenden Endstlicken (6,17) zusammengesetzt ist und daB
die Hiilse und das Zwischenstlick aus auf die vorgewdhlte Bo-
genlinge abgelingten Teilstiicken (32,33) von entsprechenden
Bauteilen (1,4) grtBerer Bogenlinge bestehen.

2) Bogenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Zwischenstiick (4,33) aus Flacheisen hergestellt
ist.
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3) Bogenelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Endstiicke (6,17) Gewindeteile (3,19) mit Innen-
und/oder AuBengewinde aufweisen.

L) Bogenelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3,
. dadurch gekennzeichnet, daB sie an ihren AnschluBenden mit
Zentrierungsstiicken (10,38) versehen sind, die je ein in
diese AnschluBenden ragendes Ende (12) und je ein dem An-
schluBende eines Nachbarelements (21,35) zugeordnetes Ende
(11) aufweisen.

5) Bogenelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8
das Ende (12) einen dem bogenftrmigen Verlauf des Hiilsen-
Teilstlicks (32) angepaBten AuBenmantel besitzt.

6) Bogenelement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Endstiicke (6,17) einenim Vergleich zum Innen-
querschnitt des Hiilsen-Teilstiicks (32) kleineren AuBenquer-
schnitt besitzt und das Ende (12) in dem zwischen dem Hiil-
senabschnitt (32) und &m zugehdrigen Endstiick (6,17) gebil-
deten Ringraum angeordnet ist.

7) Bogenelement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die den Zwischenstlicken (4,33)
zugewandten Enden der Endstiicke (6,17) je einen zur Aufnah-
me des zugehdrigen Endes des Zwischenstiicks (4,33) bestimm-
ten Spalt (7,18) aufweisen.

8) Bogenelement nach wenigstens einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierungsstiicke (10,38)
und/oder die Hiilsen-Teilstiicke (1,32) und/oder die Einlege-
teile mit Positionierungsmitteln zur Fixierung ihrer rela-
tiven Lage versehen sind.

9) Bogenelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hiilsen-Teilstiicke (1,32) mit einem Positionierungs-
mittel in Form einer nach innen vorspringenden Rippe (2)
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und die Zentrierungsstiicke (10,33) mit einem Positionierungs-
mittel in Form eines im Bereich ihrer Enden (12) angeordne-
ten und die Rippe (2) aufnehmenden Lingsschlitzes (13) ver-
sehen sind.

10) Bogenelement nach wenigstens einem der Anspriliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB es Je zwei in unterschiedlichen
Ebenen gekriimmte Hiilsen-Teilstiicke (47,43) und entsprechend
gekriimmte, miteinander verbundene Zwischenstlick-Teilstlicke
(49,50) aufweist, wobei die freien AnschluBenden nach wenig-
stens einem der Anspriiche 3 bis 9 ausgebildet sind.

11) Bogenelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB zur gegenseitigen Zentrierung der Hiilsen-Teilstiicke
(47,48) ein in deren anstoBenden AnschluBenden eingesetz-
ter Zylinderring (52) vorgesehen ist und die Rippe (2)

im Bereich dieser AnschluBenden fehlt.

12) Bogenelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daBl der AuBenquerschnitt des Zylinderrings (52) gréBer als
die Innenquerschnitte der zugehSrigen AnschluBenden der
Hiilsen-Teilstlicke (47,48) ist und die AnschluBenden ei-
ne entsprechende Querschnittsverbreiterung aufweisen.

13) Bogenelement nach wenigstens einem der Mspriche 4 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Endstiicke (6,57) in den hiilsen-
artig ausgebildeten Zentrierstiicken (10,58) angeordnet sind
und an Kragen (14,60) anliegen, die an den HuBeren Enden der
Zentrierstiicke (10,58) angebracht sind.

14) Bogenelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

daB das Gewindeteil wenigstens eines Endstilicks (57) eine zum
Anschlul an ein Nachbarelement bestimmte Kupplungsschraube (61)
aufnimmt, auf die eine fest am Kragen (60) des zugeordneten
Zentrierstiicks (58) anliegende Sicherungsscheibe (62) aufge-
schraubt ist.



S 0117540
15) Bogenelement nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich-
net, daB in die AnschluBlenden der rohrfdrmigen Nachbarelemente
eine Buchse (27) eingesetzt ist, die eine im montierten Zustand
am Kragen (14) des zugeordneten Zentrierstiicks (58) oder an

einer zugeordneten Sicherungsscheibe anliegende Verlingerung
(55) aufweist.
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