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@  Verfahren  zur  Aktivierung  der  Phosphatschichtausbildung  auf  Metallen  und  Mittel  zur  Durchführung  solcher  Verfahren. 

Bei  einem  Verfahren  und  Mittel  zur  Vorbehandlung  von 
Metalloberflächen  mit  Hilfe  von  Aktivierungsmittel  enthal- 
tenden  wässrigen  Vorspülbädern  vor  der  anschliessenden 
Phosphatierung  ist  gemäss  der  Erfindung  vorgesehen,  der 
Verminderung  der  Wirksamkeit  dadurch  zu  begegnen,  dass 
man  die  Metalloberflächen  mit  einem  Vorspülbad  in  Berüh- 
rung  bringt,  das  zusätzlich  Montmorillonit, insbesondere  in 
Form  von  Bentonit  und  in  einer  Menge  von  0,01  bis  10  g/i, 
enthält. 

Es  kommen  vorzugsweise  vor  der  Phosphatierung  mit 
Zinkphosphatlösungen  Vorspülbäder,  die  feindisperses  Ti- 
tanphosphat  oder  feindisperses,  tertiäres  Zinkphosphat, 
und  vor  der  Phosphatierung  mit  Manganphosphatlösungen 
Vorspülbäder,  die feindisperses, tertiäres  Manganphosphat 
oder feindisperses  Eisen(II)manganphosphat  enthalten,  zur 
Anwendung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   V e r f a h r e n   und  M i t t e l   z u r  V o r b e h a n d l u n g  

von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   H i l f e   von  A k t i v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l -  

t e n d e n   w ä ß r i g e n   V o r s p ü l b ä d e r n   vor   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   P h o s p h a -  

t i e r u n g .  

U n t e r   A k t i v i e r u n g   e i n e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   vor   de r   P h o s p h a t i e -  

r u n g   v e r s t e h t   man  d a s   I n b e r ü h r u n g b r i n g e n   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   m i t  

e i n e m   w ä ß r i g e n   V o r s p ü l b a d ,   in   dem  e i n   A k t i v i e r u n g s m i t t e l   a l s  

f e s t e   P h a s e   ä u ß e r s t   f e i n   d i s p e r g i e r t   i s t .   D u r c h   d i e   E i n s c h a l -  

t u n g   e i n e r   s o l c h e n   B e h a n d l u n g   w i r d   d i e   Z a h l   de r   p r o   E i n h e i t  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   w ä h r e n d   d e r   P h o s p h a t i e r u n g   a u f w a c h s e n d e n  

P h o s p h a t k r i s t a l l e   w e s e n t l i c h   e r h ö h t .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e  

G r ö ß e   d e r   E i n z e l k r i s t a l l e   in   d e r   f e r t i g e n   P h o s p h a t s c h i c h t   z u m  

T e i l   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t ,   d a s   F l ä c h e n g e w i c h t   d e r   P h o s p h a t -  

s c h i c h t   h e r a b g e s e t z t   und  d i e   Z e i t ,   d i e   zu r   A b d e c k u n g   d e r  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   m i t   P h o s p h a t k r i s t a l l e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   v e r -  

k ü r z t .   Die   D e u t u n g   d i e s e s   E f f e k t e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d u r c h  

d i e   B e h a n d l u n g   m i t   A k t i v i e r u n g s m i t t e l   a u f   de r   M e t a l l o b e r f l ä c h e  

z u s ä t z l i c h   K r i s t a l l k e i m e   f i x i e r t   w e r d e n ,   von  d e n e n   d a s   W a c h s -  

tum  d e r   P h o s p h a t k r i s t a l l e   w ä h r e n d   d e r   P h o s p h a t i e r u n g   a u s g e h t .  

Als   A k t i v i e r u n g s m i t t e l   i s t   e i n e   R e i h e   von  S t o f f e n   b e k a n n t g e -  

w o r d e n .   Zur  A k t i v i e r u n g   d e r   P h o s p h a t i e r u n g   mi t   Z i n k p h o s p h a t -  

l ö s u n g e n   h a t   s i c h   e i n e   V o r b e h a n d l u n g   m i t   V o r s p ü l b ä d e r n ,   d i e  



f e i n d i s p e r g i e r t e s   T i t a n p h o s p h a t ,   t e r t i ä r e s   Z i n k p h o s p h a t  

( H o p e i t )   und   t e r t i ä r e s   E i s e n ( I I ) - z i n k p h o s p h a t   ( P h o s p h o p h y l l i t )  

e n t h a l t e n ,   a l s   g e e i g n e t   e r w i e s e n .   Die  S c h i c h t b i l d u n g   in   M a n -  

g a n p h o s p h a t l ö s u n g e n   k a n n   d u r c h   e i n e   V o r b e h a n d l u n g   in   e i n e m  

w ä ß r i g e n   V o r s p ü l b a d   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  f e i n d i s p e r g i e r t e m   M a n -  

g a n p h o s p h a t   b z w .   E i s e n ( I I ) - m a n g a n p h o s p h a t   ( H u r e a u l i t h )   g ü n s t i g  

b e e i n f l u ß t   w e r d e n   ( U S - P S   2  456  9 4 7 ,   DE-PS  15  21  8 8 9 ,   D E - P S  

15  46  0 7 0 ,   U S - P S   2  3 1 0   2 3 9 ,   US-PS   3  864  1 3 9 ,   DE-OS  22  47  8 8 8 ,  

DE-OS  21  25  9 6 3 ) .   - 

A u ß e r   e i n e r   g e s o n d e r t e n  B e h a n d l u n g   in   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  

A k t i v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   V o r s p ü l b a d   i s t   es   a u c h  

b e k a n n t ,   d a s   A k t i v i e r u n g s m i t t e l   dem  R e i n i g u n g s -   und  E n t f e t -  

t u n g s b a d   z u z u s e t z e n   (DE-AS  15  21  8 3 7 ,   DE-OS  20  38  1 0 5 ) .   I n  

d i e s e m   F a l l   w i r d   d a n n   ü b l i c h e r w e i s e   vo r   d e r   P h o s p h a t i e r u n g  

n o c h   e i n e   W a s s e r s p ü l u n g   v o r g e n o m m e n .  

Die   W i r k s a m k e i t   d e r   A k t i v i e r u n g   b e z i e h t   s i c h   s o w o h l   a u f   d i e  

P h o s p h a t i e r u n g   v o n   E i s e n   und   S t a h l   a l s   a u c h   von  N E - M e t a l l e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   Z i n k ,   Z i n k l e g i e r u n g e n ,   m i t   Z ink   und  Z i n k l e g i e -  

r u n g e n   b e s c h i c h t e t e   M e t a l l e ,   A l u m i n i u m ,   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n  

und  m i t   A l u m i n i u m   und  d e s s e n   L e g i e r u n g e n   b e s c h i c h t e t e   M e t a l l e .  

Be i   d e r   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g   d e r   V o r s p ü l b ä d e r   z e i g t   s i c h   j e -  

d o c h ,   daß  i h r e   W i r k s a m k e i t   im  L a u f e   d e r   Z e i t   n a c h l ä ß t   u n d  

n e u e s   A k t i v i e r u n g s m i t t e l   z u g e s e t z t   w e r d e n   muß  bzw.   d i e   V o r -  

s p ü l b ä d e r   v o l l s t ä n d i g   neu   a n z u s e t z e n   s i n d .   D i e s e   V e r m i n d e r u n g  

d e r   W i r k s a m k e i t   t r i t t   u n a b h ä n g i g   d a v o n   e i n ,   ob  d i e   B ä d e r   z w i -  

s c h e n z e i t l i c h   f ü r   A k t i v i e r u n g s z w e c k e   b e n u t z t   w u r d e n   o d e r   n i c h t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V o r b e h a n d l u n g  

von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t t e l s   e i n e s   V o r s p ü l b a d e s   b e r e i t z u -  

s t e l l e n ,   d a s   d i e   b e k a n n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o r g e n a n n t e n   N a c h - '  

t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t ,   o h n e   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   e i n s e t z b a r   i s t  

und  ü b e r   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h   v e r l ä n g e r t e n   Z e i t r a u m   w i r k s a m  

b l e i b t .  



Die  A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d a s   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  

w i r d ,   daß   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   V o r s p ü l b a d   in   B e r ü h -  

r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   z u s ä t z l i c h   M o n t m o r i l l o n i t   e n t h ä l t .  

N a m e n t l i c h   k ö n n e n   M o n t m o r i l l o n i t e   e n t h a l t e n d e   T o n m i n e r a l i e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   P r o d u k t e   m i t   e i n e m   h o h e n   A n t e i l   a n  

M o n t m o r i l l o n i t   und  e i n e m   h o h e n   V e r t e i l u n g s g r a d   b e s o n d e r s   w i r k -  

sam  s i n d .   U n t e r   den   in  W a s s e r   q u e l l f ä h i g e n   M o n t m o r i l l o n i t e n  

m i t   S c h i c h t s t r u k t u r e n   h a b e n   s i c h   b e s o n d e r s   d i e   B e n t o n i t e  

b e w ä h r t .  

Die  M o n t m o r i l l o n i t e   bzw.   d i e   B e n t o n i t e   s o l l t e n   m ö g l i c h s t   f e i n  

in  den  V o r s p ü l b ä d e r n   d i s p e r g i e r t   w e r d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e  

w e r d e n   b e v o r z u g t   d i e   h o c h q u e l l b a r e n   N a t r i u m - B e n t o n i t e   v e r w e n -  

d e t .   Der  M o n t m o r i l l o n i t -   bzw .   B e n t o n i t g e h a l t   d e r   V o r s p ü l b ä d e r  

kann  i n n e r h a l b   w e i t e r   G r e n z e n   g e w ä h l t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   i s t   e s ,   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   V o r s p ü l b ä d e r n   i n  

B e r ü h r u n g   zu  b r i n g e n ,   d i e   M o n t m o r i l l o n i t   in  e i n e r   Menge   v o n  

0 , 0 1   b i s   10  g / l   e n t h a l t e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   V o r s p ü l b ä d e r   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   d a s   A k t i -  

v i e r u n g s m i t t e l   in   K o n z e n t r a t i o n e n   von  3  m g / l   b i s   5  g / l   d i s p e r -  

g i e r t .   Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   D i s p e r s i o n s s t a b i l i t ä t   und  z u r   A u s -  

s c h a l t u n g   d e s   s c h ä d l i c h e n   E i n f l u s s e s   d e r   W a s s e r h ä r t e   a u f   d i e  

A k t i v i e r u n g s w i r k u n g   k ö n n e n   k o n d e n s i e r t e   A l k a l i p h o s p h a t e ,   z . B .  

P y r o p h o s p h a t   und  T r i p o l y p h o s p h a t ,   m i t v e r w e n d e t   w e r d e n .   W e i t e r e  

b e k a n n t e ,   d i e   W i r k s a m k e i t   v e r b e s s e r n d e   Z u s ä t z e   s i n d   u . a .   G e l a -  

t i n e ,   P o l y a c r y l a t e   und  a n d e r e   o r g a n i s c h e ,   in   W a s s e r   l ö s l i c h e  

P o l y m e r e .   F e r n e r   k ö n n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   E i n s t e l l u n g   u n d  

S t a b i l i s i e r u n g   d e s   p H - W e r t e s ,   A l k a l i o r t h o p h o s p h a t e   und  A l k a l i -  

c a r b o n a t e   z u g e s e t z t   w e r d e n .   Der  p H - W e r t   d e r   B ä d e r   w i r d   ü b -  

l i c h e r w e i s e   l e i c h t   a l k a l i s c h   e i n g e s t e l l t   und  l i e g t   m e i s t  

z w i s c h e n   e t w a   7 , 1   und  1 0 .  

Die  V o r s p ü l b ä d e r   k ö n n e n   im  w e s e n t l i c h e n   d a s   A k t i v i e r u n g s m i t -  



t e l ,   d a s   M o n t m o r i l l o n i t   e n t h a l t e n d e   T o n m i n e r a l ,   i n s b e s o n d e r e  

B e n t o n i t   und   w e i t e r e ,   z . B .   d i e   v o r g e n a n n t e n   H i l f s m i t t e l ,   e n t -  

h a l t e n   und  a l s   s e p a r a t e   B e h a n d l u n g   d i r e k t   vo r   d e r   P h o s p h a t i e -  

r u n g   im  T a u c h e n   o d e r   S p r i t z e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Es  i s t   f e r n e r  

m ö g l i c h ,   a l s   V o r s p ü l b a d   d a s   a l k a l i s c h e   R e i n i g u n g s -   und  E n t f e t -  

t u n g s b a d   zu  v e r w e n d e n ,   dem  A k t i v i e r u n g s m i t t e l   und  a l s   M o n t m o -  

r i l l o n i t   B e n t o n i t   z u g e s e t z t   w o r d e n   i s t .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l  

w i r d   z w i s c h e n   d i e   k o m b i n i e r t e   A k t i v i e r u n g s -   und  R e i n i g u n g s -  

bzw.   E n t f e t t u n g s b e h a n d l u n g   und  d i e   P h o s p h a t i e r u n g   in   d e r   R e g e l  

m i n d e s t e n s   n o c h   e i n e   W a s s e r s p ü l s t u f e   g e s c h a l t e t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   u n i v e r s e l l   e i n s e t z b a r .   E s  

k a n n   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   Z i n k p h o s p h a t i e r u n g   m i t   V o r s p ü l b ä d e r n  

a u f   B a s i s   T i t a n p h o s p h a t   o d e r   t e r t i ä r e m   Z i n k p h o s p h a t ,   b e i   d e r  

M a n g a n p h o s p h a t i e r u n g   m i t   V o r s p ü l b ä d e r n   a u f   B a s i s   M a n g a n p h o s -  

p h a t   o d e r   E i s e n ( I I ) - m a n g a n p h o s p h a t   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   A u c h  

k ö n n e n   d i e   g e n a n n t e n   V o r s p ü l b ä d e r   g l e i c h z e i t i g   d i e   F u n k t i o n  

d e r   R e i n i g u n g s -   und   E n t f e t t u n g s b ä d e r   ü b e r n e h m e n ,   i n d e m   s i e   d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   Z u s a t z   von  R e i n i g u n g s m i t t e l n   e r h a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   z . B .   v o r t e i l h a f t   i n   V e r b i n -  

d u n g   m i t   P h o s p h a t i e r v e r f a h r e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   L a c k h a f -  

t u n g ,   d e s   K o r r o s i o n s s c h u t z e s ,   d e s   G l e i t e n s   und  d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   I s o l a t i o n   e i n s e t z b a r .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i -  

s p i e l e   b e i s p i e l s w e i s e   und   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

,  B e i s p i e l   1 

S t a h l b l e c h e   w u r d e n  i n   e i n e m   s t a r k   a l k a l i s c h e n   T a u c h r e i n i g e r  

b e i   95  C  e n t f e t t e t  u n d   a n s c h l i e ß e n d   i n  W a s s e r   g e s p ü l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   s i e   in   w ä ß r i g e n   V o r s p ü l b ä d e r n   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   z u r   A k t i v i e r u n g   d e r   S t a h l o b e r f l ä c h e   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   1  m in   g e t a u c h t :  



Zur  P h o s p h a t i e r u n g   w u r d e n   so  v o r b e h a n d e l t e   B l e c h e   10  min  b e i  

95°C  in  e i n e   M a n g a n p h o s p h a t l ö s u n g   g e t a u c h t :  

und  d a n a c h   in   W a s s e r   g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Die   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   l a s s e n   s i c h   f o l g e n d e r m a ß e n   z u s a m m e n -  

f a s s e n   ( T a b e l l e   1 ) :  



Die   T a b e l l e n w e r t e   z e i g e n   d e u t l i c h ,   daß   d u r c h   den   B e t o n i t z u s a t z  

d a s   P h o s p h a t s c h i c h t g e w i c h t   und   d i e   K r i s t a l l i n i t ä t   d e r   P h o s -  

p h a t s c h i c h t   v e r r i n g e r t   und  d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   A k t i v i e r u n g  

z e i t l i c h   v e r l ä n g e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

S t a h l b l e c h e   w u r d e n   in   e i n e m   s c h w e f e l s a u r e n   E l e k t r o l y t e n   e l e k -  

t r o l y t i s c h  v e r z i n k t   und  n a c h   W a s s e r s p ü l u n g   m i t   f o l g e n d e m   w ä ß -  

r i g e n   V o r s p ü l b a d   3  s e c   b e i   50  °C  im  S p r i t z e n   b e h a n d e l t :  

A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   7  s e c   b e i   60  °C  im  S p r i t z e n   m i t   n a c h s t e -  

h e n d e r   P h o s p h a t i e r l ö s u n g   p h o s p h a t i e r t :  



Dann  w u r d e   m i t   W a s s e r   g r ü n d l i c h   g e s p ü l t ,   p a s s i v i e r e n d   n a c h g e -  

s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Die  V e r s u c h s e r g e b n i s s e   s i n d   in   d e r   T a b e l l e   2  z u s a m m e n g e f a ß t :  

W ä h r e n d   b e i   A n w e n d u n g  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a s  

S c h i c h t g e w i c h t  i n n e r h a l b   v o n   2 4  h   p r a k t i s h c   k o n s t a n t   b l i e b ,  

s t i e g   es  b e i   V e r w e n d u n g   d e s   b e n t o n i t f r e i e n   V o r s p ü l b a d e s   i n  

d i e s e m   Z e i t r a u m   um  e t w a   50  %  a n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V o r b e h a n d l u n g   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t  

H i l f e   von   A k t i v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   V o r -  

s p ü l b ä d e r n   v o r   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   P h o s p h a t i e r u n g ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   V o r -  

s p ü l b a d   i n   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   z u s ä t z l i c h   M o n t -  

m o r i l l o n i t   e n t h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   V o r s p ü l b a d   in   B e r ü h r u n g   g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   M o n t m o r i l l o n i t   in   Form  von  B e n t o n i t  

e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   V o r s p ü l b a d   in   B e r ü h -  

r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   M o n t m o r i l l o i n t   in  e i n e r   M e n g e  

von  0 , 0 1   b i s   10  g / 1   e n t h ä l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   v o r   d e r   P h o s p h a -  

t i e r u n g   m i t   Z i n k p h o s p h a t l ö s u n g e n   m i t   e i n e m   V o r s p ü l b a d   i n  

B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   f e i n d i s p e r s e s   T i t a n p h o s p h a t  

o d e r   f e i n d i s p e r s e s ,   t e r t i ä r e s   Z i n k p h o s p h a t   e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   v o r   d e r   P h o s p h a -  

t i e r u n g   m i t   M a n g a n p h o s p h a t l ö s u n g e n   m i t   e i n e m   V o r s p ü l b a d   i n  

B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   f e i n d i s p e r s e s ,   t e r t i ä r e s  

M a n g a n p h o s p h a t   e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   v o r   d e r   P h o s p h a -  

t i e r u n g   m i t   M a n g a n p h a t l ö s u n g e n   m i t   e i n e m   V o r s p ü l b a d   i n  

B e r ü h r u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d a s   f e i n d i s p e r s e s   E i s e n ( I I ) -  

m a n g a n p h o s p h a t   e n t h ä l t .  



7.  M i t t e l   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

es  in   w ä ß r i g e m   M e d i u m ,   n e b e n   d e r   A k t i v i e r u n g   von  M e t a l l -  

o b e r f l ä c h e n   vo r   d e r   P h o s p h a t i e r u n g   d i e n e n d e n   B e s t a n d -  

t e i l e n ,   M o n t m o r i l l o n i t ,   i n s b e s o n d e r e   in  Form  von  B e n t o n i t ,  

v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   Menge   von  0 , 0 1   b i s   10  g / 1 ,   e n t h ä l t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

