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@  Dial  needle  selecting  mechanism. 

@  A  dial  selecting  mechanism  has  a  patterning  means  (16) 
associated  with  a  dial  cam  system  (8)  for  moving  relative  to  se- 
lectors  (  1  0),  jacks  (  1  4)  and  dial  needles  (  1  2)  .  The  selectors  (10) 
are  arranged  substantially  at  right  angles  to  dial  needles  (  1  2)  to 
selectively  engage  the  jacks  (14)  which  can  pivot.  The  selec- 
tors  (10)  can  be  biased  to  spring  radially  outwards  at  their 
lower  end  (22)  selectively  under  control  of  the  patterning 
means  (6)  to  engage  and  pivot  a  selecting  end  (24)  of  the  jack 
(  1  4)  so  as  to  project  its  operating  butt  (18)  into  a  cam  track  (  1  4) 
so  as  to  project  its  operating  butt  (1  8)  into  a  cam  track  (64)  to 

^   cause  the  needle  (12)  to  be  operated  as  desired. 
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 A   dial  selecting  mechanism  has  a  patterning  means  (16) 
associated  with  a  dial  cam  system  (8)  for  moving  relative  to  se- 
lectors  (10), jacks  (14)  and  dial  needles  (12).  The  selectors  (10) 
are  arranged  substantially  at  right  angles  to  dial  needles  (12)  to 
selectively  engage  the  jacks  (14)  which  can  pivot.  The  selec- 
tors  (10)  can  be  biased  to  spring  radially  outwards  at  their 
lower  end  (22)  selectively  under  control  of  the  patterning 
means  (6)  to  engage  and  pivot  a  selecting  end  (24)  of  the  jack 
(14)  so  as  to  project  its  operating  butt  (18)  into  a  cam  track  (14) 

so  as  to  project  its  operating  butt  (18)  into  a  cam  track  (64)  to 
cause  the  needle  (12)  to  be operated  as  desired. 



F i e l d   of   i n v e n t i o n  

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g  

m e c h a n i s m s   and  to   d i a l   and   c y l i n d e r   k n i t t i n g   m a c h i n e s  

i n c o r p o r a t i n g   s u c h   m e c h a n i s m s .   The  d i a l   and   c y l i n d e r  

may  r e v o l v e   w i t h   r e s p e c t   t o   a  cam  s y s t e m   and   y a r n   f e e d  

s t a t i o n   or   t h e   d i a l   and   c y l i n d e r   may  be  f i x e d ,   t h e   c am 

s y s t e m   and   y a r n   f e e d   s t a t i o n s   r e v o l v i n g .  

B a c k g r o u n d   of   i n v e n t i o n  

D i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   a r e   d e s c r i b e d   in   GB 

P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n s   3 0 5 6 0 4 ;   4 8 1 0 1 6 ;   4 7 3 1 8 1 ;   1 2 4 7 6 7 6  

and   1 4 0 4 8 1 1 .   Many  of   t h e s e   m e c h a n i s m   a r e   c o m p l i c a t e d .  

The  GB  P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   2 0 9 9 4 6 3   d e s c r i b e s   a  

s i m p l i f i e d   m e c h a n i s m   in   w h i c h   p a t t e r n   d rum  o p e r a t e d  

s l i d e s   h a v e   c a m m i n g   e d g e s   f o r   l o w e r i n g   s e l e c t o r s .   T h e  

s e l e c t o r s   o v e r c o m e   s p r i n g   b i a s   in   j a c k s  l y i n g   i n  

r a d i a l   d i a l   t r i c k s   to   d e p r e s s   t h e i r   o p e r a t i n g   b u t t s  



i n t o   t h e   t r i c k s .  

I t   i s   a m o n g s t   t h e   o b j e c t s   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   a  

d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   w h i c h   i s   s a f e   in   u s e ,  

h a s   a  w i d e   p a t t e r n   r a n g e   and   i s   o f   r e l a t i v e l y   s i m p l e  

c o n s t r u c t i o n . .  

Summary   o f   I n v e n t i o n  

The  i n v e n t i o n   p r o v i d e s   f i r s t l y   a  d i a l   n e e d l e   s e l e c t i o n   mechan i sm 

h a v i n g   a  p a t t e r n   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  d i a l   c a m  

s y s t e m ,   s e l e c t o r s   c o n t r o l l a b l e   by  t h e   p a t t e r n i n g   m e a n s  

i n d i v i d u a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   and   a r r a n g e d  

t r a n s v e r s e l y   t o   d i a l   n e e d l e s ,   j a c k s   in   d i a l   n e e d l e  

t r i c k s   o p e r a b l e   by  t h e   s e l e c t o r s   t o   s e l e c t i v e l y   p r o j e c t  

j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s   so  as  t o   c a u s e   a  d i a l   n e e d l e   t o  

p e r f o r m   i t s   a p p r o p r i a t e   f u n c t i o n ,  

in   w h i c h   e a c h   of   t h e   s e l e c t o r s   i s   h e l d   n o n - s l i d a b l y  

a t   an  e n d   r e m o t e   f r o m   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   f o r   s e l e c t i v e  

s p r i n g   b i a s e d   p r o j e c t i o n   a t   an  e n d   c l o s e   t o   t h e   d i a l  

cam  s y s t e m   to   e n g a g e   and   p i v o t   a  s e l e c t i n g   end   of  a n  

a s s o c i a t e d   r o c k i n g   j a c k   t o   p r o j e c t   t h e   j a c k   o p e r a t i n g  

b u t t .  

By  u s i n g   t h e   s p r i n g i n g   of   t h e   s e l e c t o r s   t o   e f f e c t  

p r o j e c t i o n   of   t h e   o p e r a t i n g   b u t t   o f   a  r o c k i n g   j a c k  

r e l i a b l e   s e l e c t i o n   can   be  m a d e  



R o c k i n g   j a c k s   c an   be  s h o r t .   T h u s  

i t   b e c o m e s   p o s s i b l e ,   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   t o   p o s i t i o n   t h e  

l o w e r   s e l e c t o r   e n d s  r a d i a l l y   i n w a r d s   and   t o   s p a c e   t h e  

d i a l   n e e d l e   and   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s   w e l l   a p a r t   t o  

p e r m i t   s e p a r a t e   cam  t r a c k s   to   be  p r o v i d e d   f o r   e a c h .  

The  use   o f   cam  p o r t i o n s   in   w h i c h   t h e   p a t h s   o f   t h e   d i a l  

n e e d l e   b u t t s   and   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s   o v e r l a p   can   b e  

a v o i d e d   as  can   t h e   u s e   of   p o i n t e d   cams  to   s e g r e g a t e  

t h e m .   T h e r e   i s   no  t e n d e n c y   f o r   t h e   s e l e c t o r s   to   b u c k l e  

as  t h e y   a r e   n o t   s u b j e c t   to   a  l o n g i t u d i n a l   f o r c e .   T h e  

m e c h a n i s m   of   t h e  i n v e n t i o n   can   h e n c e   be  d e s i g n e d   t o  

f u n c t i o n   more   s a f e l y   and   to   c o p e   w i t h   m i s - s e l e c t i o n .  

Damage  due  to   a c c i d e n t a l   b r e a k a g e   of  b u t t s  c a n   be  r e d u c e d .  

S u i t a b l y   t h e   p a t t e r n i n g   m e a n s   i n c l u d e   a  d rum  and   s l i d e s  

o p e r a b l e   by  t h e   drum  to   e n g a g e   a  p a t t e r n   b u t t   on  e a c h  

of   t h e   s e l e c t o r s   to   s e l e c t i v e l y   h o l d   t h e   s e l e c t o r s  

r a d i a l l y   i n w a r d   a g a i n s t   s p r i n g   b i a s .   The  u s e   of   t h e  

s p r i n g   b i a s e d   s e l e c t o r s   m a k e s   i t   p o s s i b l e   f o r   t h e  

s e l e c t o r s   t o   p r o v i d e   t h e   p r e s s u r e   f o r   s e n s i n g   of   t h e  

h o l e ,   p i n   or   b u t t   l a y - o u t   of   t h e   p a t t e r n   d r u m ,   w i t h o u t  

h a v i n g   to   u s e   i n d i v i d u a l   r e t u r n   s p r i n g s   f o r   e a c h   s l i d e .  

The  s l i d e s   may  be  r e p l a c e d   by  p i v o t e d  m e m b e r s   h a v i n g  

e q u i v a l e n t   e f f e c t .  



As  t h e   s e l e c t o r s   do  n o t   s l i d e   in   a  d i r e c t i o n   n o r m a l   t o  

t h e   d i a l   n e e d l e   t r i c k s ,   u n l i k e   t h e   a r r a n g e m e n t   i n  

m o s t   p r i o r   a r t   c o n s t r u c t i o n s ,   t h e   p a t t e r n   b u t t   l e v e l s  

can   be  a r r a n g e d   a d j a c e n t   e a c h   o t h e r   w i t h o u t   h a v i n g   t o  

p r o v i d e   f o r   t h e   s l i d e s   t o   p a s s   b e t w e e n   p a t t e r n   b u t t s   t o  

cam  t h e m   up  o r   down.   The  c o m p a c t   p a t t e r n   b u t t  

a r r a n g e m e n t   e n a b l e s   a  l a r g e   n u m b e r   o f   p a t t e r n   b u t t s   t o  

be  u s e d   so  t h a t   t h e   p a t t e r n   r e p e a t   a r e a   f r o m   t h e   u s e  

o f   t h e   d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   i s   s i m i l a r   t o  

t h a t   o f   a  c y l i n d e r   n e e d l e   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m .  

P r e f e r a b l y   a  r e s i l i e n t l y   d e f o r m a b l e   s e l e c t o r   p a r t   i s  

p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   e n d   r e m o t e   f r o m   t h e   d i a l   c a m  

s y s t e m   and   t h e   l e v e l s   o c c u p i e d   by  t h e   p a t t e r n   b u t t s   f o r  

s p r i n g   b i a s e d   p r o j e c t i o n   a t   t h e   e n d   c l o s e   to  t h e   d i a l  

cam  s y s t e m .   A  s i m p l e   s e l e c t o r   c o n s t r u c t i o n   can   p r o v i d e  

i n d i v i d u a l   s p r i n g   b i a s   f o r   e a c h   l o w e r   s e l e c t o r   e n d .  

C o n v e n i e n t l y   e a c h   s e l e c t o r   h a s   a  s l o p e d   p a r t   a t   t h e  

end   c l o s e   t o  t h e   d i a l   cam  s y s t e m   f o r   e n g a g i n g   t h e  

s e l e c t i n g   end   o f   t h e   a s s o c i a t e d   j a c k   and   t h e   s e l e c t i n g  

e n d   h a s   a  b u t t   f o r   r e s i s t i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d   m o v e m e n t  

o f   t h e   j a c k   when  t h e   s e l e c t i n g   end   b u t t   i s   p r o j e c t e d  

a n d   t h e   o p e r a t i n g   e n d   b u t t   i s   r e t r a c t e d   in   t h e   d i a l  

n e e d l e   t r i c k  a n d   t h e   s e l e c t i n g   e n d   b u t t   h a s   a  s l o p e d  

p a r t   on  i t s   r a d i a l l y   o u t w a r d   s i d e   f o r   f a c i l i t a t i n g   t h e  

c a m m i n g   o f   t h a t   b u t t   i n t o   t h e   d i a l   n e e d l e   t r i c k .   T h e  



s e l e c t o r   and  r o c k i n g   j a c k   can   t h u s   i n t e r a c t   t o   t r a n s f o r m  

t h e   r a d i a l   s e l e c t o r   end   m o v e m e n t   s m o o t h l y   and   p o s i t i v e l y  

i n t o   a  p r o j e c t i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t .  

The  d i a l   cam  s y s t e m   can   be  c o n s t r u c t e d   in   a  s i m p l e  

m a n n e r   u s i n g   c a m  m e m b e r s   in   t h e   f o r m   of   a l i g n e d   c a m  

p l a t e s   in   a  c i r c u l a r   a r r a y .   T r a c k s   f o r   n e e d l e   o p e r a t i n g  

b u t t s   and  j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s   c an   be  d e f i n e d   b e t w e e n  

t h e   p l a t e s   and   cam  f a c e s   f o r   i n w a r d   j a c k   e n d s   and   l o w e r  

e n d s   of   t h e   s e l e c t o r s   c a n   be  p r o v i d e d   a t   t h e i r   r a d i a l l y  

i n w a r d   f a c e s ,   a v o i d i n g   t h e   u s e   o f   s e p a r a t e   cam  m e m b e r s  

f o r   a c t i n g   on  t h e   s e l e c t o r s   o n l y .  

P r e f e r a b l y   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   h a s   g e n e r a l l y  

c i r c u l a r l y   a r r a n g e d   cam  f a c e s   f o r   h o l d i n g   t h e   s e l e c t o r s  

r a d i a l l y   i n w a r d s   a g a i n s t   s p r i n g   b i a s   and   p a r t s   a t   w h i c h  

s u c h   cam  f a c e s   a r e   d i s c o n t i n u e d   s u c h   as  a  r e c e s s   t o  

p e r m i t   s e l e c t o r s   n o t   r e s t r a i n e d   by  t h e   p a t t e r n i n g   m e a n s  

t o   p i v o t   a s s o c i a t e d   r o c k i n g   j a c k s .  T h e   r e c e s s ,   a f t e r  

p e r m i t t i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d   m o v e m e n t   o f   a p p r o p r i a t e  

s e l e c t o r s ,   can   be  s h a p e d   a l s o   t o   cam  b a c k   a n y  

s e l e c t o r s   w h i c h   h a v e   m o v e d .   The  p a t t e r n   m e a n s   t h e n   o n l y  

n e e d   t o   h o l d   t h e   s e l e c t o r s   r a d i a l l y   i n w a r d s   in   a  p a s s i v e  

m a n n e r   and  d o e s   n o t   h a v e   t o   move  t h e   s e l e c t o r s   a c t i v e l y  

a t   any  s t a g e .  T o   i m p r o v e   s e l e c t i o n   s a f e t y ,   c o n v e n i e n t l y  

a  p o r t i o n   of   t h e   c i r c u l a r l y   a r r a n g e d   p a r t   u p s t r e a m   o f  

t h e   r e c e s s   p r o v i d e s   an  o v e r h a n g   f o r   t h e   o p e r a t i n g   b u t t  



t o   r e s i s t   i t s   p r e m a t u r e   p r o j e c t i o n   and   a  p o r t i o n   o f   t h e  

c i r c u l a r l y   a r r a n g e d   p a r t   d o w n s t r e a m   o f   t h e   r e c e s s  

p r o v i d e s   an  o v e r h a n g   f o r   t h e   o p e r a t i n g   b u t t   t o   r e s i s t   i t s  

b e l a t e d   p r o j e c t i o n .   The  o v e r h a n g   o v e r  t h e   j a c k  

o p e r a t i n g   b u t t s   p r i o r   t o   s e l e c t i o n   f o r   a l l   j a c k s   a n d  

a f t e r   s e l e c t i o n   f o r   n o n - p r o j e c t e d   b u t t s   o n l y ,   e n s u r e s  

t h a t   t h e   o p e r a t i n g   b u t t s   c a n n o t   a c c i d e n t a l l y   p r o j e c t   o r  

c a t c h   a  cam  e d g e .   A d v a n t a g e o u s l y   a  j a c k   c o n t r o l   c a m  

f a c e   i s   p r o v i d e d   b e l o w   a  f a c e   f o r   h o l d i n g   s e l e c t o r s  

r a d i a l l y   i n w a r d s   and   s a i d   f a c e   i s   s l o p e d   o r   s t e p p e d   a t  

t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   r e c e s s   t o   p i v o t   t h e   j a c k   when  t h e  

a s s o c i a t e d   s e l e c t o r   a c t s   on  i t   u n d e r   s p r i n g   b i a s .  

S a i d   s l o p e d   or   s t e p p e d   f a c e   can   i n t e r a c t   w i t h   t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   s l o p e d   s e l e c t i n g   b u t t   p a r t   t o   p r o v i d e   a  

s m o o t h   p i v o t i n g   a c t i o n   f o r   t h e   j a c k .  

P r e f e r a b l y   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   p r o v i d e s   an  o p e n   t r a c k   f o r  

p r o j e c t e d   o p e r a t i n g   b u t t s   w h i c h   i s   s e p a r a t e   f r o m   a  c a m  

t r a c k   and   c a m m i n g   z o n e   f o r   n e e d l e   o p e r a t i n g   b u t t s   a n d  

a d j a c e n t   t h e   j a c k   cam  t r a c k   t h e r e   i s   a r r a n g e d   a  c a m m i n g  

p r o j e c t i o n   p a s s i n g   t h r o u g h   s l o t s   in   t h e   t r i c k   w a l l s   t o  

c a u s e   t h e   o p e r a t i n g   b u t t s   t o   be  r e t r a c t e d   w i t h o u t   a  

p r e s s i n g   cam  o p e r a t i n g   on  t h o s e   b u t t s   a f t e r   t h e   j a c k s  

h a v e   b e e n   r e t u r n e d   r a d i a l l y   i n w a r d s   by  t h e   j a c k   cam  t r a c k .  

S u i t a b l y   a  c a m m i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   u p s t r e a m   of   t h e  

c a m m i n g  p r o j e c t i o n   t o   c a u s e   a l l   n o n - s e l e c t e d   r o c k i n g  



j a c k s   to   be  r o c k e d   p r i o r   t o   s e l e c t i o n .  

P r e f e r a b l y   t h e   r o c k i n g   j a c k s   a r e   of   a  c o m m i n u t a b l e  

m a t e r i a l   so  t h a t   on  b u t t   b r e a k a g e   t h e   b r o k e n - o f f   b u t t s  

a r e   d i s i n t e g r a t e d   b e t w e e n   r e l a t i v e l y   m o v i n g   p a r t s   o f   t h e  

d i a l .   The  m a t e r i a l   may  be  p l a s t i c .  

Damage   due  t o   b u t t   b r e a k a g e   and   a c c u m u l a t i o n   c a n   b e  

a v o i d e d   e v e n   t h o u g h   t h e   n e e d l e   b e d   i s   a r r a n g e d   g e n e r a l l y  

h o r i z o n t a l l y   and  n a r r o w   j a c k   c a m m i n g   t r a c k s   a r e   u s e d .  

As  an  a l t e r n a t i v e   to  the   m e c h a n i c a l l y   o p e r a t i n g   p a t t e r n  

d rum,   e l e c t r o m a g n e t i c a l l y   o p e r a t e d   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m s  

can   be  u s e d .   T h i s   may  r e q u i r e   c h a n g e s   in   t h e   s e l e c t o r  

a r r a n g e m e n t .   T h i s   has   a d v a n t a g e o u s l y   a  r e d u c e d   n u m b e r  

of  p a t t e r n   b u t t   h e i g h t s   and  u s e s   a  s l i d i n g   or  u n s p r u n g  

r o c k i n g   a c t i o n   f o r   t h e   s e l e c t o r ,   e a c h   h o w e v e r   s t i l l  

c u l m i n a t i n g   in  a  c a m m i n g   or  l o w e r i n g   a c t i o n   on  t h e  

i n w a r d l y   l o c a t e d   r o c k i n g   j a c k   e n d .   The  s e l e c t o r   r e t u r n  

a c t i o n   may  be  a c h i e v e d   by  c a m s .   In  any  e v e n t ,   t h e   d i a l  

cam  a r r a n g e m e n t   w o u l d   be  m a i n t a i n e d   to   t a k e   a d v a n t a g e  

of  i t s   c o m p a c t n e s s   and   r e d u c e d   r i s k   of  i n d i v i d u a l   b u t t  

b r e a k a g e   and  t h e   a v o i d a n c e   of  c u m u l a t i v e   b u t t   b r e a k a g e  

r e s u l t i n g   t h e r e f r o m .  

S e c o n d l y   t h e r e f o r   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  d i a l   n e e d l e  

S e l e c t i n g   m e c h a n i s m   h a v i n g   a  p a t t e r n i n g   m e a n s   a s s o c i a t e d  



w i t h   and   a r r a n g e d   t r a n s v e r s e l y   t o   d i a l   n e e d l e s ,   j a c k s   i n  

d i a l   n e e d l e   t r i c k s   o p e r a b l e   by  t h e   s e l e c t o r s   t o  

s e l e c t i v e l y   p r o j e c t   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s   so  as  t o   c a u s e  

a  d i a l   n e e d l e   to   p e r f o r m   i t s   a p p r o p r i a t e   f u n c t i o n ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s e l e c t o r s   h a v e   an  end   c l o s e  

t o   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   to   e n g a g e   and  p i v o t   a  s e l e c t i n g  

end   of  an  a s s o c i a t e d   r o c k i n g   j a c k   to   p r o j e c t   t h e   j a c k  

o p e r a t i n g   b u t t s   i n t o   an  o p e n   t r a c k   s e p a r a t e   f r o m   a  n e e d l e  

b u t t   cam  t r a c k .  



DRAWINGS: 

F i g u r e   1  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   a  d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g  

m e c h a n i s m   of   t h e   i n v e n t i o n   a l o n g   l i n e   I - I   o f   F i g u r e   4 ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g  

m e c h a n i s m   a l o n g   l i n e   I I - I I   o f  F i g u r e   4,  t h e   n e e d l e  

b e i n g   n o t   s e l e c t e d ;  

F i g u r e   3  i s  a   s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   d i a l   n e e d l e  

s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   a l o n g   l i n e  I I I - I I I   o f   F i g u r e   4,  t h e  

n e e d l e   b e i n g   s e l e c t e d ;   a n d  

F i g u r e   4  i s   a  v i e w   f r o m   a b o v e   o f   t h e   d i a l   n e e d l e  

s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   of   F i g u r e s   1  t o   3 .  

D e s c r i p t i o n   of   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

P a r t   o f   a  c i r c u l a r   k n i t t i n g   m a c h i n e   i s   s h o w n   i n   F i g u r e   1 .  

The  m a c h i n e   h a s   a  d i a l   2  and   a  c y l i n d e r   4.  In   t h i s  

c a s e   t h e   d i a l   and   c y l i n d e r   a r e   s t a t i o n a r y   a n d   y a r n  

f e e d e r s   r e v o l v e   t o g e t h e r   w i t h   t h e   y a r n   s u p p l y   ( n o t  

shown)   a r o u n d   t h e   d i a l   and   c y l i n d e r .   The  d i a l   2 

i n c l u d e s   a  f i x e d   d i a l   n e e d l e   bed  78  w i t h   d i a l   n e e d l e  

t r i c k s   16  s u p p o r t e d   on  a  m a i n   d i a l   c a s t i n g   80.  T h i s  

s u p p o r t s   a  f i x e d ,   t r i c k e d   c y l i n d r i c a l   s e l e c t o r   r i n g   8 2  

and  a  r e v o l v a b l e  m a i n   d i a l   c a m  s u p p o r t i n g   c a s t i n g   84  u p o n  

w h i c h   a r e   m o u n t e d   a  s u p p o r t   86  f o r   p a t t e r n i n g   m e a n s   6 

and   a  d i a l   cam  p l a t e   46  m o u n t i n g   a  d i a l   cam  s y s t e m   8 .  

The  m a i n   d i a l   cam  s u p p o r t i n g   c a s t i n g   84  h a s   a  r e c e s s   8 7  

to   p e r m i t   s e l e c t o r s   10  t o   be  c l i p p e d   in   w i t h  a   n o s e   32  



r e s t r a i n e d   by  an  a n n u l a r   r e t a i n e r   r i n g   83.   T h e  

s e l e c t o r s   10  e x t e n d   d o w n w a r d s   and   l i e   c l o s e   t o  j a c k s  

14  i n   d i a l   n e e d l e   t r i c k s   16  r a d i a l l y   i n w a r d s   o f   d i a l  

n e e d l e s   12 .   The  j a c k   14  h a s   an  o p e r a t i n g   b u t t   18  a n d  

a  j a c k   s e l e c t i n g   b u t t   24.   The  s e l e c t o r   n o s e   32  i s   a t  

t h e   e n d   20  r e m o t e   f r o m   t h e   d i a l   n e e d l e   t r i c k s   16  and   t h e  

j a c k   s e l e c t i n g   b u t t   24  i s   a t   t h e   s e l e c t o r   e n d   22  c l o s e  

t o   t h e   t r i c k s   16.   The  b u t t   24  h a s   a  s l o p e   25  on  o n e  

s i d e .  

The  p a t t e r n i n g   m e a n s   6  i n c l u d e s   a  r o t a t a b l e   drum  26  w i t h  

p a t t e r n   b i t s   30  f o r   c o n t r o l l i n g   t h i n   s l i d e s   28  n o t  

c o n t r o l l e d   by  t e n s i o n   s p r i n g s   h a v i n g   a  l e v e l ,   r a d i a l l y  

i n w a r d   e d g e   29.   The  s e l e c t o r s   10  h a v e   a  c u r v e d   p a r t   34  

j u s t   b e l o w   t h e   n o s e   32  b u t   a b o v e   t h e   l e v e l   o c c u p i e d   b y  

p a t t e r n   b u t t s   36  w h i c h   c an   be  o f   low  h e i g h t   and   c l o s e  

t o g e t h e r   f o r   engag ing   the   o p e r a t i v e   edges  29 .   The  s e l e c t o r s  

10  a l l   h a v e ,  a t   t h e i r   l o w e r   e n d s   22 ,  a   s l o p e d   p a r t   38  a n d  

a  d o w n w a r d   p r o j e c t i o n   40  f o r   e n g a g i n g   t h e   a s s o c i a t e d  

j a c k   1 4 .  

The  d i a l   cam  s y s t e m   i s   s h o w n   g e n e r a l l y   i n   F i g u r e   4.  A 

n u m b e r   o f   s u c h   s y s t e m s   c a n   be  u s e d   t o   c o m p l e t e   a n  

a n n u l a r   a r r a y .   The  s y s t e m   i l l u s t r a t e d   i s   f o r   k n i t t i n g  

s e l e c t i v e l y   b u t   t h e   same  p r i n c i p l e s   c an   be  a p p l i e d  

f o r   s e l e c t i n g   f o r   t r a n s f e r .  



An  o u t e r   cam  r i n g   o r   s e g m e n t   48  d e f i n e s   w i t h   a n  

i n t e r m e d i a t e   cam  r i n g   54  a  t r a c k   5 8  f o r   d i a l   n e e d l e  

b u t t s .   The  t r a c k   58  i s   a l s o   d e f i n e d   by  a  s t i t c h   c a m  

50  m o v a b l e   a l o n g   s l o t   52  f o r   s t i t c h   a d j u s t m e n t .   T h e  

t r a c k   58  h a s   an  i n i t i a l   p a r t   56  f o r   c l e a r i n g   t h e  o l d   l o o p  

on  t h e   d i a l   n e e d l e   12.   A  b o l t   cam  60  c an   be  i n s e r t e d  

to   make   a l l   n e e d l e s   k n i t   b u t   f o r   s e l e c t i v e   o p e r a t i o n  

j a c k s   14  a r e   u s e d .  

T o t h i s   end   a  t r a c k   64  f o r   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s   18  i s  

d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   i n t e r m e d i a t e   cam  r i n g   and   an  i n n e r  

cam  r i n g  6 2 .   The  t r a c k   d o e s   n o t   h a v e   a  p r e s s e r   c a m  

a c t i n g   t o   p u s h   t h e   b u t t s   18  b a c k   i n t o   t h e   d i a l   n e e d l e  

t r i c k s   16.   I n s t e a d   a  d o w n w a r d l y   p r o j e c t i n g   r i b   6 6  

w i t h   a  s l o p e   67  p a s s e s   t h r o u g h   a  s l o t   69  i n   t r i c k w a l l s  

and  e n g a g e s   t h e   b o d y   of   t h e j a c k s   j u s t   c l e a r   o f   t h e  

b u t t s   18.   The  j a c k   t r a c k   i s   t h u s   u n i n t e r r u p t e d   a n d  

d o e s   n o t   h a v e   a  c l o s e d - o f f   p a r t   t h r o u g h   w h i c h   b r o k e n  

b u t s   18  c o u l d   n o t   p a s s .   The  r i n g   62  i s   of   two  s u p e r -  

p o s e d   l a y e r s   w i t h   an  u p p e r   l a y e r   71  h a v i n g   an  o v e r h a n g  

68  f o r   p r o j e c t i n g   o v e r   t h e   b u t t s   18  f o r   a  s h o r t  

d i s t a n c e   u p s t r e a m   of   a  s e l e c t i o n   p o s i t i o n .   The  j a c k  

s e l e c t i n g   b u t t s   24  and   t h e   l o w e r   s e l e c t o r   e n d s   22  a r e  

c o n t r o l l e d   by  an  i n w a r d   f a c i n g   c a m m i n g   e d g e   70  o f   t h e  

i n n e r   r i n g   6 2 .  

The  f u n c t i o n   of   t h e   e d g e   70  w i t h   i t s   r e c e s s   72  a t   t h e  



s e l e c t i n g   p o s i t i o n   w i l l   e m e r g e .   G e n e r a l l y   s p e a k i n g  

t h e r e   i s   a  r a d i a l l y   i n w a r d l y   e x t e n d i n g   o v e r h a n g   f o r m i n g  

p r o j e c t i n g   s h o u l d e r .   p a r t s   74  f o r   l y i n g   o v e r   t h e   b u t t s  

24  a n d   f a c i n g   and   l y i n g   a g a i n s t   t h e  s e l e c t o r s   10.   T h e  

r e c e s s   72  e n d s   w i t h   a  g r a d u a l l y   c u r v e d   s l o p e   73  a t   t h e  

u p p e r   l a y e r   p u s h i n g   a l l   s e l e c t o r s   b a c k   in   a g a i n s t  

s p r i n g   a c t i o n .   At   t h e   l o w e r   l a y e r   a  s l o p e   75  u r g e s  

a l l   r o c k e r s   down  a t   t h e i r   i n n e r m o s t   end   so  t h a t   e v e n  

n o n - s e l e c t e d   j a c k s   a r e   r o c k e d   o n c e   d u r i n g   a  k n i t t i n g  

c y c l e .   T h i s   e n s u r e s   t h a t   j a c k s   r e m a i n   f r e e l y  m o v a b l e  

f o r   s e l e c t i o n .  

In   u s e ,   when   a  d i a l   n e e d l e   i s   t o   f o r m   a  k n i t t e d   s t i t c h ,  

t h e   p a t t e r n   b i t   30  p e r m i t s   t h e   s l i d e   28  t o   r e m a i n   r e t r a c t e d  

(see  F i g u r e   3).  The  jack   o p e r a t i n g   b u t t   18  p a s s e s   under   o v e r h a n g  

68  t h e - j a c k   hav ing   been  r acked   by  the   r i b   66.  As  the  r e c e s s   7 2  

r e a c h e s   t h e   s e l e c t o r   10,   i t   s p r i n g s   r a d i a l l y   o u t w a r d  

u n r e s t r a i n e d   by  t h e   s l i d e   28 .   The  s l o p e d   p a r t   38  i s  

p u s h e d   i n t o   t h e   r e c e s s   72  and   a g a i n s t   t h e   s e l e c t i n g  

b u t t   24  of   t h e   j a c k   u r g i n g   i t   r a d i a l l y   o u t w a r d   a n d  

d o w n w a r d s .   The  s l o p e   25  on  t h e   b u t t   24  p i v o t s   t h e  

r o c k i n g   j a c k ,   t h e   o v e r h a n g   68  h a v i n g   p a s s e d   o v e r   t h e  

o p e r a t i n g   b u t t   18  t o   p e r m i t   i t   t o   p r o j e c t   u p w a r d s .   T h e  

b u t t   18  m o v e m e n t   now  c o n f o r m s   t o   t h e   t r a c k   64.   As  t h e  

j a c k   14  m o v e s   r a d i a l l y   o u t w a r d   t h e   b u t t   24  p a s s e s  

b e l o w   t h e   i n n e r   cam  r i n g   62  s e c u r i n g   t h e   r o c k i n g   j a c k  

p o s i t i v e l y   i n   p o s i t i o n .   The  j a c k   14  p u s h e s   t h e   n e e d l e  



12  to   k n i t t i n g   h e i g h t   and  i s   r e t u r n e d   j u s t   in   a d v a n c e  

of  t h e   r a d i a l l y   i n w a r d   d i a l   n e e d l e   m o t i o n   12.   The  d i a l  

n e e d l e   12  h e n c e   d o e s   n o t   p u s h   t h e   j a c k   14  b a c k .   The  p a t h s  

f o r   j a c k   and  n e e d l e   b u t t s   r e m a i n   s e g r e g a t e d .   The  s l o p e '  6 7  

of  t h e   r i b   66  p u s h e s   t h e   r o c k e r s   so  as  to   move  t h e   b u t t   18  

b a c k   i n ,   r e a d y   f o r   t h e   p a s s i n g   of   t h e   n e x t   a r r i v i n g  

o v e r h a n g   6 8 .  

When  t h e   d i a l   n e e d l e   i s   t o   f o r m   a  f l o a t   or  to   r e f r a i n   f r o m  

k n i t t i n g ,   t h e   p a t t e r n   b i t   30  p r o j e c t s   t h e   s l i d e   28  ( s e e  

F i g u r e   2 ) .   At  t h a t   t i m e   t h e   s e l e c t o r   10  i s   p u s h e d  

r a d i a l l y   i n w a r d s   by  t h e   cam  f a c e   70  so  t h e   e d g e   29  d o e s  

n o t   h a v e   t o  s h i f t   t h e   s e l e c t o r   10  a c t i v e l y   a g a i n s t   s p r i n g  

p r e s s u r e .   The  o v e r h a n g   68  p a s s e s   o v e r   b u t t   18  of  t h e  

j a c k   1 4  a s   p r e v i o u s l y   b u t   when  t h e   r e c e s s   72  a r r i v e s ,   t h e  

s e l e c t o r   10  c a n n o t   s p r i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d   b e i n g  

r e s t r a i n e d   by  t h e   s l i d e   28.   S u b s e q u e n t l y   t h e   b u t t   1 8  

p a s s e s   b e l o w   t h e   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   i n c l i n e d   p a r t   o f  

t h e   i n n e r   cam  r i n g   62  h o l d i n g   t h e   b u t t   24  of   t h e   j a c k  

r a i s e d .   That  jack  is  hence  kept   in  i t s   inner   r a d i a l   p o s i t i o n  

S u b s e q u e n t l y   t h e   s e l e c t o r   10  d e t a c h e s   f r o m   t h e   s l i d e   2 8  

and  moves   r a d i a l l y   o u t w a r d s   t a k i n g   t h e   j a c k   14  w i t h   i t   t o   a  

l i m i t e d   e x t e n t   u n t i l   f u r t h e r   m o v e m e n t   i s   p r e v e n t e d   by  c a m  

r i n g   62.  The  j a c k   14  r e m a i n s   h o w e v e r   u n - r o c k e d .   The  d i a l  

n e e d l e   12  a s s o c i a t e d   i s   n o t   moved   r a d i a l l y   o u t w a r d   and  t h e  

n e e d l e   w i l l   n o t   k n i t .   The  n e x t   a r r i v i n g   o v e r h a n g   68  p a s s e s  



o v e r   t h e   b u t t   18  f o r   a  r e p e t i t i o n   i f   r e q u i r e d   of   t h e  

s e l e c t i o n   c y c l e .   A p a r t   f r o m   t h e   a d v a n t a g e s   i n d i c a t e d  

e a r l i e r ,   t h e   d r a w i n g s   i l l u s t r a t e   t h e   s i m p l i c i t y   a n d  

d i r e c t n e s s   of  t h e   s e l e c t i o n   c y c l e   and   how  s i m p l e   and  f e w  

t h e   p a r t s   a r e   f o r   a c h i e v i n g   i t .   The  r o c k i n g   j a c k s   a r e  

s o l i d   so  t h a t   i f   a  cam  i s   s t r u c k   t h e   r i s k   of  damage   t o  

t r i c k   w a l l s   i s   r e d u c e d .   No  p o i n t e d   cams  n e e d   to   be  u s e d  

and   a  l a r g e   n u m b e r   of   p a t t e r n   b u t t   l e v e l s   can   be  a r r a n g e d  

c o m p a c t l y   and   in   a  r o b u s t   c o n s t r u c t i o n .  

P r e f e r a b l y   t h e   r o c k i n g   j a c k s   a r e   of  a  p l a s t i c   m a t e r i a l   o r  

o t h e r   m a t e r i a l   w h i c h   i s   r e a d i l y   d i s i n t e g r a t e d   by  t h e  

m e c h a n i c a l   p a r t s   of  t h e   s y s t e m   in   t h e   e v e n t   of  b u t t  

b r e a k a g e .   By  o m i t t i n g   any  b u t t   p r e s s i n g   cam,  t h e   j a c k  

cam  t r a c k   r e m a i n s   o p e n   f o r   b u t t s   t o   p a s s   o v e r   t h e   t o p   o f  

t h e   n e e d l e   bed   w i t h o u t   j a m m i n g .   Thus   i s o l a t e d   b u t t  

b r e a k a g e s   c an   be  d e a l t   w i t h   by  r e p l a c i n g   t h e   b r o k e n   j a c k  

w i t h o u t   t h e   b r o k e n   o f f   b u t t   h a v i n g   t o   be  l o c a t e d   a n d  

r e m o v e d   and   w i t h o u t   p r o g r e s s i v e   b u t t   b r e a k a g e   due  t o  

j a m m i n g .  

In  an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t ,   n o t   i l l u s t r a t e d ,   t h e  

s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   may  be  o p e r a t e d   e l e c t r o m a g n e t i c a l l y .  

In  t h a t   e v e n t   t h e   n u m b e r   of   h e i g h t s   of   p a t t e r n   b u t t s   36  

can   b e T  r e d u c e d   and   a  s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   can   b e  

c h o s e n   in   w h i c h   t h e   s e l e c t o r s   10  a r e   n o t   s p r u n g   b u t   c a n  

be  r o c k e d   or   e v e n   s l i d   v e r t i c a l l y   u s i n g   a  c a m m i n g   a c t i o n  



b e t w e e n   e l e c t r o m a g n e t i c a l l y   o p e r a t e d   d e v i c e s   a n d  

t h e   s e l e c t o r s   10.   H o w e v e r   t h e   j a c k   c a m m i n g  

a r r a n g e m e n t   w o u l d   be  u n c h a n g e d .  



1.  A  d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   h a v i n g   a  

p a t t e r n i n g   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  d i a l   cam  s y s t e m ,  

s e l e c t o r s  c o n t r o l l a b l e   by  t h e   p a t t e r n i n g   m e a n s  

i n d i v i d u a l l y   a s s o c i a t e d  w i t h   and   a r r a n g e d   t r a n s v e r s e l y  

t o   d i a l   n e e d l e s ,   j a c k s   i n   d i a l   n e e d l e   t r i c k s   o p e r a b l e  

by  t h e   s e l e c t o r s   t o   s e l e c t i v e l y   p r o j e c t   j a c k   o p e r a t i n g  

b u t t s   so  as  t o   c a u s e   a  d i a l   n e e d l e   t o   p e r f o r m   i t s  

a p p r o p r i a t e   f u n c t i o n ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   e a c h   o f   t h e   s e l e c t o r s   ( 1 0 )  

i s   h e l d   n o n - s l i d a b l y   a t   an  e n d   (20)  r e m o t e   f r o m   t h e   d i a l  

cam  s y s t e m   f o r   s e l e c t i v e   s p r i n g   b i a s e d   p r o j e c t i o n   a t   a n  

end   (22)  c l o s e   to   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   t o   e n g a g e   a n d  

p i v o t   a  s e l e c t i n g   e n d   o f   an  a s s o c i a t e d   r o c k i n g   j a c k   ( 1 4 )  

t o   p r o j e c t   t h e   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t   ( 1 8 ) .  

2.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   p a t t e r n i n g   m e a n s   i n c l u d e   a  

d rum  (26)  s l i d e s   (28)  o p e r a b l e   by  t h e  d r u m   (26)  t o  

e n g a g e   a  p a t t e r n   b u t t   (36)  on  e a c h   o f   t h e   s e l e c t o r s  

(10)  t o   s e l e c t i v e l y   h o l d   t h e   s e l e c t o r s   (10)  r a d i a l l y  

i n w a r d l y   a g a i n s t   s p r i n g   b i a s ,   and   i n   t h a t   a  r e s i l i e n t l y  

d e f o r m a b l e   s e l e c t o r   p a r t   (34)  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

e n d   (20)  r e m o t e   f r o m   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   and   t h e   l e v e l s  

o c c u p i e d   by  t h e   p a t t e r n   b u t t s   (36)  f o r   s p r i n g   b i a s e d  

p r o j e c t i o n   a t   t h e   end   (22)  c l o s e  t o   t h e   d i a l   cam  s y s t e m .  



3.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   any  of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   e a c h   s e l e c t o r   (10)  h a s   a  

s l o p e d   p a r t   (38)  a t   t h e   end   (22)  c l o s e   t h e   d i a l   c a m  

s y s t e m   f o r   e n g a g i n g   t h e   s e l e c t i n g   end   of   t h e   a s s o c i a t e d  

j a c k   (14)  and   t h e   s e l e c t i n g   end   h a s   a  b u t t   (24)  f o r  

r e s i s t i n g   r a d i a l l y   o u t w a r d   m o v e m e n t   of  t h e   j a c k   (14)  w h e n  

t h e   b u t t   (24)  i s   p r o j e c t e d   and   t h e   o p e r a t i n g   b u t t   (18)  i s  

r e t r a c t e d   in   t h e   d i a l   n e e d l e   t r i c k   ( 1 6 ) .  

4.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s e l e c t i n g   end   b u t t   (24)  has   a  

s l o p e d   p a r t   (25)  on  i t s   r a d i a l l y   o u t w a r d   s i d e   f o r  

f a c i l i t a t i n g   t h e   c a m m i n g   of  t h a t   b u t t   (24)  i n t o   t h e   d i a l  

t r i c k   ( 1 6 ) .  

5.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   any  o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d i a l   cam  s y s t e m  

h a s   a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r l y   cam  f a c e   (70)  f o r   h o l d i n g   t h e  

s e l e c t o r s   (10)  r a d i a l l y   i n w a r d s   a g a i n s t   s p r i n g   b i a s ,  

a  p a r t   (72)  a t   w h i c h   s u c h   a  cam  f a c e   i s   d i s c o n t i n u e d   t o  

p e r m i t   s e l e c t o r s   (10)  n o t   r e s t r a i n e d   by  t h e   p a t t e r n i n g  

m e a n s   to   p i v o t   a s s o c i a t e d   r o c k i n g   j a c k s   (14)  and   i n  

t h a t   a  p o r t i o n   of   t h e   c i r c u l a r l y   a r r a n g e d   p a r t   d o w n s t r e a m  

of   t h e   r e c e s s   (72)  p r o v i d e s   an  o v e r h a n g   f o r   t h e  

o p e r a t i n g   b u t t   t o  r e s i s t   i t s   b e l a t e d   p r o j e c t i o n .  

6.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   any   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m  



1  t o   5  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d i a l   c a m  s y s t e m  

p r o v i d e s   an  o p e n   t r a c k   (64)   f o r   p r o j e c t e d   o p e r a t i n g   b u t t s  

(18)  which  is   spaced  from  a  n e e d l e   b u t t   cam  t r a c k   (58)  a n d  

c a m m i n g   z o n e   f o r   n e e d l e   o p e r a t i n g   b u t t s   and   a d j a c e n t  

t h e   j a c k   cam  t r a c k   (64)  t h e r e   i s   a r r a n g e d   a  c a m m i n g  

p r o j e c t i o n   (66)  p a s s i n g   t h r o u g h   s l o t s   (69)  i n   t h e   t r i c k  

w a l l s   t o   c a u s e   t h e   o p e r a t i n g   b u t t s   (18)  t o   be  r e t r a c t e d  

w i t h o u t   a  p r e s s i n g   cam  o p e r a t i n g   on  t h o s e   b u t t s   ( 1 8 )  

a f t e r   t h e   j a c k s   (14)  h a v e   b e e n   r e t u r n e d   r a d i a l l y  

i n w a r d s   by  t h e   j a c k   cam  t r a c k   (64)  

7.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   6  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  c a m m i n g   m e a n s   (73)  i s   p r o v i d e d  

u p s t r e a m   of   t h e   c a m m i n g   p r o j e c t i o n   (66)  t o   c a u s e   a l l   n o n -  

- s e l e c t e d   r o c k i n g   j a c k s   (14)  t o   be  r o c k e d   p r i o r   t o  

s e l e c t i o n .  

8.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   any   o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   r o c k i n g   j a c k s  

(14)  a r e   of   a  c o m m i n u t a b l e   m a t e r i a l   so  t h a t   on  b u t t  

b r e a k a g e   t h e   b r o k e n - o f f   b u t t s   a r e   d i s i n t e g r a t e d   b e t w e e n  

r e l a t i v e l y   m o v i n g   p a r t s   of   t h e   d i a l .  

9.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   8  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   r o c k i n g   j a c k s   (14)  a r e   of   a  

p l a s t i c   m a t e r i a l .  



10.  A  d i a l   n e e d l e   s e l e c t i n g   m e c h a n i s m   h a v i n g   a  p a t t e r n i n g  

means   a s s o c i a t e d   w i t h   a  d i a l   cam  s y s t e m ,   s e l e c t o r s  

i n d i v i d u a l l y   c o n t r o l l a b l e   by  t h e   p a t t e r n i n g   m e a n s  

i n d i v i d u a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   and   a r r a n g e d   t r a n s v e r s e l y  

to   d i a l   n e e d l e s ,   j a c k s   in   d i a l   n e e d l e   t r i c k s   o p e r a b l e   b y  

t h e   s e l e c t o r s   to   s e l e c t i v e l y   p r o j e c t   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t s  

so  as  to   c a u s e   a  d i a l   n e e d l e   to   p e r f o r m   i t s   a p p r o p r i a t e  

f u n c t i o n ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   s e l e c t o r s   (10)   h a v e   an  e n d  

(22)   c l o s e   to   t h e   d i a l   cam  s y s t e m   t o   e n g a g e   and   p i v o t   a  

s e l e c t i n g   end   of  an  a s s o c i a t e d   r o c k i n g   j a c k   (14)   t o  

p r o j e c t   t h e   j a c k   o p e r a t i n g   b u t t   (18)   i n t o   an  o p e n   t r a c k  

(64)  s e p a r a t e   f rom  a  n e e d l e   b u t t   cam  t r a c k   ( 5 8 ) .  

11.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 0  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   a d j a c e n t   t h e   cam  t r a c k   (64)   t h e r e   i s   a  c a m m i n g  

p r o j e c t i o n   (66)   p a s s i n g   t h r o u g h   s l o t s   (69)   in   t h e   t r i c k  

w a l l s   t o  c a u s e   t h e   o p e r a t i n g   b u t t s   (18)   to   be  r e t r a c t e d  

w i t h o u t   a  p r e s s i n g   cam  o p e r a t i n g   on  t h o s e   b u t t s   (18)  a f t e r  

t h e   j a c k s   (14)  h a v e   b e e n   r e t u r n e d   r a d i a l l y   i n w a r d s   by  t h e  

j a c k   cam  t r a c k   ( 6 4 ) .  

12.  A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   a  c a m m i n g   m e a n s   (73)   i s   p r o v i d e d  

u p s t r e a m   of  t h e   c a m m i n g   p r o j e c t i o n   (66)   to   c a u s e   a l l  

n o n - s e l e c t e d   r o c k i n g   j a c k s   (14)   to   be  r o c k e d   p r i o r   t o  

s e l e c t i o n .  



13.   A  m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o   any   of  c l a i m s   10  t o  

12  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   r o c k i n g   j a c k s   ( 1 4 )  

a r e   of  a  c o m m i n u t a b l e   m a t e r i a l   so  t h a t   on  b u t t   b r e a k a g e  

t h e   b r o k e n - o f f   b u t t s   a r e   d i s i n t e g r a t e d   b e t w e e n   r e l a t i v e l y  

m o v i n g   p a r t s   of  t h e   d i a l .  

14.   A  d i a l   and  c y l i n d e r   k n i t t i n g   m a c h i n e   h a v i n g   a  d i a l  

n e e d l e   s e l e c t i n g   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   any  of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s .  
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