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Improvements  in  or  relating  to  doctoring  mechanisms. 
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  A  doctoring  mechanism  for  removing  liquid  from  a  belt  and 
supporting  roll,  and  in  particular  a  water  and/or  oil  film  from  the 
belt  and  supporting  roll  of  a  paper  forming  machine. 

In  order  to  achieve  this  efficiently  the  doctoring  mecha- 
nism  is  located  on  the  outgoing  side  of  the  roll  relative  to  belt 
contact,  and  the  doctor  body  (1)  carries  two  doctor  blades 
(7,9)  wich  are  arranged  to  contact  the  roll  and  belt  respectively 
to  remove  liquid  therefrom.  Furthermore  the  doctor  body  (1) 
serves  to  catch  doctored  liquid  and  the  spray  generated  on  se- 
paration  of  the  belt  from  the  roll. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  d o c t o r i n g  

m e c h a n i s m   f o r   r e m o v i n g   l i q u i d   c a r r i e d   by  a  m o v i n g   b e l t  

and  s u p p o r t i n g   r o l l .  

The  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   h a s   a  p a r t i c u l a r   a p p l i c -  

a t i o n   in   r e m o v i n g   a  w a t e r   or   o i l   f i l m   f r o m   t h e  b e l t  

a n d   s u p p o r t i n g   r o l l   of   a  p a p e r   f o r m i n g   m a c h i n e .  

When  a  we t   m o v i n g  b e l t  c o n t a c t s   a  s u p p o r t i n g   r o l l  

on  i t s   w e t t e d   s u r f a c e ,   t h e   l i q u i d   i s   s p r a y e d   o u t   f r o m  

t h e   o u t g o i n g   s i d e   of  t h e   r o l l   w h e r e   t h e   b e l t   p a r t s  

c o n t a c t   w i t h   t h e   r o l l .   The  f i l m   of  l i q u i d ,   o r i g i n a l l y  

a d h e r i n g   o n l y   to   t h e   b e l t ,   on  c o n t a c t   w i t h   t h e   r o l l ,   i s  

t r a p p e d   b e t w e e n   t h e   b e l t   and   t h e   r o l l  a n d   a d h e r e s   t o  

b o t h   r o l l  a n d   b e l t   f o r   t h e   d u r a t i o n   of  t h e i r   c o n t a c t .  

When  t h e   b e l t   s e p a r a t e s . f r o m   t h e   r o l l   t h e   l i q u i d   f i l m  

s p l i t s ;   p a r t   of  i t   a d h e r e s   to   t h e   b e l t ,   a n o t h e r   p a r t  

a d h e r e s   t o   t h e   r o l l   and   a  t h i r d   p a r t   e m e r g e s   as  a  

s p r a y   in   t h e   f o r m   of  d r o p l e t s .  

An  a im  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   r e m o v e   t h a t  

p a r t   of  t h e   l i q u i d   c a r r i e d   by  t h e   b e l t   s u r f a c e ,   and  a  

f u r t h e r   a im  i s   to   r e m o v e   t h a t   p a r t   of  t h e   l i q u i d   c a r r i e d  

on  t h e   r o l l   s u r f a c e .   A  s t i l l   f u r t h e r   aim  i s   to   c a t c h  
a n d   r e m o v e   t h e   s p r a y   p r o d u c e d  o n   s e p a r a t i o n   of   t h e  

b e l t   f r o m   t h e   r o l l .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   f o r   r e m o v i n g   l i q u i d   f r o m  
a  b e l t   and   s u p p o r t i n g   r o l l ,   t h e   m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g  

a  d o c t o r   b o d y   d i s p o s e d   on  t h e   o u t g o i n g   s i d e   of   t h e  

b e l t   and   c a r r y i n g   a  r o l l   d o c t o r   b l a d e   a r r a n g e d  t o  

c o n t a c t   t h e   s u p p o r t i n g  r o l l   s u r f a c e   a n d  a   d o c t o r   b l a d e  

a r r a n g e d  t o   c o n t a c t   t h e   b e l t   to   r e m o v e   l i q u i d  

r e s p e c t i v e l y   f r o m   t h e   r o l l   and  b e l t ,   and  s p r a y   c a t c h -  

men t   means   f o r m e d   by  t h e   d o c t o r   b o d y .  



The  d o c t o r   b o d y   c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e   c h a n n e l  

m e m b e r ,   p r e f e r a b l y   U - s h a p e d   or   t h e   l i k e ,   w i t h  t h e   r o l l  

d o c t o r   b l a d e   and   b e l t   d o c t o r   b l a d e   c a r r i e d   by  a  

r e s p e c t i v e   l i m b   of   t h e   c h a n n e l   m e m b e r .   W a t e r   r e m o v e d  

f r o m   t h e   r o l l   and   b e l t   by  t h e   d o c t o r   b l a d e s   i s  

d i r e c t e d   i n t o   t h e   c h a n n e l   f o r m e d   by  t h e   d o c t o r   b o d y  

f r o m   w h e r e   t h e   c o l l e c t e d   l i q u i d   i s   c o n v e y e d   away  b y  

d r a i n a g e   p a s s a g e s   t o   a  r e s e r v o i r .  

I t   i s   d i f f i c u l t   t o   r e m o v e   o i l   o r   o t h e r   l i q u i d s  

f r o m   a  b e l t   b e c a u s e   of  t h e   l a c k   of  r i g i d i t y   of  b e l t s  

in   g e n e r a l .   When  t h e   b e l t   s u r f a c e   i s   c o r r u g a t e d   i t   i s  

i m p o s s i b l e   t o   r e m o v e   o i l   u n i f o r m l y   a c r o s s   t h e   w i d t h  

of   t h e   b e l t .   By  d i s p o s i n g   t h e   d o c t o r   m e c h a n i s m   on  t h e  

o u t g o i n g   s i d e   o f  t h e   b e l t   p a r t   of   t h e   o i l   o r   l i q u i d  

i s   r e m o v e d   f r o m   a  s o l i d   r o l l   ( w h i c h   i s   r e l a t i v e l y   e a s y  

to   d o c t o r ) ,   p a r t   i s   c o l l e c t e d   in   t h e   f o r m   of   a  s p r a y  
and   o n l y   a  s m a l l   p a r t   has   t o   be  r e m o v e d   f r o m   t h e   b e l t .  

The  b e l t   d o c t o r   b l a d e   i s   p l a c e d   in   a  p o s i t i o n   v e r y  
c l o s e   t o   t h e   p o i n t   w h e r e   t h e   b e l t   i s   f u l l y   s u p p o r t e d   . 
by  t h e  r o l l ,   and   t h e r e f o r e   p r e s e n t s   a  s t r a i g h t   s u r f a c e  

w h i c h   i s   e a s y   t o   d o c t o r .  

The  d o c t o r   b l a d e s   may  b e  e i t h e r   of  r i g i d  

c o n s t r u c t i o n   o r   may  be  p i v o t a b l y   m o u n t e d .   Where   t h e  

or   e a c h   b l a d e   i s   p i v o t a b l y   m o u n t e d   g r a v i t y   l o a d i n g   o r  

a i r   t u b e   l o a d i n g   may  be  e m p l o y e d .  

In  one   e m b o d i m e n t   t h e   d o c t o r   b o d y   i s   m o u n t e d   f o r  

p i v o t a l   m o v e m e n t   c o n t r o l l e d   by  an  a c t u a t o r .   T h e  

a c t u a t o r   may  be  a  p n e u m a t i c   c y l i n d e r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e . d e s c r i b e d   f u r t h e r ,  

. b y   way  of  e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  s i m p l i f i e d   end   v i e w   of   one   e m b o d i m e n t  

of  a  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  s i m p l i f i e d   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a n  



a p p l i c a t i o n   f o r   t h e   d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   3  i s   a  s i m p l i f i e d   end   v i e w  o f   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m ,   e m p l o y i n g   a  d i f f e r e n t  

d o c t o r   b l a d e ,   a n d  

F i g .   4  i s   a  s i m p l i f i e d   end   v i e w   of  y e t   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   e m p l o y i n g   a n o t h e r  

a l t e r n a t i v e   d o c t o r   b l a d e .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1  t h e r e   i s   shown  a  b e l t   1 1  

p a r t i a l l y   e n t r a i n e d   r o u n d   t h e   s u r f a c e   of  a  b e l t   s u p p o r t  

r o l l   12.   The  a r r o w s   A  and  B  i n d i c a t e   r e s p e c t i v e l y  

t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   r o l l   1 2  a n d   t h e  

d i r e c t i o n   of   t r a v e l   of  t h e  b e l t   11.   A  d o c t o r i n g  

m e c h a n s i m   i s   p o s i t i o n e d   on  t h e   o u t g o i n g   s i d e   of   t h e  

r o l l   to   b e l t   c o n t a c t .   The  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s  

a  d o c t o r   b o d y   1  w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r  p i v o t a l   m o v e m e n t  

a b o u t   a n  a x i s   2.  A  p n e u m a t i c   p i s t o n / c y l i n d e r   10  o r  

any  o t h e r   c o n v e n i e n t   a c t u a t o r   i s   p r o v i d e d   to   a d j u s t  

t h e   p i v o t a l   p o s i t i o n   of  t h e   d o c t o r   b o d y .   The  d o c t o r  

b o d y   1  c o m p r i s e s   a  l o n g i t u d i n a l   c h a n n e l   s e c t i o n   m e m b e r ,  

g e n e r a l l y   U - s h a p e d ,   w i t h   one  l i m b  1 3   s l i g h t l y   l o n g e r  

t h a n   t h e   o t h e r   l i m b   14.   The  c h a n n e l   member   s e r v e s  a s  

a  t r a p   and   d r a i n a g e   c h a n n e l   f o r   l i q u i d  r e m o v e d   f r o m  

t h e   r o l l   and   b e l t   by  t h e   d o c t o r i n g   m e c h a n i s m .   T h e  

l i q u i d   i s   c o n v e y e d   t o   a  r e s e r v o i r   by  p a s s a g e s ( n o t  

- - i l l u s t r a t e d ) . .  

E a c h   l i m b   13,   14  c a r r i e s   a  d o c t o r   b l a d e   w h i c h   i s  

s e c u r e d   t h e r e t o   by  means   of  a  b l a d e   h o l d e r .   The  l i m b  

13  c a r r i e s   t h e   r o l l   d o c t o r   b l a d e   9  and  i t s   h o l d e r   8 ,  
w h i l s t   t h e   l i m b   14  c a r r i e s   t h e   b e l t   d o c t o r   b l a d e   7 

and   i t s   h o l d e r   3 .  

The  d o c t o r   b l a d e   9  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   b e l t  

s u p p o r t   r o l l   12  by  means   of  t h e   p n e u m a t i c  p i s t o n /  

c y l i n d e r   10  w h e r e a f t e r   t h e   b e l t   11  can   be  i n t r o d u c e d  

to   i t s   p o s i t i o n   on  t h e   s u p p o r t   r o l l   12.   'A  r i g i d   b l a d e  



h o l d e r   i s   e m p l o y e d   in   t h e   e m b o d i m e n t .   The  b e l t  

d o c t o r   b l a d e   7  c a n   now  be  i n d i v i d u a l l y   p r e s s e d   a g a i n s t  

t h e   b e l t   11 .   To  a c h i e v e   t h i s   in   t h e   i l l u s t r a t e d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   b l a d e   h o l d e r   3  i s   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l  

m o v e m e n t   a b o u t   an  a x i s   6  and   f l e x i b l e  a i r   t u b e s   4  a n d  5  

a r e   p r o v i d e d   f o r   c o n t r o l l i n g   m o v e m e n t   of  t h e   b l a d e  

h o l d e r .   By  i n t r o d u c i n g   a i r   i n t o   t h e   a i r   l o a d   t u b e   4 

and   v e n t i n g   to   a t m o s p h e r e   t h e   a i r  u n l o a d   t u b e   5,  t h e  

b l a d e   i s   p i v o t e d   c l o c k w i s e   in   t h e   i l l u s t r a t i o n   i n t o  

c o n t a c t   w i t h   t h e  b e l t   11 .   R e v e r s i n g   t h e   c o n n e c t i o n s  

t o   t h e   t u b e s   4  and   5  c a u s e s   t h e   b l a d e   7  to   be  moved   i n  

t h e   a n t i - c l o c k w i s e   d i r e c t i o n .  

W i t h   t h e   d o c t o r   b l a d e s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   r o l l  

and   b e l t ,   l i q u i d   a d h e r e d   to   e i t h e r   of   t h e s e   s u r f a c e s  

i s   r e m o v e d   and   c o n v e y e d   away  t o   r e s e r v o i r   by  way  o f  

t h e   d o c t o r   b o d y .   S p r a y   i s   a l s o   g e n e r a t e d   w h e r e   t h e  

b e l t   s e p a r a t e s   f r o m   t h e   r o l l   and   t h i s   i s   c o l l e c t e d   b y  

t h e   d o c t o r   b o d y   and   l i k e w i s e   c o n v e y e d   a w a y .  

F i g .   2  i l l u s t r a t e s   one   a p p l i c a t i o n   f o r   t h e   d o c t o r i n g  

m e c h a n i s m   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   on  an  e x t e n d e d   n i p  

p r e s s   in   o r d e r   t o   r e m o v e   o i l   f r o m   t h e   e x t e n d e d   n i p  

p r e s s   b e l t .   P a r t s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h o s e - i l l u s t r a t e d  

in   F i g .   1  a r e   i d e n t i f i e d   by  i d e n t i c a l   r e f e r e n c e   n u m e r a l s .  

In   an  e x t e n d e d   n i p   p r e s s ,   o i l   i s   i n t r o d u c e d   b e t w e e n  

a  s h o e   15  and   t h e   b e l t   11  in   o r d e r   to   c r e a t e   a  f i l m  

--of  o i l   w h i c h   w i t h s t a n d s   t h e   p r e s s u r e   of  t h e   shoe  1 5  

a g a i n s t   a  p r e s s   r o l l   16.   W h i l s t   s t e p s   a r e   t a k e n  t o  

r e m o v e   o i l   f r o m   t h e   b e l t   a f t e r   t h e   s h o e ,   some  o i l  

r e m a i n s   on  t h e   b e l t .   At  h i g h   s p e e d s   an  o i l   s p r a y   i s  

g e n e r a t e d   a f t e r   t h e   b e l t   c o n t a c t s   a  s u p p o r t i n g   r o l l  

and   t h i s   i s   o b j e c t i o n a b l e   a s  i t   m i x e s   w i t h   t h e   a i r   a n d  

i s   c a r r i e d   away  by  i t   in   t h e   f o r m   of  a  m i s t .   By  

p l a c i n g   t h e   d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   on  t h e   f i r s t   b e l t  

s u p p o r t   r o l l ,   t h i s   s p r a y   i s   c o l l e c t e d   i n s i d e   t h e  

d o c t o r   and   o i l   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e   r o l l   and   b e l t ,   t h u s  



e n s u r i n g   t h a t  t h e   b e l t   i s   d r y   f r o m  t h e r e   o n .  

I f   n e c e s s a r y   a  f u r t h e r   d o c t o r i n g  m e c h a n i s m   can   b e  

e m p l o y e d   on  t h e   n e x t   s u p p o r t i n g   r o l l   and  a n y  

s u b s e q u e n t   r o l l s .  

F i g s .   3  and  4  show  v a r i o u s   a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t s  

f o r   s u p p o r t i n g   t h e   two  d o c t o r   b l a d e s .   C o r r e s p o n d i n g  

p a r t s   a r e   i d e n t i f i e d   u s i n g   i d e n t i c a l   r e f e r e n c e   n u m e r a l s  

to   t h o s e   e m p l o y e d   in   t h e   d e s c r i p t i o n   of  F i g .  l .  

The  d r a w i n g s   of  F i g s .   1,  3  and  4  a l l   show  t h e  

r o l l  d o c t o r   b l a d e   9  h a v i n g   a  r i g i d   m o u n t i n g ,   i . e .  

r i g i d   b l a d e   h o l d e r ;   h o w e v e r ,   t h i s   may  be  r e p l a c e d   b y  

a  p i v o t a l   h o l d e r   of  t h e   a i r   l o a d i n g   t y p e   as  e m p l o y e d  

f o r   t h e   b e l t   d o c t o r  b l a d e   7  of  F i g .   1  or   of  t h e   g r a v i t y  

l o a d e d   t y p e   as  e m p l o y e d   f o r   t h e   b e l t   d o c t o r   b l a d e   o f  

F i g .   4  and   d e s c r i b e d   f u r t h e r   h e r e i n b e l o w .  

F i g .   3  shows   an  e m b o d i m e n t   in   w h i c h   b o t h   t h e   r o l l  

d o c t o r   b l a d e   9  and   t h e   b e l t   d o c t o r   b l a d e   7  e m p l o y  

r i g i d   b l a d e   h o l d e r s  8 , 8 ' .   The  p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e  

d o c t o r  b o d y   1  a b o u t   a x i s   2  t o g e t h e r   w i t h ,   w h e r e  

n e c e s s a r y ,   a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   f o r   t h e  b l a d e   h o l d e r s  

8 , 8 ' ,   e n s u r e s   t h a t   t h e   d o c t o r   b l a d e s   p a s s   a g a i n s t   t h e  

r o l l  a n d   b e l t .  

F i g .   4  i l l u s t r a t e s   a  g r a v i t y   l o a d e d   b e l t   d o c t o r .  

The  d o c t o r   b l a d e   16  i s   c a r r i e d   by  a  h o l d e r  1 7   w h i c h   i s  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   a b o u t   an  a x i s   18.  The  a x i s   i s   s e t  

t o   one  end   of  t h e   h o l d e r   17  so  t h a t  t h e   w e i g h t   of  t h e  

h o l d e r   c a u s e s   i t   t o   p i v o t   in   a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n  

and  t h e r e b y   p r e s s e s   t h e   d o c t o r   b l a d e   16  i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   b e l t   in   t h e   i l l u s t r a t e d   e x a m p l e .   W i t h  

a p p r o p r i a t e   m o d i f i c a t i o n   t h e   g r a v i t y   l o a d e d   a r r a n g e m e n t  

can   be  e m p l o y e d   f o r   t h e   r o l l   d o c t o r   b l a d e   a l s o ,   i . e .  

by  a r r a n g i n g   f o r   t h e   h o l d e r  t o   p i v o t   in   an  a n t i -  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of  g r a v i t a t i o n a l  

f o r c e s .  

Any  c o n v e n i e n t   c o m b i n a t i o n   of  d o c t o r   b l a d e   m o u n t i n g  



a r r a n g e m e n t s   may  be  e m p l o y e d   in   t h e   a p p l i c a t i o n  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g .   2 .  



1.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   f o r   r e m o v i n g   l i q u i d  

f r o m   a  b e l t   and  s u p p o r t i n g   r o l l ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   a  d o c t o r   b o d y ( 1 )  d i s p o s e d   o n  

t h e   o u t g o i n g   s i d e   of   t h e   r o l l   to   b e l t   c o n t a c t ,   a  r o l l  

d o c t o r   b l a d e ( 9 ) c a r r i e d   by  t h e   d o c t o r   body   a n d  a r r a n g e d  

t o   c o n t a c t   t h e   s u p p o r t i n g   r o l l   s u r f a c e   to   r e m o v e   l i q u i d  

t h e r e f r o m ,   and   a  b e l t   d o c t o r   b l a d e ( 7 ) a l s o   c a r r i e d   b y  

t h e   d o c t o r   b o d y   and  a r r a n g e d   to   c o n t a c t   t h e   b e l t   t o  

r e m o v e   l i q u i d   t h e r e f r o m ,   and   in   t h a t   t h e   d o c t o r   b o d y  

s e r v e s   as  s p r a y   c a t c h m e n t   m e a n s .  

2.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 

in  w h i c h   t h e   d o c t o r   b o d y ( l ) c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e   c h a n n e l  

member   w i t h   t h e   r o l l   d o c t o r   b l a d e ( 9 ) a n d   b e l t  d o c t o r  

b l a d e   ( 7 ) c a r r i e d   by  a  r e s p e c t i v e   l i m b   (13,  14 )  o f   t h e  

c h a n n e l   m e m b e r .  

3.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m  a s   c l a i m e d   in   c l a i m  

1  or   2  in   w h i c h   e i t h e r   or  b o t h   of  t h e   d o c t o r   b l a d e s  

(7,  9 ) a r e   f i x e d l y   s e c u r e d   to   t h e  d o c t o r  b o d y .  

4.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

1  or   2  in   w h i c h   e i t h e r   or  b o t h   of  t h e   d o c t o r   b l a d e s  

( 7 ,  9 ) a r e   m o v a b l y   m o u n t e d   on  t h e   d o c t o r   b o d y .  

5.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   i n  c l a i m  

4  i n   w h i c h   t h e   b l a d e   or   b l a d e s   a r e   p i v o t a l l y   m o v a b l e .  

6.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

5  in   w h i c h   a d j u s t m e n t   means   i s   p r o v i d e d   f o r   t h e   b l a d e  

and  c o m p r i s e s   two  f l e x i b l e   t u b e s   ( 4 )  a n d  ( 5 )  w h i c h   a c t   o n  
e i t h e r   s i d e   of  a  p i v o t   a x i s ( 6 ) a n d   w h i c h   a r e   s u b j e c t a b l e  
t o  f l u i d   p r e s s u r e   t o  c o n t r o l   p i v o t a l   m o v e m e n t   of  t h e  

b l a d e .  

7.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

4  or   5  in   w h i c h   t h e   d o c t o r   b l a d e   i s   a p p l i e d   to   t h e  

s u r f a c e   f r o m   w h i c h   i t   i s   to   r e m o v e  l i q u i d   by  g r a v i t y  

l o a d i n g .  



8.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m  a s   c l a i m e d   in  c l a i m   7 

when  a p p e n d a n t   t o   c l a i m   5  in   w h i c h   t h e   d o c t o r   b l a d e   i s  

m o u n t e d   in   a  h o l d e r ( 1 7 ) w h i c h   i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   o n  

t h e   d o c t o r   b o d y .  

-  9.  A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   in   a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m   in   w h i c h   t h e   d o c t o r   b o d y  ( 1 ) i s   m o u n t e d  

f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   r o l l .  

10 .   A  d o c t o r i n g   m e c h a n i s m   as  c l a i m e d   i n  c l a i m   9 

in   w h i c h   an  a c t u a t o r ( 1 0 ) c o n t r o l s   t h e   p i v o t a l   m o v e m e n t  

of   t h e   d o c t o r   b o d y .  
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