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©  An  apparatus  for  confining  and  controlling  a  flow  of  fluid 
from  an  oil/gas  source,  especially  is  an  uncontrolled  blow- 
out  from  a  location  on  the  sea  bed.  The  apparatus  comprises 
a  confinement  member  (1)  arranged  to  be  placed  on  and 
attached  to  the  sea  bed  or  the  like  over  the  blow-out  location, 
and  which  comprises  at  least  two  sections  (2,  3)  arranged  to 
be  moved  laterally  together  and  locked  to  each  other  in  a 
position  in  which  the  sections  together  define  a  central, 
downwards  open  cavity  (4)  passing  into  af  irst  upwards  direc- 
ted  flow  passage  (5),  one  of  the  sections  alone  defining  a 
second  upwards  directed  flow  passage  (6)  communicating 
with  the  cavity.  The  passages  (5,  6)  are  provided  with  respec- 
tive  closing  means  (17  resp.  27)  arranged  to  be  operated  in 
such  a  manner  that  the  first  passage  (5)  is  closed  during 
simultaneous  opening  of  the  second  passage  (6),  the  second 
passage  (6)  being  connected  to  conduits  (7)  for  carrying  off 
the  flow  of  fluid.  The  two  sections  (2,  3)  are  preferably  con- 
nected  to  each  other  by  a  hinge  means  having  an  axis  which 
extends  essentially  parallel  to  the  first  flow  passage  (5). 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a p p a r a t u s  
f o r   c o n f i n i n g . . a n d . c o n t r o l l i n g   a  f l o w   of   f l u i d   f rom  a n  

o i l / g a s   s o u r c e ,   e s p e c i a l l y   in   an  u n c o n t r o l l e d   b l o w - o u t  

f r o m   a  l o c a t i o n   on  t h e   s e a   b e d ,   c o m p r i s i n g   a  c o n f i n e m e n t  

member   a r r a n g e d   to   be  p l a c e d   on  and  a t t a c h e d   to   t h e  

s e a   bed   o r   t h e   l i k e   a b o v e   t h e   b l o w - o u t   l o c a t i o n ,   and  w h i c h  

i s   p r o v i d e d   w i t h   means   f o r   t r a n s f e r r i n g   and  c o n v e y i n g  

t h e   f l o w   of   f l u i d   to   s u b s e q u e n t   means   f o r   t r e a t m e n t   o f  

t h e   f l u i d .  

T h e r e   a r e   p r e v i o u s l y   known  s e v e r a l   m e t h o d s   a n d  

a p p a r a t u s e s   f o r   u se   in   c o n n e c t i o n   w i t h   u n c o n t r o l l e d  

b l o w - o u t s   f r o m   o i l / g a s   s o u r c e s   on  t h e   s e a   b e d ,   and  w h i c h  

a im  a t   a c h i e v i n g   c o n f i n e m e n t   and  c o l l e c t i o n   of   a n d  

c o n c e q u e n t l y   c o n t r o l   o v e r   t h e   f l u i d   g u s h i n g   o u t   f r o m  

t h e   s o u r c e .   As  an  e x a m p l e ,   r e f e r e n c e   c an   be  made  t o  

S t a t o i l   R e p o r t   No.  STF.  88  A 8 1 0 0 4 ,   " O f f s h o r e   B l o w o u t  

C o n t r o l " ,   o f   A p r i l   10,   1 9 8 1 .   In  s a i d   p u b l i c a t i o n   t h e r e  

a r e   d e s c r i b e d   d i f f e r e n t   t y p e s   of   dome  or   h o o d   s t r u c t u r e s ,  

and   a  common  f e a t u r e   t h e r e o f   i s   t h a t   t h e   h o o d s   a r e  

t i g h t   and  o n l y   p r o v i d e d   w i t h   r e l i e f   v a l v e s   f o r   g a s  
and  o i l .   In  t h e s e   s o l u t i o n s   i t   i s   a  b i g   p r o b l e m   t o  

p l a c e   and  i n s t a l l   s a i d   h o o d s  a b o v e   t h e   b l o w - o u t   l o -  

c a t i o n   on  t h e   s e a   b e d ,   t h e   f l u i d   u s u a l l y   g u s h i n g   o u t  

u n d e r   a  v e r y   h i g h   p r e s s u r e .  
An  a p p a r a t u s   of   t h e   i n t r o d u c t o r i l y   s t a t e d  

t y p e   i s   by  way  o f  e x a m p l e   known  f rom  US  p a t e n t   s p e c i f i -  

c a t i o n   N o .  3   548  605 .   T h i s   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   s h o w s  

a  c o n f i n i n g   and  g u i d i n g   m e a n s   w h i c h   i s   i n t e n d e d   to  b e  

l o w e r e d   to   t h e   s e a   bed   and   to   be  a t t a c h e d   by  means   o f  

p i l e s   or   t h e   l i k e ,   and  w h i c h   has   an  o p e n i n g   f o r   t h r o u g h -  



f l o w   of   o i l   and   gas   to   a  c h a n n e l   means   l e a d i n g   to  t h e  

s u r f a c e   o f   t h e   s e a .   H o w e v e r ,   a l s o   t h i s   known  a p p a r a t u s  
w i l l   be  d i f f i c u l t   to   i n s t a l l   a b o v e   a  b l o w - o u t   l o c a t i o n ,  

t h e   a p p a r a t u s   h a v i n g   to   be  p a s s e d   t h r o u g h   and   w i l l   b e  

d i s t u r b e d   by  t h e   c o l u m n   of   t h e   f l u i d   g u s h i n g   o u t   f r o m  

t h e   s o u r c e   u n d e r   a  h i g h   p r e s s u r e .  
The  o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a n  

a p p a r a t u s   w h i c h   i s   w i t h o u t   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   d r a w -  

b a c k s   o f   t h e   p r i o r   a r t ,   t h e   a p p a r a t u s   e n a b l i n g   s a f e   a n d  

r e l i a b l e   p l a c i n g   and   i n s t a l l a t i o n   w i t h o u t   b e i n g   d i s -  

t u r b e d   by  t h e   f l o w   of   f l u i d   d u r i n g   t h e   i n s t a l l a t i o n  

p h a s e .  

F o r   t h e   a c h i e v e m e n t   o f   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

o b j e c t   t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a p p a r a t u s   o f   t h e   i n t r o -  

d u c t o r i l y   s t a t e d   t y p e   w h i c h ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   c o n f i n e m e n t   member   c o m -  

p r i s e s   a t   l e a s t   two  s e c t i o n s   a r r a n g e d   to   be  moved   l a t e -  

r a l l y   t o g e t h e r   and  l o c k e t   to   e a c h   o t h e r   i n   a  p o s i t i o n  

i n   w h i c h   t h e   s e c t i o n s   t o g e t h e r   d e f i n e   a  c e n t r a l ,   d o w n -  

w a r d s   o p e n   c a v i t y   p a s s i n g   i n t o   a  f i r s t   u p w a r d s   d i r e c t e d  

f l o w   p a s s a g e ,   one   o f   t h e   s e c t i o n s   a l o n e   d e f i n i n g   a  

s e c o n d   u p w a r d s   d i r e c t e d  f l o w   p a s s a g e   c o m m u n i c a t i n g   w i t h  

t h e   c a v i t y ,   and   t h a t   s a i d   p a s s a g e s   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

r e s p e c t i v e   c l o s i n g   m e a n s   a r r a n g e d   to   be  o p e r a t e d   i n  

s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   f i r s t   p a s s a g e   i s   c l o s e d   d u r i n g  

s i m u l t a n e o u s   o p e n i n g   o f   t h e   s e c o n d   p a s s a g e ,   t h e   s e c o n d  

p a s s a g e   b e i n g   c o n n e c t e d   to   c o n d u i t s   f o r   c a r r y i n g   o f f  

t h e   f l o w   of   f l u i d .  

As  a  r e s u l t   o f   t h e   f a c t   t h a t   t h e   c o n f i n e m e n t  

m e m b e r   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   two  s e c t i o n s   w h i c h   can   b e  

m o v e d   l a t e r a l l y   t o g e t h e r   as  s t a t e d ,   one   a c h i e v e s   t h e  

e s s e n t i a l   a d v a n t a g e   t h a t   t h e   a p p a r a t u s   c a n   be  p l a c e d  

a n d   i n s t a l l e d   w i t h o u t   c o m m i n g   i n   c o n t a c t   w i t h   o r   b e i n g  

p r e v e n t e d   to   any   s u b s t a n t i a l   d e g r e e   by  t h e   d i s c h a r g i n g  

f l u i d ,   s o m e t h i n g   w h i c h   e n a b l e s   a  s a f e   and   r e l i a b l e  

i n s t a l l a t i o n .  



A c c o r d i n g   to  an  a d v a n t a g e o u s   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   c o n f i n e m e n t   member   c o m p r i s e s   two  s e c t i o n s  

w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to  e a c h   o t h e r   by  a  h i n g e   m e a n s  

h a v i n g   an  a x i s   w h i c h   e x t e n d s   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e  

f i r s t   f l o w   p a s s a g e ,   t h e   s e c t i o n s   h a v i n g   m u t u a l l y   a d a p t e d  
a b u t m e n t   s u r f a c e s   w h i c h ,   by  p i v o t i n g   t h e   s e c t i o n s  

a b o u t   s a i d   a x i s ,   can   be  b r o u g h t   t o g e t h e r   f o r   d e f i n i n g  

t h e   f l o w   p a s s a g e ,   and  t h e   s e c t i o n s   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h  

c o o p e r a t i n g   l o c k i n g   m e m b e r s   e n g a g i n g   w i t h   e a c h   o t h e r   w h e n  

t h e   s e c t i o n s   a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r .   A f t e r   t h e   s e c t i o n s  

h a v i n g   b e e n   b r o u g h t   t o g e t h e r   and   l o c k e d   to   e a c h   o t h e r  

in   t h e   d e s i r e d   p o s i t i o n   a b o v e   a  b l o w - o u t   l o c a t i o n ,   e .   g .  

on  t h e   s e a   b e d ,   t h e   a p p a r a t u s   i s   a t t a c h e d   to   t h e   g r o u n d .  

For   t h i s   p u r p o s e   t h e   s e c t i o n s   a r e   a d v a n t a g e o u s l y   p r o -  
v i d e d   a l o n g   t h e i r   l o w e r   p e r i p h e r a l   e d g e s   w i t h   a  n u m b e r  

of   h o l e s   f o r   t h e   r e c e p t i o n   of   f a s t e n i n g   b o l t   means   h a v i n g  
b o l t s   w h i c h   a r e   a r r a n g e d   to   be  s h o t   i n t o   t h e   g r o u n d   a n d  

to  t h e r e b y   p r o v i d e   b a r b s   p r o t r u d i n g   f r o m   t h e   b o l t   m e a n s  

f o r   f a s t e n i n g   in   t h e   g r o u n d .   The  f l o w   of   f l u i d   f l o w i n g  

t h r o u g h   t h e   o p e n   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   w h i c h   i s   d e f i n e d  

b e t w e e n   t h e   s e c t i o n s ,   t h e r e a f t e r   can   be  d i r e c t e d   to   t h e  

s e c o n d   f l o w   p a s s a g e ,   t h e   f i r s t   p a s s a g e   b e i n g   c l o s e d   a n d  

t h e   s e c o n d   p a s s a g e   s i m u l t a n e o u s l y   b e i n g   o p e n e d   f o r   t h r o u g h -  

f l o w   of   t h e   f l u i d   to   t h e   c o n n e c t e d   c o n d u i t   s y s t e m .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r   d e s c r i b e d   b e l o w  

in   c o n n e c t i o n   w i t h   e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t s   w i t h   r e f e r e n c e  

to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n  

F i g .   1  shows  a  v e r t i c a l l y   s e c t i o n e d   v i e w   of   a  

f i r s t   e m b o d i m e n t   of  t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n -  

t i o n   i n s t a l l e d   on  a  p l a n a r   g r o u n d ;  

F i g .   2  shows  a  v e r t i c a l l y   s e c t i o n e d   v i e w   of  a  

s e c o n d   e m b o d i m e n t   of  t he   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  t he   i n -  

v e n t i o n   i n s t a l l e d   on  an  u n e v e n   g r o u n d ;  

F i g .   3  shows  an  e m b o d i m e n t   of   t h e   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   v i e w e d   f rom  a b o v e   in   p a r t l y  



o p e n e d   c o n d i t i o n ;  

F i g .   4  shows   an  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   v i e w e d   f r o m   t h e   u n d e r s i d e   in   c l o s e d   c o n d i t i o n ;  

F i g .   5  shows   a  s c h e m a t i c   v i e w   o f   t h e   a p p a r a t u s  
i n   F i g .   2,  p a r t l y   in   p e r s p e c t i v e   and   p a r t l y   i n   s i d e   v i e w ;  

F i g .   6  shows   a  v i e w   c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .   5 ,  

b u t   s h o w i n g   t h e   a p p a r a t u s   v i e w e d   f r o m   t h e   o p p o s i t e   s i d e ;  

F i g .   7  shows   a  l o n g i t u d i n a l l y   s e c t i o n e d   v i e w   o f  

a  f a s t e n i n g   b o l t   means   f o r   a t t a c h m e n t   o f   t h e   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   to   a  g r o u n d ;   a n d  

F i g .   8  shows   a  s i d e   v i e w   ( p a r t l y   in   s e c t i o n )   o f  

an  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   i n s t a l l e d   a b o v e  

a  b l o w - o u t   l o c a t i o n   on  a  s e a   b e d   and   c o n n e c t e d   to   a  

s u r f a c e   v e s s e l   t h r o u g h   a  c o n d u i t   s y s t e m .  

In  t h e   d r a w i n g s ,   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s   a r e  

u s e d   to   d e s i g n a t e   t h e   same  o r   c o r r e s p o n d i n g   m e m b e r s   i n  

t h e   d i f f e r e n t   F i g u r e s .  

The  a p p a r a t u s   shown  i n   F i g .   1  c o m p r i s e s   a  b e l l -  

s h a p e d   d e l i m i t a t i o n   o r   c o n f i n e m e n t   member   1  w h i c h   i s  

b i p a r t i t e   and   c o m p o s e d   o f   a  f i r s t   s e c t i o n   2  and   a  s e c o n d  

s e c t i o n   3  a n d   t h u s   f o r m s   a  b i p a r t i t e   r e l i e f   v a l v e .   T h e  

s e c t i o n s   2,  3  a r e   a r r a n g e d   to   be  moved   l a t e r a l l y   t o g e t h e r  

and   l o c k e d   t o   e a c h   o t h e r   i n   t h e   shown  p o s i t i o n   in   w h i c h  

t h e   s e c t i o n s   t o g e t h e r   d e f i n e   a  c e n t r a l ,   d o w n w a r d s   o p e n  

c a v i t y   4  p a s s i n g   i n t o   a  f i r s t   u p w a r d s   d i r e c t e d   f l o w  

p a s s a g e   5.  The  c a v i t y   i s   e x e c u t e d   w i t h   s m o o t h   i n n e r  

w a l l s   and   w i t h o u t   p r o t r u d i n g   p o r t i o n s   o r   s h a r p   e d g e s ,  

i .   a .   to   a v o i d   c h a r g i n g   and  d i s c h a r g i n g   of   s t a t i c   e l e c -  

t r i c i t y .   A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   s e c t i o n s   may  be  h i n g e d  

t o g e t h e r   as  s h o w n   e.   g.  in   F i g s .   3  and   4.  In  t h e   f i r s t  

s e c t i o n   2  t h e r e   i s   p r o v i d e d   an  a d d i t i o n a l   o r   s e c o n d   u p -  
w a r d s   d i r e c t e d   f l o w   p a s s a g e   6  w h i c h ,   a t   i t s   l o w e r   e n d ,  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c a v i t y   4  and  a t   i t s   u p p e r   end   i s  

c o n n e c t e d   to   a  c o n d u i t   s y s t e m   7  f o r   c a r r y i n g   o f f   t h e  

f l o w   of   f l u i d   8  w h i c h   i s   to   be  c o n f i n e d   and  g u i d e d   b y  

m e a n s   of   t h e   a p p a r a t u s .   As  s h o w n ,   t h e   s e c t i o n s   2,  3 

a r e   made  o f   m a s s i v e  b l o c k s   o f   a  s u i t a b l e   m a t e r i a l ,   f o r  



i n s t a n c e   s t e e l .   R e c e s s e s   or   c a v i t i e s   ( n o t   shown)   may  b e  

p r o v i d e d   in   t h e   b l o c k s ,   w i t h   a  v i e w   to   m a t e r i a l   s a v i n g  

and  w e i g h t   r e d u c t i o n .   Each   of   t h e   s e c t i o n s   2,  3  a r e   p r o -  
v i d e d   a l o n g   t h e i r   l o w e r   p e r i p h e r a l   e d g e   w i t h   a  n u m b e r   o f  

h o l e s   f o r   t h e   r e c e p t i o n   of  f a s t e n i n g   b o l t   means   9  f o r  

a t t a c h m e n t   of   t h e   a p p a r a t u s   to  t h e   g r o u n d ,   as  f u r t h e r  

d e s c r i b e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   F i g .   7 .  

In  F i g .   1  t h e   a p p a r a t u s   i s   shown  to  be  i n s t a l l e d  

on  a  p l a n a r   g r o u n d   10  w h i c h   may  be  a  s e a   bed   or   p o s s i b l y  

a  d e c k   of   an  o i l   p l a t f o r m   or   t h e   l i k e .   In  t h e   F i g u r e  

i t   i s   t h e   q u e s t i o n   o f   a  s e a   bed   in   w h i c h   a  b o r e h o l e   1 1  

has   b e e n   d r i l l e d   down  to  an  o i l   d e p o s i t   12 .   On  t h e   s e a  

bed   10  t h e r e   i s   p l a c e d   a  w e l l   h e a d   13  w h i c h   i s   a t t a c h e d  

to   t h e   s e a   bed   by  f a s t e n i n g   means   14  and  i s   c o n n e c t e d   t o  

a  C h r i s t m a s   t r e e   15  p r o t r u d i n g   a  d i s t a n c e   d o w n w a r d s   i n t o  

t h e   b o r e h o l e   11.   The  w e l l   h e a d   w i t h   a s s o c i a t e d   C h r i s t m a s  

t r e e   i s   of   c o m m o n l y   known  t y p e   and  w i l l   n o t   be  f u r t h e r  

d e s c r i b e d   as  i t   d o e s   n o t   c o n s t i t u t e   a  p a r t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

The  f i r s t   f l o w   p a s s a g e   5  i s   a r r a n g e d   to  b e  

c l o s e d   by  means   of   a  c l o s i n g   means   16  c o m p r i s i n g   a  f i r s t  

g a t e   17  w h i c h   i s   a r r a n g e d   in   t h e   s e c o n d   s e c t i o n   3  and  i s  

c o n n e c t e d   to   an  e x t e r n a l l y   a c t u a b l e   d r i v i n g   means   f o r  

m o v e m e n t   of   t h e   g a t e   b e t w e e n   p o s i t i o n s   in   w h i c h   t h e  

p a s s a g e   5  i s   c l o s e d   and   o p e n ,   r e s p e c t i v e l y .   A d v a n t a g e o u s -  

l y ,   t h e   g a t e   i s   made  of   an  a c i d - r e s i s t i n g   s t e e l   h a v i n g  

a  g r e a t   h a r d n e s s .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   t h e   g a t e  
17  i s   in   t h e   f o r m   of   a  s l i d i n g   g a t e   w h i c h   i s   d i s p l a c e a b l y  

a r r a n g e d   in   a  s u i t a b l e   g u i d e   18  in   t h e   s e c t i o n   3  and  i s  

c o n n e c t e d   to   a  h y d r a u l i c / p n e u m a t i c   d r i v e   c y l i n d e r   19  

m o u n t e d   in   a  s u i t a b l e   c a v i t y   in   t h e   s e c t i o n   3.  T h e  

s l i d i n g   g a t e   17  may  h a v e   a  c i r c u l a r   p e r i p h e r a l   s h a p e ,   o r  

t h e   p e r i p h e r a l   s h a p e   may  be  e s s e n t i a l l y   r e c t a n g u l a r   o r  

r o u n d e d .   R e s p e c t i v e   g r o o v e s   20  and  21  a r e   p r o v i d e d   i n  

t h e   s e c t i o n s   2  and  3  a t   t h e   l o w e r   end  of   t h e   f l o w   p a s s a g e  

5,  f o r   r e c e i v i n g   t he   s l i d i n g   g a t e   17  in   c l o s e d   p o s i t i o n .  



A l o n g   t h e i r   u p p e r   s i d e   t h e s e   g r o o v e s   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

s u i t a b l e   s e a l i n g   g a s k e t s   22  and   23,   r e s p e c t i v e l y ,   f o r  

s e a l i n g   a b u t m e n t   a g a i n s t   t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   o f   t h e   s l i d i n g   g a t e   17  when   t h e   g a t e   h a s   b e e n  

b r o u g h t   to   t h e   c l o s i n g   p o s i t i o n .  

The  h y d r a u l i c / p n e u m a t i c   d r i v e   c y l i n d e r   19  i s   o f  

a  s u i t a b l e   known   t y p e   and  has   a  p i s t o n   r o d   24  w h i c h   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   s l i d i n g   g a t e   17 .   B e t w e e n   t h e   s l i d i n g  

g a t e   and   t h e   d r i v e   c y l i n d e r   t h e r e   i s   f u r t h e r   shown  t o   b e  

a r r a n g e d   a  c o r r u g a t e d ,   c o m p r e s s e d   r u b b e r   s l e e v e   25  w h i c h  

i s   e x t e n d e d   when   t h e   s l i d i n g   g a t e   i s   b r o u g h t   to   t h e  

c l o s i n g   p o s i t i o n   ( s e e   F i g .   2 ) .   As  s c h e m a t i c a l l y   s u g g e s t e d  
in   F i g .   1,  t h e   d r i v e   c y l i n d e r   i s   c o n n e c t e d   to   a  m a n o -  

m e t e r   and   c o n t r o l   u n i t   26  f o r   p o s s i b l y   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d  

o r   d a t a   c o n t r o l l e d   o p e r a t i o n   o f   t h e   d r i v e   c y l i n d e r ,   e .   g .  
f r o m   t h e   s e a   s u r f a c e   when  t h e   a p p a r a t u s   as  i l l u s t r a t e d  

i s   i n s t a l l e d   on  t h e   s e a   b e d .   The  c y l i n d e r   i s   n o r m a l l y  

c l o s e d   and   i s   u n d e r   p r e s s u r e   d u r i n g   u s e .   By  way  o f  

e x a m p l e ,   a  s y m b o l   f o r   a  p o s s i b l e   c o n t r o l   i s   shown  i n  

c o n n e c t i o n  w i t h   t h e   c o n t r o l   u n i t   2 6 .  

The  s e c o n d   f l o w   p a s s a g e   6  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

c l o s i n g   m e a n s   w h i c h   i s   shown  i n   t h e   f o r m   of   a  g a t e   2 7  

w h i c h ,   in   c l o s e d   p o s i t i o n ,   c o v e r s   t h e   l o w e r   o p e n i n g   o f  

t h e   p a s s a g e   6  and   i s   t i l t e d   w i t h   an  i n c l i n a t i o n   c o r r e -  

s p o n d i n g   to   t h e   w a l l   of   t h e   c a v i t y   4.  At  i t s   l o w e r  

s i d e   e d g e   t h e   g a t e   27  i s   m o u n t e d   a b o u t   a  h o r i z o n t a l  

s h a f t   28  and   i s   k e p t   in   c l o s e d   p o s i t i o n   by  means   o f   a  

r e s i l i e n t   f a s t e n i n g   means   29  y i e l d i n g   a t   a  c e r t a i n  

p r e s s u r e .   T h u s ,   when  t h e   p r e s s u r e   i n   t h e   c a v i t y   4 

e x c e e d s   a  c e r t a i n   l i m i t ,   t h e   g a t e   27  i s   a u t o m a t i c a l l y  

o p e n e d   and   u r g e d   i n w a r d s   t o w a r d s   t h e   w a l l   of   t h e   p a s s a g e  
to   a  p o s i t i o n   ( shown   d o t t e d   in   F i g .   1)  w h e r e i n   t h e   g a t e  

i s   l o c k e d   by  a  l o c k i n g   means   30  a t t a c h e d   to   t h e   w a l l .  

T h u s ,   when  c l o s i n g   t h e   s l i d i n g   g a t e   17 ,   t h e   g a t e   27  i s  

a u t o m a t i c a l l y   o p e n e d ,   as  d e s c r i b e d   b e l o w   in   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s .  



The  c o n d u i t   s y s t e m   7  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

s e c o n d   f l o w   p a s s a g e   6,  in  F i g .   1  i s   shown  to  c o m p r i s e   a  

t u b e   31  h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   l a r g e   d i a m e t e r   (e .   g.  c a .  

75  cm)  and  w h e r e i n   t h e r e   i s   p l a c e d   a  C h r i s t m a s .  t r e e   a r r a n g e -  
m e n t   32  h a v i n g   as  i t s   t a s k   to   s e p a r a t e   o i l   and  gas   in   t h e  

f l o w   of   f l u i d   8  when  t h i s   i s   d i v e r t e d   f r o m   t h e   f l o w   p a s s a g e  
5  and  f l o w s   u p w a r d s   t h r o u g h   t h e   f l o w   p a s s a g e   6.  In  t h e  

i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   t h e   t u b e   31  h a s   a  c o n i c a l l y   f l a d r e d  

p o r t i o n   33  a t   i t s   u p p e r   e n d ,   to   w h i c h   p o r t i o n   a  c o n i c a l l y  

t a p e r i n g   c o v e r   35  i s   f a s t e n e d   by  way  of   a  f l a n g e   j o i n t   3 4 .  

T h u s ,   t h e   p o r t i o n   33  and  t h e  c o v e r   35  d e f i n e   an  e n l a r g e d  

c a v i t y   36  f o r   r e c e i v i n g   t h e   more   b u l k y   u p p e r   p a r t   o f   t h e  

shown  C h r i s t m a s   t r e e   e q u i p m e n t .   A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   u s e d  

C h r i s t m a s   t r e e   e q u i p m e n t   i s   t h e   same  as  t h a t   w h i c h   i s   u s e d  

in   t h e   b o r e h o l e   11,   i .   a.  w i t h   a  v i e w   to   c o r r e c t   a d a p t a -  

t i o n   to  t h e   r a t i o   b e t w e e n   o i l   and  gas   in   t h e   f l u i d   f l o w i n g  

up  f rom  t h e   s o u r c e   in   q u e s t i o n .   N o r m a l l y ,   s a i d   r a t i o   w i l l  

h a v e   b e e n   a s c e r t a i n e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   d r i l l i n g   a n d  

t e s t i n g   o f   t h e   b o r e h o l e   in   q u e s t i o n .  

The  t u b e   m e m b e r s   31,   3 3 ,  3 5   and   t h e   C h r i s t m a s  

t r e e   e q u i p m e n t   32  p l a c e d   t h e r e i n   a r e   p e r m a n e n t l y   m o u n t e d  

to  t h e   f i r s t   s e c t i o n   2  w h i c h   i s   t h e   l a r g e r   one  of  t h e   t w o  

s e c t i o n s   in   t h e   b i p a r t i t e   r e l i e f   v a l v e   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n .   I n s t e a d   of   t h e   shown  a r r a n g e m e n t   w i t h   t h e  

e n l a r g e m e n t   33,   35,  a  s t r a i g h t   t u b e   31  can   of   c o u r s e   b e  

u s e d   when  p e r m i t t e d   by  t h e   s i z e   of   t h e   C h r i s t m a s   t r e e  

a r r a n g e m e n t .   As  r e g a r d s   C h r i s t m a s  t r e e   and   v a l v e   e q u i p m e n t ,  

a l s o   a  n u m b e r   of   a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t s   can   be  c o n t e m -  

p l a t e d .   By  was  of   e x a m p l e ,   t h e r e  m a y   be  p r o v i d e d   a  s t r a i g h t  

t u b e   ( c o r r e s p o n d i n g   t o  t h e   t u b e   31)  w i t h  a n   i n t e r n a l   t u b e  

a r r a n g e m e n t   to   w h i c h   t h e r e   a r e   c o n n e c t e d   s u i t a b l e   v a l v e s  

i n t e n d e d   f o r   c o n t r o l   and  t h r o t t l i n g   of   o i l   and  gas   and  p r o -  

t r u d i n g   o u t s i d e  t h e   s t r a i g h t   t u b e .  

As  shown  in  F i g .  l , a   t u b e   37  f o r   t r a n s p o r t   of   o i l  

and  a  t u b e   38  f o r   t r a n s p o r t   of   gas   a r e   c o n n e c t e d   to   t h e  

C h r i s t m a s  t r e e  e q u i p m e n t   32  and  a r e   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   u p p e r  

c o v e r   35.  The  t u b e s   37,  38  e x t e n d   up  to   t h e   s e a   s u r f a c e   a s  



more   c l o s e l y   shown  in   F i g .   8,  and  t h e   o i l   t u b e   may  b e  

c o n n e c t e d   to   a  s y s t e m   f o r   c o l l e c t i o n   of   t h e   o i l ,   w h e r e a s  

t h e   g a s   t u b e   may  be  a r r a n g e d   f o r   b u r n i n g   o f   d i s c h a r g i n g  

g a s .   On  t h e   t o p   of   t h e   r e l i e f   v a l v e   in   F i g .   1  t h e r e   i s  

a l s o   s u g g e s t e d ,   w i t h   d o t t e d   l i n e s ,   a  t o p   c o v e r   w h i c h   i s  

p r e s u p p o s e d   to   be  m o u n t e d   o v e r   t h e   f l o w   p a s s a g e   5  a f t e r  

t h e   f l o w   o f   f l u i d   8  has   b e e n   d i v e r t e d   to   t h e   s e c o n d   f l o w  

p a s s a g e   6.  The  t o p   c o v e r   a r r a n g e m e n t   w i l l   be  f u r t h e r   d e -  

s c r i b e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   F i g .   2 .  

In   F i g .   2  t h e r e   i s   shown  a  m o d i f i e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w h e r e i n   t h e   a p p a -  
r a t u s   i s   shown   to   be  i n s t a l l e d   on  an  u n e v e n   s e a   bed   5 0 .  

The  e m b o d i m e n t   e s s e n t i a l l y   c o r r e s p o n d s   to   t h e   e m b o d i m e n t   i n  

F i g .   1,  and   c o r r e s p o n d i n g   m e m b e r s   a r e   d e s i g n a t e d   by  t h e  

same  r e f e r e n c e   n u m e r a l s   as  in   F i g .   1  and   w i l l   n o t   be  d e -  

s c r i b e d   a g a i n .   As  d i s t i n c t   f r o m   t h e   e m b o d i m e n t   i n   F i g .   1 ,  

t h e   s e c t i o n s   2,  3  a r e   n o t   m a n u f a c t u r e d   f r o m   s o l i d   m a t e r i a l ,  

b u t   e a c h   s e c t i o n   i s   made  o f   s h e e t   m a t e r i a l ,   e .   g.  s t e e l  

p l a t e s ,   f o r m i n g   o u t s i d e   and   i n s i d e   w a l l s   o r   s h e l l s   a n d  

d e f i n i n g   an  i n t e r n a l   c a v i t y   51  and   52 ,   r e s p e c t i v e l y .   T h i s  

e m b o d i m e n t   i s   e s p e c i a l l y   i n t e n d e d   to   be  l o c a t e d   on  an  u n e v e n  

g r o u n d .   As  s h o w n ,   t h e   s h e l l   w a l l s   h a v e   d e p e n d i n g   s k i r t  

p o r t i o n s   i n   t h e   f o r m   of   i n n e r   s k i r t s   53  and   o u t e r   s k i r t s  

54  w h i c h ,   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   s e c u r i n g   o f   t h e   r e l i e f   v a l v e ,  

a r e   p r e s s e d   i n t o   t h e   s e a   bed   50  by  m e a n s   o f   t h e   b o l t   m e a n s  

9,  so  t h a t   a  t i g h t   b e l l   s y s t e m   i s   f o r m e d .   In   t h i s   m a n n e r  

e x c a v a t i o n   i n   t h e   b o t t o m   u n d e r   t h e   b e l l - s h a p e d   r e l i e f   v a l v e  

i s   a v o i d e d .  

F o r   t h e   f i x i n g   b o l t s   9  in   t h i s   e m b o d i m e n t   t h e r e  

a r e   p r o v i d e d   s t e e l   s l e e v e s   55  h a v i n g   c o n i c a l   h o l e s   f o r  

m o u n t i n g   o f   b o l t s   w i t h   b a r b s   ( s e e   F i g .   7 ) .  

The  i n t e r n a l   c a v i t i e s   51,   52  a r e   i n t e n d e d   to   b e  

f i l l e d   w i t h   c o n c r e t e   a f t e r   t h e   r e l i e f   v a l v e   h a s   b e e n  

i n s t a l l e d   on  t h e   s e a   b e d .   Fo r   t h i s   p u r p o s e   t h e r e   a r e  

p r o v i d e d   f i l l i n g   v a l v e s   56  a r r a n g e d   to   be  c o n n e c t e d   t o  

r e s p e c t i v e   h o s e s   57  f o r   s u p p l y   of   c o n c r e t e   58  f rom  t h e  

s u r f a c e .   F u r t h e r ,   on  t h e   t o p   of   t h e   s e c t i o n s   t h e r e   a r e  



p r o v i d e d   w a t e r   s e p a r a t i o n   p o r t s   59.   When  s u p p l y i n g  

c o n c r e t e   t h r o u g h   t h e   h o s e s   57,  t h e   c o n c r e t e   w i l l   g r a d u a l l y  

f i l l   t h e   i n t e r n a l   c a v i t i e s   51  and  52  and   fo rm  a  s e a l  

a g a i n s t   t h e   s e a   b e d ,   and  t he   r e l i e f   v a l v e   w i l l   be  f i l l e d  

w i t h   a  c o m p a c t   m a s s .   W a t e r   and  p o s s i b l y   mud  w i l l   be  p r e s s e d  

o u t   f rom  t h e   w a t e r   s e p a r a t i o n   p o r t s   59  w h i c h   a r e   l o c a t e d  

a t   a  h i g h e r   l e v e l   t h a n   t h e   f i l l i n g   v a l v e s   5 6 ,  a n d   when  t h e  

c a v i t i e s   a r e   f i l l e d   t h i s   w i l l  b e   i n d i c a t e d   in   t h e   p o r t s   5 9 .  

The  u t i l i z e d   c o n c r e t e   w i l l   be  a  q u i c k - s e t t i n g   s p e c i a l   c o n -  

c r e t e .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   in   F i g .   2,  t h e   f l o w   p a s s a g e   5  i s  

c l o s e d   by  t h e   s l i d i n g   g a t e   17,  so  t h a t   t h e   f l u i d   ( o i l   a n d /  

o r   g a s )   d i s c h a r g i n g   f r o m   t h e   b o r e h o l e   11  w i l l   f l o w   t h r o u g h  

t h e   f l o w   p a s s a g e   6  to   t h e   t u b e   s y s t e m   7.  The  w i l l   h e a d  

13  shown  in   F i g .   1  and  t h e   C h r i s t m a s  t r e e  1 5   in   t h e   b o r e -  

h o l e   11  may  be  c o l l a p s e d   or   may  n o t   be  i n s t a l l e d .  

The  f l o w   p a s s a g e   5  i s   shown  to   be  c l o s e d   by  a  

t o p   c o v e r   60.   T h i s   i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   by  means   of   a  

g u i d e   p i n   61  and   i s   p r o v i d e d   a l o n g   i t s   p e r i p h e r y   w i t h   a  

p l u r a l i t y   of   h o l e s   62  ( s e e   F i g .   3)  f o r   f i x i n g   b o l t s   6 3  

f o r   f i x i n g   i n   c o r r e s p o n d i n g   h o l e s   in   e a c h   of   t h e   s e c t i o n s .  

D u r i n g   p l a c i n g   and   a s s e m b l y   of   t h e   s e c t i o n s   2,  3,  t h e   c o v e r  
60  i s   t u r n e d   a s i d e   so  t h a t   t h e   f l o w   p a s s a g e   5  i s   n o t   c o -  

v e r e d .   A f t e r   t h e   s e c t i o n s   2,  3  h a v i n g   b e e n   i n s t a l l e d   a n d  

t h e   f l o w   of   f l u i d   h a v i n g   b e e n   d i v e r t e d   to   t h e   s e c o n d   f l o w  

p a s s a g e ,   so  t h a t   t h e   b l o w - o u t   in   q u e s t i o n   i s   u n d e r   c o n t r o l ,  

t h e   t o p   c o v e r   60  i s   moved  in   p l a c e   o v e r   t h e   f l o w   p a s s a g e  
5  and  i s   s e c u r e d   by  means   of   t h e   b o l t s   63,   so  t h a t   t h e  

s e c t i o n s   a r e   b o l t e d   t o g e t h e r   to   a  u n i t .   The  g u i d e   p i n   6 1  

c o m p r i s e s   a  s u i t a b l e   b e a r i n g   ( n o t   shown)   f o r   t u r n i n g   o f  

t h e   t o p   c o v e r ,   and  t h e r e   a r e   a l s o   p r o v i d e d   f o r   a d d i t i o n a l  

g u i d e s   so  t h a t   t h e   t o p  c o v e r   i s   b r o u g h t   to   t h e   c o r r e c t  

p o s i t i o n   in   a  s a f e  m a n n e r .   A l l   p a r t s ,   s u c h   as  g u i d e  

p i n ,   b e a r i n g ,   f a s t e n i n g   b o l t s ,   a d v a n t a g e o u s l y   a r e   made  o f  

an  a c i d - r e s i s t i n g   s t e e l .  

In  some  c a s e s   i t   may  be  e x p e d i e n t   to   f i l l   t h e   f l o w  

p a s s a g e   a b o v e   t h e  g a t e   17  w i t h   c o n c r e t e   or   t h e   l i k e ,   a s  



an  a d d i t i o n a l   p r e c a u t i o n a r y   m e a s u r e .   Fo r   t h i s   p u r p o s e  
t h e   t o p   c o v e r   60  may  be  p r o v i d e d   w i t h   s u i t a b l e   v a l v e s   ( n o t  

shown)   f o r   b r i n g i n g   down  c o n c r e t e .  

On  t h e   t o p   c o v e r   60  t h e r e   i s   f u r t h e r   shown  to  b e  

p r o v i d e d   a  s e c u r i t y   v a l v e   64  w h i c h   may  be  a p p l i e d   i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h r o t t l i n g   o f   t h e   f l o w   of   f l u i d   a f t e r   a  

b l o w - o u t   h a s   b e e n   b r o u g h t   u n d e r  c o n t r o l .   The  s e c u r i t y  

v a l v e   64  i s   o f   s t a n d a r d   t y p e   and   i n c l u d e s   t h e   u s u a l l y  

c o m p o n e n t s   and   i n s t r u m e n t s .   T h u s ,   in   t h e   F i g u r e   t h e r e   i s  

s u g g e s t e d   a  m a n u a l   m a i n   v a l v e   65 ,   a  h y d r a u l i c   m a i n   v a l v e  

66,   a  f l a p   v a l v e   67 ,   a  t o p   v a l v e   68  and  a  m a n o m e t e r   6 9 .  

The  m a n o m e t e r   i s   u s e d   to   c h e c k   t h a t   t h e   v a l v e   i s   t i g h t .  

In   f i g .   3  t h e r e   i s   shown  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w h e r e i n   t h e  

two  s e c t i o n s   2,  3  a r e   h i n g e d   to   e a c h   o t h e r   by  a  h i n g e  

m e a n s   80  and   a r e   a r r a n g e d   t o  b e   l o c k e t   to   e a c h   o t h e r   i n  

c l o s e d   p o s i t i o n   by  a  l o c k i n g  m e a n s   c o n s i s t i n g   of   a  h o o k  

81  and   a  s t o p   82.   The  e m b o d i m e n t   i s   shown  i n   p l a n   v i e w  

and   c o r r e s p o n d s   to   t h e   e m b o d i m e n t   i n   F i g .   1.  In  F i g .   3 

t h e   a p p a r a t u s   i s   shown  in   s o m e w h a t   o p e n e d   p o s i t i o n   w h e r e -  

i n   i t   h a s   a p p r o x i m a t e l y   h o r s e s h o e   o r   c a l i p e r   s h a p e ,   a n d  

by  m e a n s   o f   t h e   h i n g e   means   i t   may  be  f u r t h e r   o p e n e d   t o  

an  o p e n i n g   a n g l e   o f   c a .   1 6 0 ° .  

The  h i n g e   means   80  i s   in   t h e   f o r m   o f   a  b e a r i n g  

h a v i n g   an  a x i s   e x t e n d i n g   e s s e n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r l y   t o . . t h e  

b o t t o m   s u r f a c e s   o f   t h e   s e c t i o n s   2,  3  and   a l s o   e s s e n t i a l l y  

p a r a l l e l   to   t h e   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   5  d e f i n e d   by  t h e   s e c -  

t i o n s   i n   t h e i r   c l o s e d   p o s i t i o n .   Each   o f   t h e   s e c t i o n s  

2,  3  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  b e a r i n g   h o l d e r   83  and   84,  r e s p e c -  

t i v e l y ,   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  r e s p e c t i v e   b e a r i n g   m e m b e r  

c o n s i s t i n g   o f   a  b e a r i n g   b u s h i n g   85  and   a  t h r u s t   b e a r i n g  

86.   The  b e a r i n g   m e m b e r s   a r e   r o t a t a b l e   a b o u t   a  b e a r i n g  

b o l t   87  ( s h o w n   i n   s e c t i o n )   w h i c h   may  h a v e   an  u p p e r   t o p  

f l a n g e   ( n o t   s h o w n ) .  

The  s t o p   82  of   t h e   b e a r i n g   m e a n s   c o n s i s t s   of   a  

p i n   w h i c h   i s   d i s p l a c e a b l y   m o u n t e d   in   a  s u i t a b l e   r e c e s s  

88  in   t h e   s e c t i o n   2.  The  i n n e r   end   o f   t h e   p i n   82  i s   p r o -  



v i d e d   w i t h   a  f l a n g e  8 9 ,   and  b e t w e e n   t h i s   f l a n g e   and  t h e  

b o t t o m   of   t h e   r e c e s s   88  t h e r e   i s   p l a c e d   a  s p r i n g   90  u r g i n g  
t h e   p i n   82  f rom  an  i n n e r   p o s i t i o n   to   an  o u t e r   b l o c k i n g  

p o s i t i o n   f o r   e n g a g e m e n t   b e h i n d   an  end  p r o j e c t i o n   91  o n  

t h e   hook   81  when  t h e   s e c t i o n s   2,  3  a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r  

to  c l o s e d   p o s i t i o n   ( s e e   F i g .   4 ) .   The  p i n   82  may  be  r e -  

l e a s e d   f o r   o u t g o i n g   m o v e m e n t   in   t h a t   a  s u i t a b l e   b l o c k i n g  

m e a n s   ( n o t   shown)   i s   r e l e a s e d   when  t h e   h o o k   81  p a s s e s   t h e  

p i n   8 2 .  

As  a p p e a r s   f r o m   F i g .   3,  t h e   s e c t i o n s   h a v e   m u t u -  

a l l y   a d a p t e d   a b u t m e n t   s u r f a c e s   92,  93  h a v i n g   r e s p e c t i v e ,  

p a r t - c y l i n d r i c a l   r e c e s s e s   in   t h e   c e n t r a l   a r e a   f o r   d e f i n d i n g  

t h e   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   5  in   F i g .   1.  A l o n g   t h e   t o p   and  s i d e  

p o r t i o n s   of   t h e   a b u t m e n t   s u r f a c e   93  o f   t h e   s e c o n d   s e c t i o n  

3  t h e r e   i s  p r o v i d e d   a  s e a l i n g   f l a n g e   or   r i b   94,  and  t h e  

a b u t m e n t   s u r f a c e   92  of   t h e   f i r s t   s e c t i o n   2  i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g   g r o o v e   95  f o r   r e c e i v i n g   t h e   f l a n g e  

94  when   t h e   s e c t i o n s   a r e   in   t h e i r   c l o s e d   p o s i t i o n .   T h e  

f l a n g e   94  may  be  made  of   a  s u i t a b l e   p l a s t i c   m a t e r i a l , f o r  

e x a m p l e   p o l y e t h y l e n e   w h i c h   has   a  low  f r i c t i o n ,   i s   w e a r -  

r e s i s t a n t ,   e n d u r e s   r o u g h   t r e a t m e n t   ( b l o w s )   and   y i e l d s   a  

g o o d   t i g h t e n i n g .  

On  t h e i r   u p p e r   s i d e   a l o n g   s a i d   a b u t m e n t   s u r f a c e s  

e a c h   of   t h e   s e c t i o n s   2,  3  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  n u m b e r   o f  

i l l u m i n a t i o n   means   96  f o r   p r o v i d i n g   t h e   n e c e s s a r y   i l l u m i -  

n a t i o n   d u r i n g   t h e   i n s t a l l a t i o n   p h a s e   on  t h e   s e a   b e d ,   a n d  

a l s o   w i t h   a  n u m b e r   of  t e l e v i s i o n   c a m e r a s   97  f o r   m o n i t o -  

r i n g   t h e   i n s t a l l a t i o n   o p e r a t i o n s .   The  i l l u m i n a t i o n   m e a n s  

as  w e l l   as  t h e   TV  c a m e r a s   may  be  p r o v i d e d   w i t h   i n f r a r e d  

l e n s e s   f o r   i m p r o v i n g   t h e   v i s i b i l i t y .   The  p l a c i n g   a n d  

i n s t a l l a t i o n   o f   t h e   r e l i e f   v a l v e   o v e r   a  b l o w - o u t   l o c a t i o n  

on  t h e   s e a   bed   may  a l l   t h e   t i m e   be  m o n i t o r e d   and  c o n t r o l l e d  

f r o m   t h e   s u r f a c e   by  means   of   t e l e v i s i o n   c o m m u n i c a t i o n  

and   a  s u i t a b l e   s y s t e m   f o r   t r a n s m i t t i n g   c o n t r o l   and  o p e r a -  

t i n g   s i g n a l s   to   t h e   a p p a r a t u s .  



In  l o w e r i n g   of   t h e   r e l i e f   v a l v e   to   t h e   s e a   b e d ,  

s u i t a b l e   s e a - b o r n e   c r a n e s   a r e   u s e d ,   e a c h   o f   t h e   s e c t i o n s  

b e i n g   s u s p e n d e d   f r o m   h o o k s   on  c r a n e   w i r e s   by  means   o f  

s u i t a b l e   hook   m o u n t s   98.   In  F i g .   3,  t h r e e   s u c h   m o u n t s   a r e  

p r o v i d e d   on  e a c h   s e c t i o n ,   so  t h a t   t h e   p o s i t i o n   of   t h e  

s e c t i o n s   may  be  a d j u s t e d   as  r e q u i r e d .   In  t h i s   c o n n e c t i o n  

i t   s h o u l d   be  m e n t i o n e d   t h a t   b a l l a s t   m e a n s   may  a l s o   be  u s e d  

i n   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   l o w e r i n g   o p e r a t i o n .  

In  F i g .   3  t h e r e   a r e   a l s o   shown  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

h o l e s   62  f o r   m o u n t i n g   o f   t h e   t o p   c o v e r   60  o f   t h e   r e l i e f  

v a l v e   ( s e e   F i g .   2 ) .   H o w e v e r ,   f o r   t h e   s a k e   of   c l a r i t y ,  

t h e   t o p   c o v e r   i t s e l f   i s   o m i t t e d .   F u r t h e r ,   t h e   F i g u r e  

s h o w s   a  p l u r a l i t y   o f   h o l e s   99  a r r a n g e d   a l o n g   t h e   l o w e r  

p e r i p h e r a l   e d g e   o f   e a c h   s e c t i o n ,   f o r   r e c e i v i n g   t h e   f a s t e -  

n i n g   b o l t   m e a n s   9 .  

F i g .   4  s h o w s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of   an  e m b o d i m e n t  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   v i e w e d   f r o m   t h e   u n d e r s i d e .  

The  e m b o d i m e n t   e s s e n t i a l l y   c o r r e s p o n d s   to   t h e   e m b o d i m e n t  

o f   F i g .   3,  e x c e p t   t h a t   t h e   h i n g e   m e a n s   80  and   t h e   l o c k i n g  

m e a n s   81,   82  h a v e   c h a n g e d   p l a c e s .   The  F i g u r e   i l l u s t r a t e s  

how  t h e   c e n t r a l   c a v i t y   t a p e r s   u p w a r d s   t o w a r d s   t h e   f l o w  

p a s s a g e s   5  and   6 .  

F i g s .   5  and   6  show  s c h e m a t i c   v i e w s   o f   o p p o s i t e  

s i d e s   of   t h e   e m b o d i m e n t   a c c o r d i n g   to   F i g .   2,  shown  p a r t l y  

in   p e r s p e c t i v e   and   p a r t l y   i n   s i d e   v i e w .   In  F i g .   5,  t h e  

r e l i e f   v a l v e   h a s   an  o r i e n t a t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h a t   o f  

F i g .   2,  and   t h e   F i g u r e   shows   t h e   b e a r i n g   m e a n s   80  a r r a n g e d  

on  t h e   o u t e r   p e r i p h e r a l   e d g e   b e l o w   a  l o w e r   s t e p   lOO  o f  

t h e   r e l i e f   v a l v e   w i t h   t h e   s l e e v e s   55  f o r   t h e   f a s t e n i n g  

b o l t s   9,  in   a  s i m i l a r   m a n n e r   as  i n   F i g .   3.  As  an  a l t e r n a -  

t i v e ,   t h e r e   i s   shown   a  b e a r i n g   means   80 '   w h i c h   i s   a r r a n g e d  

on  t h e   p o r t i o n   o f   t h e   r e l i e f   v a l v e   l o c a t e d   a b o v e   t h e   l o w e r  

s t e p   100 ,   w h i c h   p o r t i o n   i s   shown  to   be  w i d e r   t h a n   t h e   l o w e r  

p e r i p h e r a l   e d g e   and   t h u s   p r o v i d e s   a  s t r o n g e r   b e a r i n g  

a r r a n g e m e n t .   I n s t e a d   of   t h e   i l l u s t r a t e d   a l t e r n a t i v e s ,  

one   c o u l d   a l s o   b u i l d   up  t h e   b a s e   f o r   t h e   b e a r i n g   m e a n s  



so  t h a t   s a i d   means   c o u l d   h a v e   a  h e i g h t   c o r r e s p o n d i n g   t o  

e.   g.  t h e   sum  of   t h e   h e i g h t s   of   t h e   b e a r i n g   means   80  a n d  

8 0 ' .  

I t   a p p e a r s   f rom  F i g .   6  t h a t ,   a l o n g   t h e   o u t e r   e d g e  

p o r t i o n s   of   t h e   a d j a c e n t   a b u t m e n t   s u r f a c e s   of   t h e   s e c t i o n s ,  
t h e r e   a r e   p r o v i d e d   r e s p e c t i v e   l e n g t h s   of   a n g l e   i r o n s  

101  and  1 0 2 , r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h ,   a f t e r   t h e   s e c t i o n s   2,  3 

a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r   to   c l o s e d   p o s i t i o n ,   a r e   p r e s s e d   t o -  

g e t h e r   by  m e a n s   of   a  s u i t a b l e   m e a n s   of   b o l t s   w i t h   a s s o c i a t e d  

n u t s ,   to  t h e r e b y   s q u e e z e   t h e   s e c t i o n s   t o g e t h e r .   C o r r e -  

s p o n d i n g   a n g l e   i r o n s   and  b o l t   s e t s   may  a l s o   be  p r o v i d e d  

on  t h e   o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   r e l i e f   v a l v e .  

The  t u r n i n g   of   t h e   h i n g e d   s e c t i o n s   2,  3  f r o m  

o p e n   to   c l o s e d   p o s i t i o n   c a n ,   by  way  of   e x a m p l e ,   be  c a r r i e d  

o u t   by  means   o f   h y d r a u l i c   d e v i c e s .   Fo r   t h i s   p u r p o s e  

h y d r a u l . i c   c y l i n d e r s   may  e.   g.  be  p r o v i d e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h  

t h e   b e a r i n g   m e a n s   80.   H o w e v e r ,   t h i s   a r r a n g e m e n t   i s   n o t  

shown  in   t h e   d r a w i n g s .  

F i g .   7  shows   on  an  e n l a r g e d   s c a l e   a  l o n g i t u d i n a l l y  

s e c t i o n e d   v i e w   of   a  f a s t e n i n g   b o l t   m e a n s   9.  The  m e a n s  

c o m p r i s e s   a  c o n i c a l   b o l t   s l e e v e   110  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

b a r b s   l l l ,   an  u p p e r   f l a n g e   112  and  a  s e a l i n g   p o i n t   1 1 3 ,  

and  f u r t h e r   a  c o r r e s p o n d i n g l y   c o n i c   s t e e l   b o l t   l14   h a v i n g  

a , h e a d   115  on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   w h i c h   t h e r e   i s   p l a c e d  

a  r i d g e   116  of   s o f t   m e t a l .   As  p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d ,  

i n c l i n e d   h o l e s   99  f o r   r e c e i v i n g   t h e   c o n i c a l   s l e e v e s   1 1 0  

of   t h e   b o l t   means   9  a r e   p r o v i d e d   in   t h e   l o w e r   p e r i p h e r a l  

p o r t i o n   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s e c t i o n   2  or   3.  As  s h o w n ,  

a  r i n g   f l a n g e   117  of   a c i d - r e s i s t i n g ,   s o f t   s t e e l   i s   f a s t e n e d  

by  w e l d i n g   o v e r   e a c h   h o l e   99.   The  b a r b s   111  of   t h e   s l e e v e  

110 ,   w h i c h   b a r b s   a r e   of  c y l i n d r i c a l   s h a p e ,   in   t h e   i n i t i a l  

c o n d i t i o n   a r e   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   s l e e v e ,   t h e   b a r b s   b e i n g  

l o c a t e d   in   d o w n w a r d s   i n c l i n e d   h o l e s   ( a n g l e   of   i n c l i n a t i o n  

c a .   600)  and  a r e   f i x e d   by  p o i n t   w e l d i n g   on  t h e   o u t e r   s i d e  

of   t h e   s l e e v e .  

When  t h e   r e l i e f   v a l v e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

has   been  i n s t a l l e d   in   t he   c o r r e c t   p o s i t i o n   on  t h e   s e a   b e d  



10,   a  c o n i c a l   s l e e v e   110  i s   p l a c e d   in   one   o f   t h e   h o l e s  

99.   The  s l e e v e   i s   s h o t   i n t o   t h e   s e a   b e d   by  means   of   a  

s u i t a b l e   d r i v i n g   d e v i c e   and   a  e x p l o s i v e   c h a r g e   h a v i n g   a  

c h a r g e   of   a c c u r a t e l y   c a l c u l a t e d   s i z e .   As  a  r e s u l t   o f  

h i g h   i m p a c t   v e l o c i t y   ( c a .   8 2 0 0  -   8400  m/ s )   no  n o t i c e a b l e  

r e c o i l   o c c u r s .   A f t e r   t h e   s l e e v e   110  h a s   b e e n   s h o t   i n  

p l a c e ,   a  b o l t   114  i s   p l a c e d   in   t h e   s l e e v e   so  t h a t   i t  

e n g a g e s   t h e   u p p e r m o s t   b a r b   in   t h e   s l e e v e .   The  b o l t   i s  

t h e r e a f t e r   s h o t   i n t o   t h e   s l e e v e   i n   a  m a n n e r   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h a t   o f   t h e   s l e e v e ,   and   t h e   b a r b s   111  a r e   t h e r e b y  

d r i v e n   o u t w a r d s   t h r o u g h   t h e   s l e e v e   w a l l   and   f a s t e n   t h e m -  

s e l v e s   i n   t h e   b a s e   or   g r o u n d .   B e c a u s e   o f   t h e   p r e s s u r e  
and   t h e   w a t e r   w h i c h   i s   p r e s e n t   in   t h e   s l e e v e ,   t h e   s l e e v e  

p o i n t   113  w i l l   be  d r i v e n   o u t   f r o m   t h e   s l e e v e   when  t h e  

b o l t   i s   s h o t   i n   p l a c e .   The  b o l t   w i l l   be  d r i v e n   so  f a r  
t h a t   i t   s t i c k s   w e l l   i n   t h e   s l e e v e .   A f t e r   t h e   f a s t e n i n g  
b o l t   m e a n s   h a s   b e e n   s h o t   i n   p l a c e   i n   t h e   d e s c r i b e d   m a n n e r ,  
t h e   same  f a s t e n i n g   o p e r a t i o n   i s   c a r r i e d   o u t   w i t h   t h e   r e -  

m a i n i n g   f a s t e n i n g   b o l t   m e a n s .   By  m e a n s   o f   t h i s   s t r u c t u r e  

a  v e r y   e f f e c t i v e   and   t i m e - s a v i n g   a t t a c h m e n t   o f   t he   r e l i e f  

v a l v e   i s   o b t a i n e d .  

F i g .   8  shows   a  p a r t l y   s e c t i o n e d   s i d e   v iew  of   a n  

a p p a r a t u s   1  a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w h i c h   i s   i n s t a l l e d  

o v e r   a  b l o w - o u t   l o c a t i o n   120  a t   t h e   s e a   bed   lO  and  i s  

c o n n e c t e d   to   a  s u r f a c e   v e s s e l   121  t h r o u g h   a  c o n d u i t   s y s t e m .  
In  t h e   F i g u r e ,   d i s c h a r g i n g   o i l   and  gas   f r o m   t h e   b l o w -  

o u t   l o c a t i o n   h a s   b e e n   d i v e r t e d   to   t h e   s e c o n d   f l o w   p a s s a g e  
6,  t h e   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   5  b e i n g   c l o s e d   by  t h e   g a t e   1 7 .  
The  c o n d u i t   s y s t e m   c o m p r i s e s   t h e   t u b e   7  w i t h   a s s o c i a t e d  

C h r i s t m a s  t r e e   and   t h e   o i l   t r a n s p o r t i n g   t u b e   37  w h i c h ,  

by  m e a n s   o f   a  n u m b e r   o f   t u b e   s e c t i o n s   122  w i t h   f l a n g e  

j o i n t s   1 2 3 ,   i s   e x t e n d e d   up  to   t h e   s e a   s u r f a c e   124  w h e r e   t h e  

u p p e r m o s t   t u b e   s e c t i o n   i s   c o n n e c t e d   to   a  f l e x i b l e   h o s e  

125  w h i c h   i s   k e p t   a f l o a t   by  meanc   of   b u o y a n c y   b o d i e s   1 2 6  

and   i s   b r o u g h t   on  b o a r d   t h e   v e s s e l   121  to   a  s u i t a b l e  

c o l l e c t i n g   m e a n s .  



In  o r d e r   to   a v o i d   f o r m a t i o n   of   v e r d i g r i s   in   t h e  

t u b e   e x t e n d i n g   f rom  t h e   r e l i e f   v a l v e   to   t h e   s e a   s u r f a c e  

124,   a  c o m b i n a t i o n   of   n y l o n   and  s t e e l   o u t s i d e   e a c h   o t h e r  

may  be  u s e d .   The  t u b e   may  t h e n   be  made  f l e x i b l e ,   s o m e t h i n g  

w h i c h   r e s u l t s   in  l e s s   s t r a i n   on  C h r i s t m a s   t r e e   and  t u b e  

s y s t e m .  

The  g a s - t r a n s p o r t i n g   t u b e   38  i s   a l s o ,   by  means   o f  

a  p l u r a l i t y   of   t u b e   s e c t i o n s   127  and  f l a n g e   j o i n t s   1 2 8 ,  

c a r r i e d   up  to   t h e   s e a   s u r f a c e   124  and  e x t e n d s   a  d i s t a n c e  

a b o v e   t h e   s e a   s u r f a c e   to   an  o u t l e t   129  w h e r e   t h e   d i s c h a r g i n g  

gas   130  i s   b u r n t .   The  gas   t u b e   s e c t i o n s   127  a r e   c o n n e c t e d  

to   t h e   o i l   t u b e   s e c t i o n s   122  by  means   of   r e i n f o r c i n g   b r a -  

c i n g s   1 3 1 .  

A  s u m m a r i z i n g   d e s c r i p t i o n   of   t h e   v a r i o u s   o p e r a t i o -  
n a l   s t e p s   i n   t h e   i n s t a l l a t i o n   and  o p e r a t i o n   of   the   d e s c r i b e d  

r e l i e f   v a l v e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  g i v e n   i n  

t h e   f o l l o w i n g .  

When  an  u n c o n t r o l l e d   b l o w - o u t   a t   t h e   sea  bed   h a s  

o c c u r r e d   and   t h e   r e l i e f   v a l v e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

h a s   b e e n   t r a n s p o r t e d   to   t h e   s i t e   of  t h e   a c c i d e n t ,   t h e  

v a l v e   a p p a r a t u s   i s   l o w e r e d   to   t h e   b l o w - o u t   l o c a t i o n   b y  

m e a n s   of   a  c r a n e   v e s s e l ,   t h e   l o w e r i n g  o p e r a t i o n   b e i n g  

m o n i t o r e d   f r o m   t h e   c r a n e   v e s s e l   or   an  o p e r a t i n g   v e s s e l  

by  means   of   TV  c o m m u n i c a t i o n ,   t h e r e   b e i n g   p r o v i d e d   f o r  

t r a n s m i s s i o n   c o n n e c t i o n s   b e t w e e n   t h e   v e s s e l   and  t he   TV 

c a m e r a s   97  ( F i g .   3)  m o u n t e d   on  t h e   r e l i e f   v a l v e .   T h e  

s e c t i o n s   2,  3  of   t h e   r e l i e f   v a l v e   a r e   l o w e r e d   in  o p e n  

p o s i t i o n   and  moved  i n w a r d s   t o w a r d s   t h e   b l o w - o u t   l o c a t i o n  

f r o m   t h e   s i d e   r i g h t   down  a t   t h e   s e a   b e d .   T h e r e b y   t h e  

p r e s s u r e   f r o m   t h e   d i s c h a r g i n g   f l u i d   c o l u m n   i s   a v o i d e d  

and   t h e   v a l v e   i s   moved   i n w a r d s   t o w a r d s   t h e   b l o w - o u t   c o l u m n  

w h e r e   i t   i s   c o n c e n t r a t e d ,   i .   e .   b e f o r e   i t   b e g i n s   s p r e a d i n g  

o u t   and  f o r m i n g   t h e   s o - c a l l e d   " p l u m e " .   When  the   v a l v e  

a p p a r a t u s   has   b e e n   b r o u g h t   in   p o s i t i o n   a t   t h e   b l o w - o u t  

l o c a t i o n ,   t h e   v a l v e   i s   c l o s e d   ( h y d r a u l i c a l l y ) ,   c a r e   b e  

t a k e n ,   by  m e a n s   of  t h e   i l l u m i n a t i o n   m e a n s   and   the  TV  c a m e r a s ,  



t h a t   t h e   c e n t e r   o f   t h e   b l o w - o u t   i s   l o c a t e d   c e n t r a l l y  

i n   t h e   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   of   t h e   v a l v e   when  f i n a l   c l o s i n g  

o f   t h e   v a l v e   a p p a r a t u s   i s   c a r r i e d   o u t .   The  i l l u m i n a t i o n  

u n i t s   and  t h e   TV  c a m e r a s   h a v e   to   be  m o u n t e d   in   a  p a r t i -  
c u l a r   p a t t e r n ,   so  t h a t   t h e   o p e r a t o r s   on  t h e   o p e r a t i n g   v e s s e l  

a l l   t h e   t i m e   can   h a v e   a  s u r v e y   o f   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n  
o f   t h e   s e c t i o n s   and   t h e i r   p o s i t i o n   in   r e l a t i o n   to  t h e   b l o w -  

o u t   c o l u m n .   F o r   e x a m p l e ,   t h e r e   may  be  p r o v i d e d   f o r   a  p a i r  
o f   l i g h t   beams   c r o s s i n g   e a c h   o t h e r   a t   a  s u i t a b l e ,   c h o s e n  

a n g l e ,   t h e   a r r a n g e m e n t   b e i n g   s u c h   t h a t   a  f l a s h i n g   l i g h t  

s i g n a l   i n   t h e   c e n t e r   of   t h e   o p e r a t o r ' s   d a t a   s c r e e n   i s  

o b t a i n e d   when   t h e   v a l v e   i s   i n   t h e   c o r r e c t   p o s i t i o n   a t   t h e  

t i m e   o f   c l o s i n g .  

When  t h e   v a l v e   a p p a r a t u s   1  i s   c l o s e d   and  t h e   s e c -  

t i o n s   2,  3  a r e   l o c k e d   to   e a c h   o t h e r   by  means   of   t h e   l o c k i n g  

m e a n s   81 ,   82 ,   t h e   a p p a r a t u s   i s   l o w e r e d   u n t i l   i t   r e s t s   o n  
t h e   s e a   b e d ,   w h e r e a f t e r   i t   i s   a n c h o r e d   to   t h e   sea   bed   b y  

m e a n s   o f   t h e   f i x i n g   b o l t   m e a n s   9,  as  d e s c r i b e d   in  c o n n e c t i o n  

w i t h   F i g .   7.  T h i s   work   i s   c a r r i e d   o u t   by  means   of   d i v e r s .  

When  t h e   r e l i e f   v a l v e   1  i s   f i x e d   to  t h e   s e a   b e d  

and   i t   h a s   b e e n   c h e c k e d   t h a t   a l l   d e t a i l s   a r e   c o r r e c t l y  

p l a c e d ,   t h e   d r i v e   c y l i n d e r   19  f o r   t h e   s l i d i n g   g a t e   17  i s  

a c t i v a t e d   by  m a n u a l   or   r e m o t e l y   c o n t r o l l e d   o p e r a t i o n ,   s o  

t h a t   t h e   s l i d i n g   g a t e   17  c l o s e s   t h e   f l o w   p a s s a g e   5.  S i m u l -  

t a n e o u s l y ,   t h e   g a t e   27  f o r   t h e   f l o w  p a s s a g e   6  i s   a u t o m a t i -  

c a l l y   o p e n e d ,   i n   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   as  a  r e s u l t   o f  

t h e   p r e s s u r e   i n c r e a s e   i n   t h e   c e n t r a l   c a v i t y   4.  T h u s ,   t h e  

f l o w   o f   f l u i d   i s   d i v e r t e d   to   t h e   t u b e   s y s t e m   7  w i t h   t h e  

a s s o c i a t e d   C h r i s t m a s   t r e e  o r   v a l v e   a r r a n g e m e n t .   T h e r e a f t e r ,  

t h e   t o p   c o v e r   60  w i t h   s a f e t y   v a l v e s   i s   b r o u g h t   in  p l a c e  

o v e r   t h e   f l o w   p a s s a g e   5.  A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   top  c o v e r  

c a n   be  p i v o t e d   or   p u l l e d   in   p l a c e   by  means   of   a  h y d r a u l i c  

c y l i n d e r   ( n o t   s h o w n ) ,   o r   a l t e r n a t i v e l y   by  means   of   a  w i n c h  

c o n t r o l l e d   f r o m   t h e   s u r f a c e ,   t h e r e   b e i n g   c a m e r a   c o v e r a g e  

of   t h e   w h o l e   o p e r a t i o n .   When  t h e   t o p   c o v e r   i s   b r o u g h t   i n  

p l a c e   and  t h e   o i l   p r e s s u r e   gauge  has   b e e n   c h e c k e d ,   t h e  



f a s t e n i n g   b o l t s   of  t h e   c o v e r   a r e   i n s e r t e d   and  t i g h t e n e d  

by  means   of   an  a u t o m a t i c   n u t   t i g h t e n e r .  

W h i l e   t h e   work   w i t h   t h e   t o p   c o v e r   i s   in  p r o g r e s s ,  
t h e   C h r i s t m a s   t r e e   and  gas   s e p a r a t o r   in   t h e   t u b e   s y s t e m   7 

a r e   in   q u i t e   o p e n   p o s i t i o n   and  o i l   and   gas   f l o w   f r e e l y   i n  

t h e   t u b e   s y s t e m   up  to   the  sea  su r f ace  where   the  gas  may be  i g n i t e d  
and   t h e   o i l   s p r a y - - M a y   be  r a t h e r   h i g h .   The  o i l   and  gas   t u b e s  

s h o u l d   t h e r e f o r e   h a v e   a  good  d i s t a n c e   f r o m   e a c h   o t h e r   a t   t h e  

s u r f a c e .   I t   i s   p r e s u p p o s e d   t h a t   o i l   dams  and  c o l l e c t i n g  

e q u i p m e n t   a r e   b r o u g h t   i n t o   p o s i t i o n   to   t a k e   c a r e   o f   t h e   o i l .  

The  t h r o t t l i n g   may  s t a r t   o n l y   w h e n  t h e   t o p   c o v e r  
i s   p u t   in   p l a c e   and  s e c u r e d .   The  t h r o t t l i n g   mus t   t a k e  

p l a c e   g r a d u a l l y   and  may  t a k e   some  t i m e ,   b u t   t h e   b l o w - o u t  

i s   now  u n d e r   c o n t r o l .   The  r e d u c t i o n   of   t h e   p r e s s u r e   t a k e s  

p l a c e   f rom  t h e   s u r f a c e   w h e r e   t h e   o i l   p r e s s u r e  g a u g e   in   t h e  

C h r i s t m a s   t r e e   i s   m o n i t o r e d   a l l   t h e   t i m e ,   t h e   TV  c a m e r a s  

b e i n g   u s e d   to   m o n i t o r   t h e   s e a  b e d .   When  t h e   t h r o t t l i n g  

i s   c o m p l e t e d ,   t h e   t r a n s f e r   h o s e   126  l a i d   o u t   on  t h e   s u r -  

f a c e   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   o i l   t u b e ,   so  t h a t   t h e   o i l   can   b e  

t r a n s f e r r e d   to   t h e   o i l - c o l l e c t i n g   v e s s e l   121  o r   t h e   l i k e .  

The  i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d   a b o v e   in   c o n n e c -  

t i o n   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   f o r   u s e   u n d e r   w a t e r ,   a n d  

e s p e c i a l l y   on  t h e   s e a   b e d .   The  r e l i e f   v a l v e   has   b e e n  

shown  to  c o m p r i s e   two  s e c t i o n s   w h i c h   a r e   h i n g e d   to   e a c h  

o t h e r .   H o w e v e r ,   i t   may  a l s o   be  c o n c e i v e d   to   c o m p r i s e   m o r e  

t h a n   two  s e c t i o n s ,   and  t h e   s e c t i o n s   do  n o t   n e c e s s a r i l y  

h a v e   to   be  h i n g e d   to   e a c h   o t h e r .   By  way  of   e x a m p l e ,   t h e  

v a l v e   may  c o m p r i s e   two  s e c t i o n s   w h i c h   a r e   i n t e r c o n n e c t e d  

by  means   of   r a i l s ,   a t   l e a s t   one  of   t h e   s e c t i o n s   b e i n g  

s l i d a b l e   on  t h e   r a i l s   so  t h a t   t h e   s e c t i o n s   c an   be  b r o u g h t  

t o g e t h e r   in   t h i s   m a n n e r .  

The  r e l i e f   v a l v e   may  a l s o   be  a d a p t e d   fo r   u s e   i n  

s u b m e r g e d   p l a c e s   o t h e r   t h a n   on  t h e   s e a   b e d ,   and  a l s o   f o r  

u se   on  d r i l l i n g   or   p r o d u c t i o n   p l a t f o r m s ,   o f f s h o r e   as  w e l l  

as  o n s h o r e .   Fo r   s u c h   a p p l i c a t i o n s   t h e   r e l i e f   v a l v e   m a y  

i .   a .   be  made  s m a l l e r   and  l i g h t e r   of   w e i g h t .   The  r e l i e f  



v a l v e   may  a l s o   be  u s e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t e s t   d r i l l i n g ,  

as  an  a d d i t i o n a l   s e c u r i t y .   I n s t a l l a t i o n   o f   t h e   v a l v e  

a p p a r a t u s   t h e n   t a k e s   p l a c e   b e f o r e   t h e   t e s t   d r i l l i n g   i s  

s t a r t e d .   H o w e v e r ,   i t   w i l l   t h e n   be  n e c e s s a r y   to   a r r a n g e   a  

" t u n n e l "   t h r o u g h   one  o f   t h e   s e c t i o n s ,   in   o r d e r   to   be  a b l e  

to  g e t   i n t o   t h e   c e n t r a l   c a v i t y .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   c o n f i n i n g   and  c o n t r o l l i n g   a  f l o w   o f  

f l u i d   f r o m   an  o i l / g a s   s o u r c e ,   e s p e c i a l l y   in   an  u n c o n t r o l l e d  

b l o w - o u t   f r o m   a  l o c a t i o n   on  t h e   s ea   b e d ,   c o m p r i s i n g   a  

c o n f i n e m e n t   member   a r r a n g e d   to   be  p l a c e d   on  and  a t t a c h e d  

to  t h e   s e a   bed   or   t h e   l i k e   o v e r   t h e   b l o w - o u t   l o c a t i o n ,  

and  w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   means   f o r   t r a n s f e r r i n g   and  c o n -  

v e y i n g   t h e   f l o w   of   f l u i d   to   s u b s e q u e n t   m e a n s   f o r   t r e a t m e n t  

of   t h e   f l u i d ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n f i n e m e n t  

member   (1)  c o m p r i s e s   a t   l e a s t   two  s e c t i o n s   (2,   3)  a r r a n g e d  

to  be  moved   l a t e r a l l y   t o g e t h e r   and  l o c k e d   to   e a c h   o t h e r   i n  

a  p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   s e c t i o n s   t o g e t h e r   d e f i n e   a  c e n t r a l ,  

d o w n w a r d s   o p e n   c a v i t y   (4)  p a s s i n g   i n t o   a  f i r s t   u p w a r d s  
d i r e c t e d   f l o w   p a s s a g e   ( 5 ) ,   one  of  t h e   s e c t i o n s   a l o n e   d e -  

f i n i n g   a  s e c o n d   u p w a r d s   d i r e c t e d   f l o w   p a s s a g e   (6)  c o m m u n i -  

c a t i n g   w i t h   t h e   c a v i t y   ( 4 ) ,   and   t h a t   s a i d   p a s s a g e s ( 5 ,   6 )  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t i v e   c l o s i n g   m e a n s   (17  r e s p .   2 7 )  

a r r a n g e d   to   be  o p e r a t e d   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   f i r s t  

p a s s a g e   (5)  i s   c l o s e d   d u r i n g   s i m u l t a n e o u s   o p e n i n g   of  t h e  

s e c o n d   p a s s a g e   ( 6 ) ,   t h e   s e c o n d   p a s s a g e   (6)  b e i n g   c o n n e c t e d  

to   c o n d u i t s   (7)  f o r   c a r r y i n g   o f f   t h e   f l o w   of   f l u i d .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   l ,   c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t h e   c o n f i n e m e n t   m e m b e r   (1)  c o m p r i s e s   two  s e c t i o n s  

(2,  3)  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d  t o   e a c h   o t h e r   by  a  h i n g e   m e a n s  

(80)  h a v i n g   an  a x i s   w h i c h   t e x t e n d s   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   t o  

t h e   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   ( 5 ) ,   t h e   s e c t i o n s   (2,   3)  h a v i n g  

m u t u a l l y   a d a p t e d   a b u t m e n t   s u r f a c e s   (92 ,   93)  w h i c h ,  b y  

p i v o t i n g   t h e   s e c t i o n s   a b o u t   s a i d   a x i s ,   can   be  b r o u g h t  

t o g e t h e r   f o r   d e f i n i n g   t h e   f i r s t   f l o w   p a s s a g e   ( 5 ) ,   and  t h e  

s e c t i o n s   (2,   3)  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   c o o p e r a t i n g   l o c k i n g  

m e m b e r s   (81 ,   92)  e n g a g i n g   w i t h   e a c h   o t h e r   when  the   s e c t i o n s  

a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r   2,  c h a r a c t e -  

r i z e d   in   t h a t   t h e   c l o s i n g   m e a n s   of   t h e   f i r s t   p a s s a g e   ( 5 )  

c o m p r i s e s   a  f i r s t   g a t e   (17)  w h i c h   i s   d i s p l a c e a b l y   m o u n t e d  



i n   one  o f   t h e   s e c t i o n s   (2,   3)  and   i s   c o n n e c t e d   w i t h   a n  

e x t e r n a l l y   a c t u a b l e   d r i v i n g   means   (19)  f o r   m o v e m e n t   of   t h e  

g a t e   (17)  b e t w e e n   p o s i t i o n s   in   w h i c h   t h e   p a s s a g e   (5)  i s  

o p e n   and   c l o s e d ,   r e s p e c t i v e l y .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t h e   c l o s i n g   m e a n s   of   t h e   s e c o n d   p a s s a g e   (6)  c o n s i s t s  

o f   a  r o t a t a b l y   m o u n t e d ,   s e c o n d   g a t e   (27)  w h i c h   i s   m a i n -  

t a i n e d   i n   c l o s e d   p o s i t i o n   by  a  f a s t e n i n g   means   (29)  y i e l d i n g  

a t   a  c e r t a i n   p r e s s u r e ,   and  i s   a r r a n g e d   to   be  r o t a t e d   t o  

o p e n   p o s i t i o n   when   t h e   f l u i d   p r e s s u r e   in   t h e   i n n e r   c a v i t y  

(4)  e x c e e d s   a  c e r t a i n   v a l u e .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   o f   t h e   c l a i m s   1  -   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   u p p e r   o p e n i n g   o f   t h e   f i r s t  

p a s s a g e   (5)  i s   a r r a n g e d   to   be  c l o s e d   by  a  t o p   c o v e r   ( 6 0 )  

w h i c h   i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  one  o f   t h e   s e c t i o n s   (2,   3 )  

and   i s   p r o v i d e d   w i t h   h o l e s   w i t h   t h r o u g h - g o i n g   f a s t e n i n g  

b o l t s   (63)  f o r   f i x i n g   i n   a s s o c i a t e d   h o l e s   (62)  in   t h e  

i n d i v i d u a l   s e c t i o n s .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   o f   t h e   c l a i m s   1  -   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   u p p e r   o p e n i n g   of   t h e   s e c o n d  

p a s s a g e   (6)  i s   c o n n e c t e d  w i t h   a  t u b e   (31)  w h e r e i n   t h e r e   i s  

p l a c e d   a  C h r i s t m a s   t r e e   m e a n s   (32)  f o r   s e p a r a t i o n   o f   o i l   a n d  

g a s ,   t h e   t u b e   (31)  a t   i t s   u p p e r   end   b e i n g   a r r a n g e d   to   b e  

c o n n e c t e d   w i t h   c o n d u i t s   (37 ,   38)  f o r   c a r r y i n g   o f f   s e p a r a t e d  

o i l   and   g a s ,   r e s p e c t i v e l y .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   of   t h e   c l a i m s   1  -   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   s e c t i o n s   (2 ,   3)  a l o n g   t h e i r  

l o w e r   p e r i p h e r a l   e d g e s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

h o l e s   (99)  f o r   r e c e i v i n g   f a s t e n i n g   b o l t   m e a n s   (9)  h a v i n g  

b o l t s   ( 1 1 4 )  w h i c h   a r e   a r r a n g e d   to   be  s h o t   i n t o   t h e   g r o u n d  

and   to   t h e r e b y   p r o v i d e   b a r b s   ( l l l )   p r o t r u d i n g   f rom  t h e  

b o l t   means   (9)  f o r   a t t a c h m e n t   in   t h e   g r o u n d .  

8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i l l u m i n a t i o n   means   ( 9 6 )  

f o r   i l l u m i n a t i o n   o f   t h e   s e c t i o n s   d u r i n g   a s s e m b l y   a r e  

m o u n t e d   on  a t   l e a s t   one  of   t h e   s e c t i o n s   (2,  3 ) ,   and  t h a t  



a  n u m b e r   of   TV  c a m e r a s   (97)  f o r   m o n i t o r i n g   t h e   a s s e m b l y  

f r o m   a  r e m o t e   l o c a t i o n   a r e  a l s o   m o u n t e d   on  t h e   s e c t i o n s .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   a n y o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   e a c h   of   t h e   s e c t i o n s  

(2,  3)  i s   f o r m e d   f rom  s h e e t   m a t e r i a l   f o r m i n g   o u t s i d e   a n d  

i n s i d e   w a l l s   and  d e f i n i n g   an  i n t e r n a l   c a v i t y   (51  r e s p .   5 2 ) ,  

and   t h a t   t h e   s e c t i o n s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   o p e n i n g s   (56)  f o r  

c o n n e c t i o n   to   r e s p e c t i v e   s u p p l y   m e a n s   (57)  f o r   i n j e c t i n g  

a  f i l l i n g   m a t e r i a l   ( 5 8 ) ,   s u c h   as  c o n c r e t e ,   in   s a i d   c a v i t i e s .  
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