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@  Engin  de  levage  en  particulier  nacelle. 
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(§7)  Cette  nacelle  se  caractérise  en  ce  que  d'une  part,  en 
son  centre  longitudinal  sont  alignés  un  moteur  (2)  pouvant 
s'accoupler  par  un  premier  arbre  de  transmission  (3)  à  un 
coupleur-inverseur  (4)  par  exemple  commandé  par  un  vérin 
pneumatique,  coupleur  qui  est  relié  par  un  deuxième  arbre 
(5)  à  une  boîte  (6)  comportant  un  réducteur,  destiné  à  ren- 
voyer  à  angle  droit  le  mouvement  moteur,  et  deuxième  arbre 
de  transmission  (3)  portant  interposé,  entre  le  coupleur- 
inverseur  (4)  et  la  boîte  (6)  contenant  le  réducteur,  un  volant 
(7)  solidaire  de  ce  dit  arbre  qui  peut  être  ralenti  et  bloqué  par 
un  dispositif  de  freinage  (8)  à  mâchoires  (9,  9')  prenant  sur  le 
volant  dont  l'ouverture  n'est  obtenue  que  par  la  pression  sur 
un  moyen  de  commande,  et  boîte  contenant  ce  réducteur  qui, 
d'autre  part,  entraîne,  perpendiculairement  à  l'alignement 
transversal,  de  part  et  d'autre,  un  troisième  arbre  de  trans- 
mission  (10,  10')  aux  extrémités  duquel  est  placée  une  noix 
de  levage  (12)  sur  laquelle  prend  à  chaque  fois  une  chaîne 
(14,  14')  accrochée  le  long  d'un  bâtiment. 
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ACTORUM  AG 

@  Cette  nacelle  se  caractérise  en  ce  que  d'une  part,  en 
son  centre  longitudinal  sont  alignés  un  moteur  (2)  pouvant 
s'accoupler  par  un  premier  arbre  de  transmission  (3)  à  un 
coupleur-inverseur  (4)  par  exemple  commandé  par  un  vérin 
pneumatique,  coupleur  qui  est  relié  par  un  deuxième  arbre 
(5)  à  une  boîte  (6)  comportant  un  réducteur,  destiné  à  ren- 
voyer  à angle  droit  le  mouvement  moteur,  et deuxième  arbre 
de  transmission  (3)  portant  interposé,  entre  le  coupleur- 
inverseur  (4)  et  la  boîte  (6)  contenant  le  réducteur,  un  volant 
(7)  solidaire  de  ce  dit  arbre  qui  peut  être  ralenti  et  bloqué  par 
un  dispositif  de  freinage  (8)  à  mâchoires  (9, 9')  prenant  sur  le 
volant dont  l'ouverture  n'est  obtenue  que  par  la  pression  sur 
un  moyen  de  commande,  et  boîte contenant ce  réducteur  qui, 
d'autre  part,  entraîne,  perpendiculairement  à  l'alignement 
transversal,  de  part  et  d'autre,  un  troisième  arbre  de  trans- 
mission  (10, 10')  aux  extrémités  duquel  est  placée  une  noix 
de  levage  (12)  sur  laquelle  prend  à  chaque  fois  une  chaîne 
(14, 14')  accrochée  le  long  d'un  bâtiment. 



La  présente  invention  est  relative  à  un  engin  de  levage  en  p a r t i -  

culier  une  nacelle  généra lement   rectangulaire ,   motorisée,  sus-  

pendue  et  appelée  à  se  déplacer  de  bas  en  haut  et  i n v e r s e m e n t  

le  long  d'une  façade  d'un  bât iment  ou  autre  éd i f ice .  

On  connaît  déjà  ce  type  d'engin  qui  généra lement   se  dép l ace  

grâce  à  l'aide  de  deux  moteurs  électriques  fonctionnant  chacun  

par  rapport  à  un  câble  accroché  au  haut  de  la  façade  du  b â t i m e n t .  

L'engin  de  levage  ou  nacelle  selon  la  présente  invention  e s t  

sensiblement  simplifiée;  elle  n'est  en  effet  pourvue  n o t a m m e n t  

que  d'un  seul  moteur  électr ique  ou  à  autre  combustible  c o m m e  

essence,  m a z o u t .  

En  effet,  cet  engin  de  levage  en  particulier  une  nacelle  se  c a r a c -  
térise  en  ce  que  d'une  part,  en  son  centre  longitudinal  sont  a l ignés ,  

un  moteur  pouvant  s 'accoupler  par  un  premier  arbre  de  t ransmiss ion  

à  un  coupleur- inverseur   généra lement   hydraulique,  par  e x e m p l e  
commandé  par  un  vérin  pneumatique  pe rmet tan t   d'inverser  le 

sens  de  la  nacelle  par  rapport  au  moteur  qui  lui  tourne  tou jours  

dans  le  même  sens,  ce  coupleur  est  accouplé  par  un  d e u x i è m e  

arbre  de  transmission  à  un  réducteur,   éventue l lement   d é m u l t i -  

plicateur,   destiné  à  renvoyer  à  angle  droit  le  mouvement  m o t e u r ,  

et  deuxième  arbre  de  transmission  portant  interposé,  entre  le 

coupleur  et  le  réducteur,   un  volant  solidaire  de  cedit  arbre  qui 

peut  être  ralenti  et  bloqué  par  un  dispositif  de  freinage  à  m â c h o i r e  

prenant  sur  le  volant  dont  l 'ouverture  n'est  obtenue  que  par  la  

pression  sur  un  moyen  de  commande,  et  réducteur,   renvoi  d ' angle ,  

qui,  d 'autre  part,  entraine,  perpendicula i rement   à  l ' a l i g n e m e n t  

transversal ,   de  part  et  d 'autre,   un  troisième  arbre  de  t r ansmiss ion  



aux  ex t rémi tés   desquelles  est  placée  une  noix  de  levage  sur  laquel le  

prend  une  cha îne .  

Dans  une  forme  de  réalisation  préférent ie l le ,   on  peut  p révoi r  

d'util iser  un  moteur  à  double  sens  de  rotation  ce  qui  peut  ê t r e  

le  cas  pour  un  moteur  é lectr ique  monophasé  et  ce  qui  va  r end re  

inutile  le  coupleur- inverseur ,   cet te   dernière  fonction  étant  a s su rée  

par  le  moteur.   Généra lement   ce  type  de  moteur  comporte  un 

frein  magnét ique  qui  va  fonctionner  en  cas  de  coupure  de  cou ran t .  

S'il  a  été  question  essen t ie l lement   de  chaînes  à  maillons,  il  do i t  

toutefois  être  entendu  qu'il  est  possible  d'utiliser  également   des 

chaînes  à  rouleaux,  chaînes  compor tant   des  plaquettes  et  des  

axes  ainsi  que  des  chaînes  du  type  Galle  ou  chaînes  à  vélo  ou 

encore  des  chaînes  marines,  chaînes  à  maillons.  Il  est  toujours  

possible  aussi,  pour  répondre  à  des  réglementa t ions   très  s t r i c t e s  

de  sécuri té,   de  doubler  de  chaque  côté  de  la  nacelle,  le  s y s t è m e  

de  suspension  de  la  nace l l e .  

En  outre  dans  une  forme  de  réalisation  part icul ière  selon  laquel le  

on  désire  que  la  nacelle  soit  immobilisée  lorsqu'elle  est  su r cha rgée  

et  cela  au-delà  d'un  poids  déterminé,   on  a  prévu  de  placer  l ' e n -  

semble,  du  moteur,   du  coupleur- inverseur   s'il  y  en  a  un  nécessa i re ,  

du  réducteur ,   ainsi  que  du  volant,  sur  lequel  prend  le  d isposi t i f  

de  freinage,   sur  un  châssis  f lo t tant   tenu  d'un  côté  par  deux  pa l ie rs  
à  rarbre  de  t ransmission  principal,  le  châssis  f lot tant   c o m p o r t a n t  

un  système  de  balance  à  contrepoids  d'une  valeur  d é t e r m i n é e  

par  la  charge  maximum  que  l'on  souhaite  admet t re   sur  la  nace l l e  

et  qui  maint ient   normalement   le  châssis  f lot tant   plus  ou  moins 

para l lè lement   au  plancher  de  la  nace l l e .  

Dès  lors  qu'il  y  a  surcharge,  le  moteur  s 'affaissant   le  châss is  

f lot tant ,   s ' incline  et  le  contrepoids  en  balance  va  monter  et  venir  



direc tement   ou  par  l ' in termédiai re   d'un  élément  reposant  sur 

le  fléau  de  la  balance  du  côté  du  contrepoids  et  couper  le  fonc t ion-  

nement  du  moteur  et  de  ce  fait,  l 'arrêt   de  la  nacelle.  En  ou t re ,  

on  prévoit  également   que  cette  coupure  entraine  la  mise  en  m a r c h e  

d'un  signal,  un  claxon  par  exemple,  informant  que  l 'arrêt   de  la 

nacelle  est  dû  à  une  surcharge .  

De  préférence,   en  particulier  pour  des  nacelles  destinées  à  se  

déplacer  le  long  des  façades  d ' immeubles,   on  prévoit  en -dessous  

de  celles-ci  généralement   sur  toute  leur  longueur  un  cadre  ou 

un  bras  f lot tant   l ibrement  à  quelques  cen t imèt res   sous  la  nace l l e  

et  cadre  ou  bras  qui,  lorsqu'il  rencontre  un  obstacle,   par  e x e m p l e  

une  fenêtre  ouverte,  dépassant  de  la  façade  du  bât iment   sur  le 

parcours  descendant  de  la  nacelle,  va  obliger  ce  cadre  ou  b ras  

à  (se)  rapprocher  de  la  nacelle,  ce  qui  va  entrainer   par  l ' i n t e r m é -  

diaire  d'un  déclencheur,   l 'arrêt   de  la  nacelle,  en  a r rê tan t   le  m o t e u r ,  

ce  qui  entraine  le  déclenchement   du  système  de  f r e i n a g e .  

Si  le  moteur  est  à  simple  sens  de  rotation  il  va  servir  tant  à  e n -  

traîner  la  montée  que  la  descente  de  la  nacelle;  le  dispositif  de  

freinage  à  mâchoire  est  sollicité  par  un  ressort  qui  tend  à  r e f e r -  

mer  la  mâchoire  à  moins  que  l'on  compresse  le  ressort,   ce  que  
l'on  prévoit  de  pouvoir  faire  au  moyen  par  exemple  d'un  vér in  

pneumatique,   de  façon  à  bloquer  l 'ensemble  en  cas  de  panne ,  

par  un  système  d ' é c h a p p e m e n t  1   l'air  c o m p r i m é .  

Le  volant  peut  comporter  un  deuxième  dispositif  de  freinage  de 

secours  éventuel lement   également   à  mâchoire,  qui  i n t e r v i e n t  

dès  que  le  volant  est  entrainé  à  une  vitesse  plus  grande  qu 'une  

vitesse  voulue,  de  préférence  le  volant  compor tan t   une  p i èce  

qui  selon  le  principe  de  la  masselot te ,   va  se  dégager  du  c e r c l e  

formé  par  le  volant  et  libérer  le  deuxième  dispositif  de  f r e inage .  



La  noix  de  levage  qui  termine  le  t roisième  bras  de  t ransmiss ion  

et  noix  sur  laquelle  prend  la  chaîne,  peut  être  placée  dans  un 

logement  ou  boîte  tel  que  la  chaîne  ne  peut  se  déboîter  de  la  

noix  dentée  par  un  quelconque  mou  à  la  chaîne;  par  ailleurs,  si 

ce t te   noix  n'est  pas  centrée   sur  le  côté  latéral  transversal   de  
une  ou 

la  nacelle,  on  p r é v o i t / d e u x   noix  direct ionnelles ,   dentées  ou  non, 

superposées  et  placées  dans  l ' a l ignement   central   t ransversal   de  

la  nacelle,  l'une  étant  plus  haute  et  l 'autre  plus  basse  que  la  noix 

d ' en t ra inement ;   ces  deux  noix  peuvent  également   être  prévues  

dans  le  même  logement  ou  boîte  que  la  noix  de  levage,  et  éven -  

tue l lement   entra inées   par  rapport   à  l 'axe  de  transmission  par  

un  système  à  chaîne  et  pignons.  

Afin  de  mieux  comprendre   l ' invention,  on  la  décrit   m a i n t e n a n t  

de  manière  exemplat ive   et  non  l imitat ive  par  rapport  à  un  dessin 

qui  r e p r é s e n t e  :  

à  la  figure  1,  une  vue  schémat ique   d'une  nacelle  conforme  à  l ' in-  

ven t ion ;  
à  la  figure  2,  une  vue  de  haut  schémat ique  montrant   le  d isposi t i f  
d 'a r rê t   pour  surcharge  d'une  nace l l e ;  
à  la  figure  3,  une  vue  schémat ique   de  côté  de  ce  même  disposi t i f  
d 'a r rê t   pour  surcharge  d'une  nace l l e ;  
à  la  figure  4,  une  vue  agrandie  en  détâché  du  logement  de  la  

cha îne ;  

aux  figures  5  et  6,  deux  vues  agrandies  du  dispositif  de  f re inage;  
à  la  figure  7,  une  vue  schémat ique  du  dispositif  de  f r e inage ;  
à  la  figure  8,  une  vue  schémat ique   du  dispositif  prévu  sous  la  

nacelle  pour  l ' a r rê te r   si  elle  rencontre   un  obs t ac l e .  

En  se  ré férant   à  ces  d i f férentes   figures,  on  a  représenté   par  (1) 

la  nacelle  à  nu,  c ' e s t -à -d i re   sans  plancher,  par  (2)  un  moteur ,  

par  (3)  -   voir  figure  3  -   un  premier  arbre  de  transmission,  pa r  
(4)  un  coupleur- inverseur   hydraulique,  par  (5)  un  deuxième  a r b r e  



de  transmission,  par  (6)  une  boîte  comportant   un  réducteur,   renvoi  

d'angle  (non  représenté),   par  (7)  un  volant  sur  lequel  peut  venir  

prendre  un  dispositif  de  freinage  (8)  à  mâchoire  (9,  9'),  par  (10,  10') 

un  troisième  arbre  de  transmission,  par  (11,  11')  les  deux  l o g e m e n t s  

ou  boîtes  dans  lesquels  se  placent  les  noix  de  levage  (12),  ainsi  

que  les  deux  noix  directionnelles  (13a,  13b)  par  lesquelles  pa s sen t  
les  chaînes  (14,  14')  avant  et  après  que  les  maillons  des  cha înes  

ont  pris  sur  les  dents  des  noix  dentées  respectives,   par  (15)  un 

compresseur  vérin  pneumatique  (figure  5)  qui  va  pe rmet t r e   l ' ouver -  

ture  du  dispositif  de  freinage  en  comprimant   le  ressort  (16)  qui 

maintient  normalement   les  mâchoires  (9,  9')  du  dispositif  (8)  c o n t r e  

le  volant  (7),  par  (17)  un  tableau  de  commande  à  deux  boutons-poussoi r  

(18,  18')  revenant  au tomat iquement   en  position  de  départ  et  r e s -  

pect ivement   lorsqu'ils  sont  poussés,  ouvrent  les  mâchoires  (9, 

9')  et  pe rme t t en t   ainsi  au  moteur  d 'entra îner   l 'arbre  de  t r ansmiss ion  

(3)  à  une  cer taine  vitesse  de  rotation,  et  l'un  (18),  par  e x e m p l e  

pour  la  montée  de  la  nacelle  (1)  et  l 'autre  (18'),  par  e x e m p l e  

pour  la  descente  de  la  nacelle  (1). 

Le  tableau  de  commande  (17)  à  boutons-poussoir  (18,  .18')  e s t  

relié  d'une  part  à  un  conduit  (19)  au  compresseur  (15)  et  d ' a u t r e  

part,  par  un  autre  conduit  (20)  allant  au  coupleur- inverseur ,   un 

conduit  commun  (21)  reliant  les  deux  conduits  (19  et  20)  au  t a b l e a u  

(17).  Par  ailleurs,  le  compresseur  (15)  est  encore  relié  par  un 

double  conduit  (22,  22a,  22b)  respec t ivement   terminé  par  des 

soupapes  (23,  24)  placées  au-dessus  et  en  dessous  de  la  nace l l e  

sur  le  passage  de  la  chaîne  (14).  Ces  soupapes  (23,  24)  ( éven tue l l e -  

ment  de  l 'autre  côté  des  conduits  (22',  22'a,  22'b)  des  soupapes  
(23',  24')  par  rapport  à  la  chaîne  ( 14 ' ) / s e ron t   ouvertes  par  un 

cliquet  supérieur  (25)  (éventuel lement   (25')  de  l 'autre  côté)  e t  

un  cliquet  inférieur  (26)  (éventuel lement   (26')  de  l 'autre  cô té) ;  

ces  cliquets  (25,  26)  (et  éventue l lement   (25',  26'))  sont  a t t a c h é s  

l'un  ou  les  uns  (25,  25')  près  de  l ' ex t rémi té   supérieure  de  la  ou 

des  chaînes  (14,  14')  près  de  leur  point  d 'accrochage   et  l ' a u t r e  

ou  les  autres  (26,  26')  et  à  l ' ex t rémi té   inférieure  de  la  ou  des  

chaînes  (14,  14')  près  de  l 'endroit  où  les  chaînes  reposent  sur 



Ces  cliquets  (25,  26)  et  éventue l lement   (25',  26')  sont  des t inés  

à  ouvrir  les  soupapes  (23,  24)  et  éventue l lement   (23',  24')  ce  qui 

a  pour  effet   d 'annuler  l 'effet   du  compresseur  (15)  et  libérer  le  

ressort  (16)  ce  qui  entraîne  la  fe rmeture   des  mâchoires  (9,  9') 

et  l ' a r rê t   de  la  montée  ou  la  descente  de  la  nacelle  (1)  lo r squ 'e l l e  

est  en  fin  de  course,  en  outre  de  ce  fait  on  va  débrayer  le  coup leu r -  

inverseur  (4)  hydraulique  du  m é c a n i s m e .  

En  se  ré férant   à  la  figure  4,  on  voit  que  les  boîtes  ou  l ogemen t s  

(11,  11')  sont  en  deux  parties  (IIa,  llb),  parties  réunies  l ' une  

à  l 'autre   par  des  vis  (27). 

En  se  ré férant   à  la  figure  7,  on  a  représenté   à  titre  e x e m p l a t i f  

un  dispositif  de  freinage  de  secours  (28)  qui  fonctionne  a u t o m a t i q u e -  

ment  et  qui  va  intervenir   si  pour  une  raison  quelconque  lors  de  

la  descente  de  la  nacelle  (1)  (et  éventue l lement   la  montée  bien 

que  cela  soit  moins  important)   la  vitesse  devait  dépasser  une 

vitesse  dé te rminée   et  voulue  et  sensiblement  supérieure  à  la  v i t e s se  

lente  à  laquelle  normalement   va  être  entraînée  la  nacelle  (1) 

par  le  moteur  (2). 

Ce  dispositif  de  freinage  de  secours  (28)  va  agir  comme  le  d isposi t i f  

de  freinage  (8)  sur  le  volant  (7)  et  est  également  un  frein  à  m â c h o i r e  

(29,  30)  se  r e fe rmant   sous  l 'action  d'un  ressort  (non  visible  à  la  

figure  6)  mais  frein  qui  en  principe  est  maintenu  ouvert  par  une 

cale  ou  étançon  (31).  Mais  cet te   cale  ou  étançon  (31)  est  t o u t e f o i s  

é jectable   et  l'on  prévoit  à  cet  effet   un  déclencheur  (32),  p i èce  

mobile  placée  au  pér imètre   du  volant  (7)  qui  dès  lors  que  la  v i t e s se  

de  cedit  volant  dépasse  une  cer ta ine   vitesse  a  tendance  à  s ' é c a r t e r  

du  cercle  extér ieur   du  volant  (9)  et  va  de  ce  fait  frapper  la  c a l e  

ou  étançon  (31)  et  l 'é jecte  de  sorte  que  les  mâchoires  (29,  30) 

du  frein  viennent  freiner,  puis  bloquer  le  volant  (7)  ce  qui  e n t r a î n e  

l 'arrêt   de  la  descente   de  la  nacelle  (1). 



Il  y  a  lieu  de  remarquer  qu'il  y  a  en  quelque  sorte  un  t r o i s i è m e  

moyen  de  freinage  en  plus  que  deux  déjà  indiqués;  en  effet,   le 

coupleur- inverseur   (4)  va  nécessa i rement   déjà  sensiblement  r édu i re  

la  vitesse  du  système  d ' en t ra înement   si  celle-ci  devait  a t t e i n d r e  

une  valeur  ano rma le .  

Le  fonct ionnement   de  la  nacelle  est  fort  simple  après  avoir  mis 

en  marche  le  moteur  (2);  pour  la  faire  monter,  on  pousse  du  doig t  

sur  le  bouton  (18)  ce  qui  libère  le  volant  (7)  du  frein  à  mâcho i r e s  

(8),  le  compresseur,   vérin  pneumatique  (15)  enfonçant   le  r e s s o r t  

(16)  et  la  commande  d'un  autre  vérin  pneumatique  (non  r e p r é s e n t é )  

du  coupleur- inverseur   (4)  de  marche,  ce  qui  permet  au  m o t e u r  

(2)  d 'entraîner   en  rotation  les  différents   bras  de  t r ansmiss ion  

(3,  5,  10,  10'),  ces  derniers  (10,  10')  entra înant   la  rotation  des 

noix  (12,  12')  qui  vont  s 'engrener  sur  les  chaînes  (14,  14')  ce  qui 

force  la  montée  de  la  nacelle.  A  chaque  fois  que  l'on  r e l â c h e  

la  pression  sur  le  bouton  (18),  le  frein  à  mâchoires  (8)  se  r e f e r m e  

et  le  coupleur  (4)  se  met  au  point  mort  et  la  nacelle  va  être  f r e inée  

puis  arrêtée  dans  sa  montée.  Pour  la  faire  descendre,   on  va  pousser  

sur  l 'autre  bouton  (18')  ce  qui  libère  le  volant  (7)  du  frein  à  mâcho i r e s  

(8);  la  commande  du  coupleur- inverseur   (4)  de  marche  so l l i c i t ée  

également   par  le  bouton  (18')  permet  au  moteur  (2)  d ' e n t r a î n e r  

en  rotation  (inverse  à  ce  qui  est  décrit  ci-dessus)  à  une  v i t e sse  

voulue,  les  différents   bras  de  transmission  (3,  5,  10,  10'),  ces  

derniers  entra înant   la  rotation  des  noix  de  levage  (12,  12')  qui 

vont  s 'engrener  sur  les  chaînes  (14,  14')  ce  qui  entraîne  la  d e s c e n t e  

de  la  nacelle.  Plus  pa r t i cu l i è rement   pour  la  descente  de  la  nace l le ,  

c'est  le  coupleur- inverseur   (4)  qui  va  limiter,  en  réduisant  e t  

freinant,  la  vitesse  de  rotation  du  moteur  et  de  ce  fait,  la  v i t e sse  

de  la  descente  (ou  de  la  montée)   de  la  nacelle  (1).  A  chaque  

fois  que  l'on  relâche  la  pression  sur  le  bouton  (18'),  le  frein  à 

mâchoires  (8)  se  referme  et  la  descente  de  la  nacelle  est  f r e inée ,  

puis  a r r ê t é e .  



Si  pour  une  raison  imprévisible,  la  descente  de  la  nacelle  (1)  d e v a i t  

se  faire  à  une  vitesse  dépassant  les  limites  admissibles  (ou  enco re  

la  montée  bien  que  cela  soit  pra t iquement   pas  possible  car  en  

montée,  le  poids  et  la  charge  de  la  nacelle  n ' in terv iennent   b ien 

entendu  pas),  cela  aura  pour  conséquence  d 'entra îner   les  noix 

de  levage  (12,  12'),  les  arbres  de  transmission  (10,  10',  5,  3)  à  

des  vitesses  de  rotat ion  supérieures  à  celles  admises  et  é g a l e m e n t  

donc  le  volant  (7)  qui  à  partir  d'une  vitesse  de  rotation  d é t e r m i n é e ,  

va  solliciter  le  déclencheur   (32)  qui  va  éjecter   la  cale  ou  é t a n ç o n  

(31)  et  de  ce  fait  entraîner   la  mise  en  fonct ionnement   du  d isposi t i f  

de  freinage  de  secours  (28). 

Comme  déjà  indiqué,  afin  d 'éviter   que  la  nacelle  (1)  ne  v ienne 

b ru ta lement   s ' a r rê te r   lorsqu'elle  est  en  fin  de  course,  tant  en  
montée  (ext rémi té   supérieure  des  chaînes  (14,  14'»  qu'en  d e s c e n t e  

(au  sol),  les  cliquets  (25,  2s  et  25',  26')  vont  solliciter  juste  a v a n t  

la  fin  de  course  les  soupapes  (23,  24  et  23',  24'),  ce  qui  va  e n t r a î n e r  

une  décompression  du  compresseur,   vérin  pneumatique  (15),  par  
échappement   de  l'air  et  de  ce  fait  la  fe rmeture   du  d isposi t i f  

de  freinage  (8)  et  l ' a r rê t   de  la  montée  ou  la  descente  de  la  nacelle  (1). 

De  plus,  par  exemple,  le  coupleur- inverseur   hydraulique  (4)  de  

la  nacelle  peut  être  muni  d'un  système  de  dérivation  (by-pass) 

p e r m e t t a n t   un  réglage  l imitateur   par  rapport  à  la  charge  max imum 

admise;  ce  système  peut  d'ailleurs  s 'appliquer  également   à  t o u t  

autre  dispositif  de  levage  où  il  est  également   indispensable  de  

prévoir  ce t te   adaptat ion.   Par  ailleurs,  les  vérins  pneumat iques  

pour  libérer  le  dispositif  de  freinage  (8)  comme  pour  c o m m a n d e r  

le  coupleur- inverseur   (4)  peuvent  être  soit  à  pression,  soit  à  dé-  

compres s ion .  

En  se  ré fé ran t   aux  différentes  figures,  on  a  représenté   en  ou t r e ,  

par  (33,  33')  (figure  2)  deux  paliers  par  lesquels  le  châssis  f lot tant   (34), 



portant  le  moteur  (2)  et  les  autres  éléments  (3,  4,  7,  8,  6),  e s t  

tenu  à  la  s t ructure   de  la  nacelle  (non  r ep ré sen t ée ) .  

En  se  référant   plus  par t icu l iè rement   à  la  figure  3,  on  voit  que 
le  châssis  f lot tant   (34)  est  susceptible  de  descendre  du  côté  où 

il  est  libre,  c ' es t -à -d i re   côté  opposé  aux  paliers  (33,  33'),  selon 

la  flèche  (35),  est  maintenu  normalement   à  l 'horizontal   par  un 

système  de  balance  composé  d'un  fléau  (36),  tenu  en  un  point  

(37)  d i rec tement   ou  par  l ' in termédia i re   d'un  bras  (38)  à  la  s t r u c t u r e  

de  la  nacelle  (non  représentée).   Un  côté  du  fléau  (36')  est  re l ié  

au  châssis  f lot tant   (34)  et  de  l 'autre  côté  il  comporte  un  c o n t r e -  

poids  (40).  La  valeur  de  ce  contre-poids  (40)  est  dé terminée   par  
la  charge  que  l'on  souhaite  admet t re   sur  la  nacelle  en  f o n c t i o n n e m e n t .  

Lorsque  cette  charge  prévue  et  dé terminée   est  dépassée,  la  pu issance  

exigée  au  moteur  (2)  va  entraîner   la  descente  selon  la  f l è che  

(35)  du  châssis  f lot tant   (34),  ce  qui  amène  par  contre  la  m o n t é e  

selon  la  flèche  (41)  du  fléau  portant  le  poids  (40).  Sur  le  f l éau  

(36)  repose  un  bras  (42)  muni  d'une  roulette  (43)  qui  va  é g a l e m e n t  

se  redresser  vers  l 'horizontal  ent ra înant   par  l ' in te rmédia i re   d 'un 

interrupteur   ( schémat iquement   représenté   par  la  boîte  (44»,  l ' a r r ê t  

du  moteur  (2). 

Cet  in terrupteur   (44)  est  relié  à  une  commande  de  claxon  (non 

représentée)   qui,  en  cas  d 'arrêt ,   informe  aussi,  par  sa  mise  en 

marche,  qu'il  s'agit  d'un  arrêt  dû  à  une  su rcharge .  

En  se  référant   à  la  figure  8,  on  voit  le  cadre  (44,  44',  44")  p lacé  

sous  la  s t ructure   de  la  nacelle  (1)  et  tenu  en  pivotement   aux  points  

(45,  45')  extér ieurs   de  la  nacelle  (c 'es t -à-dire   du  côté  opposé 

de  la  nacelle,  se  déplaçant  face  au  bâtiment);   lorsque  la  nace l l e  

descend,  le  cadre  vient  frapper  contre  tout  élément  fixe  qu'il 

rencontre  (une  fenêtre  ouverte  vers  l 'extér ieur   par  exemple)  e t  

remonte  selon  la  flèche  (46)  et  rencontre  un  bras  (47)  p o r t a n t  



une  roulet te   (48)  qui,  lorsque  le  bras  est  ramené  vers  l ' ho r i zon ta l ,  

agit  sur  un  in ter rupteur ,   schémat iquement   représenté  par  la  bo î t e  

(49),  qui  va  ent ra îner   l 'arrêt   du  moteur  (2)  et  de  ce  fait  l ' a r r ê t  

de  la  nace l l e .  

A  la  figure  5,  on  a  représenté   en  outre  un  dispositif  c o m p l é m e n t a i r e  
d ' a sse rv i s sement   de  la  chaîne  (14')  qui  n'est  pas  d i rec tement   e n t r a î n é e  

par  le  bras  de  transmission  (10')  mais  par  un  système  c o m p l é m e n t a i r e  

qui  compor te   une  noix  (50)  en  plus,  une  chaîne  complémenta i re   (5.1) 

relayant   le  mouvement   de  cet te   noix  (50)  aux  trois  autres  noix 

(13a,  12,  13b)  de  sorte  à  éviter  du  mou  dans  la  chaîne  (14').  

Bien  entendu,  l ' invention  n'est  pas  limitée  aux  formes  de  r éa l i s a t ion  

décri tes   et  représentées   et  l'on  pourrait  bien  entendu  p révo i r  

d i f férentes   variantes,   no tamment   en  ce  qui  concerne  le  d ispos i t i f  

de  balance,  par  exemple  prévoir  que  l'un  des  fléaux  agisse  d i r e c t e -  

ment  sur  un  in ter rupteur ,   prévoir  que  le  poids  peut  être  d é p l a c é  

sur  un  fléau  muni  d'une  graduation  dé terminant   différentes   c h a r g e s  

admiss ib les .  

De  même,  le  cadre  placé  sous  la  nacelle,  pourrait  être  d'une  a u t r e  

forme,  monté  de  manière  d i f férente   sous  la  nacelle  et  agir  d i r e c t e -  

ment  sur  un  i n t e r r u p t e u r .  



1.  Engin  de  levage  en  part iculier   nacelle  (1)  généra lement   r e c t a n g u -  

laire,  motorisée,  suspendue  et  appelée  à  se  déplacer  de  bas   en  

haut  et  inversement   le  long  d'une  façade  ou  édifice,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  d'une  part,  en  son  centre  longitudinal  sont  alignés  un 

moteur  (2)  pouvant  s 'accoupler   par  un  premier  arbre  de  t ransmiss ion  

(3)  à  un  coupleur- inverseur   (4)  par  exemple  commandé  par  un 
vérin  pneumatique,   coupleur  qui  est  relié  par  un  deuxième  a rb re  

(5)  à  une  boîte  (6)  compor tant   un  réducteur,   destiné  à  renvoyer  
à  angle  droit  le  mouvement   moteur,  et  deuxième  arbre  de  t ransmiss ion  

(3)  portant  interposé,  entre  le  coupleur- inverseur   (4)  et  la  bo î te  

(6)  contenant   le  réducteur ,   un  volant  (7)  solidaire  de  cedit  a r b r e  

qui  peut  être  ralenti  et  bloqué  par  un  dispositif  de  freinage  (8) 

à  mâchoires  (9,  9')  prenant  sur  le  volant  dont  l 'ouverture  n ' e s t  

obtenue  que  par  la  pression  sur  un  moyen  de  commande,  et  bo î te  

contenant  ce  réducteur   qui,  d 'autre  part,  entraîne,  pe rpend icu la i r e -  

ment  à  l 'a l ignement   t ransversal ,   de  part  et  d 'autre,   un  t r o i s i ème  

arbre  de  transmission  (10,  10')  aux  ext rémités   desquelles  est  p l acée  

une  noix  de  levage  (12)  sur  laquelle  prend  à  chaque  fois  une  cha îne  

(14,  14')  accrochée  le  long  d'un  b â t i m e n t .  

2.  Engin  de  levage  suivant  la  revendication  1,  ca rarc té r i sé   en 

ce  que  le  moteur  (2)  est  un  moteur  à  double  sens  de  ro t a t ion ,  

ce  qui  rend  le  coupleur- inverseur   inutile  et  par  exemple  un  m o t e u r  

électrique  monophasé .  

3.  Engin  de  levage  en  part iculier   nacelle  selon  la  r evend ica t ion  

1,  ca rac té r i sée   en  ce  que  le  moteur  (2)  est  à  simple  sens 
de  rotation,  mais  il  va  entraîner   tant  la  montée  que  la  d e s c e n t e  

de  la  nace l le .  



4.  Engin  de  levage  en  part iculier   nacelle  selon  l'une  que lconque  
des  revendicat ions  1  à  3,  ca rac té r i sée   en  ce  que  le  d ispos i t i f  

de  freinage  (8)  est  sollicité  par  un  ressort  (16)  qui  tend  n o r m a l e m e n t  

à  refermer   les  mâchoires  (9,  9')  à  moins  que  l'on  compresse  le  

ressort  (16)  ce  que  l'on  prévoit  de  pouvoir  faire  au  moyen  d 'un  

compresseur,   vérin  pneumat ique .  

5.  Engin  de  levage  selon  la  revendicat ion  2,  ca rac té r i sé   en  c e  

que  le  moteur  (2)  é lectr ique  comporte   un  frein  magnétique  en  

cas  de  coupure  du  cou ran t .  

6.  Engin  de  levage  en  part iculier   nacelle  selon  l'une  que lconque  
des  revendicat ions  1  à  5,  ca rac té r i sée   en  ce  qu'un  deuxième  d ispo-  
sitif  de  freinage  de  secours  (28)  peut  agir  sur  le  volant,  d ispos i t i f  

qui  intervient   dès  que  le  volant  (7)  est  entraîné  à  une  v i t e s se  

sensiblement  plus  grande  que  la  vitesse  voulue,  le  volant  (7)  c o m p o r -  
tant  à  cet  effet  une  pièce  (32)  qui  selon  le  principe  de  la  m a s s e -  
lotte  va  se  dégager  du  cercle  formé  par  le  volant  et  libérer  le  

deuxième  dispositif  de  freinage  de  secours .  

7.  Engin  de  levage  en  part iculier   nacelle  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

6,  ca rac té r i sée   en  ce  que  le  dispositif  de  freinage  de  secours  
(28)  est  un  frein  à  mâchoires,  se  re fe rmant   sur  le  volant  (7)  sous 
l 'action  d'un  ressort  (16)  qui,  en  principe,  est  maintenu  o u v e r t  

par  une  cale  ou  étançon  (31)  é jectable   au  moyen  d'un  d é c l e n c h e u r  

(32),  pièce  mobile  placée  au  pér imètre   du  volant  (7)  et  qui  dès 

lors  que  la  vitesse  du  volant  s 'accroî t   au-dessus  d'une  v i t e s se  

déterminée ,   a  tendance  à  s ' éca r te r   du  cercle  extér ieur   du  vo lan t  

(7)  et  va  de  ce  fait  pouvoir  venir  frapper  la  cale  ou  étançon  (31) 

et  l ' é j e c t e r .  



8.  Engin  de  levage  en  particulier  nacelle  selon  les  r evend ica t ions  

1  à  7,  ca rac té r i sée   en  ce  que  la  noix  de  levage  (12,  12')  ou  d ' e n t r a î n e -  

ment  qui  termine  le  troisième  arbre  de  transmission  (10,  10') 

et  noix  sur  laquelle  prend  la  chaîne  (14,  14'),  est  placée  dans 

un  logement  ou  boîte  (11,  lla)  tel  que  la  chaîne  (14,  14') ne  peu t  

se  déboîter  de  la  noix  de  levage  (12)  par  un  quelconque  mou  à  

la  chaîne;  par  ailleurs,  si  cet te   noix  de  levage  n'est  pas  c e n t r é e  

sur  le  côté  latéral  transversal   de  la  nacelle  (1),  on  prévoit  une  ou  deux 

noix  direct ionnelles   (13a,  13b),  dentées  superposées  et  p l acées  

dans  l 'a l ignement   central  t ransversal   de  la  nacelle  (1),  l'une  é t a n t  

plus  haute  et  l 'autre  plus  basse  que  la  noix  d ' en t ra înement   (12); 

de  préférence,   ces  deux  noix  (13a,  13b)  sont  également   p révues  

dans  le  même  logement  ou  boîte  (11,  Ila)  et  en  outre  e n t r a î n é e s  

sol idairement   par  un  jeu  de  chaînes (51)  et  une  noix  c o m p l é m e n -  

taire  (50). 

9.  Engin  de  levage  en  particulier  nacelle  selon  l'une  que lconque  

des  revendicat ions  1  à  8,  ca rac té r i sée   en  ce  qu'elle  c o m p o r t e  

un  tableau  de  commande  à  deux  boutons-poussoir  revenant  a u t o m a t i -  

quement  en  position  de  départ  et  qui  respec t ivement   lorsqu ' i l s  

sont  poussés,  ouvrent  les  mâchoires  (9,  9')  du  frein  (8). 

10.  Engin  de  levage  en  particulier  nacelle  selon  l'une  que lconque  

des  revendicat ions  1  à  9,  ca rac té r i sée   en  ce  que  le  compres seu r ,  
vérin  pneumatique,   est  relié  à  une  ou  deux  paires  de  soupapes  

(23,  24  et  23',  24'),  placées  sur  le  passage  de  la  ou  des  cha înes  

(14,  14'),  l'une  à  la  partie  supérieure,  l 'autre  à  la  partie  i n f é r i eu r e  

de  la  nacelle  (1)  et  soupapes  qui  peuvent  être  solicitées  par  une 

ou  des  paires  de  cliquets  (25,  26  et  25',  26')  fixés  sur  les  cha înes  

(14,  14'),  l'un  à  l ' ex t rémi té   supérieure  près  de  son  ou  ses  deux 

points  d 'accrochage ,   l 'autre  à  l ' ex t rémi té   inférieure  près  de  l ' end ro i t  

où  la  ou  les  chaînes  reposent  sur  le  sol. 



11.  Engin  de  levage  selon  l'une  quelconque  des  r evend ica t ions  

1  à  10,  ca rac té r i sé   en  ce  que  les  chaînes  sont  du  type  à  rouleaux,  

avec  plaquet tes   et  axes,  du  type  Galle,  ou  chaînes  à  vélo,  cha înes  

marines,  chaînes  à  mai l lons .  

12.  Engin  de  levage  selon  l'une  quelconque  des  r evend ica t ions  

1  à  11,  ca rac té r i sé   en  ce  qu'il  comporte   un  châssis  f lo t tant   (34) 

sur  lequel  pose  au  moins  le  moteur  (2)  et  châssis  f lot tant   (34) 

tenu  d'un  côté  par  deux  paliers  (33,  31')  à  l 'arbre  de  t r ansmiss ion  

principal  (3)  et  pourvu  du  côté  opposé  d'un  système  de  ba l ance  

à  contre-poids  (40)  d'une  valeur  dé terminée   par  la  charge  m a x i m u m  

que  l'on  souhaite  admet t r e   sur  l 'engin  et  qui  maintient   n o r m a l e m e n t  

le  châssis  f lo t tant   plus  ou  moins  para l lè lement   au  plancher  de  

l'engin,  mais,  de  sorte  qu'en  cas  de  surcharge,  le  moteur  s ' a f f a i s s a n t ,  

le  châssis  f lo t tant   (34),  s 'incline,  et  le  contre-poids  (40)  en  ba lance ,  

va  d i r ec tement   ou  par  l ' i n te rmédia i re   d'un  é lément   reposant  sur 

lui  ou  le  côté  de  la  partie  de  la  balance  portant  le  bras,  couper  

par  l ' in te rmédia i re   d'un  in ter rupteur ,   le  fonct ionnement   du  m o t e u r  

et  de  ce  fait,  l ' a r rê t   de  l ' engin .  

13.  Engin  de  levage  selon  la  revendicat ion  12,  ca rac té r i sé   en  c e  

que  le  système  de  balance  est  du  type  balance  à  fléau  (34)  t e n u e  

et  fixée  à  la  s t ructure   de  l ' engin .  

14.  Engin  selon  l'une  quelconque  des  revendicat ions  12  et  13,  c a r a c -  

térisé  en  ce  que  l ' in te r rup teur   provoquant  l 'arrêt   de  l'engin  en  

cas  de  surcharge,   commande  dans  ce  cas  la  mise  en  marche  d 'un 

signal,  un  claxon  par  exemple .  

15.  Engin  de  levage  selon  l'une  quelconque  des  r evend ica t ions  

1  à  14,  c a rac t é r i s é   en  ce  que  l'engin  est  pourvu  en-dessous  de  

lui,  d'un  bras  ou  cadre  (44)  f lo t tant   l ibrement  à  quelques  c e n t i m è t r e s  

sous  l'engin  et  bras  ou  cadre  (44)  qui,  lorsqu'il  rencontre  un  obs tac le ,  

va  remonter   par  rapport  à  l'engin  et  entraîner   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  in te r rupteur   (49)  l 'arrêt   de  l ' engin .  
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