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©  Regeleinrichtung  zur  kanten-  oder  mittengenauen  Führung  von  bandförmigen  Materialbahnen 
  Regeleinrichtung  zur  kanten-  oder  mittengenauen  Füh- 
rung  von  bandförmigen  Materialbahnen,  die  über  Rollen 
laufen  und  von  einem  Stellglied  geführt  werden  und  deren 
Position  zur  Erfassung  der  Regelabweichung  bestimmt  wird. 
Um  eine  pendelfreie  Regelung  zu  ermöglichen,  fließt  die  aus 
dem  an  einer  vorgegebenen  Stelle  gemessenen  Istwert  und 
dem  Sollwert  ermittelte  Regelabweichung  multiplikativ  mit 
der  Bandgeschwindigkeit  in  einen  ersten  Regelkreis  (14)  zur 
Stabilisierung  ein. 

Dem  ersten  Regelkreis  (14)  ist  zwischen  dem  Ausgang 
eines  Integrators  (20)  und  dem  Stellglied  (5)  ein  zweiter 
Regelkreis  (15)  mit  einem  Stellungsregler  (22)  für  das 
Stellglied  (5)  unterlagert,  wobei  der  Stellungsregler  (22)  mit 
einer  Regelabweichung  beaufschlagt  wird,  die  aus  dem 
Ausgangssignal  des  Integrators  (20)  als  Sollwert  und  dem 
Istwert  des  Stellgliedes  (5)  gebildet  wird. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  R e g e l e i n r i c h t u n g   zur  kan ten-   oder  m i t -  

t engenauen   Führung  von  bandförmigen  Mate r i a lbahnen ,   die  über  R o l l e n  

laufen  und  von  einem  S t e l l g l i e d   geführ t   werden  und  deren  P o s i -  

t i on   zur  Erfassung  der  Regelabweichung  bestimmt  w i r d .  

Bei  der  H e r s t e l l u n g   und  Verarbe i tung   von  bandförmigen  M a t e r i a l i e n  

werden  b e k a n n t l i c h   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   zur  kanten-   oder  m i t t e n g e -  

nauen  Führung  von  Mate r ia lbahnen   e i n g e s e t z t .   Zur  Regelung  werden 

Regler  mit  h y d r a u l i s c h   oder  e l e k t r i s c h   ange t r i ebenen   S t e l l g l i e d e r n  

e i n g e s e t z t ,   wobei  als  S t e l l g l i e d e r   die  Haspel  und/oder   S t e u e r -  

r o l l e n   verwendet  werden.  Zur  Erz ie lung  e iner   p e n d e l f r e i e n   Regelung 

muß  die  Meßeinr ich tung   zur  Erfassung  der  P o s i t i o n   der  M a t e r i a l -  

bahn  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des  zugehörigen  S t e l l g l i e d s   a n g e -  
ordnet   se in .   Dies  i s t   jedoch  in  v ie len   Fällen  n ich t   mögl ich ,   da 

die  Ma te r i a lbahn   b e i s p i e l s w e i s e   durch  einen  Ofen  mit  hoher  Tempe- 

r a t u r   oder  einen  Naßbereich  ge führ t   wird.  In  d iesen  Fä l len   muß 

die  Abtastung  der  Bandpos i t ion   an  e iner   vom  S t e l l g l i e d   e n t f e r n t e n  

S t e l l e   e r f o l g e n ,   was  in  der  Regel  zu  einem  unerwünschten  P e n d e l n  

der  Mate r i a lbahnen   f ü h r t .   Dieser  Pendelvorgang  kann  gemäß  d e r  

US-PS  3  568  904  dadurch  vermieden  werden,  daß  die  S t e l l g l i e d e r   g e -  
t a k t e t   bzw.  s c h r i t t w e i s e   v e r s t e l l t   werden.  

Eine  ähn l i che   S i t u a t i o n   l i e g t   vor,  wenn  die  V e r h ä l t n i s s e   der  An- 

lage  den  Einbau  eines  S t e l l g l i e d e s   nicht  zu la s sen   oder  eine  R e g e l -  



e i n r i c h t u n g   aus  t e c h n o l o g i s c h e n   Gründen  b e r e i t s   in  einem  d a v o r l i e -  

genden  Bereich  e i n g e s e t z t   werden  muß.  In  d iesen   Fä l l en   wird  e i n e  

zwei te   Meße in r i ch tung   an  der  S t e l l e   mit  der  gewünschten  Führgenau -  

i g k e i t   p o s i t i o n i e r t   und  die  d i r e k t   h in t e r   dem  S t e l l g l i e d   v o r g e s e h e n e  

Meße in r i ch tung   s c h r i t t w e i s e   v e r s t e l l t ,   und  zwar  g e t a k t e t   von  d e r  

A n l a g e n g e s c h w i n d i g k e i t   (US-PS  3  568  9 0 4 ) .  

Bei  der  bekannten  g e t a k t e t e n   Regelung  i s t   es  a ls   n a c h t e i l i g   a n z u -  

sehen,   daß  das  S t e l l s i g n a l   n i ch t   p r o p o r t i o n a l   zu  dem  B a n d v e r l a u f  

i s t   und  somit  dessen  Ver lauf   n i ch t   exakt  auf  Null  a u s g e r e g e l t   w e r -  

den  kann .  

Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,  die  e ingangs   d e f i n i e r t e  

R e g e l e i n r i c h t u n g   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  s ie   eine  k o n t i n u i e r -  

l i c h e ,   p e n d e l f r e i e   Regelung  e rmögl ich t   und  den  Bandve r l au f   auf  Nul l  

a u s r e g e l t .  

Diese  Aufgabe  wird  gemäß  d e r  E r f i n d u n g   dadurch  g e l ö s t ,   daß  d i e  

aus  dem  an  e i n e r   vorgegebenen  S t e l l e   gemessenen  I s t w e r t   und  dem 

S o l l w e r t   e r m i t t e l t e   Regelabweichung  m u l t i p l i k a t i v   mit  der  Bandge- 

s c h w i n d i g k e i t   in  e inen  e r s t e n   Rege lkre i s   zur  S t a b i l i s i e r u n g   e i n -  

f l i e ß t .  

Die  R e g e l e i n r i c h t u n g   gemäß  der  Erfindung  hat  den  V o r t e i l ,   daß 

u n t e r  E r h a l t u n g   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   Regelung  eine  sons t   n o t -  

wendige  S t e u e r r o l l e   e n t f a l l e n   kann.  Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a r i n  

zu  sehen,   daß  auch  in  den  F ä l l e n ,   in  denen  die  Rege labwe ichung  

an  einem  von  dem  S t e l l g l i e d   e n t f e r n t e n   Ort  best immt  wird,   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e   Regelung  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Der  I s t w e r t   wird  m i t t e l s   e i n e r   von  dem  S t e l l g l i e d   e n t f e r n t e n  

p o s i t i o n i e r t e n   Meße in r i ch tung   gemessen.  Eine  bevo rzug te   Anordnung 

b e s t e h t   da r in ,   daß  die  Regelabweichung  über  einen  P -Reg le r   a u f  

den  e r s t e n   Eingang  und  die  Bandgeschwind igke i t   auf  den  z w e i t e n  

Eingang  e ines   M u l t i p l i z i e r e r s   gegeben  wird  und  daß  dem  M u l t i p l i -  

z i e r e r   ein  I n t e g r a t o r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   dessen  A u s g a n g s s i g n a l  

zur  Steuerung  des  S t e l l g l i e d e s   herangezogen  w i r d .  



Eine  w e i t e r e   Verbesserung  des  R e g e l v e r h a l t e n s   kann  dadurch  e r z i e l t  

werden,  daß  dem  e r s t e n   R e g e l k r e i s   zwischen  dem  Ausgang  des  I n t e g r a -  

t o r s   und  dem  S t e l l g l i e d   ein  zwei ter   R e g e l k r e i s   mit  einem  S t e l l u n g s -  

r e g l e r   für  das  S t e l l g l i e d   u n t e r l a g e r t   i s t   und  der  S t e l l u n g s r e g l e r  

mit  e i n e r  R e g e l a b w e i c h u n g   b e a u f s c h l a g t   wird,  die  aus  dem  A u s g a n g s -  

s igna l   des  I n t e g r a t o r s   als  So l lwer t   und  dem  I s t w e r t   des  S t e l l g l i e d s  

oder  dem  I s t w e r t   des  Bandver l au f s   d i r ek t   h i n t e r   dem  S t e l l g l i e d   g e -  

b i l d e t   w i r d .  

Wei tere   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r .  E r f i n d u n g  s i n d   den  U n t e r a n =  

sprüchen  zu  en tnehmen .  

Das  Wesen  der  Erf indung  sol l   anhand  der  Figuren  e r l ä u t e r t   werden .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  1  ein  Anwendungsbeisp ie l   der  Erfindung  mit  h a l b s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g ;  

Fig.  2  ein  Blockdiagramm  der  R e g e l e i n r i c h t u n g   gemäß  der  E r f i n d u n g  

und 

Fig.  3  ein  w e i t e r e s   Anwendungsbeispiel   der  E r f i n d u n g .  

In  den  Figuren  sind  g l e i c h e   Tei le   mit  den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .  

In  Fig.  1  l ä u f t   die  Mate r i a lbahn   1  in  Richtung  des  P f e i l e s  2   du rch  

einen  Ofen  3.  Der  Antr ieb   der  Mater ia lbahn  e r f o l g t   über  die  A n t r i e b s -  

r o l l e n   4.  Die  auf  der  r ech ten   Sei te   vor  dem  Ofen  angeordne te   Haspel  

i s t   n ich t   d a r g e s t e l l t ,   da  sie  in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  n i c h t   z u r  

Regelung  herangezogen  wird.  Das  Band  1  l äu f t   über  die  als  S t e l l -  

g l i ed   a u s g e b i l d e t e   S t e u e r r o l l e   5  zu  einem  W a s s e r r e s e r v o i r   6,  das  

auf  d i e s e r   Se i te   des  Ofens  zur  Abdichtung  des  im  Ofen  b e f i n d l i c h e n  

Schu tzgases   d i en t .   Ober  die  Umlenkrolle  7  wird  das  Band  dann  zu  den 

beiden  A n t r i e b s r o l l e n   4  g e f ü h r t .   An  der  A n t r i e b s r o l l e   4  i s t   e i n e  

Tachometermaschine   8  zur  Messung  der  B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   a n g e s c h l o s -  

sen.  Hinter   den  A n t r i e b s r o l l e n   b e f i n d e t   sich  eine  Meße inr ich tung   9 

zur  Bestimmung  der  P o s i t i o n   der  Mate r i a lbahn .   An  d i e s e r   S t e l l e   w i rd  



der  I s t w e r t   der  P o s i t i o n   zur  Bestimmung  der  Regelabweichung  g e -  

messen.  Als  S t e l l g l i e d   d i e n t  -   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t  -   die  S t e u e r r o l l e  

5.  In  dem  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   die  S t e u e r r o l l e   5 

über  e ine  Hal te rung   10  um  eine  Achse  11  schwenkbar  g e l a g e r t .  D e r  

Schwenkvorgang  e r f o l g t   h y d r a u l i s c h   m i t t e l s   e ines   S t e l l z y l i n d e r s   12. 

Die  Lage  des  Schwenkarms  und  damit  die  P o s i t i o n   der  S t e u e r r o l l e  

wird  m i t t e l s   e ines   Wegaufnehmers  13  gemessen .  

In  Fig.  2  i s t   ein  e r s t e r   R e g e l k r e i s   14  d a r g e s t e l l t ,   dem  ein  z w e i -  

t e r   R e g e l k r e i s   15  u n t e r l a g e r t   i s t .   Mit  16  i s t   symbol isch   die  R e g e l -  

s t r e c k e   zwischen  der  S t e u e r r o l l e   5  und  den  A n t r i e b s r o l l e n   d a r g e -  

s t e l l t ,   in  welcher   der  abweichende  Bandver lauf   a u s g e r e g e l t   werden  

s o l l .   Daran  a n s c h l i e ß e n d   b e f i n d e t   sich  die  Meße inr ich tung   9  z u r  

Er fassung   des  I s t w e r t e s .   Diese  I s t l a g e   des  M a t e r i a l b a n d e s   wird  m i t  

der  vorgegebenen  So l l age   auf  den  Summierpunkt  17  gegeben,   von  dem 

ein  Abgang  auf  den  Eingang  des  P-Reglers   18  f ü h r t .   Der  E r f i n d u n g  

l i e g t   die  E rkenn tn i s   zugrunde ,   daß  sich  die  s e i t l i c h e   T r a n s p o r t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des  Bandes  längs  der  St recke  16  als  Produkt   aus  d e r  

B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   und  der  S t e l l g r ö ß e   e r g i b t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l  

des  P -Reg le r s   18  wird  daher  auf  einen  e r s t en   Eingang  des  M u l t i p l i -  

z i e r e r s   19  gegeben.  Ferner   wird  über  den  zweiten  Eingang  des  M u l t i -  

p l i z i e r e r s   dem  R e g e l k r e i s   die  Bandgeschwindigke i t   a u f g e s c h a l t e t .  

Dazu  i s t   der  Ausgang  der  Tachometermaschine  8  auf  den  zwei ten  E i n -  

gang  des  M u l t i p l i z i e r e r s   19  g e f ü h r t .   Dem  M u l t i p l i z i e r e r   19  i s t   e i n  

I n t e g r a t o r   20  n a c h g e s c h a l t e t .   Von  dem  Ausgangss ignal   des  I n t e g r a -  

t o r s   l äß t   s ich  ein  Signal   a b l e i t e n ,   das  als  S t e l l g r ö ß e   die  S t e u e r -  

r o l l e   5  v e r s t e l l t .  

Zur  Bildung  des  u n t e r l a g e r t e n   Rege lk r e i s e s   15  i s t   ein  Wegaufnehmer 

13  zwischen  das  S t e l l g l i e d   5  und  den  Summierpunkt  21  g e s c h a l t e t .  

Ferner   wird  auf  d iesen   Summierpunkt  das  Ausgangss igna l   des  I n t e g r a -  

t o r s   gegeben.   Das  Ausgangss igna l   des  I n t e g r a t o r s   20  s t e l l t   den  S o l l -  

wert  für   den  R e g e l k r e i s   15  dar.  Als  I s twer t   i s t   die  P o s i t i o n   d e r  

S t e u e r r o l l e   bzw.  des  S t e l l g l i e d e s   5  vorgegeben.  Die  P o s i t i o n   d e s  

S t e l l g l i e d e s   wird  m i t t e l s   des  Wegaufnehmers  13  e r m i t t e l t   bzw.  g e -  

messen.  Die  Regelabweichung  wird  auf  den  S t e l l u n g s r e g l e r   22  g e g e b e n ,  

dessen  Ausgangss igna l   ein  n a c h g e s c h a l t e t e s   S e r v o v e n t i l   23  a n s t e u -  

e r t ,   das  wiederum  h y d r a u l i s c h   auf  den  S t e l l z y l i n d e r   12  e i n w i r k t ,  



wodurch  das  S t e l l g l i e d   h y d r a u l i s c h   v e r s t e l l t   wird.  Die  Wirkung  d e r  

beiden  R e g e l k r e i s e   14  und  15  läßt  sich  auch  dahingehend  zusammenfas -  

sen,  daß  der  M u l t i p l i z i e r e r   19,  der  I n t e g r a t o r   20  ein  S t a b i l i s i e -  

r u n g s g l i e d   für  den  R e g e l k r e i s   14  d a r s t e l l e n .   Der  S t e l l u n g s r e g l e r   20 

hat  die  C h a r a k t e r i s t i k   e ines   P -Reg le r s ,   dem  als  I -Gl ied   das  S e r v o -  

v e n t i l   21  und  der  S t e l l z y l i n d e r  1 2   n a c h g e s c h a l t e t   s i n d .  

In  Fig.  3  i s t   ein  w e i t e r e s   Anwendungsbeispie l   gemäß  der  E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Das  Band  1  wird  in  Richtung  des  P f e i l e s   2  von  der  Haspel  

25  a b g e w i c k e l t .   Der  Bandvor lauf   wird  über  die  A n t r i e b s r o l l e n   4  b e -  

w i rk t .   Über  die  drei  Umlenkrol len  7,  7 ' ,   7"  wird  das  Band  von  d e r  

Haspel  bis  zu  der  B e a r b e i t u n g s s t e l l e   24  g e f ü h r t .   Zur  Regelung  des  

Bandver laufs   i s t   die  Haspel  25  mit  einem  als  S t e l l g l i e d   a u s g e b i l d e -  

ten  Abwickelblock  26  verbunden,   auf  den  der  Kolben  e ines   S t e l l z y l i n -  

ders  12  e i n w i r k t .   Der  I s t w e r t   des  Bandver laufs   wird  einmal  d i r e k t  

h i n t e r   der  Haspel  25  m i t t e l s   der  Meßeinr ich tung  27  und  dann  vor  d e r  

B e a r b e i t u n g s s t e l l e   24  m i t t e l s   der  Meßeinr ichtung  9  e r f a ß t .   E ine  

Tachometermaschine   8  i s t   mit  den  A n t r i e b s r o l l e n   4  zur  Messung  d e r  

Bandgeschwind igke i t   verbunden.   Die  Ve r s t e l l ung   der  Haspel  e r f o l g t  

s enk rech t   zum  Bandve r l au f .   Die  Rege l s t r ecke   i s t   mit  16  b e z e i c h n e t .  

Die  Regelung  e r f o l g t   m i t t e l s   der  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Fig.  2.  

Zur  Bildung  des  u n t e r l a g e r t e n   Rege lk re i s e s   15  wird  das  A u s g a n g s s i g n a l  

d e r  d i r e k t   h i n t e r   dem  S t e l l g l i e d   25  p o s i t i o n i e r t e n   Meßeinr ich tung   27 

auf  den  Summierpunkt  gegeben.  In  Fig.  2  e n t s p r i c h t   dann  die  Meßein-  

r i ch tung   27  dem  Wegaufnehmer  13.  Ferner  wird  auf  diesen  Summier- 

punkt  das  Ausgangss ignal   des  I n t e g r a t o r s   18  gegeben.  Das  Ausgangs-  

s ignal   des  I n t e g r a t o r s   18  s t e l l t   den  Sol lwer t   für  den  Rege lk re i s   13 

dar.  Als  I s twe r t   is t   die  P o s i t i o n   des  Bandes  1  h i n t e r   dem  S t e l l g l i e d  
25  vorgegeben.  Die  Regelabweichung  wird  auf  den  S t e l l u n g s r e g l e r   20 

gegeben,  dessen  Ausgangss igna l   ein  n a c h g e s c h a l t e t e s   S e r v o v e n t i l   21 

a n s t e u e r t ,   das  wiederum  h y d r a u l i s c h   auf  den  S t e l l z y l i n d e r   12  e i n -  

w i rk t ,   wodurch  das  S t e l l g l i e d   hyd rau l i s ch   v e r s t e l l t   w i r d .  



1.  R e g e l e i n r i c h t u n g   zur  kanten-   oder  mi t t engenauen   Führung  von  band-  

förmigen  M a t e r i a l b a h n e n ,   die  über  Rollen  laufen   und  von  e inem 

S t e l l g l i e d   g e f ü h r t   werden  und  deren  P o s i t i o n   zur  Er fassung  d e r  

Regelabweichung  bestimmt  w i r d ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  aus  dem  an  e i n e r   vorgegebenen  S t e l l e   gemessenen  I s t w e r t  

und  dem  S o l l w e r t   e r m i t t e l t e   Regelabweichung  m u l t i p l i k a t i v   m i t  

der  B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   in  einen  e r s t en   R e g e l k r e i s   (14)  z u r  

S t a b i l i s i e r u n g   e i n f l i e ß t .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1. 

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der  I s t w e r t   m i t t e l s   e iner   von  dem  S t e l l g l i e d   (5;  25)  e n t -  

f e r n t   p o s i t i o n i e r t e n   Meßeinr ichtung  (9)  gemessen  w i r d .  



3.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1, 

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  Regelabweichung  über  einen  P-Regler   (18)  auf  den  e r -  

s ten  Eingang  und  die  Bandgeschwind igke i t   auf  den  zweiten  E ingang  

e ines   M u l t i p l i z i e r e r s   (19)  gegeben  wird  und  daß  dem  M u l t i p l i z i e -  

rer   (19)  ein  I n t e g r a t o r   (20)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   dessen  Ausgangs -  

s igna l   zur  Steuerung  des  S t e l l g l i e d e s   (5;  25)  herangezogen  w i r d .  

4.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  e r s t en   R e g e l k r e i s   (14)  zwischen  dem  Ausgang  des  I n t e -  

g r a t o r s   (20)  und  dem  S t e l l g l i e d   ein  zwei te r   R e g e l k r e i s   (15)  m i t  

einem  S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  für  das  S t e l l g l i e d   (5)  u n t e r l a g e r t  

i s t   und  daß  der  S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  mit  e iner   Rege labwe ichung  

b e a u f s c h l a g t   wird,  die  aus  dem  Ausgangssignal   des  I n t e g r a t o r s   (20)  

als  So l lwer t   und  dem  I s t w e r t   des  S t e l l g l i e d e s   (5)  g e b i l d e t   w i r d .  

5.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  P o s i t i o n   des  S t e l l g l i e d e s   (5)  von  einem  Wegaufnehmer  (13)  

bestimmt  wird,  dessen  Ausgang  auf  den  Summierpunkt  (21)  vor  dem 

S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  g e s c h a l t e t   i s t .  

6.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  3 ,  

d a d u r c h   h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  dem  e r s t en   R e g e l k r e i s   (4)  zwischen  dem  Ausgang  des  I n t e g r a -  

t o r s   (20)  und  dem  S t e l l g l i e d   ein  zwei te r   Rege lk re i s   (5)  mit  e i -  

nem  S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  für  das  S t e l l g l i e d   u n t e r l a g e r t   i s t   und 

daß  der  S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  mit  e iner   Regelabweichung  b e a u f -  

s c h l a g t - w i r d ,   die  aus  dem  Ausgangssignal   des  I n t e g r a t o r s   (20)  

als  So l lwer t   und  dem  m i t t e l s   e ine r   d i r e k t   h i n t e r   dem  S t e l l g l i e d  

(25)  p o s i t i o n i e r t e n   Meßeinr ich tung   (27)  gemessenen  I s t w e r t   des  

Bandver lau f s   g e b i l d e t   w i r d .  



7.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  4  oder  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  der  S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  ein  P-Regler   i s t .  

8.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  7 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der  S t e l l u n g s r e g l e r   (20)  mit  dem  S t e l l g l i e d   (5;  25)  hy-  

d r a u l i s c h   g e k o p p e l t   i s t .  

9.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  dem  S t e l l u n g s r e g l e r   (22)  in  Reihe  ein  S e r v o v e n t i l   (23)  

und  ein  S t e l l z y l i n d e r   (12)  n a c h g e s c h a l t e t   s ind  und  daß  d e r  

Kolben  des  S t e l l z y l i n d e r s   auf  das  S t e l l g l i e d   e i n w i r k t .  

10.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  9 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  das  S t e l l g l i e d   eine  S t e u e r r o l l e   (5)  oder  ein  Haspel  (25)  

i s t .  

11.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  10, 

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  S t e u e r r o l l e   (5)  schwenkbar  g e l a g e r t   i s t .  

12.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  mit  der  A n t r i e b s r o l l e   (4)  für  den  Bandlauf   eine  T a c h o m e t e r -  

maschine  (8)  verbunden  i s t ,   deren  Ausgang  mit  dem  zweiten  E i n -  

gang  des  M u l t i p l i z i e r e r s   (7)  verbunden  i s t .  
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