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(54)  Markierungsträger  für  Transportanker. 
©  in  der  Gewindehülse  (5)  eines  Transportankers  (6)  für 
Betonfertigteile  (7)  ist  ein  Markierungsträger  eingesetzt,  der 
eine  Markierungsträgerscheibe  (10)  aufweist.  Die  Markie- 
rungsträgerscheibe  (10)  trägt  eine  Angabe  der  Laststufe  des 
Transportankers  (6)  und  ist  mit  einer  Dmckfeder  verbunden, 
beispielsweise  einem  Faltenbalg  (13),  dessen  unteres  Ende 
mit  dem  Innengewinde  der  Gewindehülse  (5)  verbunden  ist. 
Wenn  ein  Abheber  in  die  Gewindehülse  (5)  eingeschraubt 
wird,  weicht  die  Markierungsträgerscheibe  (10)  federnd  in 
das  Innere  der  Gewindehülse  (5)  zurück. 
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 I n   der  Gewindehülse  (5)  eines  Transportankers  (6)  für 
Betonfertigteile  (7)  ist  ein  Markierungsträger  eingesetzt,  der 
eine  Markierungsträgerscheibe  (10)  aufweist.  Die  Markie- 
rungsträgerscheibe  (10)  trägt  eine  Angabe  der  Laststufe  des 
Transportankers  (6)  und  ist  mit  einer  Druckfeder  verbunden. 
beispielsweise  einem  Faltenbalg  (13),  dessen  unteres  Ende 
mit  dem  Innengewinde  der  Gewindehülse  (5)  verbunden  ist. 
Wenn  ein  Abheber  in  die  Gewindehülse  (5)  eingeschraubt 
wird,  weicht  die  Markierungsträgerscheibe  (10)  federnd  in 
das  Innere  der  Gewindehülse  (5)  zurück. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   f ü r  

m i t   G e w i n d e h ü l s e n   v e r s e h e n e   T r a n s p o r t a n k e r   f ü r   B e t o n -  

f e r t i g t e i l e .  

D e r a r t i g e   T r a n s p o r t a n k e r   s i n d   in   v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t .   I h n e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  e i n  

V e r a n k e r u n g s t e i l   m i t   e i n e r   G e w i n d e h ü l s e   v e r b u n d e n  

i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   S t i r n s e i t e   an  de r   A u ß e n f l ä c h e   d e s  

B e t o n f e r t i g t e i l s   l i e g t   und  in   d e r e n   I n n e n g e w i n d e   e i n  

A b h e b e r   e i n s c h r a u b b a r   i s t ,   d e r   dazu   d i e n t ,   das   B e t o n -  

f e r t i g t e i l   an  e i n   H e b e z e u g   a n z u s c h l a g e n .   Das  V e r -  

a n k e r u n g s t e i l   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   B e w e h r u n g s s t a b  

s e i n ,   de r   d u r c h   e i n e   Q u e r b o h r u n g   de r   G e w i n d e h ü l s e   g e -  

s t e c k t   i s t ;   wenn  das  V e r a n k e r u n g s t e i l   e i n e n   S c h a f t  

a u f w e i s t ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e  

m i t   R i p p e n   o d e r   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  m i t   e i n e m  

T e l l e r f u ß   v e r s e h e n   i s t ,   dann   r a g t   d i e s e r   S c h a f t   v o n  

u n t e n   in   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   de r   G e w i n d e h ü l s e   h i n e i n  

und  i s t   d o r t   b e f e s t i g t .   In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   w e i s t  

d e r   S c h a f t   h i e r f ü r   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  e i n e n   G e w i n d e -  



a b s c h n i t t   a u f ,   d e r   i n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   d e r   G e w i n d e -  

h ü l s e   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Wenn  d e r a r t i g e   T r a n s p o r t a n k e r  
i n   e i n   B e t o n f e r t i g t e i l   e i n g e g o s s e n   s i n d ,   i s t   von   a u ß e n  

n u r   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   G e w i n d e h ü l s e   s i c h t b a r .  

In   v i e l e n   F ä l l e n   b e s t e h t   d e r   Wunsch   o d e r   aus   S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   s o g a r   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   den  T r a n s p o r t -  
a n k e r   so  zu  k e n n z e i c h n e n ,   daß   d i e   L a s t s t u f e ,   d e r   e r  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d e u t l i c h   e r k e n n b a r   i s t .   D a d u r c h   s o l l  

s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  n u r   e i n   A b h e b e r   d e r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   L a s t s t u f e   v e r w e n d e t   w i r d .   D i e s   g i l t   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  A b h e b e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L a s t -  

s t u f e n   m i t   g l e i c h e n   G e w i n d e d u r c h m e s s e r n   v o r h a n d e n   s i n d .  

Dann   i s t   e i n e   a u c h   n a c h   m e h r m a l i g e m   G e b r a u c h   d e s  

T r a n s p o r t a n k e r s   n o c h   z u v e r l ä s s i g   e r k e n n b a r e   M a r k i e r u n g  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   d i e   j e w e i l i g e   L a s t s t u f e   d e u t l i c h   e r -  

k e n n e n   l ä ß t .   A b e r   a u c h   wenn   d i e   A b h e b e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   L a s t s t u f e n   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   G e w i n d e -  

d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   i s t   e i n e   d e u t l i c h e   K e n n z e i c h -  

n u n g   d e r   L a s t s t u f e   e r w ü n s c h t ,   w e i l   d a d u r c h   l e i c h t   e r -  
k e n n b a r   i s t ,   w e l c h e r   A b h e b e r   j e w e i l s   v o r z u s e h e n   i s t  

und  w e i l   b e i   e i n e r   e n g e n   S t u f u n g   d e r   G e w i n d e d u r c h -  

m e s s e r   b e i   u n a c h t s a m e r   H a n d h a b u n g   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,  

daß  e i n   A b h e b e r   m i t   zu  g e r i n g e m   G e w i n d e d u r c h m e s s e r  

t r o t z d e m   e i n g e s c h r a u b t   w i r d   und  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

v e r s c h m u t z t e n   G e w i n d e g ä n g e n   a u c h   e i n e   g e w i s s e   H a l t e -  

w i r k u n g   e r z i e l t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   e r h e b l i c h e   U n f a l l -  

g e f a h r   h e r b e i g e f ü h r t .  

Die  e i n z i g e   von   a u ß e n   e r k e n n b a r e   F l ä c h e   d e r   im  B e t o n -  

f e r t i g t e i l   e i n g e g o s s e n e n   G e w i n d e h ü l s e ,   n ä m l i c h   d e r e n  

S t i r n f l ä c h e ,   i s t   so  s c h m a l ,   daß   s i e   zu r   A u f n a h m e   e i n e r  



d e u t l i c h   e r k e n n b a r e n   M a r k i e r u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

F a r b m a r k i e r u n g ,   n i c h t   g e e i g n e t   i s t .   Auße rdem  b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   daß  a u c h   d i e s e   S t i r n f l ä c h e   be im  E i n g i e ß e n  

in  das   B e t o n f e r t i g t e i l   m i t   e i n e r   d ü n n e n   Z e m e n t s c h i c h t  

ü b e r d e c k t   i s t ,   so  daß  e i n e   F a r b m a r k i e r u n g   o d e r   s o n s t i g e  

M a r k i e r u n g   n i c h t   z u v e r l ä s s i g   g e n u g   e r k e n n b a r   w ä r e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   M a r k i e r u n g s -  

t r ä g e r   zu  s c h a f f e n ,   m i t   dem  d i e   G e w i n d e h ü l s e n   d e r  

T r a n s p o r t a n k e r   f ü r   B e t o n f e r t i g t e i l e   z u v e r l ä s s i g   u n d  

d e u t l i c h   e r k e n n b a r   h i n s i c h t l i c h   d e r   z u g e h ö r i g e n   L a s t -  

s t u f e   m a r k i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   an  i h r e r   O b e r s e i t e   e i n e  

M a r k i e r u n g s t r ä g e r f l ä c h e   a u f w e i s t   und  aus  e i n e r   m i t   d e r  

S t i r n f l ä c h e   d e r   G e w i n d e h ü l s e   a n g e n ä h e r t   b ü n d i g e n   L a g e  

g e g e n   F e d e r k r a f t   in   das   I n n e r e   d e r   G e w i n d e h ü l s e   v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .  

Die  M a r k i e r u n g s t r ä g e r f l ä c h e   i s t   im  e i n g e g o s s e n e n   Z u s t a n d  

des   T r a n s p o r t a n k e r s   von  a u ß e n   d e u t l i c h   s i c h t b a r ,   so  d a ß  

d i e   in   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r f l ä c h e   a n g e b r a c h t e   M a r k i e r u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z a h l e n a n g a b e   ü b e r   d i e   L a s t s t u f e ,  

von  a u ß e n   l e i c h t   e r k e n n b a r   i s t .   E ine   z u s ä t z l i c h e   M a r k i e r u n g s -  

m ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   in   d e r   F a r b w a h l   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r -  

s c h e i b e ;   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   L a s t s t u f e n   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h  

zu  d e r   Z a h l e n m a r k i e r u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Der  in  d e r  G e w i n d e b o h r u n g   de r   G e w i n d e h ü l s e   a n g e -  
b r a c h t e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   s t ö r t   das  E i n s c h r a u b e n   e i n e s  

A b h e b e r s   n i c h t ,   w e i l   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   e l a s t i s c h  

z u r ü c k w e i c h t ,   s o b a l d   d e r   A b h e b e r   e i n g e s c h r a u b t   w i r d .  

Wenn  d e r   A b h e b e r   w i e d e r   a b g e s c h r a u b t   w i r d ,   k e h r t   d i e  



M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   i n   i h r e   U r s p r u n g s l a g e   z u r ü c k .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   w i r d   d e r  

w e i t e r e   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d i e   G e w i n d e b o h r u n g  

d e r   G e w i n d e h ü l s e   w e i t g e h e n d   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g   g e -  
s c h ü t z t   i s t ,   w e i l   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   d i e  

G e w i n d e b o h r u n g   i m  u n b e n u t z t e n   Z u s t a n d   w e i t g e h e n d   v e r -  

s c h l i e ß t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e g e b e n e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   d e u t -  

l i c h   e r k e n n b a r e n   L a s t s t u f e n - M a r k i e r u n g   d e r   T r a n s p o r t -  

a n k e r   im  e i n b e t o n i e r t e n   Z u s t a n d   g e s t a t t e t   e s ,   A b h e b e r  

von   g e s t e i g e r t e r   T r a g f ä h i g k e i t   zu  b a u e n ,   und  a u f   d e n  

M a r k t   zu  b r i n g e n ,   d i e   den  g l e i c h e n   G e w i n d e d u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n   wie   b i s h e r i g e   A b h e b e r   e i n e r   g e r i n g e r e n   L a s t -  

s t u f e .   E i n e   U n f a l l g e f a h r   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   A b -  

h e b e r s   e i n e r   zu  g e r i n g e n   L a s t s t u f e   w i r d   d u r c h   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   M a r k i e r u n g s m ö g l i c h k e i t   z u v e r l ä s s i g   v e r -  

m i e d e n .   Der   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   f ü h r t   s o m i t   zu  e i n e r  

w e s e n t l i c h e n   E r h ö h u n g   d e r   S i c h e r h e i t .  

In   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   m i t  

e i n e m   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   F a l t e n b a l g   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e r   m i t   dem  I n n e n g e w i n d e   d e r   G e w i n d e h ü l s e   f o r m s c h l ü s s i g  

o d e r   r e i b s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .   Der  F a l t e n b a l g   s t e l l t  

e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e s   und  g e g e n   V e r u n -  

r e i n i g u n g   und   Z u s e t z e n   b e s o n d e r s   u n e m p f i n d l i c h e s  

e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   d a r .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   die  M a r k i e r u n g s t r ä g e r p l a t t e   und  d e r  

F a l t e n b a l g   e i n s t ü c k i g   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t .  



D a d u r c h   b e r e i t e t   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r -  

p l a t t e   am  F a l t e n b a l g   k e i n e r l e i   S c h w i e r i g k e i t e n ;   a u ß e r -  

dem  i s t   d i e   O b e r f l ä c h e   an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e r  

M a r k i e r u n g s t r ä g e r p l a t t e   m i t   dem  F a l t e n b a l g   g l a t t   u n d  

d i c h t   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  k e i n e   V e r u n r e i n i g u n g e n   an  d i e -  

s e r   S t e l l e   e i n d r i n g e n   k ö n n e n .  

W ä h r e n d   es  b e r e i t s   a u s r e i c h t ,   den   A u ß e n d r u c h m e s s e r   d e s  

F a l t e n b a l g s   z u m i n d e s t   i n   s e i n e m   u n t e r e n   A b s c h n i t t   so  z u  

w ä h l e n ,   daß  e i n e   r e i b s c h l ü s s i g e   V e r a n k e r u n g   in   d e r   G e -  

w i n d e b o h r u n g   s t a t t f i n d e t ,   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d e r   F a l t e n b a l g   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n  

u n t e r   r a d i a l e r   e l a s t i s c h e r   V o r s p a n n u n g   i n   d i e   G e w i n d e -  

b o h r u n g   d e r   G e w i n d e h ü l s e   e i n s e t z b a r e n   U m f a n g s r a n d   a u f -  

w e i s t .   D a d u r c h   b l e i b t   d e r   F a l t e n b a l g   b e i   a l l e n   V e r f o r -  

m u n g s z u s t ä n d e n   und  i n s b e s o n d e r e   a u c h   im  e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m t e n   Z u s t a n d   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  m i t   d e r   G e w i n d e -  

b o h r u n g   v e r b u n d e n ,   so  daß  er  e i n e r s e i t s   l e i c h t   v e r f o r m -  

b a r   i s t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h   b e i   s t o ß a r t i g e r   B e a n -  

s p r u c h u n g   n i c h t   h e r a u s f a l l e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  

s i n d   G e g e n s t a n d   von  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   d i e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  i n   e i n e m   S c h n i t t   e i n e   T e i l d a r s t e l l u n g   e i n e s   in   e i n  

B e t o n f e r t i g t e i l . e i n g e g o s s e n e n   T r a n s p o r t a n k e r s   m i t  

e i n e r   G e w i n d e h ü l s e ,   i n  d e r e n   G e w i n d e b o h r u n g   e i n   M a r -  

k i e r u n g s t r ä g e r   e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r   i n   d e r   l i n k e n  

H ä l f t e   in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   und  i n   d e r   r e c h t e n  

H ä l f t e   in   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  



F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   I I   in   F i g   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   m i t   e i n e r   D r u c k f e d e r   i m  

L ä n g s s c h n i t t   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d ,  

F i g .   4  den   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   F i g .   3  im  z u s a m m e n g e -  
d r ü c k t e n   Z u s t a n d ,  

F i g .   5  e i n e   A n s i c h t   des   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   n a c h   F i g .   1 

i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   V ,  

F i g .   6  e i n e   A n s i c h t   des   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   n a c h   F i g .   3 

i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   V I ,  

F i g .   7  im  S c h n i t t   e i n e n   i n   e i n   B e t o n f e r t i g t e i l   e i n g e s e t z t e n  

T r a n s p o r t a n k e r ,   d e s s e n   G e w i n d e h ü l s e   e i n e n   M a r k i e -  

r u n g s t r ä g e r   n a c h   F i g .   3  e n t h ä l t ,  

F i g .   8  im  S c h n i t t   e i n e n   e i n s t ü c k i g   a u s  K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h e n d e n   M a r k i e r u n g s t r ä g e r ,  

F i g .   9  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e i n s t ü c k i g   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   u n d  

F i g . 1 0   i n   e i n e r   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   F i g . 7   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e m   M a r k i e r u n g s t r ä g e r ,   d e s s e n  

D r u c k f e d e r   e i n   S c h a u m s t o f f k ö r p e r   i s t .  

Der   i n   F i g .   1  g e z e i g t e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   1  i s t   in   e i n e r  

G e w i n d e b o h r u n g   2  e i n e r   G e w i n d e h ü l s e   5  e i n g e s e t z t ,   d i e  

a u f   e i n e n   T r a n s p o r t a n k e r   6  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   Der   T r a n s p o r t -  
a n k e r  6   i s t   i n   e i n   B e t o n f e r t i g t e i l   7  e i n g e g o s s e n ;   d i e  

S t i r n f l ä c h e   8  d e r   G e w i n d e h ü l s e   5  l i e g t   i n   e i n e r   A u ß e n f l ä c h e  

9  d e s   B e t o n f e r t i g t e i l s   7 .  

Der   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   1  i s t   a l s   e i n s t ü c k i g e s   K u n s t s t o f f -  

t e i l   a u s g e f ü h r t   und   w e i s t   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  e i n e  

im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   a n g e n ä h e r t   b ü n d i g   m i t   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   8  d e r   G e w i n d e h ü l s e   5  l i e g e n d e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r -  

p l a t t e   10  a u f ,   d e r e n   O b e r s e i t e   e i n e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r -  



f l ä c h e   11  b i l d e t , a u f   d e r   e i n e   d i e   L a s t s t u f e   b e z e i c h n e n d e  

M a r k i e r u n g   12  ( F i g .   2)  a n g e b r a c h t   i s t ,   be im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   Z a h l e n a n g a b e   " 4 , 3 " .  

Die   M a r k i e r u n g s t r ä g e r p l a t t e   10  i s t   e i n s t ü c k i g   m i t   e i n e m  

e b e n f a l l s   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n ,   e l a s t i s c h   v e r f o r m -  

b a r e n   F a l t e n b a l g   13  v e r b u n d e n ,   d e r   e b e n s o   wie   d i e   M a r i e -  

r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   10  m i t   S p i e l   in   d e r   G e w i n d e b o h r u n g   2  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   An  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  w e i s t   d e r   F a l t e n -  

b a l g   13  e i n e n   u n t e r   r a d i a l e r   e l a s t i s c h e r   V o r s p a n n u n g   i n   d i e  

G e w i n d e b o h r u n g   2  d e r   G e w i n d e h ü l s e   5  e i n g e s e t z t e n   und  m i t  

den   G e w i n d e g ä n g e n   r e i b s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e n   U m f a n g s r a n d  
14  a u f ,   d e r   den   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   1  in   d e r   G e w i n d e b o h r u n g  2  

h ä l t   und  e i n   H e r a u s f a l l e n   v e r h i n d e r t .   Der  U m f a n g s r a n d   1 4  

b i l d e t   s o m i t   e i n e   V e r a n k e r u n g   f ü r   den  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   1 

i n   d e r   G e w i n d e h ü l s e   5 .  

Wenn  e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   A b h e b e r   m i t   s e i n e m   G e w i n d e -  

z a p f e n   i n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   2  e i n g e s c h r a u b t   w i r d ,   um  d a s  

B e t o n f e r t i g t e i l   7  a n z u h e b e n ,   w i r d   d e r   F a l t e n b a l g   13  a x i a l  

s t a r k   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   so  daß  er  n u r   noch   e i n e   s e h r   g e -  

r i n g e   a x i a l e   L ä n g e   h a t .   D a d u r c h   s t e h t   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

E i n s c h r a u b t i e f e   f ü r   den  A b h e b e r   w e i t g e h e n d   u n e i n g e -  

s c h r ä n k t   z u r   V e r f ü g u n g .  

Der  i n   den   F i g .   3  -   6  g e z e i g t e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   i s t   d a -  

zu  b e s t i m m t ,   in   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   101  e i n e r   i n   F i g .   7  g e -  

z e i g t e n   G e w i n d e h ü l s e   102  e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n ,   d i e   T e i l  

e i n e s   T r a n s p o r t a n k e r s   f ü r   e i n   B e t o n f e r t i g t e i l   103  i s t .  

Be i   dem  in   F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

d i e   G e w i n d e h ü l s e   102  m i t   e i n e m   mi t   R i p p e n   v e r s e h e n e n   A n -  

k e r s c h a f t   104  v e r b u n d e n ,   d e r   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende   e i n e n  



a n g e s t a u c h t e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   105  a u f w e i s t ,   d e r   in   d i e  

G e w i n d e b o h r u n g   101  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Der   so  g e b i l d e t e  

T r a n s p o r t a n k e r   i s t   i n   das   B e t o n f e r t i g t e i l   103  so  e i n g e -  

g o s s e n ,   daß  n u r   d i e   S t i r n f l ä c h e   106  d e r   G e w i n d e h ü l s e   1 0 2  

v o n   a u ß e n   s i c h t b a r   i s t .  

De r   i n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   101  e i n g e s e t z t e   M a r k i e r u n g s -  

t r ä g e r   107  ( F i g .   3)  w e i s t   e i n e   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e  

M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  a u f ,   d e r e n   O b e r s e i t e   e i n e  

M a r k i e r u n g s t r ä g e r f l ä c h e   109  b i l d e t ,   a u f   d e r   e i n e   d i e  

L a s t s t u f e   b e z e i c h n e n d e   M a r k i e r u n g   109a  a n g e b r a c h t   i s t ,  

b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   Z a h l e n a n g a b e  

" 2 , 5 "   ( F i g .   5 ) .  

Wie  man  a u s   F i g .   7  e r k e n n t ,   i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   M a r -  

k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  m i t   S p i e l   i n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g  

101  p a ß t   und  i n   d i e s e r   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Der   Rand  d e r  

M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  i s t   n a c h   u n t e n   u m g e b o g e n   u n d  

u m g r e i f t   d i e   o b e r s t e   F e d e r w i n d u n g   e i n e r   a l s   K e g e l s t u m p f -  

f e d e r   a u s g e f ü h r t e n   m e t a l l i s c h e n   D r u c k f e d e r   110 .   H i e r z u  

i s t   d e r   u n t e r e   R a n d   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  e t w a s  

n a c h   i n n e n   v e r f o r m t ,   so  daß  er   d i e   o b e r e   W i n d u n g   d e r   D r u c k -  

f e d e r   110  s i c h e r   f e s t h ä l t .  

Das  u n t e r e   Ende   d e r   D r u c k f e d e r   110  i s t   m i t   e i n e r   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  v e r b u n d e n .  

H i e r z u   w e i s t   d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  an  i h r e r   O b e r -  

s e i t e   e i n e n   v o r s p r i n g e n d e n   K n o p f   112  a u f   d e r   von  d e r  

u n t e r s t e n   F e d e r w i n d u n g   d e r   D r u c k f e d e r   110  u m g r i f f e n   u n d  

g e h a l t e n   w i r d .   An  i h r e m   U m f a n g s r a n d   i s t   d i e   V e r a n k e r u n g s -  

s c h e i b e   111  ( F i g .   6)  m i t   m e h r e r e n ,   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n  



R a s t z u n g e n   113  v e r s e h e n ,   d i e   i n   d i e   G e w i n d e g ä n g e   d e r   G e -  

w i n d e b o h r u n g   101  e i n r a s t e n ,   wenn   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   1 0 7  

in   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   101  e i n g e s e t z t   w i r d .   Die  V e r a n k e r u n g s -  

s c h e i b e   111  l i e g t   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   am  G r u n d   d e r   G e -  

w i n d e b o h r u n g   101  an ,   d e r   d u r c h   das   o b e r e   Ende  des   G e w i n d e -  

k o p f s   105  des   A n k e r s c h a f t s   104  g e b i l d e t   w i r d .   De r   M a r k i e -  

r u n g s t r ä g e r   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r -  

f l ä c h e   109  im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d ,   wie  er  in   F i g .   7  d a r -  

g e s t e l l t   i s t ,   a n g e n ä h e r t   b ü n d i g   m i t   d e r   S t i r n f l ä c h e   1 0 6  

d e r   G e w i n d e h ü l s e   102  l i e g t .   Die   M a r k i e r u n g   109a  i s t   s o m i t  

von   a u ß e n   d e u t l i c h   s i c h t b a r .   Zur   w e i t e r e n   K e n n z e i c h n u n g  

und  n o c h   b e s s e r e n   E r k e n n b a r k e i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   L a s t s t u f e  

i s t   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  in   e i n e r   F a r b e   a u s g e -  

f ü h r t ,   d i e   d e r   j e w e i l i g e n   L a s t s t u f e   z u g e o r d n e t   i s t .  

Wenn  e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   A b h e b e r   m i t   s e i n e m   G e -  

w i n d e z a p f e n   i n   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   101  e i n g e s c h r a u b t   w i r d ,  

um  das   B e t o n f e r t i g t e i l   103  a n z u h e b e n ,   w i r d   d i e   D r u c k f e d e r  

110  des   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   107  z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  n i m m t  

d i e   i n   F i g .   4  g e z e i g t e   G e s t a l t   an .   Der  M a r k i e r u n g s t r ä g e r  

107  h a t   i n   d i e s e m   Z u s t a n d   e i n e   n u r   s e h r   g e r i n g e   a x i a l e  

L ä n g e ,   so  daß  d i e   e r f o r d e r l i c h e   E i n s c h r a u b t i e f e   f ü r   d e n  

A b h e b e r   w e i t g e h e n d   u n e i n g e s c h r ä n k t   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Die   F e d e r w i n d u n g e n   d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   D r u c k f e d e r   110  

k ö n n e n   im  v o l l s t ä n d i g   z u s a m m e n g e d r ü c k t e n   Z u s t a n d   d e r  

D r u c k f e d e r   110  a n g e n ä h e r t   d i e   Form  e i n e r   S p i r a l e   a n n e h m e n .  

Wenn  e i n e   a u s r e i c h e n d e   L ä n g e   d e r   G e w i n d e b o h r u n g   101  z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t ,   k a n n   d i e   D r u c k f e d e r   110  a u c h   a l s   z y l i n d r i -  

s c h e   F e d e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

In   den  F i g .   8  und  9  s i n d   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   M a r k i e r u n g s -  

t r ä g e r s   107  g e z e i g t ,   b e i   d e n e n   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i -  



be  1 0 8 ,   d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  und  d i e   D r u c k f e d e r   1 1 0 a  

bzw.   110b   e i n s t ü c k i g   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .   Der  D r u c k -  

f e d e r   110a  n a c h   F i g .   8  w e i s t   m e h r e r e   im  s p i t z e n   W i n k e l  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   F e d e r a b s c h n i t t e   110c  a u f ,   d i e   s i c h  

b e i m   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   D r u c k f e d e r   110a  n a c h   A r t   e i n e r  

L e p o r e l l o f a l t u n g   d i c h t   a n e i n a n d e r l e g e n .   I n   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   107  e i n   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e s   K u n s t s t o f f t e i l   d a r ,   w e i l  

d i e   d i e   D r u c k f e d e r   110a  f o r m e n d e n   W e r k z e u g e   n a c h   b e i d e n  

S e i t e n   b e i m   A u s f o r m e n   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   9  b e s t e h t   d i e   D r u c k f e d e r  

110b  a u s   m e h r e r e n   K n i c k f e d e r s t ä b e n   110d ,   d i e   im  u n b e -  

l a s t e t e n   Z u s t a n d   l e i c h t   g e k r ü m m t   s i n d .   Beim  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   K n i c k f e d e r s t ä b e   110d  l e i c h t  

n a c h   i n n e n   g e k r ü m m t   und  in   U m f a n g s r i c h t u n g   S - f ö r m i g   g e -  

k r ü m m t ,   so  daß   s i e   s i c h   b e i   e i n e r   D r u c k b e l a s t u n g   d e r   s o  

g e b i l d e t e n   D r u c k f e d e r   110b  eng   z u s a m m e n l e g e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s   1 0 7  

i s t   i n   F i g .   10  g e z e i g t .   D o r t   w i r d   d i e   d i e   M a r k i e r u n g s -  

s c h e i b e   108  und   d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  v e r b i n d e n d e  

D r u c k f e d e r   110e   d u r c h   e i n e n   e l a s t i s c h e n   S c h a u m s t o f f k ö r p e r  

g e b i l d e t ,   d e r   s i c h   z u s a m m e n d r ü c k e n   l ä ß t ,   wenn   d i e   M a r -  

k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   108  i n   d i e   i n   F i g .   10  m i t   g e s t r i c h e l -  

t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t e   S t e l l u n g   n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

Der   K u n s t s t o f f k ö r p e r   110e   k a n n   m i t   d e r   M a r k i e r u n g s t r ä g e r -  

s c h e i b e   108  und   d e r   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  v e r k l e b t   o d e r  

v e r s c h w e i ß t   s e i n .   In   W e i t e r b i l d u n g   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k a n n   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d e r   u n t e r e   A b s c h n i t t   d e s  

S c h a u m s t o f f k ö r p e r s   110e   d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  b i l d e t .  

A u c h   e i n e   a u s h ä r t e n d e   K l e b e r s c h i c h t ,   m i t   d e r   d e r   S c h a u m -  



s t o f f k ö r p e r   110e  o d e r   e i n e   D r u c k f e d e r   e i n e r   a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   in   d e r   G e w i n d e b o h r u n g   101  f e s t g e l e g t   w i r d ,  

k a n n   d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   111  b i l d e n .  

In   F i g .   10  i s t   m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   n o c h   a n g e -  

d e u t e t ,   daß  das   m i t   d e r   G e w i n d e h ü l s e   102  v e r b u n d e n e   V e r -  

a n k e r u n g s t e i l   a u c h   e i n   B e w e h r u n g s s t a b   114  s e i n   k a n n ,   d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   g e k r ü m m t   und  d u r c h   e i n e   Q u e r b o h r u n g   d e r  

G e w i n d e h ü l s e   102  g e s t e c k t   i s t .  



1.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   f ü r   m i t   G e w i n d e h ü l s e n   v e r s e h e n e  

T r a n s p o r t a n k e r   f ü r   B e t o n f e r t i g t e i l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   e i n e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   ( 1 0 ,   108)  an  i h r e r  

O b e r s e i t e   e i n e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r f l ä c h e   ( 1 1 ,   109)  a u f -  

w e i s t   und   aus   e i n e r   m i t   d e r   S t i r n f l ä c h e   (8 ,   106)  d e r  

G e w i n d e h ü l s e   (5 ,   102)  a n g e n ä h e r t   b ü n d i g e n   Lage   g e g e n  
F e d e r k r a f t   i n   das   I n n e r e   d e r   G e w i n d e h ü l s e   (5 ,   1 0 2 )  

v e r s c h i e b b a r   i s t .  

2.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   ( 1 0 )   m i t   e i n e m  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   F a l t e n b a l g   (13 )   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e r   m i t   dem  I n n e n g e w i n d e   d e r   G e w i n d e h ü l s e   (5)  f o r m -  

s c h l ü s s i g   o d e r   r e i b s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

d a ß   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   ( 1 0 )   und  d e r   F a l t e n -  

b a l g   ( 1 3 )   e i n s t ü c k i g   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  



4.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F a l t e n b a l g   (13 )   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n  

u n t e r   r a d i a l e r   e l a s t i s c h e r   V e r s p a n n u n g   in   d i e   G e w i n d e -  

b o h r u n g   (2)  d e r   G e w i n d e h ü l s e   (5)  e i n s e t z b a r e n   U m f a n g s -  

r a n d   (14 )   a u f w e i s t .  

5.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t .  

daß  d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   ( 1 0 ,   108)  an  i h r e r  

U n t e r s e i t e   m i t   e i n e r   D r u c k f e d e r   ( 1 3 ,   110,   1 1 0 a - e )   v e r -  
b u n d e n   i s t   und  das   das   u n t e r e   Ende  d e r   D r u c k f e d e r   m i t  

e i n e r   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   ( 1 4 , 1 1 1 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e -  

r e n   U m f a n g s r a n d   i n   d i e   G e w i n d e g ä n g e   des   I n n e n g e w i n d e s  

d e r   G e w i n d e h ü l s e   (5 ,   102)  e i n r a s t b a r   i s t .  

6.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   ( 1 1 1 )   an  i h r e m   U m f a n g s -  

r a n d   m e h r e r e   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e   R a s t z u n g e n   ( 1 1 3 )  

a u f w e i s t .  

7.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   ( 1 0 8 )   und  d i e   V e r -  

a n k e r u n g s s c h e i b e   ( 1 1 1 )   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   u n d  

daß  d i e   D r u c k f e d e r   ( 1 1 0 )   aus   M e t a l l   b e s t e h t .  

8.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k f e d e r   ( 1 1 0 )   e i n e   K e g e l s t u m p f f e d e r   i s t ,  

d e r e n   F e d e r w i n d u n g e n   in   z u s a m m e n g e d r ü c k t e m   Z u s t a n d  

a n g e n ä h e r t   e i n e   S p i r a l e   b i l d e n .  



9.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   D r u c k f e d e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e   F e d e r   i s t .  

10.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   M a r k i e r u n g s t r ä g e r s c h e i b e   ( 1 0 ,   1 0 8 ) ,   d i e   V e r -  

a n k e r u n g s s c h e i b e   ( 1 4 ,   111)   und  d i e   D r u c k f e d e r   ( 1 3 ,  

1 1 0 a ,   1 1 0 b )   e i n s t ü c k i g   a u s   K u n s t s t o f f   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

11.   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   D r u c k f e d e r   ( 1 1 0 a )   m e h r e r e   im  s p i t z e n   W i n k e l  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   F e d e r a b s c h n i t t e   ( 1 1 0 c )   a u f -  

w e i s t .  

12.   M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k f e d e r   ( 1 1 0 b )   m e h r e r e   K n i c k f e d e r s t ä b e  

( 1 1 0 d )   a u f w e i s t .  

13.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K n i c k f e d e r s t ä b e   ( 1 1 0 d )   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d  

l e i c h t   g e k r ü m m t   s i n d .  

14.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   D r u c k f e d e r   ( 1 1 0 e )   e i n   e l a s t i s c h e r   S c h a u m s t o f f -  

k ö r p e r   i s t .  

15.  M a r k i e r u n g s t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   u n t e r e   A b s c h n i t t   des   S c h a u m s t o f f k ö r p e r s   ( 1 1 0 e )  

d i e   V e r a n k e r u n g s s c h e i b e   b i l d e t .  
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