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@ 2weischichten-Sinterkontaktstiick.

’ @ Fir Niederspannungssbhaltéerﬁte der Energietechnik

haben sich Kontaktwerkstoffe auf der Basis AgCdO mit CdO
als Hauptwirkkomponente als vorteilhaft erwiesen. Beim
Schalten von AgCdo-Kontaktstiicken kann Gber den Abbrand
CdO in die Umwelt gelangen, welches als toxischer Werk-
stoff eingestuft ist. Es wird daher angestrebt, den CdO-
Gehalt im Kontaktwerkstoff so gering wie moglich zu halten.
Das Kontaktstiick gemaR der Erfindung ist ein Zweischich-
ten-Sinterkontaktstiick mit einer Kontaktschicht aus Silber-
Zinn-Oxid mit Gehalten an Bi,03, CuO und CdO und einer 161-
oder schweilfiahigen zweiten Schicht auf der Verbindungs-
seite, Das Gefiige der Kontakischicht besteht aus unter-
schiedlich zusammengesetzten Bereichen der Ausdehnung
<200 pm,. Der eine Bereich besteht aus AgSn0,Bi,0;,Cu0C-
dO und der andere Bereich aus AgCdOBi,0s. Die AgSnO-
2Bi;05CuOCdO-Bereiche weisen einen Summenoxidgehalt
zwischen 10 und 25 Vol-% mit einem SnO,-Anteil = 70
Vol.-% der Gesamtoxidmenge auf. Der Summenmetall-
oxidgehalt der zweiten Gefiigebereiche aus AgCdOBi,05
betragt zwischen 10 und 20 Vol.-%.
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Zweischichten—-Sinterkontaktstilick

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zweischichten-Sinter-
kontaktstiick mit einer Kontaktschicht aus Silber-Zinnoxid
mit Gehalten an Bi203, Cu0 und CdO und einer lotf&higen
oder schweifffdhigen zweiten Schicht auf der Verbindungs-
seite, -dadurch gekennzeichnet, daB das Gefiige der Xon-
taktschicht aus unterschiedlich zusammengesetzten Be-
reichen der Ausdehnung <« 200 pm besteht, wobei der eine

Bereich aus AgSnOzBi 0,Cu0Cd0 und der andere Bereich aus

273
AngOBi203 besteht.

Es ist bekannt, in Niederspannungsschaltgerdten der Ener-
gietechnik (Schutzschalter, Kleinselbstschalter) Kontakt-
stiicke aus AgCdO zu verwenden.

Da beim Schalten aus Kontaktstiicken, die aus AgCd0-Kon-

taktwerstoffen bestehen, iber den Abbrand CdO in die

- Umwelt gelangen kann und CdO als toxischer Werkstoff

eingestuft ist, wird angestrebt, Kontaktwerkstoffe mit
anderen Hauptmetalloxidzusdtzen wie SnOz, Zno, In203,
Cu0 usw., zu ersetzen, Kontaktwerkstoffe aus AgSnO2 ohne
weitere Metalloxidzusdtze konnten nicht alle Forderungen
an die Kontakteigenschaften erfiillen. Es sind AgSnOz-
Kontaktwerkstoffe mit weiteren Metalloxidzusdtzen wie

In203, B1203 bekannt.

Wb 2 Gr / 7.2.1983
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte
AgCdO-Kontaktstlicke dahingehend zu verbessern, daB durch
Beimischungen anderer Metalloxide der Gehalt an CdO so
gering wie mdglich gehalten werden kann.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB das Geflige der
Kontaktschicht aus unterschiedlich zusammengesetzten
Bereichen der Ausdehnung £ 200 pm besteht, daB der eine
Bereich aus AgSnOzBi 0,Cu0Cd0 und daB der andere Be-

273
reich aus AgCdOBi,O, besteht.

3

Vorteilhafterweise weisen die AgSnO2Bi203CuOCdO-Bereiche
einen Summenoxidgehalt zwischen 10 und 25 Vol.-% mit
einem SnO,-Anteil > 70 Vol.-% der Gesamtoxidmenge auf.
In diesen Bereichen betrdgt der Bi203—Gehalt vorteilhaft
zwischen 0,5 bis 2 %-Massengehalt, der CuO-Gehalt 0,5
bis 1,5 %-Massengehalt und der CdO-Gehalt 0,1 bis 2 %-
Massengehalt.

Die Zusammensetzung der zweiten Gefiigebereiche aus
AngOBi2O3 betrdgt vorteilhafterweise zwischen 10 und
20 Vol.-% des Summenmetalloxidgehalts. In diesen Be-

reichen betragt der Bi203—Gehalt 0,5 bis 2 %$-Massenge-—
halt.

Die besonderen Kontakteigenschaften des Kontaktstlickes
gemdB der Erfindung sind durch das Geflige der Kontakt-
schicht gekennzeichnet, das aus zwei unterschiedlich

zusammengesetzten Bereichen besteht.

Anhand eines Beispiels wird das Herstellen eines Kontakt-

stiickes gemdB der Erfindung noch ndher beschrieben.
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Beispiel
Aus einer AgSnBiCuCd-Legierung mit Ag 90,47 %-Massen-
gehalt, Sn 6,63 %-Massengehalt, Bi 1,37 %$-Massengehalt
Cu 0,81 %-Massengehalt, Cd 0,72 %-Massengehalt wird
ein Legierungspulver mit TeilchengrdBen «£ 200 pm z.B.
durch Druckverdiisen hergestellt. Zur Uberfliihrung der Un-
edelmetallanteile in die entsprechenden Oxide wird das
Pulver an Luft oder in sauerstoffhaltiger Atmosphidre
zwischen 500 und 800 °C bis zur vollstdndigen inneren
Oxidation warmebehandelt. Der Summenoxidgehalt betrigt
16 Vol.-%, der SnOZ—Gehalt 11,81 Vol.~-% (8,23 %$-Massen-
gehalt), der Bi203—Gehalt 1,67 Vol.-% (1,49 %$-Massen-
gehalt), der CuO-Gehalt 1,54 Vol.-% (1,0 %-Massengehalt)
und der CdO-Gehalt 0,98 Vol.-% (0,8 %-Massengehalt. Aus
einer zweiten Legierung aus AgCdBi mit 10,5 %-Massen-
gehalt Cd und 0,82 %-Massengehalt Bi wird ein Legierungs-
pulver der TeilchengrdBe < 200 pum hergestellt. Die Un-
edelmetallanteile werden in die entsprechenden Oxide
CdO und Bi203 wahrend einer Wdrmebehandlung zwischen
500 und 800 °C inneroxidiert. Dabei wird auf die Voll-
stdndigkeit der inneren Oxidation geachtet. Der Gesamt-
oxidgehalt betr&gt 16,14 Vol.~-%, der Bi203-Gehalt
1,14 Vol.-% {1 %-Massengehalt). Die beiden Verbundpulver
werden im Gewichtsverhdltnis 80 % des AgSnOZBiZO3CuOCdO—
Pulvers mit 20 % AngOBiZO3—Pulver gleichmdBig gemischt.
Die Pulvermischung wird in einer Matrize mit einer
Silberpulverschicht mit 600 MN/m? zu einem Zweischichten-
formteil verdichtet. Der PreBkdrper wird anschlieBend
bei 850 °C eine Stunde lang an Luft gesintert. Durch
Warmnachpressen des Sinterkdrpers mit einem PreBdruck
von 600 MN/m? wird das Zweischichten-Kontaktstilick ver-
dichtet. Im Bedarfsfall kann durch Nachsintern bei

800 °C wdhrend einer Stunde an Luft bzw. in Stickstoff
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und Kaltnachpressen mit einem PrefBidruck von 800 MN/m?

das Kontaktstiick weiter verdichtet werden.

In einem Priifschalter wurden die Kontakteigenschaften des
Kontaktstiickes gemdB der Erfindung untersucht und mit
einem AgCdO12 -Kontaktstiick des bisher h&échst erreichten
Qualitdtsstandards verglichen. Bei gleichen Abbrand-
werten und vergleichbaren Kontaktwiderstandswerten

(Erwdrmung) wurden niedrigére F -Werte (SchweiB-

$99,9
kraftmaximalwerte) ermittelt, womit ein hdheres Einschalt-

vermdgen erreicht wurde.

Beim Herstellen kann anstelle des zweiten Verbund-
pulvers auch eine Pulvermischung aus Silberpulver und
den Pulvern der entsprechenden Metalloxide in Mischung

mit dem ersten Verbundpulver verwendet werden.

5 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Zweischichten-Sinterkontaktstiick mit einer Kontakt-
schicht aus Silber-Zinnoxid mit Gehalten an BiZOB’
CuO und CdO und einer 1ldtfdhigen oder schweiBfdhigen
zweiten Schicht auf der Verbindungsseite, d ad ur ch
gekennzeichnet, daB das Gefiige der
Kontaktschicht unterschiedlich zusammengesetzte
Bereiche der Ausdehnung £ 200 pm aufweist, daB der

eine Bereich aus AgSnOzBi 0,Cu0Cd0 und daB der andere

273
Bereich aus AgCdOBi,O., besteht.

273
2. Kontaktstiick nach Anspruch 1, dadurch g e -
3CuOCdO—
Bereiche einen Summenoxidgehalt zwischen 10 und#25 Vol.-%
SnO

kennzeichnett, daB die AgSnOzBiZO
2—Anteil 2 70 Vol.-% der Gesamtoxidmenge aufweisen.

3. Xontaktstick nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeichnet, daf der B1203—Gehalt

0,5 bis 2 %$-Massengehalt, der CuO-Gehalt 0,5 bis 1,5 %-
Massengehalt und der CdO-Gehalt 0,1 bis 2 %-Massengehalt

betrdagt.

4. Kontaktstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die

Zusammensetzung der zweiten Gefiigebereiche aus AngOBi203

mit einem Summenmetalloxidgehalt zwischen 10 und 20 Vol.-%

betrdgt.

5. Kontaktstiick nach Anspruch 4, dadurch ge -

kennzeichnet, daB derxr BizoB—Gehalt 0,5 bis

o)

2 %-Massengehalt betré&gt.

el
.:
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