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(54)  Stellvorrichtung  für  die  Andrückrollen  und/oder  Umlenkschalen  von  Bandhaspeln,  insbesondere  Unterflurhaspeln. 
©  Die  Stellvorrichtung  für  die  Andrückrollen  62.  2,  32 
und/oder  Umlenkschaien  63,  3,  33  von  Unterflurhaspeln  in 
Warmbandstraßen  wird  so  aufgebaut,  daß  das  zur  Betäti- 
gung  der  Stütz-  und  Führungsorgane  65,  5,  35  für  äen  Rollen- 
und  Schalenträger  64,  4,  34,  dienende  Pneumatik- 
Hydraulikstellgerät  13  mit  möglichst  geringem  Einbauraum 
auskommt  sowie  gleichzeitig  in  seinem  Zusammenwirken 
mit  dem  Andrückrollenaggregat  optimiert  wird.  Das  Pneu- 
matik-Hydraulikstellgerät  73,  13,  43  besteht  dabei  aus  einem 
in  seinem  Hubweg  18  begrenzten  Pneumatikzylinder  15  und 
einem  in  dessen  Plunger-  bzw.  Rohrkolben  17  oder  dessen 
rohrförmigem  Haisteil  21  untergebrachten  Hydraulikzylinder 

ĵ j  22.  Der  den  Hydraulikzylinder  22  enthaltende  Plunger-  bzw. 
Rohrkolben  17  ist  dabei  im  Pneumatikzylinder  15  über  seine 

Q  Ring-  bzw.  Kolbenstangenseite  hängend  abgestützt.  Ferner 
ragt  aus  dem  Plunger-  bzw.  Rohrkolben  17  des  Hydraulikzy- 

00  linders  22  die  Kolbenstange  12  nach  unten  heraus,  während 
T""  der  Plunger-  bzw.  Rohrkolben  17  im  Pneumatikzvlinder  15 

durch  die  im  Druckraum  20  anstehende  Druckluft  in  seiner 
eingefahrenen  Stellung  abgestützt  ist.  Die  Kolbenstange  12 

O  wirkt  mit  einem  ebenen  Gelenkgetriebe  65,  5,  35  zusammen, 
mit  dem  der  Rollen-  und  Schaienträger  64,  4,  34  verbunden 

D i e   Stellvorrichtung  für  die  Andrückrollen  62,  2,  32 
und/oder  Umlenkschalen  63,  3,  33  von  Unterflurhaspeln  in 
Warmbandstraßen  wird  so  aufgebaut,  daß  das  zur  Betäti- 
gung  der  Stütz-  und  Führungsorgane  65,  5,35  für  den  Rollen- 
und  Schalenträger  64,  4,  34,  dienende  Pneumatik- 
Hydraulikstellgerät  13  mit  möglichst  geringem  Einbauraum 
auskommt  sowie  gleichzeitig  in  seinem  Zusammenwirken 
mit  dem  Andrückrollenaggregat  optimiert  wird.  Das  Pneu- 
matik-Hydraulikstellgerät  73, 13, 43  besteht  dabei  aus  einem 
in  seinem  Hubweg  18  begrenzten  Pneumatikzylinder  15  und 
einem  in  dessen  Plunger-  bzw.  Rohrkolben  17  oder  dessen 
rohrförmigem  Halsteil  21  untergebrachten  Hydraulikzylinder 
22.  Der  den  Hydraulikzylinder  22  enthaltende  Plunger-  bzw. 
Rohrkolben  17  ist  dabei  im  Pneumatikzylinder  15  über  seine 
Ring-  bzw.  Kolbenstangenseite  hängend  abgestützt.  Ferner 
ragt  aus  dem  Plunger-  bzw.  Rohrkolben  17  des  Hydraulikzy- 
linders  22  die  Kolbenstange  12  nach  unten  heraus,  während 
der  Plunger-  bzw.  Rohrkolben  17  im  Pneumatikzylinder  15 
durch  die  im  Druckraum  20  anstehende  Druckiuh  in  seiner 
eingefahrenen  Stellung  abgestützt  ist.  Die  Kolbenstange  12 
wirkt  mit  einem  ebenen  Gelenkgetriebe  65,  5, 35  zusammen, 
mit  dem  der  Rollen-  und  Schalenträger  64.  4,  34  verbunden 
ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   A n d r ü c k -  

r o l l e n   u n d / o d e r   U m l e n k s c h a l e n   von  H a s p e l n ,   i n s b e s o n d e r e   U n t e r -  

f l u r h a s p e l n ,   in  W a r m b a n d s t r a ß e n ,   b e i   w e l c h e r   j e d e r   von  S t ü t z -  

und  F ü h r u n g s o r g a n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   G e l e n k v i e r e c k ,   g e h a l -  

t e n e   R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   f ü r   das   S c h l i e ß e n   u n d  

Ö f f n e n   des   A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t e s   r e l a t i v   zum  W i c k e l d o r n  

d u r c h   e i n   k o m b i n i e r t e s   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   b e t ä t i g -  
b a r   i s t .  

Durch   d i e   DE-OS  30  26  524  i s t   b e r e i t s   e i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e   S t e l l -  

v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   de r   das  P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t  

aus   e i n e m   h u b w e g b e g r e n z t e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   und  e inem  in  d e s s e n  

P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   u n t e r g e b r a c h t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   b e -  

s t e h t ,   u n d  b e i   w e l c h e m   d i e   K o l b e n s t a n g e   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

an  den  S t ü t z -   und  F ü h r u n g s o r g a n e n   des  R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n -  

t r ä g e r s  a n g r e i f t ,   w o b e i   d i e   D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   des  P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r s   und  des  H y d r a u l i k z y l i n d e r s   u n a b h ä n g i g   s t e u e r b a r  

i s t .  

Durch   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   n i c h t   nur   das   A n s t e l l e n   des  R o l -  

l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r s   g e g e n   den  H a s p e l d o r n   vor   dem  E i n -  

l a u f   des  B a n d a n f a n g s   s o w i e   das   A b s c h w e n k e n   d e s s e l b e n   nach  dem 

B a n d e i n l a u f   s i c h e r   e r m ö g l i c h t ,   s o n d e r n   es  w i r d   auch   f ü r   das  A n -  

s c h w e n k e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e n   an  den  B u n d u m f a n g   v o r   dem  E i n l a u f e n  

des   B a n d e n d e s   z u n ä c h s t   e i n e   V o r p o s i t i o n i e r u n g   noch   w ä h r e n d   d e r  

W i c k e l p h a s e   des  B a n d b u n d e s   in  s o l c h e r   We i se   e r r e i c h t ,   daß  d e r  



R e s t h u b   zum  A n l e g e n   d e r   R o l l e n   m i t   v e r r i n g e r t e r   G e s c h w i n -  

d i q k e i t   d u r c h g e f ü h r t   und  d a m i t   d e r e n   A u f p r a l l e n e r g i e   g e g e n  
den  B a n d b u n d   au f   e i n   M i n d e s t m a ß   b e s c h r ä n k t   w e r d e n   kann .   Mög-  

l i c h   i s t   es  a b e r   a u c h ,   den  R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   i n  

e i n e   V o r p o s i t i o n   zu  f a h r e n ,   d i e   e i n e m   k l e i n e r e n   B u n d d u r c h m e s s e r ,  

a l s   dem  zu  e r w a r t e n d e n   B u n d d u r c h m e s s e r ,   e n t s p r i c h t ,   wobe i   e r  

vom  a n w a c h s e n d e n   Bund  g e g e n   d i e   K r a f t   des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s  

z u r ü c k g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i ,   daß  s ä m t l i c h e   P r i m ä r - B e w e g u n g s a b l ä u f e  
d u r c h   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a h e r   d i e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   m i t t e l s   e i n e r   a n g e p a ß t e n   S t e u e r u n g   e i n e  

j u s t i e r b a r e ,   k o n s t a n t e   S t e l l g e s c h w i n d i g k e i t  -   u n a b h ä n g i g   v o n  

den   L a s t v e r ä n d e r u n g e n  -   e r l a u b t .   Im  a n g e l e g t e n   Z u s t a n d   de r   A n -  

d r ü c k r o l l e n  -   w ä h r e n d   des   B a n d e i n l a u f e s  -   i s t   d e r   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r  -   wie   b i s h e r  -   in   F u n k t i o n ,   wobe i   er  e i n e   a n n ä h e r n d  

k o n s t a n t e   F e d e r r a t e   b e w i r k t ,   w e i l   i n f o l g e   de r   h o h e n   K o m p r e s s i -  

b i l i t ä t   de r   L u f t   b e i   n a c h g e s c h a l t e t e m   g roßem  Volumen   k e i n   m e r k -  

b a r e r   K r a f t a n s t i e g   am  Z y l i n d e r   b e i m   V e r d r ä n g e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e n  

e r f o l g t .  

S t e l l v o r r i c h t u n g e n   m i t   d e r   au f   d e r   DE-OS  30  26  524  b a s i e r e n d e n  

W i r k u n g s w e i s e   h a b e n   s i c h   im  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   b e r e i t s   b e s t e n s  

b e w ä h r t   u n d  w e i s e n   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   S t e l l v o r r i c h t u n g e n ,  

d i e   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t   g r o ß v o l u m i g e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r n   a r b e i t e n ,  

den   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e   e i n e n   g e r i n g e r e n   P l a t z b e -  

d a r f   f ü r   i h r e   U n t e r b r i n g u n g   e r f o r d e r n .   Z u g l e i c h   h a t   s i c h   j e d o c h  

a u c h   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   d i e   in  d e r   DE-OS  30  26  524  v o r g e s c h l a g e n e  

B a u a r t   im  B e r e i c h   des   U n t e r f l u r h a s p e l s ,   n ä m l i c h   i n n e r h a l b   d e r  

F u n d a m e n t g r u b e ,   noch   e i n   E i n b a u r a u m   b e n ö t i g t   w i r d ,   de r   n i c h t  

in   j e d e m   F a l l e   v e r f ü g b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Zweck  de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e n   M a n g e l   zu  b e s e i t i g e n .   D e s h a l b  

l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   e i n e   S t e l l v o r r i c h -  

t u n g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   e i n e n   A u f b a u   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r  

u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   W i r k u n g s w e i s e   e i n e n   w e i t e r  

v e r m i n d e r t e n   E i n b a u r a u m   i n n e r h a l b   d e r   F u n d a m e n t g r u b e   und  d a m i t   a u c h  

e i n e   V e r r i n g e r u n g   des   A n l a g e n a u f w a n d e s   e r m ö g l i c h t .  



Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i rd   m i t   den  K e n n z e i c h n u n g s m e r k -  

m a l e n   des  A n s p r u c h s   1,  n ä m l i c h   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  de r   d e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   e n t h a l t e n d e ' P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   i m  

P n e u m a t i k z y l i n d e r   ü b e r   s e i n e   R i n g -   bzw.   K o l b e n s t a n g e n s e i t e  

h ä n g e n d   a b g e s t ü t z t   i s t   und  aus  dem  P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n  

d i e   K o l b e n s t a n g e   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   nach   u n t e n   h e r a u s r a g t .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   m a c h t   es  n i c h t   nur   m ö g l i c h ,  

das   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   i n s g e s a m t   in  d e m j e n i g e n  

H ö h e n b e r e i c h   u n t e r z u b r i n g e n ,   aus  w e l c h e m   s i c h   de r   W i c k e l d o r n  

s o w i e   de r   R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   zusammen  m i t   s e i n e n  

S t ü t z -   und  F ü h r u n g s o r g a n e n   b e f i n d e t ,   s o n d e r n   es  e r w e i s t   s i c h  

a u c h   a l s   v o r t e i l h a f t ,   daß  sowohl   d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   a l s   a u c h  

d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   f ü r   das  A n s t e l l e n   de r   A n d r ü c k r o l l e n   u n d / o d e r  

U m l e n k s c h a l e n   g e g e n   den  W i c k e l d o r n   m i t   z i e h e n d e r   W i r k r i c h t u n g  

a r b e i t e n   k ö n n e n   und  d a m i t   das  Z u s a m m e n w i r k e n   der   S t e l l v o r r i c h t u n g  

m i t   dem  W i c k e l d o r n   w e i t e r   v e r b e s s e r n .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   f e r n e r   b e w ä h r t ,   wenn  nach   A n -  

s p r u c h   2  d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   f ü r   b e i d e   D r u c k r ä u m e   des   H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r s   d u r c h   den  Boden  des   P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n s  

n a c h   oben  h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .  

A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  h i e r d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   des  P l u n g e r -   b z w .  

R o h r k o l b e n s   b a u l i c h   v e r e i n f a c h t   w e r d e n   k a n n ,   l ä ß t   s i c h   a u c h  

d i e   D r u c k m i t t e l v e r s o r g u n g   des  H y d r a u l i k z y l i n d e r s   l e i c h t e r   b e -  

w e r k s t e l l i g e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   nach   A n -  

s p r u c h   3  f e r n e r   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   wenn  de r   P l u n g e r -   b z w .  

R o h r k o l b e n   im  P n e u m a t i k z y l i n d e r   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   in  s e i n e r  

e i n g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   a b g e s t ü t z t   i s t .  

E i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g ,   be i   w e l c h e r   d i e   S t ü t z -   und  F ü h r u n g s o r g a n e  

f ü r   den  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   aus   zwei   an  e inem  o r t s f e s t e n  



G e s t e l l   g e l a g e r t e n   S c h w i n g h e b e l n   b e s t e h e n ,   i s t   es  n a c h   A n s p r u c h  
4  v o r t e i l h a f t   daß  d e r   von  de r   K o l b e n s t a n g e   des  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   ü b e r   den  S c h w e n k a r m   b e w e g b a r e   S c h w i n g h e b e l   m i t   e i n e m  

am  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   a n g e l e n k t e n   L e n k e r   zu  e i n e m   K n i e -  

h e b e l   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   de r   K n i e h e b e l   mi t   dem  G e s t e l l ,   dem 

z w e i t e n   S c h w i n g h e b e l   s o w i e   dem  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   e i n  

e b e n e s ,   f ü n f g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e b e   b i l d e n .  

A n d e r e r s e i t s   b e s t e h t   gemäß  A n s p r u c h   5  f ü r   d ie   S t e l l v o r r i c h t u n g  

a b e r   a u c h   e i n e   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t ,   d i e   s i c h   d a d u r c h   a u s -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   u n m i t t e l b a r   um  e i n e  

A c h s e   am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   v e r w e n k b a r   a u f g e h ä n g t   i s t ,   w ä h r e n d  

d e r   von  d e r   K o l b e n s t a n g e   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   ü b e r   den  S c h w e n k -  

arm  b e w e g b a r e   S c h w i n g h e b e l   m i t   e i n e m   am  R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n -  

t r ä g e r   a n g e l e n k t e n   H e b e l   zu  e i n e m   K n i e h e b e l   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i  

d e r   K n i e h e b e l   m i t   dem  G e s t e l l   s o w i e   dem  R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a -  

l e n t r ä g e r   e i n   e b e n e s ,   v i e r g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e b e   b i l d e t .  

E i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e r k m a l e n   b i e -  

t e t   n i c h t   nur   e i n e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   das   s t u f e n -  

w e i s e   ö f f n e n   des  A n d r ü c k r o l l e n -   A g g r e g a t e s   r e l a t i v   zum  W i c k e l -  

d o r n   b e i m   A n w i c k e l n   d i c k e r   B ä n d e r ,   s o n d e r n   s i e   l ä ß t   auch   e i n e  

e i n f a c h e   s i c h e r e   S p a l t e i n s t e l l u n g   z w i s c h e n   den  A n d r ü c k r o l l e n  

und  dem  W i c k e l d o r n   m i t   H i l f e   des   h y d r a u l i c h e n ,   p o s i t i o n s g e r e -  

g e l t e n   S t e l l z y l i n d e r s   z u .  

Beim  A n w i c k e l n  -   a l s o   w ä h r e n d   des   B a n d e i n l a u f s  -   d i c k e r   B ä n d e r  

( b spw.   m i t   A b m e s s u n g e n   z w i s c h e n   10  und  30  mm)  t r e t e n   e r f a h r u n g s -  

gemäß  be im  Ü b e r r o l l e n   des   B a n d a n f a n g s   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n  

B a n d w i n d u n g e n   B e s c h ä d i g u n g e n   am  Band  a u f ,   d ie   s i c h   a l s   E i n -  

d r ü c k u n g e n   und  p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g e n   b e m e r k b a r   m a c h e n .   D i e s e  

w e r d e n   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h   den  s o g e n a n n t e n   B o r d s t e i n e f f e k t ,  

w e l c h e r   aus   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   M a s s e n   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g  

d e r   s t a t i s c h e n   A n p r e ß k r a f t   be im  Ü b e r r o l l e n   des  B a n d a n f a n g s  

r e s u l t i e r t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s t e h t   nun  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   j e d e   A n d r ü c k -  

r o l l e   v o r   dem  E i n t r e f f e n   des  B a n d a n f a n g s   in  i h r e m   A r b e i t s -  

b e r e i c h   m i t   H i l f e   des   h y d r a u l i s c h e n ,   p o s i t i o n s g e r e g e l t e n   S t e l l -  

a n t r i e b s   zu  e i n e m   s o l c h e n   Z e i t p u n k t   und  um  e i n e n   s o l c h e n   B e t r a g  

g e g e n ü b e r   dem  W i c k e l d o r n   zu  ö f f n e n   bzw.  z u r ü c k z u f a h r e n ,   d a ß  

d i e   e r w ä h n t e n   B a n d b e s c h ä d i g u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Für   d i e  

P o s i t i o n s e r f a s s u n g   de r   Lage  des  B a n d a n f a n g s   auf   dem  W i c k e l -  

d o r n   kann   e i n  -   f ü r   den  a u t o m a t i s c h e n   N a c h s p r e i z v o r g a n g   d e s  

W i c k e l d o r n s   o h n e h i n   e r f o r d e r l i c h e s  -   W e g e r f a s s u n g s s y s t e m   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   de r   E i n f l u ß   des   B u n d d u r c h m e s s e r z u w a c h s e s  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  B a n d d i c k e   und  G e s c h w i n d i g k e i t s v e r l a u f   b e -  

r ü c k s i c h t i g t   w i r d .  

Die  S p a l t e i n s t e l l u n g   z w i s c h e n   dem  A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t   und  dem 

W i c k e l d o r n   e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   de r   j e w e i l i g e n   B a n d d i c k e   u n m i t t e l -  

b a r   ü b e r   d i e   h y d r a u l i s c h e n ,   p o s i t i o n s g e r e g e l t e n   S t e l l z y l i n d e r ,  

w o b e i   d e r   I s t w e r t   m i t   H i l f e   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   P o s i t i o n s - I s t -  

w e r t g e b e r s   z w i s c h e n   e inem  f e s t e n   E n d a n s c h l a g   und  e i n e m   auf   dem 

k i n e m a t i s c h e n   S y s t e m   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g h e b e l   g e m e s s e n   w i r d .  

Die  P o s i t i o n s r e g e l u n g   b e e i n f l u ß t   d i e   S o l l - I s t w e r t - A b w e i c h u n g  

zu  0  bzw.  auf   e i n e n   z u l ä s s i g e n   M i n i m a l w e r t .   Der  S o l l w e r t   w i r d  

e n t s p r e c h e n d   d e r   B a n d d i c k e   e n t w e d e r   vom  S t e u e r m a n n   o d e r   a b e r  

a u t o m a t i s c h   von  e i n e m   R e c h n e r s y s t e m   e i n g e g e b e n .   Der  f e s t e   E n d -  

a n s c h l a g   i s t   so  j u s t i e r t ,   daß  b e i   V e r s a g e n   des  S y s t e m s   k e i n e  

B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   dem  W i c k e l d o r n   und  dem  A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t  

s t a t t f i n d e n   k a n n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t e l l v o r r i c h -  

t ung   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   an  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   e i n z e l n e   A n d r ü c k r o l l e  

u n d / o d e r   e i n e   e i n z e l n e   U m l e n k s c h a l e   in  S e i t e n a n s i c h t  

und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   s o w i e   in  Z u o r d n u n g   zum  W i c k e l -  

dorn   e i n e s   U n t e r f l u r h a s p e l s ,  



F i g .   2  in  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   S e i t e n a n s i c h t   und  t e i l -  

w e i s e   im  S c h n i t t   e i n e n   v o l l s t ä n d i g e n   U n t e r f l u r h a s p e l ,  

a l s o   m i t   m e h r e r e n   A n d r ü c k r o l l e n   u n d / o d e r   U m l e n k s c h a l e n  

und  den  z u g e h ö r i g e n   S t e l l v o r r i c h t u n g e n ,  

F i g .   3  in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   d i e   in  F i g .   2  m i t   I I I   g e k e n n z e i c h -  

n e t e   E i n z e l h e i t ,  

F i g .   4  w i e d e r u m   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e in   U n t e r f l u r -  

h a s p e l   m i t   dem  ihm  v o r g e o r d n e t e n   B a n d z u f ü h r b e r e i c h .  

Gemäß  F i g .   1  s i n d   dem  U n t e r f l u r h a s p e l   e i n e   A n d r ü c k r o l l e   2 '  u n d  

e i n e   U m l e n k s c h a l e   3 ' z u g e o r d n e t ,   d i e   g e m e i n s a m   an  e i n e m   R o l l e n -  

und  S c h a l e n t r ä g e r   4 ' s i t z e n .   Der  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4 '  

i s t   ü b e r   e i n   G e l e n k   6 . 1 ' m i t   e i n e m   L e n k e r   6 . 2 ' v e r b u n d e n ,   w e l c h e r  

w i e d e r u m   ü b e r   e i n   G e l e n k   6 . 3 ' m i t   e i n e m   S c h w i n g h e b e l   6 . 4 ' i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   d e r   in   e i n e m   o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8 'um  e i n e   A c h s e  

9 ' s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Durch   d i e   V e r b i n d u n g   ü b e r   das   G e l e n k  
6 . 3 ' b i l d e t   d e r   L e n k e r   6 . 2 ' m i t   dem  S c h w i n g h e b e l   6 . 4 ' e i n e n   K n i e -  

h e b e l   6'.  Über   e i n   w e i t e r e s   G e l e n k   7 . 2 ' i s t   de r   R o l l e n -   und  S c h a -  

l e n t r ä g e r   4 ' a n   e i n e m   S c h w i n g h e b e l   7 ' a u f g e h ä n g t ,   d e r   w i e d e r u m  

um  e i n e   A c h s e   1 0 ' i m   o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8 ' s c h w e n k b a r   g e h a l t e n  
i s t .   Der  K n i e h e b e l   6 ' u n d   d e r   S c h w i n g h e b e l   7 ' b i l d e n   z u s a m m e n  
m i t   dem  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4 ' s o w i e   dem  o r t s f e s t e n   G e -  

s t e l l   8 ' a l s o   e i n   e b e n e s ,   f ü n f g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e b e   5'.  D e r  

S c h w i n g h e b e l   6 . 4 ' d e s   K n i e h e b e l s   6 ' g r e i f t   d a b e i   ü b e r   e i n e n   Arm  1 1  

an  d e r   K o l b e n s t a n g e   12  e i n e s   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e s   13 

an ,   das   w i e d e r u m   an  e i n e m   A u s l e g e r   14  des   o r t s f e s t e n   G e s t e l l s  

8 'um  e i n e   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r   a u f g e h ä n g t   i s t .  

Das  P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   13  w e i s t   d a b e i   e i n e n   P n e u m a -  

t i k z y l i n d e r   15  a u f ,   in  d e s s e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e   16  e i n   P l u n g e r -  
bzw.   R o h r k o l b e n   17  s i t z t ,   d e r   e i n e n   b e g r e n z t e n   Hubweg  18  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e r   Länge   h a t .  

Der  P l u n g e r -   o d e r   R o h r k o l b e n   17  i s t   a l s   r e l a t i v   g r o ß v o l u m i g e r  

S t u f e n k o l b e n   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   m a s s i v e r   K o p f t e i l   19  im  Z y l i n d e r -  



g e h ä u s e   16  des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   15  den  D r u c k r a u m   20 

n a c h   oben   b e g r e n z t .   Der  r o h r f ö r m i g e   H a l s t e i l   21  des  P l u n -  

g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n s   17  i s t   nach  u n t e n   aus   dem  Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e   16  des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s   15  h e r a u s g e f ü h r t .   D e r  

P l u n g e r - b z w .   R o h r k o l b e n   17  i s t   a l s o   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   16 

des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   15  h ä n g e n d   a n g e o r d n e t   und  w i r d   ü b e r  

den  im  D r u c k r a u m   20  a n s t e h e n d e n   s o w i e   auf  d i e   R i n g -   b z w .  

K o l b e n s t a n g e n s e i t e   des  K o p f t e i l s   19  e i n w i r k e n d e n   L u f t d r u c k  

in  s e i n e r   e i n g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   a b g e s t ü t z t ,   wie  das  d e r  

F i g .   1  zu  e n t n e h m e n   i s t .   S e i n e   F ü h r u n g   e r h ä l t   d e r   P l u n g e r -  

bzw.  R o h r k o l b e n   17  im  u n t e r e n   A b s c h n i t t   des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s  

16  des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   15  j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   l a n g e n   A b s c h n i t t   e i n e s   r o h r f ö r m i g e n   H a l s t e i l s   21,  d e r  

g e w i s s e r m a ß e n   s t o p f b u c h s e n a r t i g   vom  u n t e r e n   T e i l   des  Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e s   16  u m f a ß t   w i r d .  

Dami t   d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   15  t r o t z   e i n e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n e n   D r u c k r a u m s   20  m i t   e inem  b e t r ä c h t l i c h e n   L u f t v o l u m e n  

a r b e i t e n   k a n n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  D r u c k r a u m   20  an  s e i n e m  

u n t e r e n   Ende  m i t   e i nem  von  ihm  u n a b h ä n g i g e n   ( n i c h t   g e z e i g t e n )  

D r u c k l u f t s p e i c h e r   in  D a u e r v e r b i n d u n g   zu  h a l t e n .   Durch   d i e s e s  

v e r g r ö ß e r t e   L u f t v o l u m e n   w i r d   dann  ü b e r   den  m a x i m a l e n   Hubweg  18 

des   P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n s   17  h i n w e g   in  e i n e   a n n ä h e r n d   k o n -  

s t a n t e   F e d e r r a t e   g e w ä h r l e i s t e t .  

I n n e r h a l b   des   P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n s   17,  und  zwar  i n s -  

b e s o n d e r e   in  d e s s e n   r o h r f ö r m i g e m   H a l s t e i l   21  i s t   e i n   d o p -  

p e l t   w i r k e n d e r   H y d r a u l i k y z l i n d e r   22  a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n  

D r u c k r a u m   23  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   24  m i t   de r   D r u c k f l ü s s i g k e i t s -  

L i e f e r q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t ,   w ä h r e n d   s e i n   D r u c k r a u m   25  ü b e r  
e i n e   L e i t u n g   26  mi t   de r   D r u c k f l ü s s i g k e i t s - L i e f e r q u e l l e   v e r -  
b u n d e n   w e r d e n   k a n n .   B e i d e   L e i t u n g e n   24  und  26  s i n d   d a b e i   im 

P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   nach   oben  g e f ü h r t   und  t r e t e n   a u s  
dem  Boden  von  d e s s e n   v e r d i c k t e m   K o p f t e i l   19  a u s .  



Der  K o l b e n   27  des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   22  i s t   v o r z u g s w e i s e   a l s  

D i f f e r e n t i a l k o l b e n   a u s g e f ü h r t   und  f e s t   mi t   d e r   K o l b e n s t a n g e  

12  v e r b u n d e n ,   d i e   e b e n f a l l s   nach   u n t e n   aus  dem  P l u n g e r -   b z w .  

R o h r k o l b e n ,   und  zwar  aus   d e s s e n   r o h r f ö r m i g e m   H a l s t e i l   21 

h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

Bei   B e a u f s c h l a g u n g   des   D r u c k r a u m e s   23  im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   22  

m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   w i r d   d e s s e n   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   27  i n n e r -  

h a l b   d e s   P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n s   17,  n ä m l i c h   in  d e s s e n   r o h r -  

f ö r m i g e n   H a l s t e i l   21  n a c h   oben   b e w e g t   und  d a m i t   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   12  in  A u f w ä r t s r i c h t u n g   v e r f a h r e n .   'D ie se   Bewegung   d e r  

K o l b e n s t a n g e   12  w i r d   dann   ü b e r   den  Arm  1 1 ' a u f   das   f ü n f g l i e d r i g e  

G e l e n k g e t r i e b e   5 ' ü b e r t r a g e n ,   w o d u r c h   m i t t e l s   des   R o l l e n -   u n d  

S c h a l e n t r ä g e r s   4 ' d i e   A n d r ü c k r o l l e   2 ' u n d   d i e   U m l e n k s c h a l e   3 

g e g e n   den  Umfang  des   W i c k e l d o r n s   l ' a n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w i e  

das   a u s   d e r   Z e i c h n u n g   h e r v o r g e h t .  

D u r c h   R e g e l u n g   d e r   Z u l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r   d i e   D r u c k f l ü s s i g -  

k e i t   in   den  D r u c k r a u m   23  kann   d a b e i   d i e   A n s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t  

von  A n d r ü c k r o l l e   2 ' u n d   U m l e n k s c h a l e   3 ' b e l i e b i g   g e s t e u e r t   w e r -  

d e n .   W e i t e r h i n   l ä ß t   s i c h   d u r c h   D r u c k r e g e l u n g   d e r   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   a b e r   auch   d e r   A n p r e ß d r u c k   de r   A n d r ü c k r o l l e   2 ' g e g e n  

den  W i c k e l d o r n   1 ' r e g e l n .   Der  D i f f e r e n t i a l k o l b e n   27  des  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r s   22  kann   in  j e d e r   e i n g e s t e l l t e n   P o s i t i o n  

f i x i e r t   w e r d e n ,   und  zwar   e i n f a c h   d a d u r c h ,   daß  auch   im  D r u c k -  

raum  25  d e s s e l b e n   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   a n s t e h t ,   d i e   den  D i f -  

f e r e n t i a l k o l b e n   27  s t ü t z t   und  d a m i t   d i e   B e w e g u n g e n   de r   K o l -  

b e n s t a n g e   12  d ä m p f t .  

D i e s e   W i r k u n g s w e i s e   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   den  F a l l   w i c h t i g ,  

daß  v o r   dem  E i n l a u f e n   des   B a n d e n d e s   in  den  U n t e r f l u r h a s p e l  

d i e   A n d r ü c k r o l l e   2 ' u n d / o d e r   d i e   U m l e n k s c h a l e   3 '  s c h o n   w ä h -  

r e n d   d e r   W i c k e l p h a s e   des   B a n d b u n d e s   in  e i n e   V o r p o s i t i o n   g e -  
s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   aus   w e l c h e r   dann  d e r   R e s t h u b   zum  A n l e g e n  

d e r   A n d r ü c k r o l l e   2 ' b z w .   U m l e n k s c h a l e   3 ' g e g e n   den  B u n d u m f a n g  



m i t   g e r i n g e r e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   um 

d i e   A u f p r a l l e n e r g i e   au f   den  Umfang  des   B a n d b u n d e s   a u f   e i n  

M i n d e s t m a ß   zu  b e s c h r ä n k e n   und  B a n d b e s c h ä d i g u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  

Zum  A b s c h w e n k e n   de r   A n d r ü c k r o l l e   2 ' u n d   der   U m l e n k s c h a l e   3 ' v o m  

W i c k e l d o r n   1 ' n a c h   e r f o l g t e m   B a n d e i n l a u f   w i r d   d e r   D r u c k r a u m   23 

des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   22  von  d e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t   e n t l a s t e t  

und  a n d e r e r s e i t s   D r u c k f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   L e i t u n g   26  in  d e n  

D r u c k r a u m   25  g e f ü h r t .   H i e r d u r c h   w i r d   de r   D i f f e r e n t i a l k o l b e n  

27  n a c h   u n t e n   g e s c h o b e n ,   so  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   12  dem  f ü n f -  

g l i e d r i g e n   G e l e n k g e t r i e b e   5 ' e i n e   Bewegung   e r t e i l t ,   d u r c h   d i e  

d e r   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4 ' m i t   d e r   A n d r ü c k r o l l e   2 ' u n d  

d e r   U m l e n k s c h a l e   3 'vom  W i c k e l d o r n   1 ' w e g   b e w e g t   w i r d .  

A u s w e i c h b e w e g u n g e n   de r   A n d r ü c k r o l l e   2 ' u n d   de r   U m l e n k s c h a l e   3 '  

r e l a t i v   zum  W i c k e l d o r n   e r g e b e n   s i c h   immer  dann  z w a n g s l ä u f i g ,  

wenn  e n t w e d e r   be im  B e g i n n   des  W i c k e l v o r g a n g s   d i e   Ü b e r l a p p u n g  

des   B a n d a n f a n g s   o d e r   a b e r   b e i   B e e n d i g u n g   des  W i c k e l v o r g a n g s  

das   B a n d e n d e   u n t e r   i h n e n   h i n d u r c h l ä u f t .   D i e s e   A u s w e i c h b e w e -  

g u n g e n   w e r d e n   a u s s c h l i e ß l i c h   vom  P n e u m a t i k z y l i n d e r   15  a u f g e -  

nommen.   Die  s i c h   h i e r b e i   e r g e b e n d e n   m o m e n t a n e n   B e s c h l e u n i -  

g u n g e n   w i r k e n   n ä m l i c h   ü b e r   den  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4', 

das   f ü n f g l i e d r i g e   G e l e n k g e t r i e b e  9   und  d ie   K o l b e n s t a n g e   12 

auf   den  P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   17  z u r ü c k .   D a b e i   v e r s c h i e b t  

s i c h   d i e s e r   aus   s e i n e r   h o c h g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   g e g e n   den  im  

D r u c k r a u m   20  des   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   16  a n s t e h e n d e n   L u f t d r u c k  

e l a s t i s c h   n a c h   a b w ä r t s .   A u f g r u n d   des   r e l a t i v   g r o ß e n   L u f t v o -  

l u m e n s   i n n e r h a l b   des   D r u c k r a u m s   20  und  des  d a m i t   v e r b u n d e n e n  

s e p a r a t e n   D r u c k l u f t s p e i c h e r s   b l e i b t   d a b e i   wegen  d e r   h o h e n  

K o m p r e s s i b i l i t ä t   d e r   L u f t   e i n e   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e   F e d e r -  

r a t e   e r h a l t e n .  

W i c h t i g   i s t   in  j edem  F a l l ,   daß  d e r   L u f t d r u c k   im  P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   15  v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   vom  A r b e i t s d r u c k   des   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   22  e i n g e s t e l l t   und  g e r e g e l t   we rden   k a n n ,   w e i l   d a -  



d u r c h   d i e   j e w e i l i g e   F e d e r r a t e   des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   15  s i c h  

b e d a r f s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n s t e l l e n   l ä ß t .  

Von  V o r t e i l   i s t   e s ,   daß  d e r   L u f t v e r b r a u c h   des  P n e u m a t i k z y -  

l i n d e r s   15  au f   L e c k a g e v e r l u s t e ,   D r u c k e i n s t e l l u n g e n   und  g e l e -  

g e n t l i c h e s   Bewegen   b e g r e n z t   i s t ,   so  daß  e i n   w i r t s c h a f t l i c h e r  

B e t r i e b   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   a b e r   w e i t e r h i n ,   daß  s i c h   das   g e s a m t e   P n e u -  

m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   13  im  w e s e n t l i c h e n   o b e r h a l b   d e r  

A r b e i t s e b e n e   des   W i c k e l d o r n s   1  h ä n g e n d   am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l  

8'  in   d e r   F u n d a m e n t g r u b e   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   H i e r d u r c h  

w i r d   e i n e r s e i t s   nur   e i n   Minimum  an  A n b a u r a u m   f ü r   das  H y d r a u -  

l i k s t e l l g e r ä t   13  in   d e r   F u . n d e m e n t g r u b e   b e n ö t i g t .   A n d e r e r -  

s e i t s   i s t   h i e r d r u c h   a b e r   auch   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   S t ü t z -  

und  F ü h r u n g s o r g a n e   f ü r   den  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4'  a l s  

e b e n e s ,   f ü n f g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e b e   5'  m ö g l i c h ,   und  z w a r  

d e r g e s t a l t ,   daß  n i c h t   nur   d i e   M a s s e n k r ä f t e   des  P n e u m a t i k - H y -  

d r a u l i k s t e l l g e r ä t e s   13,  s o n d e r n   a u c h   d i e   M a s s e n k r ä f t e   des   g e s a m -  

t e n   A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t e s   b e s t r e b t   s i n d ,   d i e   A n d r ü c k r o l l e  

2'  u n d / o d e r   U m l e n k s c h a l e   3'  vom  Umfang  des   W i c k e l d o r n s   l '   a b z u -  

s c h w e n k e n .   D u r c h   d i e   Maßnahme  w i r d   n i c h t   nu r   d i e   A r b e i t s -  

e m p f i n d l i c h k e i t   d e r   g e s a m t e n   S t e l l v o r r i c h t u n g   v e r b e s s e r t ,  

s o n d e r n   e s  w i r d   h i e r d u r c h   auch   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  b e i  

S t ö r u n g e n   in  d e r   D r u c k l u f t -   u n d / o d e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t s -  

v e r s o r g u n g   immer  e i n   s e l b s t t ä t i g e s   A b s c h w e n k e n   des  A n d r ü c k -  

r o l l e n - A g g r e g a t e s   vom  W i c k e l d o r n   1'  e i n t r i t t .  

Bei   dem  in  F i g .   2  g e z e i g t e n   v o l l s t ä n d i g e n   U n t e r f l u r h a s p e l   s i n d  

dem  W i c k e l d o r n   1  in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r t e i l t   d r e i   A n d r ü c k r o l l e n  

2,  32  und  62  s o w i e   auch   d r e i   U m l e n k s c h a l e n   3,  33  und  63  z u g e -  
o r d n e t .   D i e s e   s i t z e n  j e w e i l s   an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   R o l l e n -   o d e r  

S c h a l e n t r ä g e r   4,  34  und  64.  Die  A n d r ü c k r o l l e   62  i s t   d i e   e r s t e  

A n d r ü c k r o l l e   des   U n t e r f l u r h a s p e l s ,   w ä h r e n d   d i e   A n d r ü c k r o l l e   2 

und  32  a l s   z w e i t e   und  d r i t t e   A n d r ü c k r o l l e n   w i r k s a m   s i n d .  

Der  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4  i s t   r e l a t i v   zum  W i c k e l d o r n   1 

am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8  ü b e r   e i n   G e l e n k g e t r i e b e   5  b e w e g l i c h  

g e h a l t e n   und  g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   e i n   ä h n l i c h e s   G e l e n k g e t r i e b e   35 



dem  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   34  s o w i e   e i n   w e i t e r e s   G e l e n k -  

g e t r i e b e   65  dem  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   64  z u g e o r d n e t   i s t .  

Der  G r u n d a u f b a u   des  G e l e n k g e t r i e b e s   5  f ü r   den  R o l l e n -   u n d  

S c h a l e n t r ä g e r   4  e n t s p r i c h t   n i c h t   dem  G e l e n k g e t r i e b e   5'  n a c h  

F i g .   l .   U n t e r s c h i e d l i c h   i s t   v i e l m e h r ,   daß  nach   F i g .   2  d e r  

R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4  ohne  Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

S c h w i n g h e b e l s   7 ' ,   a l s o   u n m i t t e l b a r   um  d i e   Achse   10  v e r s c h w e n k -  

b a r   im  G e s t e l l   8  a u f g e h ä n g t   i s t .   Er  b i l d e t   s o m i t   z u s a m m e n  

m i t   dem  G e s t e l l   8  und  dem  K n i e h e b e l   6  k e i n   f ü n f g l i e d r i g e s ,  

s o n d e r n   v i e l m e h r   nur   e i n   v i e r g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e b e   5 .  

Der  S c h w i n g h e b e l   6 . 4  d e s   K n i e h e b e l s   6  i s t   um  d i e   o r t s f e s t e  

A c h s e   9  s c h w e n k b a r   im  G e s t e l l   8  g e h a l t e n   und  s t e h t   ü b e r   d e n  

f e s t   m i t   ihm  v e r b u n d e n e n   Arm  11  m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   12  d e s  

S t e l l a n t r i e b e s   13  in  V e r b i n d u n g ,   d e s s e n   A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e  

m i t   dem  S t e l l a n t r i e b   13  n a c h  F i g .   l  v ö l l i g   ü b e r e i n s t i m m t .  

A b w e i c h e n d   von  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   1  i s t   beim  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   2  a u c h ,   daß  d i e   am  R o l l e n -   u n d  

S c h a l e n t r ä g e r   4  b e f i n d l i c h e   U m l e n k s c h a l e   3  d e r   A n d r ü c k r o l l e   2 

-  b e z o g e n   au f   d i e   D r e h r i c h t u n g   des   W i c k e l d o r n s   1  -   n i c h t   v o r -  

g e o r d n e t ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   n a c h g e o r d n e t   i s t ,   wie  e i n   V e r g l e i c h  

d e r   F i g .   l . u n d   2  ohne  w e i t e r e s   e r k e n n e n   l ä ß t .   D i e s e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   A n o r d n u n q   h ä n g t   d a b e i   mi t   dem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u f b a u  

d e r   G e l e n k q e t r i e b e   5'  und  5  und  d e r   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   B e w e q u n q s a r t   des  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä q e r s   4'  und  4 

z u s a m m e n .  

Auch  d e r   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   34  f ü r   d i e   A n d r ü c k r o l l e   32 

und  d i e   U m l e n k s c h a l e   33  i s t   um  e i n e   Achse   40  u n m i t t e l b a r   im  

o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8  g e l a g e r t .   Der  S c h w i n g h e b e l   36 .4   des  G e -  

l e n k g e t r i e b e s   35  l a g e r t   e b e n f a l l s   um  e i n e   Achse   39  im  o r t s f e s t e n  

G e s t e l l   8  und  s t e h t   ü b e r   das  G e l e n k   36 .3   mi t   e i nem  L e n k e r   3 6 . 2  

i n - V e r b i n d u n g ,   de r   ü b e r   e i n   G e l e n k   6 .1   am  R o l l e n -   und  S c h a l e n -  

t r ä g e r   34  a n g r e i f t .   S c h w i n g h e b e l   36 .4   und  L e n k e r   36 .2   s i n d   d a -  

b e i   ü b e r   das  G e l e n k   36 .3   zu  e i n e m   K n i e h e b e l   36  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   In  f e s t e r   V e r b i n d u n g   m i t   dem  S c h w i n g h e b e l   3 6 . 4  



s t e h t   d e r   Arm  41,  an  dem  ü b e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   42  e i n e   S t e l l -  

v o r r i c h t u n g   43  a n g r e i f t ,   d i e   in  i h r e m   A u f b a u   und  i h r e r   W i r -  

k u n g s w e i s e   v ö l l i g   m i t   d e r   S t e l l v o r r i c h t u n g   13  nach   den  F i g .   1 

und  2  i d e n t i s c h   i s t .   Die  S t e l l v o r r i c h t u n g   43  i s t   d a b e i   e b e n -  

f a l l s   v e r s c h w e n k b a r   ü b e r   e i n   L a g e r s t ü c k   44  am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l  

8  v e r a n k e r t .  

Auch  das   G e l e n k g e t r i e b e   35  i s t   a l s   v i e r g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e -  

be  a u s g e f ü h r t ,   so  daß  d e r   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   34  d i e  

g l e i c h e   B e w e g u n g s a r t   h a t   wie   de r   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4 

n a c h   F i g .   2.  Auch  h i e r   i s t   d e r   A n d r ü c k r o l l e   32  b e z o g e n   a u f  

d i e   D r e h r i c h t u n g   des  W i c k e l d o r n s   1,  d i e   U m l e n k s c h a l e   33  n a c h -  

g e o r d n e t .  

A n o r d n u n g   und  A u s b i l d u n g   des   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r s   64  f ü r  

d i e   A n d r ü c k r o l l e   62  und  d i e   U m l e n k s c h a l e   63  e n t s p r i c h t   in  A u f -  

bau   und  W i r k u n g s w e i s e   d e r   DE-OS  30  26  524 .   So  i s t   das   G e l e n k -  

g e t r i e b e   65  a l s   G e l e n k v i e r e c k   m i t   den  b e i d e n   S c h w i n g h e b e l n   66 

und  67  a u s g e f ü h r t ,   d i e   im  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8  um  d i e   A c h s e n   69 

und  70  b e g r e n z t   s c h w e n k b a r ' g e l a g e r t   s i n d .   Am  S c h w i n g h e b e l   66 

g r e i f t   ü b e r   e i n e n   Arm  71  d i e   K o l b e n s t a n g e   72  des  P n e u m a t i k -  

H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e s   73  an ,   w e l c h e s   w i e d e r u m   ü b e r   e i n e n   L a g e r -  

b o c k   74  v e r s c h w e n k b a r   am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8  a b g e s t ü t z t   i s t .  

Das  P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e   73  h a t   d a b e i   g r u n d s ä t z l i c h  

den  g l e i c h e n   A u f b a u   und  d i e   g l e i c h e   W i r k u n g s w e i s e   wie   d i e   b e i d e n  

a n d e r e n   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e   13  und  43,  es  i s t   j e d o c h  

n i c h t   im  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8  h ä n g e n d ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   d a r i n  

s t e h e n d   a n g e o r d n e t ,   wie  d a s   d e u t l i c h   aus   F i g .   2  h e r v o r g e h t .  

Da  d i e   b e i d e n   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e   13  und  73  i n n e r -  

h a l b   d e r   F u n d a m e n t g r u b e   des   U n t e r f l u r h a s p e l s   in  u n m i t t e l b a r e r  

N a c h b a r s c h a f t   z u e i n a n d e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   e r w e i s t   e s  

s i c h   a u s   G r ü n d e n   d e r   P l a t z e r s p a r n i s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d a ß  

das   e i n e   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   13  h ä n g e n d   und  das   a n d e r e  

P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   73  s t e h e n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .  



Es  s e i   n o c h m a l s   a u s d r ü c k l i c h   e r w ä h n t ,   daß  G r u n d a u f b a u   u n d  

W i r k u n g s w e i s e   s ä m t l i c h e r   P n e u m a , t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e   1 3 ,  
43  und  73  ü b e r e i n s t i m m e n ,   a l s o   d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g . 1  

a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   h a b e n .   Zu  e r w ä h n e n   i s t  

l e d i g l i c h ,   daß  das  P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t   73  g e g e n ü b e r  

den  P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e n   13  und  4 3  -   wegen   s e i n e r  

s t e h e n d e n   A n o r d n u n g  -   auch   mi t   u m g e k e h r t e r   W i r k r i c h t u n g   a r b e i t e t ,  

so  daß  a l s o   d e r   K o p f t e i l   79  s e i n e s   P l u n g e r -   bzw.   R o h r k o l b e n s   77  

n i c h t   an  de r   R i n g -   bzw.  K o l b e n s t a n g e n s e i t e ,   s o n d e r n   an  s e i n e r  

f r e i e n   S t i r n s e i t e   a u f   dem  L u f t p o l s t e r   des   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   76 

a b g e s t ü t z t   i s t .   Auch  d i e   K o l b e n s t a n g e   72  des  P n e u m a t i k - H y -  

d r a u l i k s t e l l g e r ä t e s   73  w i r k t   ü b e r   den  im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   82  

b e f i n d l i c h e n   K o l b e n   87  in  e r s t e r   L i n i e   d r ü c k e n d   a u f   den  Arm  71 

e i n .  

In  F i g .   2  der   Z e i c h n u n g   i s t   noch   g e z e i g t ,   daß  das   G e l e n k g e t r i e b e  

5  fürr  den  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4  ü b e r   e i n e n   A n s c h l a g h e b e l  

28  m i t   e i n e m   P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   29  am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8 

z u s a m m e n w i r k t .   D a b e i   i s t   der   A n s c h l a g h e b e l   28  s t a r r   mi t   dem 

S c h w i n g h e b e l   6.4  und  dem  Arm  11  v e r b u n d e n   und  um  d i e   o r t s f e s t e  

A c h s e   9  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Ein  ä h n l i c h e r   A n s c h l a g h e b e l   5 8 ,  

w e l c h e r   m i t   e inem  P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   59  am  o r t s f e s t e n   G e -  

s t e l l   8  z u s a m m e n w i r k t ,   s i t z t   auch   g e m e i n s a m   in  dem  Arm  41  u n d  

dem  S c h w i n g h e b e l   36 .4   au f   de r   Achse   39  des   o r t s f e s t e n   G e s t e l l s   8 ,  

w o m i t   auch   das  G e l e n k g e t r i e b e   35  f ü r   den  R o l l e n -   und  S c h a l e n -  

t r ä g e r   34  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n s s t e u e r u n g   b e s i t z t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   auch   m i t   dem  S c h w i n g h e b e l   66  und  dem  Arm  71  e i n -  

s t ü c k i g   e i n   A n s c h l a g h e b e l   98  v e r b u n d e n   und  um  d i e   o r t s f e s t e  

A c h s e   69  so  v e r s c h w e n k b a r ,   daß  er  mi t   e i n e m   P o s i t i o n s - I s t w e r t -  

g e b e r   99  am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   8  f ü r   das  G e l e n k g e t r i e b e   65  z u -  

s a m m e n w i r k t .  

In  F i g .   3  i s t   in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b   der   A n s c h l a g h e b e l   58  und  d e r  

P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   59  d a r g e s t e l l t ,   wie  er  dem  G e l e n k g e t r i e b e  

35  f ü r   den  R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   34  z u g e o r d n e t   i s t .   G r u n d -  



s ä t z l i c h   den  g l e i c h e n   A u f b a u  u n d   a u c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   W i r -  

k u n g s w e i s e   h a b e n   a b e r   a u c h   d e r   A n s c h l a g h e b e l   28  und  d e r   P o -  

s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   29  s o w i e   de r   A n s c h l a g h e b e l   98  und  d e r  

P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   99  nach   F i g .   2 .  

Der  P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   29  a r b e i t e t   m i t   dem  D r u c k m i t t e l s t e u e r -  

s y s t e m   f ü r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   22  des   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k -  

s t e l l g e r ä t e s   13  z u s a m m e n ,   w ä h r e n d   d e r   P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r  

59  m i t   dem  D r u c k m i t t e l - S t e u e r s y s t e m   f ü r   den  H y x r a u l i k z y l i n d e r  

52  z u s a m m e n a r b e i t e t ,   d e r   T e i l   des   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e u e r -  

g e r ä t e s   43  i s t   und  d e s s e n   K o l b e n   57  d i e   K o l b e n s t a n g e   42  t r ä g t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r k t   d e r   P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   99  m i t   dem  D r u c k -  

m i t t e l s t e u e r s y s t e m   f ü r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   82  des   P n e u m a t i k -  

H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e s   73  z u s a m m e n ,   d e s s e n   K o l b e n   8 7 d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   72  t r ä g t .  

Mi t   H i l f e   d e r   P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   29,  59  und  99  w e r d e n   d i e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   22,  52  und  82  d e r   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l -  

g e r ä t e   13,  43  und  73  a l s   p o s i t i o n s g e r e g e l t e   S t e l l a n t r i e b e   b e -  

n u t z t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   S p a l t a b s t ä n d e   z w i -  

s c h e n   dem  W i c k e l d o r n   1  s o w i e   den  A n d r ü c k r o l l e n   2,  32  und  62 

e i n e r s e i t s   und  den  U m l e n k s c h a l e n   3,  33  und  63  a n d e r e r s e i t s   a u f  

d i e   j e w e i l i g e   B a n d d i c k e   a b z u s t i m m e n .   Dabe i   w i r d   d e r   j e w e i l i g e  

S o l l w e r t   d e r   B a n d d i c k e   e n t w e d e r   m a n u e l l   vom  S t e u e r m a n n   o d e r   a b e r  

a u t o m a t i s c h   vom  R e c h n e r s y s t e m   an  den  P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r  

29,  59  und  99  v o r g e g e b e n   und  ü b e r   d i e   A n s c h l a g h e b e l   28,  58  u n d  

98  den  G e l e n k g e t r i e b e n   5,  35  und  65  so  z u g e o r d n e t ,   daß  d i e s e  

ü b e r   i h r e   R o l l e n -   und  S c h a l e n t r ä g e r   4,  34  und  64  e i n e r s e i t s   d i e  

A n d r ü c k r o l l e n   2,  32  und  62  s o w i e   a n d e r e r s e i t s   d i e   U m l e n k s c h a l e n  

3,  33  und  63  n u r   b i s   a u f   den  v o r g e g e b e n e n   S p a l t a b s t a n d   an  d e n  

Umfang  des   W i c k e l d o r n s   1  h e r a n f ü h r e n   k ö n n e n .   A b w e i c h u n g e n   v o n  

d e r   j e w e i l i g e n   S o l l w e r t v o r g a b e   w i r k e n   ü b e r   d i e   A n s c h l a g h e b e l   2 8 ,  

58  und  98  a u f   d i e   P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   29,  59  und  99  z u r ü c k  

und  l ö s e n   d a m i t   ü b e r   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   22,  52  und  82  d e r  

P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e   13,  43  und  73  K o r r e k t u r b e w e g u n g e n  

a u s .  



Dami t   b e i m   V e r s a g e n   des   S p a l t e i n s t e l l u n g s s y s t e m s   k e i n e   B e r ü h -  

r u n g e n   z w i s c h e n   dem  W i c k e l d o r n   1  und  den  A n d r ü c k r o l l e n   2,  3 2 ,  

62  bzw.  U m l e n k s c h a l e n   3,  33  63  s t a t t f i n d e n   k a n n ,   w e i s t   j e d e r  

P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r   29,  59,  99  o r t s f e s t e   A n s c h l a g f l ä c h e n   100  

auf   ( F i g .   3)  gegen   d i e   s i c h   d e r   b e t r e f f e n d e   A n s c h l a g h e b e l   2 8 ,  

58  o d e r   98  a b s t ü t z e n   kann   und  d a d u r c h   d i e   w e i t e r e   Bewegung   d e s  

G e l e n k g e t r i e b e s   5,  35  bzw.  65  b l o c k i e r t .  

Die  f ü r   d i e   S p a l t e i n s t e l l u n g   z w i s c h e n   dem  W i c k e l d o r n   1  und  d e n  

A n d r ü c k r o l l e n   2,  32,  62  bzw.  den  U m l e n k s c h a l e n   3,  33,  63  vom 

S t e u e r m a n n   o d e r   ü b e r   e i n   R e c h n e r s y s t e m   an  den  P o s i t i o n s - I s t -  

w e r t g e b e r n   29,  59,  99  b e w i r k t e n   S o l l w e r t v o r g a b e n   k ö n n e n   w e i t e r -  

h in   b e n u t z t   w e r d e n ,   um  be im  A n w i c k e l n ,   a l s o   be im  E i n l a u f   d i c k e r  

B ä n d e r   e i n   s t u f e n w e i s e s   ö f f n e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e n   2,  32,  62 

bzw.  d e r   U m l e n k s c h a l e n   3,  33,  63  zu  b e w i r k e n .   Das  s t u f e n w e i s e  

ö f f n e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t e   kann   beim  A n w i c k e l n ,   a l s o  

be im  E i n l a u f e n   d i c k e r   B ä n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   10  und  30 

mm  im  U n t e r f l u r h a s p e l   das  E n t s t e h e n   von  B a n d b e s c h ä d i g u n g e n   v e r -  

h i n d e r n .  

E r f a h r u n g s g e m ä ß   t r e t e n   n ä m l i c h   s o l c h e   B a n d b e s c h ä d i g u n g e n   b e i m  

A n w i c k e l n   d i c k e r   B ä n d e r   d o r t   a u f ,   wo  de r   B a n d a n f a n g   j e w e i l s   v o n  

den  n a c h f o l g e n d e n   W i n d u n g e n   ü b e r r o l l t   w i r d .   Es  e r g e b e n   s i c h   d o r t  

E i n d r ü c k u n g e n   und  p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g e n ,   w e l c h e   d a r a u s   r e s u l -  

t i e r e n ,   daß  M a s s e b e s c h l e u n i g u n g e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   s t a t i s c h e r  

A n p r e ß k r ä f t e   beim  Ü b e r r o l l e n   des  B a n d a n f a n g s   a u f t r e t e n   und  d a d u r c h  

den  s o g e n a n n t e n   B o r d s t e i n e f f e k t   v e r u r s a c h e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e s   B o r d s t e i n e f f e k t e s   w e r d e n   d i e   in  D r e h r i c h -  

t u n g   des   W i c k e l d o r n s   1  vom  B a n d e i n l a u f   aus  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

A n d r ü c k r o l l e n   62,  2  und  32  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   82,  22  und  52  in  den  P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l -  

g e r ä t e n   73,  13  und  43  r y t h m i s c h   so  b e e i n f l u ß t ,   daß  s i e   j e w e i l s  

u n m i t t e l b a r   vo r   dem  Ankommen  des   au f   dem  W i c k e l d o r n   1  l i e g e n d e n  

B a n d a n f a n g s   in  i h r em  A r b e i t s b e r e i c h   vom  W i c k e l d o r n   weg  um  e i n e n  

s o l c h e n   B e t r a g   und  zu  e inem  s o l c h e n   L e i t p u n k t   z u r ü c k g e f a h r e n  



w e r d e n ,   daß  b e i m   Ü b e r r o l l e n   des  B a n d a n f a n g s   d u r c  d i e  j e  

w e i l s   n a c h f o l g e n d e n   B a n d w i n d u n g e n   d e r   B o r d s t e i n e f f e k t   v e r -  

h i n d e r t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  k a n n   das   f ü r   den  a u t o m a t i s c h e n  

N a c h s p r e i z v o r g a n g   des   W i c k e l d o r n s   1  o h n e h i n   e r f o r d e r l i c h e   W e g -  

e r f a s s u n g s s y s t e m   b e n u t z t   und  m i t   den  D r u c k m i t t e l s t e u e r s y s t e m e n  

d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   82,  22  und  52  in  W i r k v e r b i n d u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n .  

D i e s e s   W e g e r f a s s u n g s s y s t e m   b e s t e h t   d a b e i   gemäß  F i g .   4  a u s  

e i n e m   U m d r e h u n g s z ä h l e r   101,   z . B .   in   Form  e i n e s   W i n k e l s c h r i t t -  

g e b e r s ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a u f   d e r   W e l l e   des   A n t r i e b s m o t o r s   1 0 2  

f ü r   d i e   u n t e r e   T r e i b r o l l e   103  e i n e s   T r e i b a p p a r a t e s   104  s i t z t ,  

w e l c h e r   dem  U n t e r f l u r h a s p e l   v o r g e o r d n e t   i s t .  

Vor  dem  T r e i b a p p a r a t   104  i s t   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   E n t f e r n u n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   von  15m,  e i n e   F o t o z e l l e   105  i n s t a l l i e r t .   S o b a l d  

e i n   B a n d a n f a n g   d i e s e   F o t o z e l l e   105  e r r e i c h t ,   w i r d   von  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   an  m i t   H i l f e   des   U m d r e h u n g s z ä h l e r s   101  im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   dem  b e k a n n t e n   D u r c h m e s s e r   d e r   u n t e r e n   T r e i b r o l l e   103  i n d i r e k t  

d e r   Weg  g e m e s s e n ,   den  d e r   B a n d a n f a n g   zum  Z e i t p u n k t   des   E r r e i c h e n s  

d e r   F o t o z e l l e   105  z u r ü c k l e g t .   Da  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   F o t o -  

z e l l e   105  und  dem  W i c k e l d o r n   1  des   U n t e r f l u r h a s p e l s   e i n   u n v e r -  

ä n d e r l i c h e s ,   b e k a n n t e s   Maß  i s t ,   k a n n   h i e r ü b e r   n i c h t   n u r   f ü r   d a s  

N a c h s p r e i z e n   des   W i c k e l d o r n s   1,  s o n d e r n   auch   f ü r   das   s t u f e n -  

w e i s e   ö f f n e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e n   6 2 , 2   und  32  ü b e r   d i e   Weg-  u n d  

G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g   de r   u n t e r e n   T r e i b r o l l e   103  des   T r e i b -  

a p p a r a t e s   104  d e r   o p t i m a l e   Z e i t p u n k t   b e s t i m m t   w e r d e n .   Für   d a s  

s t u f e n w e i s e   Ö f f n e n   d e r   A n d r ü c k r o l l e n   6 2 , 2   und  32  w i r k t   das   W e g -  

e r f a s s u n g s s y s t e m   n a c h   F i g .   4  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n f l u ß n a h m e  

d e r   an  den  P o s i t i o n s - I s t w e r t g e b e r n   99,  29  und  59  a n s t e h e n d e n  

S o l l w e r t v o r g a b e n   so  au f   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   8 2 , 2 2   und  52  e i n ,  

daß  b e i   d e r e n   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   E i n f l u ß   des  B u n d d u r c h m e s s e r -  

z u w a c h s e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B a n d d i c k e   und  vom  G e s c h w i n d i g -  

k e i t s v e r l a u f   b e r ü c k s i c h t i g t .  



A b s c h l i e ß e n d   s e i   n o c h m a l s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d a s  

S y s t e m   des   G e l e n k g e t r i e b e s   5'  nach   F i g .   1  n i c h t   m i t   dem 

S y s t e m   des   G e l e n k g e t r i e b e s   5  nach   F i g .   2  ü b e r e i n s t i m m t .  

Das  be im  S y s t e m   nach  F i g .   1  v o r h a n d e n e   Ge l enk   7 .1  und  d e r  

L e n k e r   7  s i n d   beim  S y s t e m   nach   F i g .   2  n i c h t   v o r h a n d e n .  

D o r t   i s t   v i e l m e h r   de r   R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   4 

u n m i t t e l b a r   im  g e s t e l l f e s t e n   G e l e n k   10  a u f g e h ä n g t .  

Das  G e l e n k g e t r i e b e   5'  des   in  F i g .   1  d a r q e s t e l l t e n   S y s t e m s  

kommt  in  d e r   P r a x i s   h a u p t s ä c h l i c h   nu r   in  V e r b i n d u n g   m i t  

d e r   e r s t e n   A n d r ü c k r o l l e   e i n e s   U n t e r f l u r h a s p e l s   zum  E i n s a t z ,  

w e l c h e   in  F i q .   2  der   A n d r ü c k r o l l e   62  e n t s p r i c h t .   Das  G e l e n k -  

q e t r i e b e   5'  nach   F i g .   1  kann  a l s o   das   G e l e n k g e t r i e b e   65  n a c h  

F i g .   2  e r s e t z e n ,   w ä h r e n d   d e r   ü b r i g e   A u f b a u   des  U n t e r f l u r -  

h a s p e l s   n a c h   F i g .   2  u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .  



1.  S t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   A n d r ü c k r o l l e n   u n d / o d e r   U m l e n k s c h a l e n  

von  B a n d h a s p e l n ,   i n s b e s o n d e r e   U n t e r f l u r h a s p e l n ,   in  W a r m b a n d -  

s t r a ß e n ,   b e i   w e l c h e r   j e d e r   von   S t ü t z -   und  F ü h r u n g s o r g a n e n  

g e h a l t e n e   R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   f ü r   das   S c h l i e ß e n  

und  ö f f n e n   des   A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t e s   r e l a t i v   zum  W i c k e l -  

d o r n   d u r c h   e i n   k o m b i n i e r t e s   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t  

b e t ä t i g b a r   i s t ,   und  b e i   w e l c h e r   das   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k -  

s t e l l g e r ä t   aus  e inem  h u b w e g b e g r e n z t e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r  

und  e i n e m   in  d e s s e n   P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   u n t e r g e b r a c h t e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   K o l b e n s t a n g e   d e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   an  den  S t ü t z -   und  F ü h r u n g s o r g a n e n   d e s  

R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r s   a n g r e i f t   und  w o b e i   d i e  

D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   d e s   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   und  d e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   u n a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r  d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (22)  e n t h a l t e n d e   P l u n g e r -   b z w .  

R o h r k o l b e n   (17)  im  P n e u m a t i k z y l i n d e r   ( 1 5 , 1 6 )   ü b e r   s e i n e  

R i n g -   bzw.  K o l b e n s t a n g e n s e i t e   h ä n g e n d   a b g e s t ü t z t   i s t   u n d  

aus   dem  P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   (17)  d i e   K o l b e n s t a n g e   ( 12 )  

des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   (22)  n a c h   u n t e n   h e r a u s r a g t .  

2.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g e n   ( 2 4 , 2 6 )   f ü r   b e i d e   D r ü c k r ä u m e  

( 2 3 , 2 5 )   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   (22)  d u r c h   den  Boden  d e s  

P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n s   (17)  nach   oben  h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .  



3.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  de r   P l u n g e r -   bzw.  R o h r k o l b e n   (17)  im  P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   ( 1 5 , 1 6 )   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   in  s e i n e r   e i n g e -  

f a h r e n e n   S t e l l u n g   a b g e s t ü t z t   i s t   ( 1 8 , 2 9 ) .  

4.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   S t ü t z -   und  F ü h r u n g s o r g a n e   f ü r   den  R o l l e n -  

u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   aus   zwei   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   G e s t e l l  

g e l a g e r t e n   S c h w i n g h e b e l n   b e s t e h e n ,  

d  d  a  d  i  r  c  j  g  e  k e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   von  d e r   K o l b e n s t a n g e   (12)  des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

(22)  ü b e r   den  S c h w e n k a r m   (11')  b e w e g b a r e   S c h w i n g h e b e l   ( 6 . 4 ' )  

m i t   e i nem  am  R o l l e n   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   ( 4 ' ) a n g e l e n k t e n  

L e n k e r   ( 6 . 2 )   zu  e inem  K n i e h e b e l   (6')  v e r b u n d e n   i s t   ( 6 . 3 ' ) ,  

w o b e i   de r   K n i e h e b e l   (6')  m i t   dem  G e s t e l l   (8'),  dem  z w e i t e n  

S c h w i n g h e b e l   (7)  sowie   dem  R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r  

(4')  e i n   e b e n e s ,   f ü n f g l i e d r i g e s   G e l e n k g e t r i e b e   (5)  b i l d e t  

( F i g .   1 ) .  

5.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   (4  bzw.   34)  u n m i t t e l -  

b a r   um  e i n e   A c h s e   (10  bzw.  40)  am  o r t s f e s t e n   G e s t e l l   (8)  

v e r s c h w e n k b a r   a u f g e h ä n g t   i s t ,   w ä h r e n d   de r   von  der   K o l b e n s t a n g e  

(12  bzw.  42)  des  H y d r a u l i k z y l i n d e r s   (22  bzw.  52)  ü b e r   d e n  

S c h w e n k a r m   (11  bzw.  41)  b e w e g b a r e   S c h w i n g h e b e l   (6.4  bzw.  3 6 . 4 )  

mi t   e i nem  am  R o l l e n -   u n d / o d e r   S c h a l e n t r ä g e r   (4  bzw.  34)  

a n g e l e n k t e n   L e n k e r   (6 .2   bzw.  3 6 . 2 )   zu  e inem  K n i e h e b e l   (6  b z w .  

36)  v e r b u n d e n   i s t   (6 .3   bzw.  3 6 . 3 ) ,   wobe i   de r   K n i e h e b e l   ( 6 ,  

bzw.  36)  mi t   dem  G e s t e l l   (8)  s o w i e  d e m   R o l l e n -   u n d / o d e r  

S c h a l e n t r ä g e r   (4  bzw.  34)  e i n   e b e n e s ,   v i e r g l i e d r i g e s   G e l e n k -  

g e t r i e b e   (5  bzw.  35)  b i l d e t   ( F i g .   2 ) .  



6.  S t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

f ü r   B a n d h a s p e l ,   i n s b e s o n d e r e   U n t e r f l u r h a s p e l   m i t   m e h r e -  

r e n   um  den  Umfang  des   W i c k e l d o r n s   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n  

und  j e w e i l s   ü b e r   e i n   e i g e n e s   G e l e n k g e t r i e b e   s o w i e   e i g e n e  

P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e   b e w e g b a r e n   A n d r ü c k r o l l e n -  

A g g r e g a t e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  j e d e m   A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t   e i n   e i g e n e r   P o s i t i o n s -  

I s t w e r t g e b e r   (29  bzw.  59  bzw.  99)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r   m i t  

dem  S t e u e r s y s t e m   f ü r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   (22  bzw.  52  b z w .  

82)  e i n e s   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e s   (13  bzw.  43  b z w .  

73)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t   s o w i e   e i n e r s e i t s   u n t e r s c h i e d l i c h e  

A b s t ä n d e   z w i s c h e n   dem  W i c k e l d o r n   1  und  dem  j e w e i l i g e n   A n -  

d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t   e i n s t e l l b a r   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   d e r e n  

G e l e n k g e t r i e b e   (5  bzw.  34  bzw.  65)  b e t ä t i g b a r   i s t   (28  b z w .  

58  bzw.  9 8 ) ( F i g .   2  und  F i g .   3 ) .  

7.  S t e l l v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n   dem  H a s p e l   z u g e o r d n e t e s   W e g e r f a s s u n g s s y s t e m   (101 ,   1 0 3 ,  

1 0 5 ) ,   w e l c h e s   m i t   dem  S t e u e r s y s t e m   f ü r   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

(82  bzw.  22  bzw.  52)  de r   P n e u m a t i k - H y d r a u l i k s t e l l g e r ä t e  

(73  bzw.  13  bzw.  43)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t   und  ü b e r   das  d i e  

e i n z e l n e n   A n d r ü c k r o l l e n - A g g r e g a t e   n a c h e i n a n d e r   und  s t u f e n -  

w e i s e   e n t s p r e c h e n d   de r   j e w e i l i g e n   W a l z b a n d d i c k e   vom  Um- 

f a n g   des  W i c k e l d o r n s   (1)  a b s t e l l b a r   s i n d   ( F i g .   4 ) .  

8.  S t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  s o w i e  

6  und  7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das   f ü n f g l i e d r i g e   G e l e n k g e t r i e b e   ( 5 ' ;   F i g .   1)  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   e r s t e n   A n d r ü c k r o l l e   (62;  F i g .   2)  e i n e s  

U n t e r f l u r h a s p e l s   z u g e o r d n e t   i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

