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(©  Gehrungsanschlag. 
©  Bei  einem  Gehrungsangschlag  für  Holzbearbeitungsma- 
schinen  mit  einem  quer  zur  Vorschubrichtung  einer  Werk- 
stückaufnahme  angeordneten  Werkstückanschlag  (8),  der 
um  eine  Achse  (a)  schwenkbar  gelagert  und  ausgehend  von 
einer  Nullstellung  in  beiden  Richtungen  schwenkbar  ist  und 
der  mittels  eines  abnehmbaren  Indexstifts  (21)  gegenüber 
der  Werkstückaufnahme  fixierbar  ist,  die  auf  einem  Teilkreis 
um  die  Schwenkachse  (a)  angeordnete  Indexlöcher  (22) 
aufweist,  läßt  sich  dadurch  eine  exakte  Justierbarkeit  der 
Anschlagkante  des  Werkstückanschlags  (8!  bezüglich  einer 
maschinenfesten  Bezugslinie  erreichen,  daß  der  Werkstück- 
anschlag  (8)  eine  um  die  zur  Auflagefläche  der  Werkstückauf- 
nahme  lotrechte  Achse  (a)  schwenkbar  auf  der  Werkstück- 
aufnahme  gelagerte,  eine  genaue  Passung  gür  den  Indexstift 
(21)  aufweisende  Indexschiene  (9)  und  eine  auf  dieser  mit 
Schwenkfreiheitsgrad  gegenüber  dem  Indexstift  (21)  um 
eine  ebenfalls  zur  Auflagefläche  der  Werkstückaufnahme 
lotrechte  Achse  (a)  schwenkbar  gelagerte  Anschlagschiene 
(10)  aufweist,  deren  Schwenkstellung  gegenüber  der  Index- 
schiene  (9)  mittels  einer  Stelleinrichtung  (24)  einstellbar  ist. 
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Oovaon  Pnmmg  CônMnv  Lta 
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g e w ä h r l e i s t e t ,   wenn  d i e   W i n k e l l a g e   d e r   I n d e x l ö c h e r   b e -  

z ü g l i c h   d e r   B e z u g s l i n i e   g e n a u   s t i m m t .   D i e s   i s t   j e d o c h  
a u c h   b e i   e i n e m   h o h e n   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   p r a k t i s c h  
n i c h t   zu  e r r e i c h e n .   Der   G r u n d   d a f ü r   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  
daß   g e w i s s e   F e r t i g u n g s -   und   M o n t a g e t o l e r a n z e n   n i c h t  

v e r m e i d b a r   s i n d   u n d   daß  d e r   E i n s a t z s t a n d o r t   d e r   m i t  

dem  G e h r u n g s a n s c h l a g   v e r s e h e n e n   M a s c h i n e   von  den  ö r t -  

l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   h e r ,   z.  B.  d e r   F u n d a m e n t b e s c h a f f e n -  

h e i t   e t c . ,  v o m   M o n t a g e s t a n d o r t   a b w e i c h t .  

B e i   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  US-PS  11  13  152  i s t   d e r   W e r k -  

s t ü c k a n s c h l a g   z w a r   m i t   e i n e r   r ü c k w ä r t i g e n   A u s k r a g u n g  

v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   S c h l i t z f ü h r u n g   f ü r   e i n e   m i t t e l s   e i -  

n e r   M u t t e r   f e s t s p a n n b a r e   K l e m m s c h r a u b e   a u f w e i s t ,   d i e  

m i t   e i n e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   zum  D u r c h s t e c k e n   des   I n d e x -  

s t i f t s   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g ,   d i e   d a z u   d i e n t ,  

d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r   K l e m m s c h r a u b e   i n n e r h a l b   d e r   z u -  

g e o r d n e t e n   S c h l i t z f ü h r u n g   d i e   E i n s t e l l u n g   von   Z w i s c h e n -  

w i n k e l n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   e r m ö g l i c h t e   z w a r   a u c h   e i n e   J u -  

s t i e r u n g   d e r   A n s c h l a g k a n t e   des   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   b e -  

z ü g l i c h   e i n e r   B e z u g s l i n i e ,   z.  B.  b e z ü g l i c h   d e r   A r b e i t s -  

e b e n e   d e s   S c h n i t t w e r k z e u g s .   D i e s  i s t   j e d o c h   n i c h t   n u r  

i n   d e r   U S - P S  1 1  1 3   152  n i c h t   a n g e s p r o c h e n ,   s o n d e r n   w ü r d e  

a u c h   d i e   B e d i e n u n g   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   s e h r   e r s c h w e r e n ,  

da  d i e   J u s t i e r u n g   b e i  j e d e r   E i n s t e l l u n g   e i n e s   Z w i s c h e n -  

w i n k e l s   v e r l o r e n   g i n g e   u n d   d a h e r   a n s c h l i e ß e n d   neu   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   m ü ß t e ,   was  e i n e n   h o h e n   Z e i t a u f w a n d   e r f o r -  

d e r t e .   Ganz  a b g e s e h e n   d a v o n   i s t   d a v o n   a u s z u g e h e n ,   d a ß  

s i c h   b e i   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  U S - P S   11  13  152  im  F a l l e  

e i n e r   J u s t i e r u n g   d e r   A n s c h l a g k a n t e   A b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n  

d e r   t a t s ä c h l i c h e n   S t e l l u n g   d e r   A n s c h l a g k a n t e   u n d   dem  a u f  

e i n e r   z u g e o r d n e t e n   S k a l a   a n g e z e i g t e n   W e r t   e r g e b e n   k ö n n t e n .  



H i e r v o n   a u s g e h e n d   i s t   es  d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   N a c h t e i l e   d e r  
b e k a n n t e n   L ö s u n g   e i n e   A n o r d n u n g   e i n g a n g s   e r w ä h n t e r   A r t  

so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  t r o t z   e i n e r   e x a k t e n   J u s t i e r b a r -  

k e i t   d e r   A n s c h l a g k a n t e   des   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   b e z ü g l i c h  
e i n e r   m a s c h i n e n f e s t e n   B e z u g s l i n i e   e i n e   s c h n e l l e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   N u l l s t e l l u n g   u n d / o d e r   b e v o r z u g t e r   W i n k e l s t e l -  

l u n g e n   m i t t e l s  d e s   I n d e x s t i f t s   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e ,  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   W e r k s t ü c k a n s c h l a g   e i n e   um  d i e   z u r   A u f l a g e f l ä c h e   d e r  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e   l o t r e c h t e   A c h s e   s c h w e n k b a r   a u f   d e r  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e   g e l a g e r t e ,   e i n e   g e n a u e   P a s s u n g   f ü r   d e n  

I n d e x s t i f t   a u f w e i s e n d e   I n d e x s c h i e n e   und  e i n e   a u f   d i e s e r  

m i t   S c h w e n k f r e i h e i t s g r a d   g e g e n ü b e r   dem  I n d e x s t i f t   um 

e i n e   e b e n f a l l s   z u r   A u f l a g e f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e  

l o t r e c h t e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e   A n s c h l a g s c h i e n e  

a u f w e i s t ,   d e r e n   S c h w e n k s t e l l u n g   m i t t e l s   e i n e r   S t e l l e i n -  

r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   I n d e x s c h i e n e   e i n s t e l l b a r   i s t .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   l i e g t   d e m n a c h   e i n   z w e i -  

t e i l i g e r   W e r k s t ü c k a n s c h l a g   z u g r u n d e .   Die  z w e i t e i l i g e  

A u s f ü h r u n g   d e s   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   e r m ö g l i c h t   in   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   b e i   d u r c h   den   I n d e x s t i f t   f i x i e r t e r  

I n d e x s c h i e n e   e i n e   g e n a u e   J u s t i e r u n g   d e r   g e g e n ü b e r   d e r  

I n d e x s c h i e n e   s c h w e n k b a r e n ,   e i n e   A n s c h l a g k a n t e   a u f w e i -  

s e n d e n   A n s c h l a g s c h i e n e   b e z ü g l i c h   e i n e r   B e z u g s l i n i e ,  

z .  B .   b e z ü g l i c h   d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   bzw.  d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   M a s c h i n e n t i s c h s e i t e n k a n t e   o d e r   d e r   A r b e i t s e b e n e  

des   S c h n i t t w e r k z e u g s .   Be i   d e r   E r s t a n b r i n g u n g   i s t   e i n e  

d e r a r t i g e   J u s t i e r b a r k e i t   von   V o r t e i l ,   da  s i c h   H e r s t e l -  

l u n g s -   u n d   M o n t a g e t o l e r a n z e n   n i c h t   a u s s c h a l t e n   l a s s e n  

und  d e r   A u f s t e l l u n g s o r t   von  den  l o k a l e n   V e r h ä l t n i s s e n  

h e r   in   d e r   R e g e l   vom  M o n t a g e s t a n d o r t   a b w e i c h t .   Da  d i e  



S t e l l u n g   d e r   I n d e x s c h i e n e   w ä h r e n d   d e r   J u s t i e r u n g   d e r  

A n s c h l a g s c h i e n e   g e g e n ü b e r   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   f i x i e r t   b l e i b t ,   i s t   a u c h   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  s i c h   im  F a l l e   e i n e r   d e r   I n d e x s c h i e n e  

z u g e o r d n e t e n ,   m i t   e i n e r   W i n k e l t e i l u n g   v e r s e h e n e n   S k a l a  

t r o t z   e i n e r   m ö g l i c h e n   V e r s c h i e b u n g   d e r   W i n k e l l a g e   d e r  

A n s c h l a g s c h i e n e   k e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   L a g e   d e r   d e r   S k a l a  

z u g e o r d n e t e n   A b l e s e k a n t e   d e r   I n d e x s c h i e n e   e r g i b t ,   w a s  

s i c h   p o s i t i v   a u f   d i e   e r z i e l b a r e   E i n s t e l l g e n a u i g k e i t  

u n d   B e d i e n u n g s f r e u n d l i c h k e i t   a u s w i r k t .   H i e r a u s   i s t   e r -  

k e n n b a r ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   d i e   i h r   g e s t e l l t e   A u f g a b e  

m i t   e i n f a c h e n   u n d   d a h e r   k o s t e n g ü n s t i g e n   M i t t e l n   l ö s t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M a ß n a h m e   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,  

daß   d i e   I n d e x s c h i e n e   und   d i e   h i e r a u f   g e l a g e r t e   S t e l l -  

s c h i e n e   e i n e   g e m e i n s a m e   S c h w e n k a c h s e   a u f w e i s e n .   D i e s e  

M a ß n a h m e   e r g i b t   e i n e   s e h r   k o m p a k t e   B a u w e i s e .   Z w e c k m ä ß i g  

k a n n   d a b e i   d i e   I n d e x s c h i e n e   e i n e   U - f ö r m i g e n ,   z u r  A n -  

s c h l a g s c h i e n e   h i n   o f f e n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   w o b e i  

d i e   A n s c h l a g s c h i e n e   z w i s c h e n   d i e   S c h e n k e l   d e r   d i e   I n -  

d e x s c h i e n e   b i l d e n d e n   U - S c h i e n e   e i n g r e i f e n   k a n n ,   w a s  

e i n e   w a c k e l s i c h e r e   A u f n a h m e   d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   u n d  

d a m i t   e i n e   h o h e   W i e d e r h o l u n g s g e n a u i g k e i t   e r g i b t .   Z u r  

B e w e r k s t e l l i g u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   J u s t i e r b a r k e i t   d e r  

A n s c h l a g s c h i e n e   k a n n   d i e s e   e i n f a c h   g e g e n ü b e r   dem  s p i e l -  

f r e i   m i t   d e r   I n d e x s c h i e n e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   I n d e x s t i f t  

e i n   e n t s p r e c h e n d e s   J u s t i e r u n g s s p i e l   a u f w e i s e n .  

I n   w e i t e r e r  F o r t b i l d u n g   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   M a ß n a h m e n  

k a n n   z u r   J u s t i e r u n g   d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   e i n e   S t e l l e i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   m i t   e i n e r   an  d e r   I n d e x -  

s c h i e n e   u n d   an  d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   a n g r e i f e n d e n   S t e l l -  

s c h r a u b e   v e r s e h e n   i s t ,   an  d e r   d i e   I n d e x s c h i e n e   und   d i e  

A n s c h l a g s c h i e n e   d u r c h   j e w e i l s   e i n e   S p a n n m u t t e r   u n d  



e i n e n   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   A n s c h l a g   f i x i e r b a r   s i n d ,   w o b e i  

m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e s e r   A n s c h l ä g e   e i n f a c h   a l s   v e r s t e l l b a r e  

M u t t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   D i e s e   A u s b i l d u n g   g e s t a t t e t  

e i n e   e i n f a c h e   und   z u v e r l ä s s i g e   J u s t i e r u n g   d e r   A n s c h l a g -  

s c h i e n e   s o w i e   e i n e   e x a k t e   F e s t l e g u n g   d e r   A n s c h l a g s c h i e n e  

g e g e n ü b e r   d e r   I n d e x s c h i e n e   n a c h   e r f o l g t e r   F i x i e r u n g .  

W e i t e r e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  v o r t e i l h a f t e   W e i -  

t e r b i l d u n g e n   d e r   ü b e r g e o r d n e t e n   Maßnahmen   e r g e b e n   s i c h  

a u s   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   den  r e s t -  

l i c h e n   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   F r o n t a n s i c h t   e i n e s   mi t   e i n e m   s e i t l i c h  

a n g e b a u t e n ,   e i n e n   W e r k s t ü c h k a n s c h l a g   a u f w e i s e n -  

den  S c h i e b e s c h l i t t e n   v e r s e h e n e n   E r e i s s ä g e n -  

t i s c h e s ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   S c h i e b e s c h l i t t e n   g e m ä ß  

F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I / I I I   i n  

F i g u r   2 .  

An  den  in   F i g u r   1  d u r c h   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   a n g e -  
d e u t e t e n   K r e i s s ä g e n t i s c h   1  i s t   e i n e   p a r a l l e l   z u r   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   g e s e h e n   l i n k e n ,   z u r   S ä g e b l a t t e b e n e n  

p a r a l l e l e n   T i s c h k a n t e   a n g e o r d n e t e   L ä n g s f ü h r u n g   2  a n -  

g e b a u t .   H i e r z u   i s t   d i e   T i s c h s t i r n s e i t e   m i t   A n b a u -  

p l a t t e n   3  v e r s e h e n ,   an  d e n e n   d i e   L ä n g s f ü h r u n g   2  a u f -  

n e h m e n d e   T r a g l a s c h e n   4  d u r c h   S t e c k -   und  K l e m m v e r s c h l u ß  

l ö s b a r   f i x i e r b a r   s i n d .   Auf  d e r   L ä n g s f ü h r u n g   2  i s t   e i n  



e i n e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   b i l d e n d e r   S c h i e b e s c h l i t t e n   5  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   D ie   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   i s t  

d u r c h   E n d a n s c h l ä g e   b e g r e n z t ,   d i e   h i e r   a l s   das   d i e  

L ä n g s f ü h r u n g   2  b i l d e n d e   P r o f i l r o h r   d u r c h s e t z e n d e   F e -  

d e r b o l z e n   6  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   e n t g e g e n   d e r   K r a f t  

d e r   h i e r a n   a n g r e i f e n d e n   A u s r ü c k f e d e r   z u r ü c k g e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  d e r   S c h l i t t e n   5  v o n   d e r   L ä n g s -  

f ü h r u n g   2  a b n e h m b a r   i s t .   De r   S c h l i t t e n  5   b e s i t z t   e i n e  

e i n e   W e r k s t ü c k a u f l a g e f l ä c h e   b i l d e n d e   T i s c h p l a t t e   7 ,  

d i e   m i t   e i n e m   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g ,   d . h .   q u e r  

z u r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   L ä n g s f ü h r u n g   2  a n g e o r d n e t e n  

W e r k s t ü c k a n s c h l a g   8  v e r s e h e n   i s t .   D e r   W e r k s t ü c k a n s c h l a g  

i s t   z u r   D u r c h f ü h r u n g   von   G e h r u n g s s c h n i t t e n   um  e i n e   z u r  

A u f l a g e f l ä c h e   d e r   T i s c h p l a t t e  7   l o t r e c h t e   A c h s e   a  

s c h w e n k b a r .  

D e r   W e r k s t ü c k a n s c h l a g   8  i s t ,   w ie   am  b e s t e n   den  F i g u r e n  

2  u n d  3   e n t n e h m b a r   i s t ,   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t   u n d   b e -  

s t e h t   a u s   e i n e r   um  d i e   A c h s e   a  s c h w e n k b a r   a u f   d e r   T i s c h -  

p l a t t e   7  g e l a g e r t e n   I n d e x s c h i e n e   9  u n d   e i n e r   a u f   d i e s e r  

h i e r   um  e i n e   z u r   A c h s e   a  k o a x i a l e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t e n   A n s c h l a g s c h i e n e   10 .   Zu r   B i l d u n g   d e r   S c h w e n k -  

a c h s e n   von   I n d e x s c h i e n e  9   u n d   A n s c h l a g s c h i e n e   10  i s t  

h i e r b e i   e i n f a c h   e i n   d i e   I n d e x s c h i e n e   9  und   d i e   A n -  

s c h l a g s c h i e n e   10  s p i e l f r e i   d u r c h s e t z e n d e r   u n d   i n   e i n e  

t i s c h p l a t t e n s e i t i g e   L a g e r b o h r u n g   s p i e l f r e i   e i n g r e i f e n -  

d e r   F e d e r s t i f t   11  v o r g e s e h e n .   Die   I n d e x s c h i e n e   9  i s t ,  

w i e   am  b e s t e n   aus   F i g u r  3   e r k e n n b a r   i s t ,   im  Q u e r -  

s c h n i t t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  

i h r e   p a r a l l e l e n   S c h e n k e l   12  d i e   A n s c h l a g s c h i e n e   1 0  

ü b e r -   bzw .   u n t e r g r e i f e n ,   was  e i n e   a u s g e z e i c h n e t e  

W a c k e l f r e i h e i t   d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   10  e r g i b t .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e   A n s c h l a g -  

s c h i e n e   10  aus   e i n e m   z w i s c h e n   d i e   S c h e n k e l   12  d e r  



I n d e x s c h i e n e  9   e i n g r e i f e n d e n   T r ä g e r r o h r   13  u n d   e i n e r  

a u f   d i e s e s   a u f g e s e t z t e n   V e r l ä n g e r u n g s l e i s t e   14 ,   d i e  

d u r c h   K l e m m s c h r a u b e n   15  l ö s b a r   h i e r a n   f e s t l e g b a r   i s t .  

D ie   S c h w e n k b a r k e i t   des   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   8  um  d i e  

S c h w e n k a c h s e   a  g e s t a t t e t   d i e   E i n s t e l l u n g   j e d e s   g e -  
w ü n s c h t e n   G e h r u n g s w i n k e l s .   Zur   D u r c h f ü h r u n g   e n t s p r e -  

c h e n d e r   S c h n i t t a r b e i t e n   i s t   d e r   s c h w e n k b a r e   W e r k s t ü c k -  

a n s c h l a g   8  g e g e n ü b e r   d e r   T i s c h p l a t t e  7   v e r d r e h s i c h e r  

f i x i e r b a r .   H i e r z u   i s t ,   wie   den  F i g u r e n  1   u n d   2  e n t -  

nommen  w e r d e n   k a n n ,   e i n e   S p a n n s c h r a u b e   16  v o r g e s e h e n ,  

d i e   an  d e r   I n d e x s c h i e n e   9  a n g r e i f t   und   d u r c h   e i n e   b o -  

g e n f ö r m i g e   L ä n g s n u t   17  d e r   T i s c h p l a t t e  7   h i n d u r c h -  

g r e i f t .   Der   S p a n n s c h r a u b e   16  i s t   e i n e   im  B e r e i c h   d e r  

T i s c h u n t e r s e i t e   a n g e o r d n e t e ,   von  Hand  b e t ä t i g b a r e  

S p a n n m u t t e r   18  z u g e o r d n e t ,   m i t   w e l c h e r   e i n   K l e m m v e r -  

s c h l u ß   e r z e u g b a r   i s t .  D i e   b o g e n f ö r m i g e   N u t  1 7   f o l g t  

dem  V e r l a u f   e i n e s   E r e i s e s   um  d i e   A c h s e   a  mi t   dem  A b -  

s t a n d   d e r   S p a n n s c h r a u b e   16  von  d e r   A c h s e   a  e n t s p r e -  

c h e n d e m   R a d i u s .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

g r e i f t   d i e   S p a n n s c h r a u b e   16  d u r c h   d i e   S c h e n k e l   12  d e r  

I n d e x s c h i e n e   9  h i n d u r c h ,   so  daß  d i e s e   b e i   e n t s p r e -  

c h e n d e r   S p a n n k r a f t   am  h i e r v o n   u m f a ß t e n   T r ä g e r r o h r   1 3  

d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   10  a n g e p r e ß t   w e r d e n .   Die   F o r m s t e i -  

f i g k e i t   des   T r ä g e r r o h r s   13  s t e l l t   h i e r b e i   s i c h e r ,   d a ß  

d i e   U - f ö r m i g e   I n d e x s c h i e n e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r  

S p a n n k r a f t   n i c h t   v e r f o r m t   w i r d .   B e i   g e l ö s t e r   S p a n n -  

m u t t e r   18  i s t   j e d e   g e w ü n s c h t e   W i n k e l s t e l l u n g   i n n e r -  

h a l b   d e r   b o g e n f ö r m i g e n   N u t  1 7   e i n s t e l l b a r .   H i e r z u   i s t  

d i e   T i s c h p l a t t e  7   a l s   S k a l e n t r ä g e r   f ü r   e i n e   e i n g e f o r m t e  

bzw.   a u f g e k l e b t e   S k a l a   19  a u s g e b i l d e t ,   d e r   e i n e   E i n s t e l l -  

k a n t e   20  d e r   I n d e x s c h i e n e   z u g e o r d n e t   i s t ,   wie   F i g u r   2  

z e i g t .   Zur   B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e r   p a r a l l a x e n f r e i e n   E i n -  

s t e l l u n g   w e i s t   d i e   E i n s t e l l k a n t e   20  e i n e   s c h a r f e   s k a l e n -  

s e i t i g e   K a n t e   a u f .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  



i s t   d i e   I n d e x s c h i e n e   9  z u r   B i l d u n g   d e r   E i n s t e l l k a n t e   2 0  

e i n f a c h   im  B e r e i c h   i h r e r   R ü c k s e i t e   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  
s t a n z t .  

D i e   N u l l s t e l l u n g   d e s   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   8,  d . h .   d i e -  

j e n i g e   S t e l l u n g ,   in  d e r   d i e   w e r k s t ü c k s e i t i g e   A n s c h l a g -  

k a n t e   des   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   g e n a u   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

v o n   90  G r a d   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   d e s   S c h l i t t e n s   5  b z w .  

z u r   E b e n e   des   z u g e o r d n e t e n   S ä g e n b l a t t s   bzw.   z u r   s ä g e n -  

b l a t t p a r a l l e l e n   T i s c h k a n t e   v e r l ä u f t ,   b e f i n d e t   s i c h   i m  

B e r e i c h   d e r   M i t t e  d e r   S k a l a   19  bzw.   d e r   b o g e n f ö r m i g e n  

N u t   17 ,   was  e i n e   z w e i s i n n i g e   A u s l e n k u n g   d e s   W e r k s t ü c k -  

a n s c h l a g s ,   d . h .   e i n e   A u s l e n k u n g   ü b e r   d i e   N u l l s t e l l u n g  

s o w o h l   im  p o s i t i v e n   S i n n e   a l s   a u c h   im  n e g a t i v e n   S i n n e ,  

e r m ö g l i c h t .   In  d e r   g e n a n n t e n   N u l l s t e l l u n g   i s t   d e r   W e r k -  

s t ü c k a n s c h l a g   m i t t e l s   e i n e s   I n d e x s t i f t s   21  f i x i e r b a r ,  

d e r   l ö s b a r   au f   d e r   I n d e x s c h i e n e   9  a u f n e h m b a r   u n d   i n  

e i n   z u g e o r d n e t e s   I n d e x l o c h   22  d e r   T i s c h p l a t t e  7   e i n -  

s t e c k b a r   i s t .   Z u r  B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e r   e i n w a n d f r e i e n  

W i e d e r h o l u n g s g e n a u i g k e i t   b e s t e h t   d a b e i   S p i e l f r e i h e i t  

s o w o h l   im  B e r e i c h   d e r   I n d e x s c h i e n e   9  a l s   a u c h   im  B e -  

r e i c h   d e r   T i s c h p l a t t e   7.  Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   g r e i f t   d e r   I n d e x s t i f t   21 ,   w i e  a m   b e s t e n   a u s  

F i g u r   3  e r k e n n b a r   i s t ,   d u r c h   d i e   S c h e n k e l   12  d e r   I n d e x -  

s c h i e n e   9  u n d   d u r c h   d a s   von   den  S c h e n k e l n   12  u m f a ß t e  

T r ä g e r r o h r   13  d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   10  h i n d u r c h .   Im  B e -  

r e i c h   d e r   S c h e n k e l   12  i s t   h i e r b e i   e i n e   g e n a u e   P a s s u n g  

v o r g e s e h e n .   Im  B e r e i c h   d e s   T r ä g e r r o h r s   13  i s t   dem  I n -  

d e x s t i f t   21  e i n   b o g e n f ö r m i g e r   S c h l i t z   23  z u g e o r d n e t ,  

was  e i n e   A u s l e n k u n g   d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   10  r e l a t i v  

z u r   I n d e x s c h i e n e   9  e r m ö g l i c h t .   D i e s e   R e l a t i v b e w e g u n g s -  

m ö g l i c h k e i t   z w i s c h e n   I n d e x s c h i e n e   9  u n d   A n s c h l a g s c h i e n e  

10  i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e   g e n a u e   J u s t i e r u n g   d e r   w e r k -  

s t ü c k s e i t i g e n   A n s c h l a g k a n t e   i n   d e r   N u l l s t e l l u n g   d u r c h -  

f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   E i n e   d e r a r t i g e   J u s t i e r u n g   i s t   z u m i n -  



d e s t   b e i   d e r   N e u a u f s t e l l u n g   e i n e r   M a s c h i n e   e r f o r d e r l i c h ,  

um  U n g e n a u i g k e i t e n ,   d i e   s i c h   aus   den  l o k a l e n   V e r h ä l t n i s -  

sen   d e s   A u f s t e l l u n g s o r t s   e r g e b e n ,   a u s z u g l e i c h e n .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r   J u s t i e r u n g   i s t   e i n e   in   F i g u r   2 

l e d i g l i c h   d u r c h   i h r e   M i t t e l l i n i e   a n g e d e u t e t e   S t e l l e i n -  

r i c h t u n g   24  v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   g e g e n ü b e r  
d e r   I n d e x s c h i e n e   9  s c h w e n k b a r e ,   h i e r a u f   g e l a g e r t e   A n -  

s c h l a g s c h i e n e   10  v e r s t e l l b a r   i s t .   Die   S t e l l e i n r i c h t u n g  

24  b e s t e h t   h i e r ,   wie  F i g u r   3  z e i g t ,   aus  e i n e r   an  d e r  

A n s c h l a g s c h i e n e   10,   d . h .   ar   d e r e n   T r ä g e r r o h r   13 ,   u n d  

an  d e r   I n d e x s c h i e n e   9  a n g r e i f e n d e n   S p a n n s c h r a u b e   2 5 ,  
d i e   s i c h   a n s c h l a g s c h i e n e n s e i t i g   m i t   i h r e m   Kopf   26  u n d  

i n d e x s c h i e n e n s e i t i g   mi t   e i n e r   S t e l l m u t t e r   27  a b s t ü t z t .  

De r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V e r d r e h u n g   de r   S t e l l m u t t e r   2 7  

e i n g e s t e l l t e   A b s t a n d   z w i s c h e n   K o p f   26  u n d   S t e l l m u t t e r   2 7  

u n d   d a m i t   d e r   z w i s c h e n   I n d e x s c h i e n e  9   u n d   A n s c h l a g s c h i e n e  

10  e i n g e s t e l l t e   W i n k e l   i s t   d u r c h   den  Kopf   26  bzw.   d e r  

S t e l l m u t t e r   27  z u g e o r d n e t e   S p a n n m u t t e r n   28  f i x i e r b a r ,  

w e l c h e   d i e   I n d e x s c h i e n e   9  g e g e n   d i e   z u g e o r d n e t e   S t e l l -  

m u t z e r  2 7   u n d   das   T r ä g e r r o h r   13  d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   1 0  

g e g e n   den  z u g e o r d n e t e n   S c h r a u b e n k o p f   26  s p a n n e n .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d ,   wie   am  b e s t e n  

aus   F i g u r   2  e r k e n n b a r   i s t ,   z u r   s c h n e l l e n   F i x i e r u n g   d e s  

W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   in  a l l e n   w i c h t i g e n   W i n k e l s t e l l u n g e n  

m e h r e r e ,   a u f   e i n e m   T e i l k r e i s   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   a  a n -  

g e o r d n e t e   I n d e x l ö c h e r   22  v o r g e s e h e n .   Der   z u r   b o g e n f ö r -  

m i g e n   Nut   17  bzw.   zu r   S k a l a   19  p a r a l l e l e   T e i l k r e i s   d e r  

I n d e x l ö c h e r   22  f ü h r t   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   ü b e r   d i e   N u l l -  

s t e l l u n g   des   W e r k s t ü c k a n s c h l a g s   h i n a u s .   Die   v o r g e s e h e n e n  

I n d e x l ö c h e r   22  k ö n n e n   m i t   g l e i c h e r   o d e r   u n g l e i c h e r   T e i -  

l u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   s i n d   d i e   I n d e x l ö c h e r   m i t   e i n e r   15  G r a d - T e i l u n g  



a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   d i e   w i c h t i g e n   W i n k e l   von  30  G r a d  

u n d   45  G r a d   e r f a ß t  w e r d e n .   In  m a n c h e n   F ä l l e n   k a n n  

s i c h   a u c h   e i n e   n o c h   f e i n e r e   T e i l u n g ,   z . B .   e i n e   5  G r a d -  

T e i l u n g   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n .   In   d i e s e m   F a l l e   k ö n n e n  

e t w a   z w e i   I n d e x l o c h - T e i l k r e i s e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   a u f  

d e n e n   d i e   I n d e x l ö c h e r   v e r s e t z t   g e g e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t   se  n  k ö n n e n .   D i e   I n d e x s c h i e n e  9   u n d   d a s   T r ä g e r r o h r  

13  d e r   A n s c h l a g s c h i e n e   10  m ü ß t e n   in   d i e s e m   F a l l   e b e n f a l l s  

m i t   z w e i   r a d i a l  g e s t a f f e l t e n   A u f n a h m e n   f ü r   e i n e n   I n d e x -  

s t i f t   21  v e r s e h e n   s e i n .   Die   d u r c h   I n d e x l ö c h e r   22  v o r g e -  

g e b e n e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   s i n d   e i n f a c h   d u r c h   E i n s t e c k e n  

d e s   I n d e x s t i f t s   21  f e s t l e g b a r .   Die   S p a n n s c h r a u b e   16  w i r d  

d e m n a c h   l e d i g l i c h   im  B e r e i c h   d e r   m i t   H i l f e   d e r   S k a l a   1 9  

u n d   d e r   E i n s t e l l k a n t e   20  e i n s t e l l b a r e n   Z w i s c h e n s t e l l u n -  

gen  b e n ö t i g t .  

D i e   I n d e x l ö c h e r   22  s i n d   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l a l s   e i n f a c h e   P a ß b o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t ,   d e n e n  

e i n   z y l i n d e r i s c h e r   A b s c h n i t t   des   I n d e x s t i f t s   21  z u g e -  

o r d n e t   i s t .   Es  w ä r e   a u c h   d e n k b a r ,   d i e   I n d e x l ö c h e r   2 2  

a l s   K o n u s l ö c h e r   a u s z u b i l d e n ,   d e n e n   k o n i s c h e   A b s c h n i t t e  

d e s   I n d e x s t i f t s   21  z u g e o r d n e t   s i n d .   In   e i n e m   d e r a r t i -  

gen   F a l l   w ä r e   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r   I n d e x s t i f t   21  

s t e t s   s a t t   u n d   s p i e l f r e i   am  l o c h s e i t i g e n   S i t z   z u r  

A n l a g e   kommt .   Zu r   B e w e r k s t e l l i g u n g   e i n e r   e i n f a c h e n   B e -  

t ä t i g u n g   des   I n d e x s t i f t s   21  i s t   d i e s e r   m i t   e i n e m   i m  

B e r e i c h   s e i n e s   o b e r e n   E n d e s   a n g e o r d n e t e n   k n o p f a r t i g e n  

G r i f f   29  v e r s e h e n .   Im  B e r e i c h   s e i n e s   u n t e r e n   E n d e s  

k a n n   e i n e   E i n f ü h r p h a s e   30  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e  

d a s   E i n f ü h r e n   d e s   I n d e x s t i f t s   21  in   d i e   z u g e o r d n e t e n  

w e r k s t ü c k a n s c h l a g s e i t i g e n   u n d   t i s c h p l a t t e n s e i t i g e n  

A u f n a h m e n   e r l e i c h t e r t .  



1.  G e h r u n g s a n s c h l a g   f ü r   H o l z b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   m i t  

e i n e m   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   e i n e r   W e r k s t ü c k a u f -  

nahme   a n g e o r d n e t e n   W e r k s t ü c k a n s c h l a g   ( 8 ) ,   d e r   um  e i n e  

z u r   A u f l a g e f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   l o t r e c h t e  

A c h s e   ( a )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   u n d   a u s g e h e n d   von  e i n e r  

N u l l s t e l l u n g   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   s c h w e n k b a r   i s t   u n d  

d e r   m i t t e l s   e i n e s   a b n e h m b a r e n   I n d e x s t i f t s   ( 2 1 )   g e -  

g e n ü b e r   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   f i x i e r b a r   i s t ,   d i e   a u f  

e i n e m   T e i l k r e i s   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   ( a )   des   W e r k s t ü c k -  

a n s c h l a g s   (8)   a n g e o r d n e t e ,   d e r   N u l l s t e l l u n g   und   a n d e -  

r e n   b e v o r z u g t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   z u g e o r d n e t e   I n d e x -  

l ö c h e r   ( 2 2 )   a u f w e i s t ,   in   d i e   d e r   I n d e x s t i f t   ( 2 1 )   e i n -  

s t e c k b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r k -  

s t ü c k a n s c h l a g   (8)   e i n e   um  d i e   z u r   A u f l a g e f l ä c h e   d e r  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e   l o t r e c h t e   A c h s e   (a )   s c h w e n k b a r   a u f  

d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   g e l a g e r t e ,   e i n e   g e n a u e   F a s s u n g  

f ü r   den  I n d e x s t i f t   ( 2 1 )   a u f w e i s e n d e   I n d e x s c h i e n e   ( 9 )  

u n d   e i n e   a u f   d i e s e r   mi t   S c h w e n k f r e i h e i t s g r a d   g e g e n -  

ü b e r   dem  I n d e x s t i f t   ( 2 1 )   um  e i n e   e b e n f a l l s   z u r   A u f -  

l a g e f l ä c h e   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   l o t r e c h t e   A c h s e   ( a )  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e   A n s c h l a g s c h i e n e   ( 1 0 )   a u f w e i s t ,  

d e r e n   S c h w e n k s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   d e r   I n d e x s c h i e n e   ( 9 )  

m i t t e l s   e i n e r   S t e l l e i n r i c h t u n g   ( 2 4 )   e i n s t e l l b a r   i s t .  



2.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d e x l ö c h e r   ( 2 2 )   m i t   g l e i c h m ä -  

ß i g e r   T e i l u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d e x -  

s c h i e n e   (9 )   e i n e   im  B e r e i c h   i h r e r   von  d e r   A n s c h l a g -  

s c h i e n e   ( 1 0 )   a b g e w a n d t e n   R u c k s e i t e   a n g e o r d n e t e ,  

e i n e r   S k a l a   ( 1 9 )   im  B e r e i c h   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   d e r  

W e r k s t u c k a u f n a h m e   z u g e o r d n e t e   E i n s t e l l k a n t e   ( 2 0 )  

a u f w e i s t .  

4 .   G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d e x s c h i e n e   (9 )   z u r   B i l d u n g   d e r  

E i n s t e l l k a n t e   ( 2 0 )   e i n e   A u s k l i n k u n g   a u f w e i s t .  

5.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d e x -  

s c h i e n e   (9 )   und   d i e   h i e r a u f   g e l a g e r t e   A n s c h l a g -  

s c h i e n e   ( 1 0 )   e i n e   g e m e i n s a m e ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   F e d e r s t i f t   ( 1 1 )   g e b i l d e t e   S c h w e n k a c h s e   ( a )  

a u f w e i s e n .  

6.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d e x -  

s c h i e n e   ( 9 )   e i n e n   U - f ö r m i g e n ,   z u r   A n s c h l a g s c h i e n e  

( 1 0 )   h i n   o f f e n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   u n d   daß  d i e  

A n s c h l a g s c h i e n e   ( 1 0 )   v o r z u g s w e i s e   mi t   e i n e m   T r ä g e r -  

r o h r   ( 1 3 )   z w i s c h e n   d i e   S c h e n k e l   ( 1 2 )   d e r   I n d e x -  

s c h i e n e   ( 9 )   e i n g r e i f t   u n d   g e g e n ü b e r   dem  s p i e l f r e i  

m i t   d e r   I n d e x s c h i e n e   ( 9 )   z u s a m m e n w i r k e n d e n   I n d e x -  

s t i f t   ( 2 1 )   S p i e l   a u f w e i s t .  



7.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l a g -  
s c h i e n e   ( 1 0 )   bzw.   d e r e n   T r ä g e r r o h r   ( 1 3 )   a l s   R e c h t -  

e c k r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   e i n e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n s e i c h n e t ,   daß  e i n e   zum  I n -  

d e x s t i f t   ( 2 1 )   p a r a l l e l e ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   I n d e x -  

s c h i e n e   (9)   u n d   d i e   A n s c h l a g s c h i e n e   ( 1 0 )   m i t   S p i e l  

d u r c h s e t z e n d e   S p a n n s c h r a u b e   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  
d i e   in   e i n e m   zum  T e i l k r e i s   d e r   I n d e x l ö c h e r   ( 2 2 )  

k o n z e n t r i s c h e n ,   b o g e n f ö r m i g e n   S c h l i t z   ( 1 7 )   d e r  

W e r k s t ü c k a u f l a g e   ( T i s c h p l a t t e   7)  e i n g r e i f t   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   S p a n n m u t t e r   ( 1 8 )   h i e r a n   f e s t l e g b a r  

i s t .  

9.  G e h r u n g s a n s c h l a g   n a c h   e i n e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l l e i n -  

r i c h t u n g   ( 2 4 )   m i t   e i n e r   an  d e r   I n d e x s c h i e n e   (9)   u n d  

d i e   A n s c h l a g s c h i e n e   ( 1 0 )   d u r c h   j e w e i l s   e i n e   S p a n n -  

m u t t e r   ( 2 8 )   und   e i n e n   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   A n s c h l a g  

( S c h r a u b e n k o p f   26 ,   S t e l l m u t t e r   27)   f i x i e r b a r   s i n d ,  
w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e s e r   A n s c h l ä g e   a l s   v e r s t e l l -  

b a r e   M u t t e r   ( S t e l l m u t t e r   27)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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