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@ Einseitig gesockelte Niederdruckentladungslampe.

@ Zwei U-formige, mit jeweils einem ihrer geraden Schen-
kel eine vorheizbare Elektrode (12, 12') gasdicht um-
schlieBende Innenrohre (1, 1') sind zusammen mit dem
AuBenkolben (6) und einem Pumprohr gasdicht verschmol-
zen. Die Einschmelzung ist als eine Quetschung {10) ausge-
bildet, die in einem einzigen Arbeitsgang hergestellt wird.
Wahrend des Quetschvorganges sind die U-formigen innen-
rohre (1, 1') mittels eines in der Lampe verbleibenden Halters
(7,7'; 8, 8'; 9') positioniert, wobei das in den Innenraum der
Lampe hineninragende Pumprohr (9) einen Bestandteil des
Halters bilden kann. Die Innenrohre {1, 1') sind vorzugsweise
mit einem Dreibandenleuchtstoff beschichtet. Der AufRenkol-
ben {6) weist eine lichtstreuende Oberfléche auf. Der einfa-
che Aufbau der Kompaktlampe ist insbesondere fiir kleine
Leistungsstufen geeignet. In Verbindung mit einer im Sockel
{12, 13) integrierten Ziind- und Betriebsschaltung ist die
Kompaktlampe direkt gegen eine Glithlampe austauschbar.

]
{

7 INE! 7

6._.._.

8 I 8’

12 I . 1o

0—RSA

13—t —

14 FIG.4

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

0118100

Patent-Treuhand-Gesellschaft
fiir elektrische Gliihlampen mbH., Miinchen

Einseitig gesockelte Niederdruckentladungslampe

Die Erfindung betrifft eine einseitig gesockelte Nie-
derdruckentladungslampe, im wesentlichen bestehend aus
einem mit einer Einschmelzung gasdicht abgeschlossenen
und eine Gas- und/oder Metalldampffiillung enthaltenden
AuBenkolben, zwei innerhaldb des AuBenkolbens an der
Einschmelzﬁng angeordneten vorheizbaren Elektroden
sowie mindestens einem ebenfalls innerhalb des Auflen-
kolbens angeordneten U-fdrmigen Innenrohr aus Glas, wo-
bei das Ende eines der geraden Schenkel jedes Innen-
rohres eiﬁe vorheizbare Elektrode gasdicht umschlieft
und das Ende jedes anderen geraden Schenkels zum AuBen-
kolben hin eine 5ffnung aufweist, die in der Nahe der

Einschmelzung angeordnet ist.

Lampen mit einem derartigen Konstruktionsaufbau werden
aufgrund ihrer gegeniiber herkdmmlichen Niederdruckent-
lJadungslampen stark verkiirzten Bauform als Kompakt-
lampen bezeichnet. Mit einem Vorschaltgerdt sowie einem
Zindelement versehen und einem Schraubsockel ausge-
stattet lassen sich diese Lampen in iblichen Gliihlampen-
fassungen betreiben. Solche Kompaktlampen sind daher
bei entsprechender Konstruktion filir den direkten Ersatz
von Glithlampen geeignet. Infolge ihres hoheren Wirkungs-
grades fir die Umsetzung der aufgenommenen elektrischen
Energie in sichtbares Licht und aufgrund jihrer ldngeren
Lebensdauer sind Kompaktlampen wirtschaftlicher als
Gliihlampen. Trotz dieses klaren Vorteils konnten sich
Kompaktlampen bisher micht durchsetzen. Zum einen sind

die bisher vorgeschlagenen Konstruktionen noch zu auf-
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wendig, wodurch die Herstellkosten ansteigen und damit
auch der Anschaffungspreis fiir den Endverbraucher ober-
halb der Schwelle der Kaufbereitschaft liegt, zum an-
deren ist bei den Lampen mit einfacherer Konstruktion
die abgegebene Lichtleistung noch nicht befriedigend.
Das allgemeine Bestreben bei der Entwicklung von Kom-
paktlampen geht dahin, eine hohe Lichtabgabe und gute
Farbwiedergabe bei méglichst glihlampendhnlicher Grofe,

Form und Preisgestaltung zu erreichen.

Aus der DE-0S 28 35 574 ist z.B. eine einseitig ge-
sockelte Niederdruckentladungslampe bekannt, bei der

in einem AuBenkolben mindestens ein mit dem ersten Ende
eine vorheizbare Elektrode gasdicht umschlieBendes und
mit dem anderen Ende eine Offnung zum Lampenkolben hin
aufweisendes U-f6rmiges Inmnenrohr angeordnet ist. Die
gasdichte Verschmelzung zwischen U-férmigem Innenrohr
und vorheizbarer Elektrode einerseits sowie dem ‘die Gas-
fillung umschlieBenden Auflenkolben andererseits erfolgt
dabei mittels eines Schmelzverbindungsglases und einer
als FuBteil dienenden Chromeisenplatte. Das Verloten
aller Tei1e>mit diesem Schmelzverbindungsglas erfordert
eine aufwendige und damit relativ teure Herstelltechnik.
Zudem ist dieses Verfahren fir die Herstellung grofier
Mengen auf vollautomatischen Maschinen wegen der hiaufig

auftretenden Lotfehler weniger geeignet.

Des weiteren wurde bereits eine Konstruktion fir eine
einseitig gesockelte Niederdruckentladungslampe unter
Verwendung eines vorgeformten Tellers vorgeschlagen.
Dieser weist einen Aufnahmeteil fir das oder die U-for-
migen Immnenrohre sowie einen nach auflen gerichteten
Rand zur Verschmelzung mit dem AuBenkolben auf. Fir
dieses Fertigungsverfahren, das insbesondere fir Kom-

paktlampen hoherer Leistungsstufen geeignet erscheint,
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ist jedoch der vorgeformte Teller als zusdtzliches Vor-
erzeugnis erforderlich. Die Herstellung dieses Tellers
ist nur mit speziellen Fertigungsvorrichtungen moglich,
wodurch eine ungewiinschte Verteuerung der Lampe ein-

tritt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einseitig gesockelte
Niederdruckentladungslampe der eingangs erwahnten Art
fiir insbesondere kleine Leistungsstufen zu schaffen,

die als Kompaktlampe kleiner Leistungsaufnahme in bezug
auf Form, GroBe und Lichtabgabe mit einer Glihlampe
vergleichbar und damit in bestehenden Leuchten verwend-
bar ist. Die Lampenkonstruktion soll mdglichst wenig
Vorerzeugnisse aufweisen, eine Fertigung auf Maschinen
mit hoher Leistung erméglichen, um das Endprodukt preis-

giinstig anbieten zu kdnnen.

Eine Niederdruckentladungslampe mit den im Oberbegriff
‘des Hauptanspruchs genannten Merkmalen ist erfindungs-
gemdB dadurch gekennzeichnet, daBl sowohl die Einschmel-
zung der die vorheizbaren Elektroden halternden Strom-
zufiilhrungen in dem oder den U-formigen Innenrohre; wie
auch die Einschmelzung des oder der U-fdrmigen Innen-
rohre in dem AuBenkolben aus einer in einem Arbeitsgang
hergestellten Quetschung besteht. Dabei werden das oder
die U-férmigen Innenrohre wdhrend des Quetschvorganges
mittels eines in der Lampe verbleibenden, mindestens
ein Halteelement aufweisenden Halters positioniert. Die
Halteelemente konnen aus metallischem Werkstoff (z.B.
Federstahl) oder aus einem temperaturbestindigen, vor-
teilhafterweise lichtdurchldssigen Kunststoff bestehen.
Das ebenfalls in die Einschmelzung eingequetschte Pump-
rohr bildet in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
einen Teil des Halters, an dem die Halteelemente be-

festigt sind. Anstelle eines verlangerten Pumprohres
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kann aber auch ein metallischer Halter, z.B. ein starrer
Draht, in die Quetschung eingeschmolzen werden, an dem
dann die die U-fdrmigen Innenrohre positionierenden
Halteelemente mit einer PunktschweiBung befestigt sind.
Die Halteelemente weisen vorteilhafterweise die die
U-fomigen Innenrohre mindestens teilweise eng umfan-
gende Form von Klammern auf. Des weiteren ist aber
auch eine Konstruktion m8glich, bei der die U-formigen
Innenrohre durch Distanzstiicke gegeneinander wund in

Richtung zum AuBenkolben positioniert sind.

Die Brennspannung der Lampe und damit deren Leistungs-
aufnahme wird durch eine Verlangerung der Entladungs-
bahn erhocht, indem man jeder der zwei vorheizbaren
Elektroden ein U-formiges Innenrohr zuordnet. Die Léangs-
achsen der geraden Schenkel beider U-formiger Innen-
rohre bilden dabei in der Draufsicht im wesentlichen

die Eckpunkte einer Raute oder eines Quadrats, dessen

Diagonalen einen auf der Lampenlingsachse liegenden

Schnittpunkt bilden.

Das Entladungsgefdfl, bestehend aus AuBenkolben und ins-
besondere den U-formigen Inmenrohren, enthdlt als Fil-
Jung vorzugsweise Quecksilber und ein Edelgas. Bei be-
sonders engen Innenrohren kann im Innern, in der Nzhe
des geschlossenen Endes eine amalgambildende Substan=z
angebracht sein. Dadurch wird bewirkt, daB das durch
die im Betrieb auftretenden thermischen Zustdnde in
den AulBenkolben gewanderte Quecksilber in einem stiandi-
gen dynamischen ProzeB wieder zurilickgefihrt wird, so
daBl das ganze Volumen des bzw. der Innenrohre gleich-
méaBig mit Quecksilberdampf ausgefiillt ist. Die von der
Niederdruckentladung erzeugte UV-Strahlung wird durch
entsprechende Leuchtstoffbeschichtungen auf der Inmnen-

flache der Innenrohre sowie ggf. auf der Innenober-
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fldche des AuBenkolbens in sichtbare Strahlung umge-
setzt. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, einen sog.
Dreibandenleuchtstoff einzusetzen, der jeweils rot,

grin und blau emittierende Einzelkomponenten enthidlt.

In bezug auf die Beschichtung des Auflenkolbens, soweit
dieser nicht mit einer Leuchtstoffschicht versehen
wurde, sind unterschiedliche Ausfiihrungsformen mdéglich. .
Wie bei Gliihlampen gebrduchlich, ist eine Klarglas-
oder eine lichtstreuende Oberflache, wie z.B. eine
Innenmattierung oder eine silizierte Beschichtung még-

lich.

Der AuBenkolben ist am elektrodenseitigen Ende mit

einem Sockel versehen, iiber den der elektrische AnschluB

der Lampe vorgenommen wird. Vorteilhafterweise ist ein elek-

trischer Schraubsockel verwendet, der in ibliche Glih-
lampenfassungen einsetzbar ist. Die Lampe kann aber
auch mit beliebigen anderen Sockeln ausgestattet sein.
In Verbindung mit einem innerhalb des Sockels angeord-
neten Vorschaltgerit ist der Betrieb der Lampe in jeder
entsprechenden Glithlampenfassung méglich. Die erfin-
dungsgemdfie Lampe kann jedoch auch iiber eine iibliche
Vorschaltdrossel betrieben werden, die z.B. als Adapter

zu der Lampe ausgefiihrt oder Bestandteil der Leuchte

ist.

Eine Kompakt-Niederdruckentladungslampe der hier be-
schriebenen Art ist insbesondere filir kleine Lampen mit
niedriger elektrischer Leistungsaufnahme geeignet. Da
fir die gasdichte Quetschverbindung keine zusidtzlichen
Vorerzeugnisse, wie z.B. Einschmelzplattgn oder vorge-
formte Teller erforderlich sind, und die Verbindung
selbst in nur einem Arbeitsgang hergestellt wird, ver;

ringern sich die Herstellkosten. Fiir die genaue Positio-
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nierung wahrend des Quetschvorganges der vorzugsweise
zwei einzuquetschenden U-formigen Innenrohre ist ein
in der Lampe verbleibender, vorzugsweise zwei Halte-
elemente je Innenrohr aufweisender Halter verwendet,
der gleichzeitig auch fir eine gute Erschiitterungsfe-
stigkeit der fertigen Lampe sorgt. Die wvorheizbaren
Elektroden werden vorteilhafterweise von einem eintei-
lige Stromzufihrungen aufweisenden PerlfuBl gehaltert.
Anstelle der einteiligen kdnnen auch mehrteilige Strom-
zufiihrungen verwendet werden. Die Weiterverarbeitung
zur fertigen Lampe erfolgt weitgehend nach bekannten
Arbeitsschritten. Die erfindungsgemédfie Niederdruckent-
ladungslampe weist neben kompakten Abmessungen gute
lichttechnische Eigenschaften auf. Der zuvor beschrie-
bene Innenaufbau ist sowohl konstruktiv wie auch fer-
tigungstechnisch einfach und ergibt insbesondere fiur
Lampen niedriger Leistung eine ausreichende Linge des

Entladungsweges.

Die Erfindung ist anhand der folgenden Figuren nZher
erliutert. In schematischer Darstellung ist ein Ausfiih-
rungsbeispiel wiedergegeben.

Figur 1 Seitenansicht eines U-formigen Immnenrohres
Figur 2 Draufsicht einer montierten Lampe

Figur 3 eingeschmolzene Lampe mit einer Quetschung
Figur 4 fertige Lampe in perspektivischer Ansicht

In der Figur 1 ist ein U-fdrmiges Innenrohr 1 aus Glas
mit zwei geraden Schenkeln 2 und 3 dargestellt. Der

erste Schenkel 2 ist gegenuber dem anderen Schenkel 3

um ca. 10 mm verlangert ausgefihrt. In das verlingerte
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Ende 4 des ersten Schenkels 2 wird ein PerlfuBgestell
mit den Elektrodenwendeln (12 und 12' in Fig. 3 und 4)
eingefiihrt. Dieses verlidngerte Ende 4 trdgt keine
Leuchtstoffbeschichtung. Der andere Schenkel 3 weist

an seinem unteren Ende eine verbleibende Offnung 5 auf.
Das Innenrohr 1 weist einen AufBendurchmesser wvon ca.

12 mm auf. Bei einer Wandstarke von ca. 1,0 mm ergibt
sich danmn ein Innendurchmesser von ca. 10,0 mm. Zwischen
den Schenkeln 2 und 3vverbleibt ein Freiraum von

ca. 3 mm.

Die in Figur 2 montierte Lampe veranschaulicht die An-
ordnung zweler gleicher, mit Leuchtstoff beschichteter
U-férmiger Innenrohre 1 und 1' im AuBenkolben 6 in der
Draufsicht. Der AuBenkolben 6 weist einen AuBendurch-
messer von ca. 40 mm auf. bié vier Schenkel 2, 3 und
2', 3' verlaufen dabei parallel zueinander, wobei dereﬁ
Langsachsen die Eckpunkte einer Raute oder eines Qua-
drats bilden. Die die Eékpunkte verbindenden Diagonalen
D und D' schneiden sich in der Lampenlidngsachse. Inner-
halb der Schenkel 2 und 2' befinden sich die einen
Perlfuf aufweisenden vorheizbaren Elektroden (nicht
dargestellt). Jedes der U-fdrmigen Innenrohre 1 und 1°
ist von zwei die parallelverlaufenden Schenkel eng um-
schlieBenden Halteklammern 7 und 7' (bzw. 8 und 8' in
Fig. 3 und 4) wihrend des Quetschvorganges positioniert,
wobei sd&mtliche Halteklammerm 7 und 7! (bzw. 8 und 8')
an einem auf der Lampenlangsachse verlaufenden und mit
dem Pumprohr 9 aus einem Teil bestehenden Halter 9' be-
festigt sind. Die Halteklammern 7 und 7' (bzw. 8 und 8')

bestehen im Ausfihrungsbeispiel aus Federbandstahl
Y x 0,2 mm.

Figur 3 zeigt eine fertig gegquetschte Lampe. In die

Quetschung 10 sind die einteiligen Stromzufihrungspaare
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11 und 11', die verlingerten Teile 4 jedes U-férmigen
Innenrohres 1 und 1' sowie das auf der Lampenl3dngsachse
verlaufende Pumprohr 9 und der Halter 9' einbezogen.
Zwischen den Stromzufihrungspaaren 11 und 11', fiir die
Kupfermanteldraht ein besonders geeigneter Werkstoff
ist, ist jeweils eine Elektrodenwendel 12 und 12' ge-

spannt.

Nachdem die Lampe gepumpt und gefiillt ist, wird das
Pumprohr 9 dicht an der Quetschung 10 abgeschmolzen
und die Lampe mit einem Sockel 14 versehen, wie in der
Figur L4 dargestellt. Fir den direkten AnschluB an das
Netz - z.B. bei einem Austausch gegen eine Glihlampe -
kann in die Sockelhiilse 13 eine elektronische Ziind-

und Vorschalteinrichtung integriert sein.

Eine Niederdruckentladungslampe gemdaB der Erfindung
weiét eine Entladungslange durch die beiden U-formigen
Innenrohre von ca. 270 mm auf. Als Fillung enthdlt die
Kompaktlampe Quecksilber in einer Menge von ca. 10 mg
sowie etwa 300 Pa Argon. Bei einer zugefiihrten Leistung
von ca. 12 W weist die Lampe eine Brennspannung von

ca. 65 V und einen Lampenstrom von ca. 220 mA auf.

Die Hohe des Lichtstromes liegt bei etwa 650 1m.

Wa/Mg

L,
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Patentanspriiche

1. Einseitig gesockelte Niederdruckentladungslampe, im
wesentlichen bestehend aus einem mit einer Ein-
schmelzung (10) gasdicht abgeschlossenen und eine
Gas- und/oder Metalldampffiillung enthaltenden
AuBenkolben (6), zwei innerhalb des AuBenkolbens (6)
an der Einschmelzung (10) angeordneten vorheizbaren
Elektroden (12, 12') sowie mindestens einem eben-
falls innerhalb des AuBenkolbens (6) angeordneten
U-férmigen. Innenrohr (1, 1') aus Glas, wobei das
Ende (4) eines der geraden Schenkel (2) jedes Innen-
rohres (1, 1') eine vorheizbare Elektrode (12, 12')
gasdicht umschlieflt und das Ende jedes anderen ge-
raden.Schenkels (3) zum Auflenkolben (6) hin eine
Offnung (5) aufweist, die in der Nihe der Einschmel-
zung (10) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
daBl sowohl die Einschmelzung der die vorheizbaren
Elektroden (12, 12') halternden Stromzufiihrungen
(11, 11') in dem oder den U-férmigen Innenrohren
(1, 1') wie auch die Einschmelzung des oder der
U-férmigen Innenrohre (1, 1') in dem AuBenkolben
(6) aus einer in einem Arbeitsgang hergestellten

Quetschung (10) besteht.

2. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl das oder die U-formigen Innen-
rohre (1, 1') wihrend des Quetschvorganges mittels
eines in der Lampe verbleibenden, mindestens ein
Halteelement (7, 7'; 8, 8') aufweisenden Halters (9')

positioniert ist bzw. sind.

3. Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB in die Einschmelzung

(10) auch ein Pumprohr (9) eingequetscht ist.
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Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf das Pumprohr (9) und der
die U-formigen Innenrohre (1, 1') positionierende

Halter (9') ein Teil ist.

Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis k,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder vorheizbaren Elek-
trode (12, 12') ein U-férmiges Innenrohr (1, 1') zu-
geordnet ist, wobei die Lingsachsen der geraden
Schenkel der U-férmigen Innenrohre (1, 1') in der
Draufsicht im wesentlichen die Eékpunkte einer Raute
oder eines Quadrates bilden, dessen Diagomalen (D, D')
einen auf der Lampenlangsachse liegenden Schnitt-
punkt bilden.

Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenoberflzche der
U-férmigen Innenrohre (1, 1') und/oder des AuBen-
kolbens (6) mit einer Leuchtstoffschicht versehen

ist.

Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Leuchtstoffschicht aus drei

verschiedenen Leuchtstoffkomponenten besteht.

Niederdruckentladungslampe nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Innenoberflidche des

AuBenkolbens (6) eine lichtstreuende Oberfliche auf-

weist.
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