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©  Lasting  shoes  using  adhesive. 
  In  lasting  shoes  from  the  toe  end  at  least  over  the  ball 
region,  adhesive  is  applied  by  an  imprinter  (1;11)  and  nozzles 
(N;34),  the  region  in  which  adhesive  is  applied  by  the  plate 
extending  from  the  toe  end  of  the  shoe  and  lying  within,  but 
being  substantially  smaller  than,  the  region  inwiped  by  the 
toe  wiper  assembly  (W;7).  The  nozzles  (M;34)  may  be  guided 
by  any  suitable  control,  e.g.  shoe-edge  guidance,  template 
(56)  or  programmed  control.  In  one  embodiment  adhesive 
application  takes  place  with  the  wiper  assembly  (W;7)  in  an 
intermediate  position  in  which  the  wipers  have  just traversed 
the  insole  margin,  such  arresting  of  wiper  assembly  causing 
a  "fall-away"  signal  to  be  supplied,  in  response  to  which  the 
nozzles  (N;34)  begin  their  application  of  adhesive  from 
adjacent  the  injector  plate  (1;11)  heelwardly.  When  the 
nozzles  (N;34)  have  moved  out  of  the  region  to  be  wiped  by 
the  wiper  assembly  (W;7),  the  wiper  assembly  (W;7)  is 

caused  to  continue  its  inwiping  movement. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   l a s t i n g  

s h o e s   u s i n g   a d h e s i v e ,   more   e s p e c i a l l y   w i t h   a  m e t h o d   o f  

l a s t i n g   s h o e s ,   u s i n g   a d h e s i v e ,   f r o m   t h e   t o e   to   a t   l e a s t  

o v e r   t h e   b a l l   r e g i o n   t h e r e o f ,   w h e r e i n   t h e   t o e   and   f o r e p a r t  

r e g i o n   o f   t h e   s h o e   i s   i n w i p e d   by  m e a n s   of   a  p a i r   o f   w i p e r  

p l a t e s   m o u n t e d   f o r   i n w i p i n g   m o v e m e n t   a b o u t   a  common  p i v o t  

l o c a t e d   a t   o r   a d j a c e n t   t h e   t o e   end  o f   t h e   s h o e ,   and   w h e r e i n  

t h e   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   p a r t l y   by  m e a n s   of   an  i m p r i n t e r  

p l a t e   w h i c h   i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   s h o e   b o t t o m   and   p a r t l y  

by  n o z z l e s   m o v a b l e   a l o n g   o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   s h o e .  

Such   a  m e t h o d   i s   d e s c r i b e d   i n ,   f o r   e x a m p l e ,   U . S .  

P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  N o .   3 3 9 9 4 1 1 .   In  c a r r y i n g   o u t   t h i s  

m e t h o d ,   t h e   r e g i o n   to   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   by  t h e  

i m p r i n t e r   p l a t e   e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   c o - e x t e n s i v e l y   w i t h  

t h e   r e g i o n   i n w i p e d   by  t h e   p a i r   o f   w i p e r   p l a t e s .  

F u r t h e r m o r e ,   f o r   any  c h a n g e   o f   w i p e r   p l a t e s   e . g .   f o r  

c h a n g e s   i n   t h e   s t y l e   o f   t h e   s h o e   or   i n d e e d   in   s o m e  

c i r c u m s t a n c e s   f o r   c h a n g e s   in   s i z e ,   i t   i s   c o n s i d e r e d  

n e c e s s a r y   t o   c h a n g e   a l s o   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   in   o r d e r   t o  

e n s u r e   t h a t   t h e   w i p e r   p l a t e s   p r o p e r l y   c o - o p e r a t e   w i t h   t h e  

i m p r i n t e r   p l a t e ,   and  f o r   e x a m p l e   to   a v o i d   any  r i s k   o f  

c o l l i s i o n   as  t h e   w i p e r   p l a t e s   move  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

show.   T h i s   i s   e s p e c i a l l y   d e s i r a b l e ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y  

so ,   w h e r e   t h e   w i p e r   p l a t e s   a r e   f i r s t   b r o u g h t   i n t o   a n  

i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n ,   w h i l e   t h e   i n s o l e   c o n t i n u e s   to   b e  

p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   l a s t   b o t t o m ,   as  d e s c r i b e d   e . g .   in   U . S .  

P a t e n t   No.  3 5 7 9 6 9 1 .  

I t   i s ,   h o w e v e r ,   g e n e r a l l y   t h e   c a s e   t h a t   t h e   t o e s  

of   s h o e s   f a l l   w i t h i n   a  r e l a t i v e l y   s m a l l   n u m b e r   o f   w h a t   m a y  

be  t e r m e d   " g e n e r i c "   s t y l e s ,   e . g .   r o u n d e d   p o i n t e d ,   s q u a r e .  
What  i s   m o r e ,   in   m o s t   c a s e s   w i t h i n   e a c h   g e n e r i c   s t y l e ,   t h e  

t o e   r e g i o n   i . e .   t h e   r e g i o n   c l o s e l y   a d j a c e n t   t h e   t o e   end   o f  

t h e   s h o e   end   e x t e n d i n g   o n l y   a  r e l a t i v e l y   s h o r t   d i s t a n c e  



t h e r e f r o m ,   d o e s   n o t   v a r y   s i g n i f i c a n t l y   b e t w e e n   i n d i v i d u a l  

s t y l e s .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

r e g a r d e d   as   e s p e c i a l l y   d e s i r a b l e ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y   s o ,  
i n   t h e   c a s e   o f   an  a p p a r a t u s   o f   t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in   U . S .  

P a t e n t   No.  3 5 7 9 6 9 1 ,   w h i c h   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  w i p e r  

a s s e m b l y   w h i c h   l a y s   t h e   l a s t i n g   m a r g i n   o v e r   t h e   i n s o l e  

w h i c h   h a s   b e e n   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   l a s t   b e f o r e   t h e   l a s t i n g  

by  an  a d h e s i v e   i n j e c t o r   p l a t e ,   and   a  c o n t r o l   by  w h i c h   t h e  

m o v e m e n t  o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   i s   a r r e s t e d  i n   a n  

i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   h a s   j u s t  

t r a v e r s e d   t h e   m a r g i n   o f   t h e   i n s o l e ,   t h e   c o n t r o l   a l s o  

c o m p r i s i n g   a  s i g n a l l i n g   d e v i c e   w h i c h   s u p p l i e s   a  " f a l l   a w a y "  

s i g n a l   w h i c h   e f f e c t s   t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

f r o m   t h e   i n s o l e   when  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   i s   a r r e s t e d .  

In  t h i s   a p p a r a t u s ,   by  s t o p p i n g   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   i n   t h e   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   t h e   r e s u l t   i s  

a c h i e v e d   t h a t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   p r e s s e s   t h e   i n s o l e   to   t h e  

l a s t   b o t t o m   as   l o n g   as   p o s s i b l e ,   n a m e l y   u n t i l ,   i n   t h e  

i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   r e a c h e d   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y ,   t h e  

l a t t e r   h o l d s   t h e   m a r g i n   o f   t h e   i n s o l e   and   t h u s   h a s   t a k e n   i t  

o v e r .   In   t h i s   way  any   b e n d i n g   o f   t h e   i n s o l e  a s   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   m o v e s   i n w a r d l y   i s   a v o i d e d   w i t h   c e r t a i n t y ,   s u c h  

b e n d i n g   b e i n g   e s p e c i a l l y   p o s s i b l e   o t h e r w i s e   when  f l e x i b l e  

i n s o l e s   a r e   b e i n g   u s e d .   S i n c e   u p o n   r e a c h i n g   t h e  

i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   h a s   a l r e a d y  

r e a c h e d   s i g n i f i c a n t   p r o x i m i t y   t o   t h e   i n j e c t o r   p l a t e ,   t h e  

f a l l i n g   away   o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   p r i o r   to   t h e   c o n t i n u e d  

m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   i s   e n s u r e d   by  t h e   a r r e s t i n g  

o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   and  t h e   " f a l l   away"   s i g n a l ,   so  t h a t  

t h e   w i p e r   a s s e m b l y   c a n n o t   c o l l i d e   w i t h   t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

as  i t   c o n t i n u e s   i t s   m o v e m e n t .  

I t   i s   known  f rom  German   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   N o .  

1 6 8 5 4 2 4   t o   p r o v i d e   i n   a d d i t i o n   t o   an  a d h e s i v e   i m j e c t o r  

p l a t e   a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e s   w h i c h   a r e   moved   i n   t h e  

d i r e c t i o n   f r o m   t h e   h e e l   end  t o w a r d s   t h e   t o e ,   so  t h a t  



a d h e s i v e   b a n d s   a d j a c e n t   t o   one   a n o t h e r   a r e   a p p l i e d .   I n  

t h i s   c a s e ,   h o w e v e r ,   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   e x t e n d s   f r o m   t h e   t o e  

i n t o   t h e   h e i g h t   of   t h e   b a l l   r e g i o n ,   w h i l e   t h e   i n j e c t o r  

n o z z l e s   c o v e r   t h e   r e g i o n   f r o m   t h e   h e e l   end  up  to   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e .   In  t h i s   known  a p p a r a t u s ,   f u r t h e r m o r e ,   n o  

m e a s u r e s   a r e   p r o v i d e d   w h e r e b y   a  w i p e r   a s s e m b l y   a s s o c i a t e d  

w i t h   a  l a s t i n g   r e g i o n   i s   a r r e s t e d   in   an  i n t e r m e d i a t e  

p o s i t i o n ,   w h e r e   t h e   l a s t i n g   r e g i o n   of   t h e   a s s e m b l y  

c o r r e s p o n d s   s u b s t a n t i a l l y   w i t h   t h e   a r e a   o f   a p p l i c a t i o n   o f  

t h e   i n j e c t o r   p l a t e .   C o n s e q u e n t l y   t h e   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n  

c o n t a i n s   no  r e f e r e n c e   t o   t h e   s u p p l y   of   a  p a r t i c u l a r   " f a l l  

away"   s i g n a l   i n   o r d e r   t o   e n s u r e   t h a t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   h a s  

f a l l e n   away  f r o m   t h e   i n s o l e   b e f o r e   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   i s  

c l o s e d .  

I f   t h e   a d h e s i v e   a p p l i e d   by  t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

e x t e n d s   s u b s t a n t i a l l y   o v e r   t h e   r e g i o n   w i p e d   by  t h e   w i p e r  

a s s e m b l y ,   w h i c h  r e g i o n   n o r m a l l y   e x t e n d s   up  to   t h e   b a l l  

r e g i o n ,   t h e n   some  c o m p r o m i s e   m u s t   be  a c c e p t e d   w i t h   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   i n s o f a r   as  i t   h a s   to   a p p l y   t h e   a d h e s i v e   f o r  

n a r r o w   and   b r o a d   s h o e s   d e p e n d i n g   upon   t h e   s h o e   s i z e .   W i t h  

w i d e   s h o e s   t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g   n e c e s s a r i l y   l i e s   f u r t h e r  

i n w a r d l y   on  t h e   i n s o l e   t h a n   i n   t h e   c a s e   of   n a r r o w   s h o e s .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   m e t h o d   o f   l a s t i n g   s h o e s ,   in   c a r r y i n g  

o u t   w h i c h   m e t h o d   t h e   r e g i o n   t o   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   b y  

t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   i s   m a i n t a i n e d   s t a n d a r d i s e d   f o r   a  

g e n e r i c   s t y l e ,   r e g a r d l e s s   o f   c h a n g e s   of   t h e   a r e a   u n w i p e d   b y  

t h e   w i p e r   p l a t e s   f o r   e a c h   i n d i v i d u a l   s t y l e .  

T h i s   o b j e c t   i s   r e s o l v e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   in   t h a t ,   in   a  m e t h o d   as  s e t   o u t   in   t h e   f i r s t  

p a r a g r a p h   a b o v e ,   t h e   r e g i o n   t o   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   b y  

m e a n s   o f   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   e x t e n d s   f rom  t h e   t o e   end   o f  

t h e   s h o e   and  l i e s   w i t h i n ,   b u t   i s   s u b s t a n t i a l l y   s m a l l e r  

t h a n ,   t h e   r e g i o n   i n w i p e d   by  s a i d   p a i r   o f   w i p e r   p l a t e s .  

I t   w i l l   t h u s   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   by  t h i s  m e t h o d  

i t   i s   p o s s i b l e   t o  u s e   an  i m p r i n t e r   p l a t e   w h i c h ,   b e c a u s e   i t  



c o v e r s   o n l y   a  p o r t i o n   o f   t h e   r e g i o n   i n w i p e d   by  t h e   w i p e r  

p l a t e s ,   can   be  u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   more   t h a n   one  s e t  

o f   s u c h   w i p e r   p l a t e s ,   t h e   n o z z l e s   t h e n   b e i n g   u s e d   f o r  

a p p l y i n g   t h e   a d h e s i v e   in   t h e   r e g i o n   no  l o n g e r   c o v e r e d   b y  

t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   as   w e l l   as   b e y o n d   s u c h   a r e a .  

I t   h a s   f u r t h e r m o r e   b e e n   f o u n d   e s p e c i a l l y  

a d v a n t a g e o u s   w h e r e   t h e   r e g i o n   t o   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d  

by  t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   e x t e n d s   a p p r o x i m a t e l y   50mms  ( 2 " )  

m e a s u r e d   f r o m   t h e   t o e   o f   t h e   s h o e ,   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l  

c e n t r e   l i n e   o f   t h e   t o e   r e g i o n   o f   t h e   s h o e .   Where   t h e  

i m p r i n t e r   p l a t e   i s   so  d i m e n s i o n e d ,   i t   i s   c o n s i d e r e d   to   b e  

s u i t a b l e   f o r   u s e   w i t h   a t   l e a s t   t h e   g r e a t   m a j o r i t y   o f  

i n d i v i d u a l   s t y l e s   w i t h i n   a  g e n e r i c   s t y l e ,   t h u s   r e n d e r i n g   i t  

n e c e s s a r y   t o   p r o v i d e   o n l y   one   s u c h   p l a t e   f o r   e a c h   g e n e r i c  

s t y l e .   Wha t   i s   m o r e ,   w h e r e   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   a l s o   s e r v e s  

t o   h o l d   t h e   i n s o l e   a g a i n s t   t h e   l a s t   b o t t o m   d u r i n g   a n  

i n i t i a l   i n w i p i n g   s t a g e   o f   t h e   w i p e r   p l a t e s ,   an  i m p r i n t e r  

p l a t e   o f   s u c h   s i z e   h a s   b e e n   f o u n d   t o   be  n e v e r t h e l e s s  

a d e q u a t e .  

I  P r e f e r a b l y   t h e   n o z z l e s   a p p l y   a d h e s i v e   s t a r t i n g  

a d j a c e n t   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   and   b e i n g   moved   p r o g r e s s i v e l y  

h e e l w a r d s   t h e r e f r o m .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   m e t h o d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   f o u n d   e s p e c i a l l y   a d v a n t a g e o u s  

w h e r e   t h e   n o z z l e s   a p p l y   a d h e s i v e   a l o n g   t h e   s i d e   p o r t i o n s   o f  

5  t h e   s h o e   up  to   t h e   h e e l   b r e a s t   r e g i o n   t h e r e o f .  

I t   w i l l   o f   c o u r s e   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   w h i l e   t h e  

i m p r i n t e r   p l a t e   can   be  c o n s i d e r e d   as   " s t a n d a r d i s e d " ,   t h e  

p a t h   o f   m o v e m e n t   o f   t h e   n o z z l e s   i n   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   h a s   t o   be  c o n t r o l l e d  

3  a c c o r d i n g   t o   t h e   i n d i v i d u a l   s t y l e   o f   s h o e   to   be  l a s t e d .   T o  

t h i s   e n d ,   t h e r e f o r e ,   p r e f e r a b l y   t h e   n o z z l e s   a r e   g u i d e d  

a l o n g   t h e   s h o e   b o t t o m   by  c o n t r o l   m e a n s   a c c o r d i n g   t o   a  

p r e - p r o g r a m m e d   s e t   o f   p a r a m e t e r s   a p p r o p r i a t e   to   t h e   s t y l e  

of   s h o e   l a s t e d .   More   p a r t i c u l a r l y ,   c o n v e n i e n t l y   t h e  

5  c o n t r o l   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c o m p u t e r   w h i c h ,   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   a  p r e s e l e c t e d   s e t   o f   d i g i t i z e d   c o - o r d i n a t e   a x i s   v a l u e s  



s t o r e d   in   memory   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   c o m p u t e r ,  

s u p p l i e s   c o n t r o l   s i g n a l s   to   n . c .   m o t o r s   (as  h e r e i n   d e f i n e d )  

by  w h i c h   t h e   n o z z l e s   a r e   moved  a l o n g   t h e   s i d e   p o r t i o n   o f  

t he   s h o e .  

The  t e r m   " n . c .   m o t o r "   w h e r e   u s e d   h e r e i n   i s   t o   b e  

u n d e r s t o o d   as  a  m o t o r   t h e   o p e r a t i o n   o f   w h i c h   i s   c o n t r o l l e d  

by  c o n t r o l   p u l s e s   s u p p l i e d   t h e r e t o   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

d i g i t i z e d   i n f o r m a t i o n   a p p r o p r i a t e   to   t h e   d e s i r e d   o p e r a t i o n  

of   t h e   m o t o r .   W h e r e   two  m o t o r s   o p e r a t e   in   c o n j u n c t i o n  w i t h  

one  a n o t h e r ,   e . g .  t o   move  a  t o o l   a l o n g   a  d e s i r e d   p a t h ,   t h e  

d i g i t i z e d   i n f o r m a t i o n   i s   u s u a l l y   in   t h e   fo rm  of   d i g i t i z e d  

c o - o r d i n a t e   a x i s   v a l u e s .   E x a m p l e s   o f   s u c h   m o t o r s   a r e  

s t e p p i n g   m o t o r s   and   d . c .   s e r v o m o t o r s .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   f o o t w e a r   l a s t i n g   a p p a r a t u s   i n   t h e  

o p e r a t i o n   o f   w h i c h   t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g s   may  b e  

a c c o m m o d a t e d   t o   d i f f e r e n t   shoe   w i d t h s ,   w h i l e   h o w e v e r  

p r e s e r v i n g   t h e   n e e d   f o r   p r e s s i n g   t h e   i n s o l e   a g a i n s t   t h e  

l a s t   by  m e a n s   o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   and  t h e   t a k i n g   o v e r   o f  

t h e   i n s o l e   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   in   t h e   i n t e r m e d i a t e  

p o s i t i o n   t h e r e o f ,   w i t h o u t   t h e r e b y   l o s i n g   t h e   r e q u i r e d  

c e r t a i n t y   t h a t   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   c a n n o t   c o l l i d e   w i t h   a  

c o m p o n e n t   o f   t h e   a p p a r a t u s ,   f o r   w h i c h   p u r p o s e   t h e   " f a l l  

away"  s i g n a l   m e n t i o n e d   in   t h e   i n t r o d u c t i o n   i s   u s e d   t o  

e f f e c t   t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   f r o m   t h e  

i n s o l e .  

T h i s   f u r t h e r   o b j e c t   i s   r e s o l v e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   i n   an  a p p a r a t u s   as  s e t   o u t   in   t h e  

f o u r t h   p a r a g r a p h   a b o v e ,   i n   t h a t   t h e   " f a l l   away"  s i g n a l   i s  

s u p p l i e d   t o   a  l a t c h i n g   member   w h i c h   i s   c o n t r o l l e d   by  a  

s e n s o r ,   w h i c h   i n   t h e   r e g i o n   of   a d v a n c e   i s   a s s o c i a t e d   w i t h  

a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e s   m o v a b l e   f r o m   a d j a c e n t   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   away   t h e r e f r o m ,   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   as  t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s   m o v e ,   t h e   s e n s o r   u n l a t c h e s   t h e   l a t c h i n g  

member  a f t e r   t h e   n o z z l e s   h a v e   moved  o v e r   t h e   r e g i o n   w h i c h  

i s   w i p e d   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   and  when  t h e y   r e a c h   a  



p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   can   c o n t i n u e   i t s  

m o v e m e n t ,   t h e   l a t c h i n g   e l e m e n t   i n i t i a t i n g   t h e   c l o s i n g   o f  

t h e   w i p e r   a s s e m b l y .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   s a i d   f u r t h e r   o b j e c t   i s  

r e s o l v e d ,   a l s o   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   in   a n  

a p p a r a t u s   as   s e t   o u t   in   t h e   f o u r t h   p a r a g r a p h   a b o v e ,   i n  

t h a t   t h e   " f a l l   a w a y "   s i g n a l   i s   s u p p l i e d   t o   a  t i m e r   m e m b e r  

w h i c h   w i t h   r e g a r d   t o   a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e s   m o v a b l e   f r o m  

a d j a c e n t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   away  t h e r e f r o m   i n i t i a t e s   t h e  

c l o s i n g   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   a f t e r   t h e   n o z z l e s   h a v e   m o v e d  

o v e r   an  a r e a   w i p e d   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   and   a t   t h e  

e a r l i e s t   when  t h e y   h a v e   r e a c h e d   a  p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e  

m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   can   be  c o n t i n u e d .  

In   b o t h   c a s e s   t h e   r e g i o n   w i p e d   by  t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   i s   p r o v i d e d   f o r   in   r e s p e c t   o f   t h e   a d h e s i v e   c o a t i n g  

on  t h e   one   h a n d   by  t h e   i n j e c t o r   p l a t e   ( i n   t h e   t o e   r e g i o n   o f  

t h e   s h o e )   and   on  t h e   o t h e r   by  t h e   a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e s  

( i n   t h e   a d j a c e n t   r e g i o n   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   b a l l  

r e g i o n ) ,   w h e r e b y   o n l y   t h a t   r e g i o n   o f   t h e   s h o e   f o r e p a r t  

w h i c h   e x t e n d s   f r o m   t h e   t o e   up  t o   t h e   b a l l   r e g i o n   i s   l e f t   t o  

t h e   i n j e c t o r   p l a t e ,   i n   w h i c h   w i t h   d i f f e r e n t   s h o e   s i z e s   t h e  

p a r t i c u l a r   w i d t h   o f   t h e   s h o e   i s   n o t   s u b s t a n t i a l l y   a l t e r e d .  

In  t h e   f o l l o w i n g   r e g i o n ,   w h i c h   e x t e n d s   i n t o   t h e   b a l l   r e g i o n  

and   b e y o n d ,   w h e r e i n   c h a n g e s   o f   t h e   s h o e   s i z e   a r e   r e n d e r e d  

more   s t r o n g l y   n o t i c e a b l e   by  c h a n g e s   i n   w i d t h ,   t h e   a d h e s i v e  

c o a t i n g   i s   a c h i e v e d   by  m e a n s   o f   t h e   a d h e s i v e   i n j e c t o r  

n o z z l e s ,   w h i c h   w i t h   r e g a r d   to   t h e i r   g u i d a n c e   c an   b e  

a c c o m m o d a t e d   i n   known  m a n n e r   as  d e s i r e d   t o   t h e   p a r t i c u l a r  

d e s i r e d   s h o e   c o n t o u r ,   f o r   e x a m p l e   by  s e n s i n g   t h e   l a s t i n g  

m a r g i n   o r   t h e   i n s o l e   e d g e   or   by  t e m p l a t e   or   p r o g r a m m e d  

c o n t r o l .   A c c o r d i n g l y ,   by  means   o f   t h e   l a t c h i n g   m e m b e r   o r  

t h e   t i m e r   m e m b e r ,   as  t h e   c a s e   m a y  b e ,   i t   i s   e n s u r e d   t h a t   i n  

t h i s   c a s e   t o o   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   a r e   moved   away   f r o m   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   s u f f i c i e n t l y   f a r   t h a t  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   c a n  

c o n t i n u e   i t s   m o v e m e n t   u n h i n d e r e d .   In   t h e   c a s e   o f   t h e   u s e  

o f   t h e   l a t c h i n g   m e m b e r   t h i s   i s   a c h i e v e d   by  t h e   f e e l e r   w h i c h  



i s   a c t u a t e d   by  t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   and  w h i c h   u n l a t c h e s   t h e  

l a t c h i n g   m e m b e r   by  m e a n s   o f   a  s i g n a l ,   w h i l e   in  t h e   c a s e   o f  

t h e   u s e   o f   t h e   t i m e r   member   t h i s   e n s u r e s   t h a t   t h e   " f a l l  

away"   s i g n a l   i s   d e l a y e d   f o r   a  p e r i o d   u n t i l   t h e   i n j e c t o r  

n o z z l e s   h a v e   w i t h   c e r t a i n t y   r e a c h e d   a  p o s i t i o n   in   w h i c h  

t h e y   c an   no  l o n g e r   h i n d e r   t h e   c o n t i n u e d   m o v e m e n t   o f   t h e  

w i p e r   a s s e m b l y .  

In  t h e   c a s e   o f   t h e   u s e   o f   t h e   l a t c h i n g   m e m b e r   t h e  

f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   can   be  c o n t r o l l e d   i n  

d i f f e r e n t   w a y s .   On  t h e   one  h a n d  t h i s   can   t a k e   p l a c e   s o  

t h a t   t h e   " f a l l   away"   s i g n a l   i s   s u p p l i e d   to   t h e   a c t u a t i n g  

means   f o r   t h e   i n j e c t o r   p l a t e ,   b y p a s s i n g   t h e   l a t c h i n g  

m e m b e r .   In  t h i s   c a s e ,   t h e r e f o r e ,   a  r e l a t i v e   e a r l y   f a l l i n g  

away  of   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   t a k e s   p l a c e .   On  t h e   o t h e r  

h a n d ,   t h e   c o n t r o l   can   a l s o   e n s u r e   t h a t   t h e   u n l a t c h i n g   o f  

t h e   l a t c h i n g   member   i n i t i a t e s   t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e .   In  t h i s   c a s e   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   p r e s s e s  

a g a i n s t   t h e   i n s o l e   f o r   a  r e l a t i v e l y   l o n g   p e r i o d ,   w h e r e b y  

t h e   a d h e s i v e   a p p l i e d   by  t h e   i n j e c t o r   p l a t e   i s   t h e n  

p r e v e n t e d   f r o m   c o o l i n g   a t   t o o   e a r l y   a  t i m e .  

A l s o   in   t h e   c a s e   o f   t h e   u s e   of   t h e   t i m e r   m e m b e r  

s u c h   a  d i f f e r e n t   c o n t r o l   can  be  u s e d .   On  t h e   one   h a n d   t h e  

" f a l l   a w a y "   s i g n a l   i s   s u p p l i e d   t o   t h e   a c t u a t i n g   m e a n s   f o r  

t h e   i n j e c t o r   p l a t e ,   b y p a s s i n g   t h e   t i m e r   m e m b e r .   In  t h i s  

c a s e ,   t h e r e f o r e ,   s i m i l a r l y   as  i n   t h e   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d  

c a s e   a  r e l a t i v e l y   e a r l y   f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

t a k e s   p l a c e .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   can   be  i n i t i a t e d   a l s o   by  t h e   t i m e r   m e m b e r  

i t s e l f .   In  t h i s . c a s e ,   t h e r e f o r e ,   t h e   p r e s s i n g   o f   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   a g a i n s t   t h e   i n s o l e   i s   m a i n t a i n e d   f o r   a  

l o n g e r   p e r i o d .  

In  t h i s   c o n n e c t i o n   i t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t   i n   t h e  

c a s e   o f   t h e   u s e   o f   t h e   l a t c h i n g   m e m b e r   and  t h e   i n i t i a t i o n  

of   t h e   f a l l i n g   away  of   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   by  t h e   u n l a t c h i n g  

of   t h e   l a t c h i n g   member   i t   i s   p o s s i b l e   to   s e l e c t   t h e  

p o s i t i o n   o f   t h e   s e n s o r   so  t h a t   i t   i s   a c t u a t e d  b y   t h e  



i n j e c t o r   n o z z l e s   a t   a  p o i n t   in   t i m e   w h e r e i n   t h e   i n j e c t o r  

n o z z l e s   h a v e   n o t   y e t   c o m p l e t e l y   moved   o u t   o f   t h e   r e g i o n  

c o v e r e d   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y .   In  t h i s   c a s e   t h e   s p e e d   o f  

t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   and   o f   t h e   m o v e m e n t   o f  

t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   m u s t   be  d e t e r m i n e d   r e l a t i v e   t o   o n e  

a n o t h e r   s u c h   t h a t   in   any   e v e n t   in   t h e   c l o s e d   p o s i t i o n   o f  

t h e   w i p e r   a s s e m b l y   no  i n j e c t o r   n o z z l e   s t a n d s   i n   t h e   w a y  
t h e r e o f .  

An  a d d i t i o n a l   d e g r e e   of   s e c u r i t y   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   p r e v e n t i o n   o f   t h e   c o l l i s i o n   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y  

a g a i n s t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   i s   p r o v i d e d   i n   t h a t   t h e  

i n i t i a t i o n   of   t h e   c o n t i n u a t i o n   o f   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   i n i t i a t i o n   o f   t h e   f a l l i n g  

away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   i s   d e l a y e d   by  a  d e l a y i n g   m e m b e r .  

In   t h i s   way  i t   i s   e n s u r e d   t h a t   t h e   c o n t i n u a t i o n   o f   m o v e m e n t  

o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   i s   i n i t i a t e d   o n l y   by  t h e   t i m e   s p a n  

d e f i n e d   by  t h e   d e l a y i n g   m e m b e r   a f t e r   t h e   i n i t i a t i o n   o f   t h e  

f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e .   T h i s   i s   e s p e c i a l l y   o f  

s i g n i f i c a n c e   i f ,   i n   t h e   a p p a r a t u s   i n   q u e s t i o n ,   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   in   i t s   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   i s   a l r e a d y   c l o s e   t o  

t h e   i n j e c t o r   p l a t e .  

An  i n j e c t o r   p l a t e   l e n g t h   w h i c h   t a k e s   i n t o   a c c o u n t  

b o t h   p r e s s i n g   t h e   i n s o l e   s u f f i c i e n t l y   a g a i n s t   t h e   l a s t   a n d  

a l s o   t h e   d i f f e r e n c e   i n   s h o e   w i d t h   d e p e n d i n g   upon   d i f f e r e n t  

s h o e   s i z e s   i s   o b t a i n e d   when  t h e   s t a r t   o f   t h e   p a t h   o f   t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s ,   b e i n g   a d j a c e n t   t h e   end   o f   t h e   i n j e c t o r  

p l a t e   f a c i n g   t h e   b a l l   r e g i o n ,   i s   d i s p o s e d   s u b s t a n t i a l l y   a t  

t h e   m i d d l e   o f   t h e   f o r e p a r t   o f   t h e   s h o e ,   e x t e n d i n g   f rom  t h e  

t o e   o f   t h e   s h o e   t o   t h e   b a l l   r e g i o n .   In  t h i s   c a s e   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   e x t e n d s   a l s o   up  to   t h e   m i d d l e   o f   t h e   s h o e  

f o r e p a r t   p o r t i o n ,   so  t h a t   i t   can   p e r f o r m   i t s   p r e s s u r e  

f u n c t i o n   in   r e s p e c t   o f   h a l f   t h e   l e n g t h   o f   t h e   s h o e  

f o r e p a r t ,   w h i c h   h a s   g e n e r a l l y   shown  i t s e l f   to   b e  

s u f f i c i e n t .   In   t h e   m i d d l e   o f   t h e   s h o e   f o r e p a r t   p o r t i o n  

c h a n g e s   o f   s h o e   s i z e   do  n o t   h a v e   an  e s p e c i a l l y   s t r o n g  

i n f l u e n c e   on  a  p a r t i c u l a r   w i d t h   o f   s h o e ,   so  t h a t   w i t h   s u c h  



a  s h a p e   o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   and  t h e   g u i d a n c e   o f   t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s   a  l a r g e   n u m b e r   of   s h o e   s h a p e s   and  s i z e s  

a r e   a c c o m m o d a t e d   w i t h   a  s i n g l e   i n j e c t o r   p l a t e .   In  t h i s  

way  t h e r e   a r i s e s   a  c e r t a i n   s t a n d a r d i s a t i o n   f o r   t h e   i n j e c t o r  

p l a t e ,   w h i c h   l e a d s   t o   a  s i g n i f i c a n t   c h e a p e n i n g   o f   t h e   t o o l s  

n e c e s s a r y   f o r   t h e   l a s t i n g   o p e r a t i o n .   In   o r d e r   t h a t ,   i n  

t h e   t r a n s i t i o n a l   r e g i o n   f rom  t h e   i n j e c t o r   p l a t e   to   t h e   p a t h  

o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s ,   no  i n t e r r u p t i o n   o f   t h e   a d h e s i v e  

c o a t i n g   a r i s e s ,   t h e   p a t h   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   can   be  s o  

s h a p e d   t h a t   i t   o v e r l a p s   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

when   t h e   l a t t e r   i s   i n   p r e s s i n g   c o n d i t i o n .   In  t h i s   c a s e  

t h e   c o n t r o l   f o r   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   n e e d   m e r e l y   to   be  s o  

c o n s t r u c t e d   t h a t ,   b e f o r e   b r i n g i n g   t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

a g a i n s t   t h e   i n s o l e ,   t h e   n o z z l e s   h a v e   t r a v e r s e d   a  s h o r t  

r e g i o n   w h i c h   i s   t h e n ,   a f t e r   t h e   c o n t i n u a t i o n   o f   t h e  

m o v e m e n t   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   away  f r o m   t h e   t o e ,   a l s o  

e m b r a c e d   by  t h e   i n j e c t o r   p l a t e ,   w h i c h   i s   b r o u g h t   i n t o  

c o n t a c t   w i t h   t h e   i n s o l e   o n l y   a f t e r   t h e   c o n t i n u a t i o n   o f  

m o v e m e n t   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s .  

The  a p p a r a t u s ,   f u r t h e r m o r e ,   r e v e a l s   t h e   a d v a n t a g e  
o f   t h e   u s e   o f   d i f f e r e n t   a d h e s i v e s   f o r   t h e   r e g i o n   c a t e r e d  

f o r   by  t h e   i n j e c t o r   p l a t e   and  t h e   r e g i o n   t r a v e r s e d   by  t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s .   T h i s   i s   of   i m p o r t a n t   b e c a u s e   e s p e c i a l l y  

t h e   b a l l   r e g i o n   i s   s u b j e c t e d   to   s u b s t a n t i a l l y   s t r o n g e r  

f l e x i n g   m o v e m e n t s   when  t h e   shoe   in   q u e s t i o n   i s   b e i n g   w o r n  

t h a n   i s   t h e   c a s e   f o r   t h e   t o e   r e g i o n .   F o r   t h i s   p u r p o s e   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   and   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   a r e   c o n n e c t e d   t o  

s e p a r a t e   a d h e s i v e   s u p p l i e s   e a c h  w i t h   d i f f e r e n t   a d h e s i v e ,   a n  

a d h e s i v e   w h i c h   r e m a i n s   e l a s t i c   b e i n g   s u p p l i e d   to   t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s ,   w h i l e   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   h a s   an  a d h e s i v e  

w h i c h   h a r d e n s   o f f   m o r e   s t r o n g l y .   The  l a t t e r   a d h e s i v e  

n o r m a l l y   h a s   t h e   p r o p e r t y   t h a t   i t   h a r d e n s   o f f   more   q u i c k l y ,  

w h i c h   i s   o f   s p e c i a l   s i g n i f i c a n c e   f o r   r a p i d   and  r e l i a b l e  

b o n d i n g   i n   t h e   t o e   r e g i o n .  

T h e r e   now  f o l l o w s   a . d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n ,   to   b e  

r e a d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   of   o n e  



m e t h o d   o f   l a s t i n g   s h o e s   and  one   a p p a r a t u s   f o r   l a s t i n g  

s h o e s ,   s a i d   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   b e i n g   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   I t   w i l l   o f   c o u r s e   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   t h i s   m e t h o d   and   t h i s   a p p a r a t u s   h a v e   b e e n   s e l e c t e d   f o r  

d e s c r i p t i o n   by  way  o f   n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e   o n l y .  

In  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s : -  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   o f   a  s h o e   b o t t o m ,  

i n d i c a t i n g   t h e   r e g i o n s   t h e r e o f   t o   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d  

r e s p e c t i v e l y   by  an  i m p r i n t e r   p l a t e   and   by  n o z z l e s   and   a l s o  

t h e   r e g i o n   i n w i p e d   by  a  p a i r   o f   w i p e r   p l a t e s ;  

F i g u r e   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   o f   t h e  

a p p a r a t u s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   s a i d   a p p a r a t u s  

u t i l i s i n g   a  l a t c h i n g   m e m b e r ;  

F i g u r e   3  i s   a  d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   o f   a n  

a p p a r a t u s   o t h e r w i s e   g e n e r a l l y   s i m i l a r   t o   t h a t   o f   F i g u r e   2 ,  

b u t   s h o w i n g   a  t i m e r   member   t o   r e p l a c e   t h e   l a t c h i n g   m e m b e r ;  

a n d  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   v i e w   of   t h e   a p p a r a t u s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   s h o w i n g   v a r i o u s  

c o n s t r u c t i o n a l   d e t a i l s   t h e r e o f .  

The  m e t h o d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   n o w  

to   be  d e s c r i b e d   i s   a  m e t h o d   o f   l a s t i n g   s h o e s ,   m o r e  

e s p e c i a l l y   o f   l a s t i n g   t o e ,   f o r e p a r t   and   s i d e   r e g i o n s   o f  

s h o e s .   C o n v e n t i o n a l l y   t h e   t o e   and  f o r e p a r t   r e g i o n s   o f  

i  s h o e s   a r e   t o d a y   l a s t e d   by  s o - c a l l e d   p u l l i n g   o v e r   and   t o e  

l a s t i n g   m a c h i n e s ,   w h i l e   t h e   s i d e   p o r t i o n s   a r e   t h e r e a f t e r  

l a s t e d   by  s o - c a l l e d   s i d e   l a s t i n g   m a c h i n e s .   H o w e v e r ,   i t   h a s  

b e e n   p r o p o s e d   t o   c o m b i n e   t h e s e   o p e r a t i o n s   i n   a  s i n g l e  

a p p a r a t u s :   s e e   e . g .   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   N o .  

)  8 1 3 0 5 9 7 7 . 1   ( P u b l i c a t i o n   No.  0 0 5 5 1 0 7 ) .   I t   i s   i n t e n d e d   t h a t  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  c a r r i e d   o u t   in   s u c h   a  c o m b i n e d  

m a c h i n e   s u i t a b l y   m o d i f i e d   f o r   t h e   p u r p o s e .  
Thus   i n   c a r r y i n g   o u t   t h i s   m e t h o d   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   s h o e   t o   be  l a s t e d ,  

5  c o m p r i s i n g   a  s h o e   u p p e r   on  a  l a s t   and  an  i n s o l e   on  t h e   l a s t  

b o t t o m ,   i s   p l a c e d ,   b o t t o m   down,   on  a  s h o e   s u p p o r t   and   t h e  



m a r g i n   of   t h e   u p p e r   i s   l o c a t e d   in   a  p l u r a l i t y   of   g r i p p e r s  

a r r a n g e d   a r o u n d   t h e   s h o e   s u p p o r t   in  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .  

The  u p p e r   i s   t h e n   t e n s i o n e d   o v e r   i t s   l a s t ,   a g a i n   as  i s  

c o n v e n t i o n a l ,   and   a  p a i r   of   w i p e r   p l a t e s   W,  m o u n t e d   f o r  

i n w i p i n g   m o v e m e n t   a b o u t   a  common  p i v o t   P  l o c a t e d   a t   o r  

a d j a c e n t   t h e   t o e   end  o f   t h e   s h o e ,   a r e   b r o u g h t   i n t o   a n  

i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e y   t r a p   t h e   u p p e r   a g a i n s t  

t h e   m a r g i n   o f   t h e   i n s o l e ,   t h e   g r i p p e r s   a t   t h e   same  t i m e  

r e l e a s i n g   t h e i r   g r i p   and   a l s o   a  t o e   b a n d   b e i n g   a p p l i e d   t o  

p r e s s   t h e   u p p e r   a g a i n s t   t h e   l a s t   i m m e d i a t e l y   a b o v e   t h e  

w i p e r   p l a t e s .   A g a i n   s u c h   a  m e t h o d   i s   d e s c r i b e d   in   t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n .  

In  t h i s   p o s i t i o n   two  n o z z l e s   N  a r e   b r o u g h t   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s h o e   b o t t o m   and  a l s o   an  i m p r i n t e r   p l a t e  

I .   The  i m p r i n t e r   p l a t e   I  e x t e n d s   f rom  t h e   t o e   o f   t h e   s h o e  

h e e l w a r d l y   a p p r o x i m a t e l y   50  mm  ( 2 " ) ,   as  m e a s u r e d   a l o n g   t h e  

l o n g i t u d i n a l   c e n t r e   l i n e   o f   t h e   t o e   r e g i o n   o f   t h e   s h o e ;  

t h a t   i s   to   s a y ,   t h e   p l a t e   I ,   and  t h u s   t h e   r e g i o n   of   t h e  

i n s o l e   c o v e r e d   t h e r e b y ,   i s   s u b s t a n t i a l l y   s m a l l e r   t h a n   t h e  

r e g i o n   to   be  i n w i p e d   s u b s e q u e n t l y   by  t h e   w i p e r   p l a t e s   W. 

The  n o z z l e s   N  a r e   c a u s e d   to   move  h e e l w a r d l y ,   f r o m  

a  p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   I ,   a l o n g   o p p o s i t e  

s i d e s   o f   t h e   s h o e   b o t t o m ,   in   a  m a n n e r   s u b s t a n t i a l l y   a s  

d e s c r i b e d   in   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   E u r o p e a n   P a t e n t  

A p p l i c a t i o n ;   t h a t   i s   to   s a y ,   t h e   n o z z l e s   N  a r e   g u i d e d   e . g .  

by  c o m p u t e r   c o n t r o l   m e a n s   s u p p l y i n g   d r i v e   s i g n a l s   t o  

s u i t a b l e   n . c .   m o t o r s   (as  h e r e i n   d e f i n e d ) ,   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   a  s e t   o f   d i g i t i z e d   c o - o r d i n a t e   a x i s   v a l u e s   s t o r e d   i n  

s u i t a b l e   memory  m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   c o m p u t e r ,   s u c h  

s e t   b e i n g   s e l e c t e d   a c c o r d i n g   to   t h e   s t y l e   o f   s h o e   b e i n g  

o p e r a t e d   upon   and   m o d i f i e d   a c c o r d i n g   to   t h e   s i z e   of   s u c h  

s h o e .   ( T h i s   s i z e   may  c o n v e n i e n t l y   be  m e a s u r e d   by  t h e  

m o v e m e n t   of   t h e   h e e l   r e s t   a g a i n s t   t h e   s h o e ,   as  d e s c r i b e d   i n  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n ) .  

In  c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n ,   as  s o o n   as   t h e   n o z z l e s   N  h a v e   p a s s e d   b e y o n d   t h e  



r e g i o n   t o   be  i n w i p e d   by  t h e   w i p e r   p l a t e s   W,  t h e   l a t t e r   a r e  

c a u s e d   t o   c o n t i n u e   t h e i r   i n w i p i n g   m o v e m e n t .   S u c h   f u r t h e r  

m o v e m e n t   i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   c o m p u t e r   c o n t r o l   m e a n s ,   w h i c h  

i s   a l s o   e f f e c t i v e   to   e n s u r e   t h a t   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   I  i s  

moved   o u t   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n s o l e   so  as  t o   a v o i d   a n y  

r i s e   o f   c o l l i s i o n   o f   t h e   w i p e r   p l a t e s   W  w i t h   t h e   i m p r i n t e r  

p l a t e   I ,   a s   d e s c r i b e d   i n   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   U . S .   P a t e n t   N o .  

3 5 7 9 6 9 1 .  

The  s i d e   l a s t i n g   o f   t h e   s h o e   can   t a k e   p l a c e ,   i n  

c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

u s i n g   a n y   s u i t a b l e   c o n v e n t i o n a l   m e a n s .   F o r   e x a m p l e ,   as   i n  

t h e   m a c h i n e   d e s c r i b e d   i n   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n ,  

l a s t i n g   r o l l s   may  be  u s e d .   A l t e r n a t i v e l y   c o n v e n t i o n a l  

l a s t i n g   f i n g e r s   o r   l a s t i n g   b a n d s   may  be  u s e d ,   i n   w h i c h  

c a s e ,   s i d e   l a s t i n g   can   t a k e   p l a c e   o n l y   a f t e r   t h e   n o z z l e s   N 

h a v e   c o m p l e t e d   t h e i r   m o v e m e n t .   A g a i n   w i t h i n   t h e   s c o p e   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   i n c l u d e d   a  m e t h o d   i n   w h i c h   a  s h o e  

i s   l a s t e d   f r o m   t h e   t o e   o v e r   t h e   b a l l   r e g i o n   o n l y ;   i n  

c a r r y i n g   o u t   s u c h   a  m e t h o d   c o n v e n t i o n a l   b a l l   w i p e r s   l i n k e d  

to   t h e   w i p e r   p l a t e s   may  be  u s e d .  

A l t h o u g h   in   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   d e s c r i b e d  

a b o v e   t h e   w i p e r   p l a t e s   a r e   a r r e s t e d   in   an  i n t e r m e d i a t e  

p o s i t i o n ,   w h e r e a f t e r   t h e   a p p l i c a t i o n   o f   a d h e s i v e   t a k e s  

p l a c e ,   i t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   in   c a r r y i n g   o u t   o t h e r  

m e t h o d s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

a d h e s i v e   c a n   t a k e   p l a c e   b e f o r e   any  i n w i p i n g   m o v e m e n t   o f   t h e  

w i p e r   p l a t e s   i s   i n i t i a t e d .  

F u r t h e r   d e t a i l s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   n o w  

to   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a p p a r a t u s   shown   i n  

F i g u r e s   2  t o   4.  I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   u n l i k e   t h e  

m a c h i n e   d e s c r i b e d   in   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   E u r o p e a n   P a t e n t  

A p p l i c a t i o n ,   t h i s   a p p a r a t u s   i s   s u i t a b l e   f o r   l a s t i n g   s h o e s  

f r o m   t h e   t o e   end  o v e r   t h e   b a l l   r e g i o n   up  t o   t h e   s h a n k  

r e g i o n   o n l y .  

In   F i g .   2  i s   shown  a  l a s t e d   s h o e   9  w h i c h   i s   h e l d  

in   i t s   p o s i t i o n   ( s e e   a l s o   F i g . 4 )   by  means   o n l y   p a r t i a l l y  



shown  in   F i g .   2.  A g a i n s t   t h e   i n s o l e   8  o f   t h e   s h o e   9  i s  

d i s p o s e d   a  s h o e   s u p p o r t   10  w h i c h   i s   so  s m a l l   t h a t   i t  

r e m a i n s   in   p o s i t i o n   e v e n   when  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   i s   m o v e d  

t o g e t h e r .   F u r t h e r m o r e   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   i n s o l e   8  i s   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   11  w h i c h   s u b s t a n t i a l l y   s u r r o u n d s   t h e   s h o e  

s u p p o r t   10.  The  i n j e c t o r   p l a t e   11  has   c h a n n e l s   16  w h i c h  

s e r v e   f o r   t h e   s u p p l y   o f   a d h e s i v e .   In  f r o n t   o f   t h e   s h o e   i s  

d i s p o s e d   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7  w h i c h   i s   j o u r n a l l e d   in   t h e  

m o u n t i n g   5.  The  w i p e r   a s s e m b l y   7  i s   a c t u a t e d   by  m e a n s   o f  

t h e   ram  h e a d   17,   w h i c h   a p p l i e s   p r e s s u r e   to   t h e   m o u n t i n g   5 .  

The  ram  h e a d   17  i s   p o s i t i o n e d   a t   t h e   end   o f   t h e   ram  1 8 ,  

w h i c h   s e r v e s   as  t h e   a d v a n c i n g   a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   and  w h i c h   i s   j o u r n a l l e d   in   t h e   p i s t o n   4.  T h e  

p i s t o n   4  i s   moved   t o - a n d - f r o   in   t h e   c y l i n d e r   19  by  m e a n s   o f  

h y d r a u l i c   or  p n e u m a t i c   f o r c e s .   The  ram  18  e x t e n d s   t h r o u g h  

t h e   p i s t o n   4  t o w a r d s   t h e   o t h e r   s i d e   and  t e r m i n a t e s   in   t h e  

a b u t m e n t   1.  When  t h e   p i s t o n   4  i s   a d v a n c e d   t o w a r d s   t h e  

r i g h t   t h e   a b u t m e n t   1  o f   t h e   ram  18  moves   t h e r e w i t h   u n t i l  

t h e   a b u t m e n t   1  r e a c h e s   t h e   c h a i n - d o t   p o s i t i o n   i n   w h i c h   i t  

e n g a g e s   t h e   wedge   2.  The  wedge   2  i s   s u p p o r t e d   on  t h e  

a c t u a t o r   m e c h a n i s m   3  w h i c h   e n a b l e s   t h e   w e d g e   2  t o   b e  

w i t h d r a w n .  

The  i n j e c t o r   p l a t e   11  i s   m o u n t e d   on  a c t u a t i n g  

m e a n s   c o m p r i s i n g   t h e   ram  20  and  t h e   p i s t o n   21 ,   t h e   l a t t e r  

b e i n g   moved  h y d r a u l i c a l l y   or   p n e u m a t i c a l l y   t o - a n d - f r o   i n  

t h e   c y l i n d e r   2 2 .  

When  t h i s   a p p a r a t u s   i s   a c t u a t e d   t h e   f o l l o w i n g  

d e t a i l e d   s t e p s   t a k e   p l a c e :  

In  r e s p o n s e   to   an  a p p r o p r i a t e   i n i t i a t i o n ,   e . g .  
a c t u a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   by  an  o p e r a t o r   by  d e p r e s s i n g   a  

t r e a d l e ,   t h e   p i s t o n   4  i s   h y d r a u l i c a l l y   or   p n e u m a t i c a l l y  

a c t u a t e d .   The  p i s t o n   4  i s   t h u s   moved  t o   t h e   r i g h t ,   m o v i n g  

b o t h   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7  t h e r e w i t h ,   t h r o u g h   t h e   ram  h e a d  

17,   and  a l s o   t h e   a b u t m e n t   1,  t h r o u g h   t h e   ram  18.   T h i s  

a d v a n c i n g . m o v e m e n t   t a k e s   p l a c e   u n t i l   t h e   a b u t m e n t   1  e n g a g e s  
t h e   wedge   2,  w h e r e u p o n   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   a s s u m e s   t h e  



c h a i n - d o t   p o s i t i o n   in   w h i c h   i t   h a s   j u s t   t r a v e r s e d   t h e  

l a s t i n g   m a r g i n   25.   The  c o n t i n u a t i o n   o f   m o v e m e n t   o f   t h e  

p i s t o n   4  o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7  i s   p r e v e n t e d   f i r s t   by  t h e  

e n g a g e m e n t   o f   t h e   a b u t m e n t   1  w i t h   t h e   w e d g e   2.  W i t h   t h e  

e n g a g e m e n t   o f   t h e   a b u t m e n t   1  w i t h   t h e   w e d g e   2  t h e   v a l v e   3 0 ,  

w h i c h   s e r v e s   as   a  s i g n a l l i n g   d e v i c e ,   i s   a c t u a t e d ,   w h e r e b y  

t h e   p r e s s u r e   m e d i u m   s u p p l i e d   to   t h e   s o u r c e   31  i s   s w i t c h e d  

and   a p p l i e s   p r e s s u r e   i n   t h e   l i n e   32 ,   w h i c h   l e a d s   t o   t h e  

l a t c h i n g   v a l v e   3 3 ,   s e r v i n g   as  a  l a t c h i n g   m e m b e r .  

By  m e a n s   o f   an  a d v a n c e   c o n t r o l   ( w h i c h   i s   k n o w n  

b u t   n o t   o f   i n t e r e s t   in   t h i s   c o n n e c t i o n ) ,   f u r t h e r m o r e ,   t h e  

a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e   34  i s   g u i d e d   o v e r   t h e   i n s o l e   8 

a d j a c e n t   t h e   l a s t i n g   m a r g i n ,   and   i n d e e d   s t a r t i n g   f r o m   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   11  away  t h e r e f r o m ,   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   3 4  

p a s s i n g   o v e r   s u b s t a n t i a l l y   t h e   b a l l   r e g i o n   o f   t h e   l a s t e d  

s h o e   9.  D u r i n g   t h i s   a d v a n c e   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   3 4 ,  

t h e   l a t t e r ,   by  m e a n s   o f   i t s   cam  35,   e n g a g e s   t h e   p l u n g e r   o f  

t h e   v a l v e   36 ,   a s   shown  i n   F i g .   2,  so  t h a t   i n   t h e   p o s i t i o n  

shown  t h e   v a l v e   36  i s   s w i t c h e d   t h r o u g h   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e  

34  and   t h u s   t h e   p r e s s u r e   f l u i d   a t   t h e   s o u r c e   37  i s   s w i t c h e d  

v i a   t h e   l i n e   38  t o   t h e   l a t c h i n g   v a l v e   33 .   T h e  

c o n t i n u a t i o n   o f   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   34  i s  

t h e n   m a i n t a i n e d ,   as   w e l l   as  t h e   s u p p l y   o f   a d h e s i v e ;  

d e t a i l s   in   t h i s   c o n n e c t i o n   a r e   n o t   m a t e r i a l .  

By  s w i t c h i n g   t h e   p r e s s u r e   f l u i d   t h r o u g h   t h e   v a l v e  

36  t h e   l a t c h i n g   v a l v e   33  i s   s w i t c h e d ,   w h e r e u p o n   t h e  

p r e s s u r e   f l u i d   a t   t h e   l i n e   32  i s   s w i t c h e d   t h r o u g h   on  t h e  

one   h a n d   t o   t h e   l i n e   39,   w h i c h   l e a d s   t o   t h e   c y l i n d e r   2 2 ,  

and   on  t h e   o t h e r   h a n d   t h r o u g h   t h e   l i n e   40 ,   f r o m   w h e r e   t h e  

f l u i d   p r e s s u r e   i s   s u p p l i e d   to   t h e   a u x i l i a r y   v a l v e   41.  A t  

t h e   c y l i n d e r   22  t h e   s u p p l i e d   p r e s s u r e   f l u i d   e f f e c t s   t h e  

d o w n w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   p i s t o n   21  and   t h u s   t h e   f a l l i n g  

away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11,  w h i c h   f i n a l l y   r e a c h e s   t h e  

c h a i n - d o t   p o s i t i o n .   The  i n j e c t o r   p l a t e   t h u s   no  l o n g e r  

s t a n d s   i n   t h e   way  o f   t h e   c o n t i n u a t i o n   o f   t h e   m o v e m e n t   o f  

t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7 .  



At  t h e   s o u r c e   42  f o r   t h e   a u x i l i a r y   v a l v e   4 1  

p r e s s u r e   f l u i d   i s   a l s o   a v a i l a b l e ,   w h i c h   i s   s w i t c h e d ,   w h e n  

c h a r g e d   v i a   t h e   l i n e   40,  so  t h a t   t h e   p r e s s u r e   i s   r e m o v e d  

f rom  t h e   l i n e   43  and  s w i t c h e d   to   t h e   l i n e   44.  T h e  

a c t u a t i n g   m e c h a n i s m   3  was  p r e v i o u s l y   a c t u a t e d   v i a   t h e   l i n e  

43  and  t h u s   had   b r o u g h t   t h e   wedge   2  i n t o   t h e   p o s i t i o n   s h o w n  

in   F i g . 2 .   W i t h   t h e   s w i t c h i n g   o f   t h e   p r e s s u r e   f rom  l i n e   43  

to  l i n e   44  t h e   a c t u a t o r   m e c h a n i s m   3  i s   now  a c t u a t e d   i n  

r e v e r s e   d i r e c t i o n ,   so  t h a t   i t   w i t h d r a w s   t h e   wedge   2  i n t o  

t h e   p o s i t i o n   shown  in   c h a i n - d o t .   As  a  c o n s e q u e n c e   o f   t h e  

i n c l i n a t i o n   of   t h e   a b u t m e n t   s u r f a c e s   29  t h i s   w i t h d r a w a l   o f  

t h e   wedge   2  can   t a k e   p l a c e   w i t h o u t   d i f f i c u l t i e s .   In  t h i s  

way,   t h e   f u r t h e r   p a t h   of   t h e   p i s t o n   4  w i t h   t h e   ram  18  i s  

l e f t  f r e e ,   so  t h a t   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7  can   a d v a n c e   f u r t h e r  

f rom  i t s   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   shown  in   c h a i n - d o t   i n t o   i t s  

end  p o s i t i o n .   In  t h i s   m o v e m e n t   i t   i s   n o t   h i n d e r e d   by  t h e  

p r e s s u r e   p l a t e   11,   s i n c e   t h e   l a t t e r ,   as  a l r e a d y   m e n t i o n e d ,  

has   p r e v i o u s l y   f a l l e n   away  ( s e e   c h a i n - d o t   p o s i t i o n ) .   B y  

t h e   a c t u a t i o n   o f   t h e   v a l v e   36,   w h i c h   a c t s   as  a  s e n s o r ,   i t  

i s   a l s o   t h e r e b y   e n s u r e d   t h a t   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   34,   and   i n  

t h e   same  way  a l s o   t h e   o t h e r   i n j e c t o r   n o z z l e   f o r   t h e   o t h e r  

s i d e   o f   t h e   s h o e ,   n o t   shown  i n   F i g .   2,  i s   moved  o u t   o f   t h e  

r e g i o n   w h i c h   i s   t r a v e r s e d   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y ,   so  t h a t  

a l t o g e t h e r   t h e   c l o s i n g   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7  i s   in   no  w a y  

h i n d e r e d .  

The  a u x i l i a r y   v a l v e   41  has   n o t   o n l y   t h e   o b j e c t   o f  

s w i t c h i n g   p r e s s u r e   f rom  t h e   l i n e   43  t o   t h e   l i n e   44  and  v i c e  

v e r s a ,   b u t   a l s o   e x e r c i s e s   t h e   f u n c t i o n   o f   a  d e l a y i n g  

member ,   s i n c e   t h e   e f f e c t   o f   t h e   p r e s s u r e   f l u i d   s w i t c h e d  

f rom  t h e   l a t c h i n g   v a l v e   33  i s   d e l a y e d   in   r e s p e c t   o f   i t s  

a c t i n g   upon   t h e   a c t u a t o r   m e c h a n i s m   3.  The  p r e s s u r e   f l u i d  

s u p p l i e d   v i a   t h e   l i n e   39  in   f a c t   a c t s   d i r e c t l y   on  t h e  

c y l i n d e r   22  and  e f f e c t s   t h e r e b y   t h e   i m m e d i a t e   f a l l i n g   a w a y  

of  t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11,  in   c o m p a r i s o n   w i t h   w h i c h   t h e  

f u r t h e r   m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7,  made  p o s s i b l e   b y  

t h e   a c t u a t o r   m e c h a n i s m   3  in   w i t h d r a w i n g   t h e   wedge   2  i s  



i n i t i a t e d   o n l y   a f t e r   t h e   v a l v e   41  h a s   b e e n   s w i t c h e d .  

B e t w e e n   t h e   a c t u a t i o n   o f   t h e   p i s t o n   21  in   t h e   c y l i n d e r   22  

and   t h e   a c t u a t i o n   o f   t h e   a c t u a t o r   m e c h a n i s m   3,  t h e r e f o r e ,  

t h e r e   i s ,   as  a  t i m e   d i f f e r e n t i a l ,   t h e   s w i t c h i n g   t i m e   o f   t h e  

a u x i l i a r y   v a l v e   41.  T h i s   l e a d s   to   an  e n h a n c e m e n t   of   t h e  

c e r t a i n t y   a g a i n s t   a  c o l l i s i o n   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7 

a g a i n s t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11  o r   i n j e c t o r   n o z z l e s   3 4 .  

In  F i g u r e   2  t h e   l i n e   73  shown  in   d o t t e d   b r a n c h i n g  

f r o m   t h e   l i n e   32  i s   d r a w n   i n   and   c o n n e c t s   t h e   l i n e   3 2  

d i r e c t l y   w i t h   t h e   i n p u t   p o r t   74  o f   t h e   c y l i n d e r   22.   I f  

t h e   l i n e   73  i s   u t i l i s e d ,   t h e   l i n e   39  i s   o m i t t e d .   In  t h i s  

t y p e   o f   c o n t r o l   a  d i r e c t   i n i t i a t i o n   o f   t h e   f a l l i n g   away  o f  

t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11  i s   a c h i e v e d   by  t h e   " f a l l   away"   s i g n a l  

s u p p l i e d   v i a   t h e   l i n e   32  so  t h a t ,   u p o n   t h e   " f a l l   a w a y "  

s i g n a l   b e i n g   s u p p l i e d   when  t h e   a b u t m e n t   1  e n g a g e s   t h e   w e d g e  

2  ( a c t u a t i o n   of   t h e   v a l v e   3 0 ) ,   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11 

i m m e d i a t e l y   f a l l s   a w a y .   In  t h i s   c a s e ,   t h e r e f o r e ,   t h e  

l a t c h i n g   v a l v e   33  i s   b y p a s s e d   by  t h e   " f a l l   a w a y "   s i g n a l .  

In   t h e   t h e   e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t   shown  in   F i g .   3 

i t   i s   a  m a t t e r   o f   a  m o d i f i c a t i o n   v i s - a - v i s   t h e   e x e m p l a r y  

e m b o d i m e n t   o f   F i g . 2 .   The  m o d i f i c a t i o n   c o n s i s t s   in   t h a t  

t h e   a c t u a t i o n   o f   t h e   l a t c h i n g   v a l v e   33 ,   w h i c h   s e r v e s   as  a  

l a t c h i n g   m e m b e r ,   t a k e s   p l a c e   by  m e a n s   o f   t h e   t i m e r   m e m b e r  

45 ,   so  t h a t   t h e   cam  35 ,   shown  in   F i g . 2   and   c o n s t i t u t i n g   t h e  

s e n s o r ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   v a l v e   36  can   be  o m i t t e d .   A p a r t  

f r o m   t h i s   d i f f e r e n c e   t h e   d e v i c e   o f   F i g . 3   o p e r a t e s   in   t h e  

same  way  as  t h a t   o f   F i g .   2,  so  t h a t   i n   t h i s   r e g a r d  

r e f e r e n c e   can   be  had   t o   t h e   e x p l a n a t i o n s   t o   F i g . 2 .   I n  

a c c o r d a n c e   w i t h   F i g . 3   t h e   p r e s s u r e   f l u i d   s w i t c h e d   t h r o u g h  

by  v a l v e   30  i s   s u p p l i e d   v i a   t h e   l i n e   32  and   t h e   t i m e r  

m e m b e r   45  to   t h e   l a t c h i n g   v a l v e   33 ,   so  t h a t   t h e   l a t c h i n g  

v a l v e   33 ,   a f t e r   t h e   e x p i r y   o f   t h e   t i m e   s p a n   d e f i n e d   by  t h e  

t i m e r   m e m b e r   45 ,   i s   s w i t c h e d   and  t h e r e a f t e r   i n i t i a t e s   t h e  

s t e p s   e x p l a i n e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   2,  n a m e l y   f i r s t  

i  t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11  a n d ,   d e l a y e d   b y  

t h e   a u x i l i a r y   v a l v e   41,   t h e   w i t h d r a w a l   o f   t h e   w e d g e   2  a n d  



t h e r e b y   t h e   c o n t i n u a t i o n   o f   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   7.  The  t i m e r   member   45  i s   so  a d j u s t e d   t h a t   t h e  

s w i t c h i n g   of   t h e   l a t c h i n g   v a l v e   3 3  o n l y   t a k e s   p l a c e   w h e n  

t h e   a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e   34  has   w i t h   c e r t a i n t y   m o v e d  

s u f f i c i e n t l y   f a r   t h a t   i t   can   no  l o n g e r   h i n d e r   t h e   c l o s i n g  

of   t h e   w i p e r   a s s e m b l y .   In   o r d e r   to   be  a b l e   in   s u c h   c a s e  

to   t a k e   a c c o u n t   o f   t h e   d i f f e r e n t   a d v a n c e   t i m e s   o f   t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s   34,   i t   i s   a  q u e s t i o n   w i t h   t h i s   t i m e r  

member   45  o f   an  a d j u s t a b l e   c o m p o n e n t ,   as  i s   c u s t o m a r y   i n  

t h e   t r a d e .  

In  F i g u r e   3  i s   d r a w n   in  t h e   l i n e   75  ( shown   i n  

d o t t e d   l i n e )   b r a n c h i n g   f r o m   t h e   l i n e   32,   a n d ,   when  i t   i s  

u s e d ,   r e p l a c i n g   t h e   l i n e   39.   The  l i n e   75  t h u s   l e a d s  

d i r e c t l y   f rom  t h e   p i p e   32  t o   t h e   i n p u t   p o r t s   74  o f   t h e  

c y l i n d e r   22  so  t h a t   t h e r e f o r e   i n  t h i s   c a s e   t h e   t i m e r   m e m b e r  

45  and  t h e   l a t c h i n g   v a l v e   33  i s   ( s i c )   b y p a s s e d .   U s i n g  

t h i s   c o n t r o l   g i v e n   by  t h e   l i n e   75,  s i m i l a r l y   as  i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   l i n e   73  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   2,  a  d i r e c t   i n i t i a t i o n   of  t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   11  t a k e s   p l a c e   in   t h e   c a s e   of   t h e   p r o v i s i o n  

of   t h e   " f a l l   away"   s i g n a l   by  t h e   v a l v e   30,  so  t h a t  

t h e r e f o r e   t h e   f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11  i s  

i n i t i a t e d   a l r e a d y   when  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   r e a c h e s   i t s   s t o p  

p o s i t i o n .  

I t   i s   p o i n t e d   o u t   in   t h i s   c o n n e c t i o n   t h a t   t h e  

p o s i t i o n   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   34  e n a b l i n g   t h e   w i p e r '  

a s s e m b l y   7,  to   be  c l o s e d   c an   be  a c h i e v e d   in   d i f f e r e n t   w a y s .  

F i r s t l y   i t   i s   p o s s i b l e   to   move  t h e   i n j e c t o r   n o z z l e s   34  a w a y  

f r o m   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11  s u f f i c i e n t l y   f a r   i n   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   h e e l   s e a t   t h a t   t h e   a d h e s i v e   n o z z l e s   3 4  

a r e   d i s p l a c e d   in   t h i s  d i r e c t i o n   s u f f i c i e n t l y   f r o m   t h e   w i p e r  

e n d s   47a  and  47b.   The  a d h e s i v e   n o z z l e s   34  a s s u m e   t h e n   t h e  

p o s i t i o n   shown  in   c h a i n - d o t   l i n e .   I t   i s   h o w e v e r   a l s o  

p o s s i b l e   to   r a i s e   t h e   a d h e s i v e   n o z z l e s   34  a t   t h e   end  o f  

t h e i r   a d v a n c i n g   m o v e m e n t   o v e r   t h e   i n s o l e   8  away  f r o m   t h e  

l a t t e r   s u f f i c i e n t l y   f a r   t h a t   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7,  can   m o v e  



p a s t   t h e   a d h e s i v e   n o z z l e s   34.   In  t h i s   c a s e   i t   i s   p o s s i b l e  

t o   a l l o w   t h e   a d v a n c i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   a d h e s i v e   n o z z l e s   3 4  

t o   r u n   f r o m   t h e   h e e l   end   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   t o e   o f   t h e  

s h o e   a n d ,   a t   t h e   end  o f   t h i s   a d v a n c i n g   m o v e m e n t ,   to   r a i s e  

t h e   a d h e s i v e   n o z z l e s   34  f r o m   t h e   i n s o l e   8  i m m e d i a t e l y   i n  

f r o n t   o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11,   i n   o r d e r   to   c l e a r   t h e   p a t h  

f o r   t h e   c l o s i n g   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7 .  

In   F i g .   4  a r e   shown   t h e   m e c h a n i c a l   d e t a i l s   o f   t h e  

a p p a r a t u s   e s s e n t i a l   i n   t h i s   c o n n e c t i o n ,   t h o s e   e l e m e n t s   o f  

t h e   m a c h i n e   h o w e v e r   b e i n g   o m i t t e d   f o r   t h e   s a k e   o f   c l a r i t y  

w h i c h   a r e   i m m a t e r i a l   i n   t h i s   c o n n e c t i o n   and   w h i c h   b e l o n g   i n  

any   e v e n t   t o   t h e   s t a t e   o f   t h e   a r t   s i n c e   t h e y   a r e  

c o n v e n t i o n a l   c o m p o n e n t s   o f   an  a p p a r a t u s   f o r   l a s t i n g  

f o o t w e a r .  

The  a p p a r a t u s   shown  i n   F i g .   4  c o m p r i s e s   t h e   s h o e  

s u p p o r t   10  w h i c h   s u p p o r t s   t h e   l a s t   9,  on  w h i c h   an  u p p e r   i s  

m o u n t e d ( n o t   s h o w n ) .   The  l a s t   9  i s   h e l d   f rom  t h e   h e e l   s e a t  

t h e r e o f   by  t h e   h e e l   s u p p o r t   48  w h i c h   a p p l i e s   to   t h e   l a s t   9 

f r o m   t h e   h e e l   s e a t   a  p r e s s u r e   w h i c h   i s   a c c o m m o d a t e d   by  t h e  

s h o e   a b u t m e n t   49  w h i c h   h o l d s   t h e   t o e .   The  s h o e   a b u t m e n t  

49  i s   c o n n e c t e d   i n   known  m a n n e r   w i t h   t h e   l a s t   s u p p o r t   5 0 ,  

w h i c h   i s   c a r r i e d   by  t h e   p i s t o n   51.   By  t h e   m o v e m e n t   o f   t h e  

p i s t o n   51  t h e   l a s t   s u p p o r t   50  t o g e t h e r   w i t h   t h e   l a s t   9  i s  

b r o u g h t   i n t o   t h e   p o s i t i o n   d e s i r e d   f o r   l a s t i n g ,   w h e r e u p o n ,  

a f t e r   l a s t i n g   i s   c o m p l e t e d ,   t h e   l a s t   s u p p o r t   50  i s   a g a i n  

moved   away   f r o m   t h e   l a s t   9  t o g e t h e r   w i t h   t h e   s h o e   s u p p o r t  

10 .   On  t h e   l a s t   s u p p o r t   50  f u r t h e r m o r e   i s   m o u n t e d   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   11  w h i c h ,   as   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g s .   2  a n d   3,  i s   m o v a b l e   t o - a n d - f r o   by  means   o f   t h e   p i s t o n  

21  i n   t h e   c y l i n d e r   22.  In  F i g .   4  t h e   i n j e c t o r   p l a t e   11  i s  

shown  i n   t h e   " f a l l   a w a y "   p o s i t i o n   shown  i n   c h a i n - d o t   l i n e  

i n   F i g s .   1  and   2 .  

In   F i g .   4  i s   a l s o   shown   a  p o r t i o n   o f   t h e   m a c h i n e  

f r a m e   52  on  w h i c h   b o t h   t h e   l a s t   s u p p o r t   50  and  a l s o   f u r t h e r  

e l e m e n t s   a r e   s e c u r e d   n a m e l y   t h e   s u p p o r t   53  f o r   t h e   p i n c e r s  

54  f o r   p u l l i n g   t h e   u p p e r   o v e r   t h e   l a s t   9  ( t h e   f u r t h e r  



p i n c e r s   a r e   n o t   d r a w n   in  f o r   r e a s o n s   of   c l a r i t y )   and  t h e  

h o l d e r   55  f o r   a  s t a c k   o f   t e m p l a t e s   56  w h i c h   a r e   s e n s e d   i n  

known  m a n n e r   by  t h e   r o l l   57,  w h e r e b y   t h e   n e c e s s a r y   m o v e m e n t  

i s   g i v e n   to   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   54  (and  t h e   f u r t h e r  

i n j e c t o r   n o z z l e   ( n o t   s h o w n ) ) .  

The  i n j e c t o r   n o z z l e   34  i s   m o u n t e d   on  t h e   end  o f  

t h e   c a r r i e r   arm  58  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   v i a   t h e   p i s t o n   r o d   5 9  

w i t h   t h e   p i s t o n   60.   The  p i s t o n   60  i s   moved  t o - a n d - f r o   i n  

t h e   c y l i n d e r   61  by  means   o f   p n e u m a t i c   or   h y d r a u l i c   m e a n s ,  

w h e r e b y   a  c o r r e s p o n d i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   3 4  

e n s u e s .   The  c a r r i e r   arm  58  t o g e t h e r   w i t h   t h e   p i s t o n   r o d  

59,   t h e   p i s t o n   60  and  t h e   c y l i n d e r   61,   r e s t s   i n   t h e  

s w i n g i n g   arm  62  w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   on  t h e   a x i s  

63.  The  l e v e r   64  i s   c o n n e c t e d   w i t h   t h e   s w i n g i n g   arm  6 2  

and  i s   a l s o   c o n n e c t e d   a t   i t s   end  w i t h   t h e   p i s t o n   r o d   65  b y  

t o - a n d - f r o   m o v e m e n t   o f   w h i c h   t h e   l e v e r   64  i s   c o r r e s p o n d i n g  

swung ,   s i n c e   i t   i s   a l s o   j o u r n a l l e d   f o r   p i v o t i n g   m o v e m e n t   o n  

t h e   a x i s   63.  By  t h e   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   l e v e r   64  t h e  

l a t t e r   moves   t h e   s w i n g i n g   arm  c o r r e s p o n d i n g l y   t h e r e w i t h .  

The  s w i n g i n g   arm  62  i s ,   f u r t h e r m o r e ,   r o t a t a b l y   m o u n t e d   o n  

t h e   a x i s   66  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   s w i n g i n g   arm  62  c a n  

be  p i v o t e d   o u t   of   and  i n t o   t h e   p l a n e   o f   t h e   d r a w i n g .   B y  

b e i n g   a b l e   to   be  moved   as  a f o r e s a i d   any   d e s i r e d   a d v a n c i n g  

m o v e m e n t   can   be  g i v e n   to   t h e   n o z z l e   34 ,   so  t h a t   i t   i s  

p o s s i b l e   to   a c c o m m o d a t e   to   t h e   s h a p e   o f   t h e   b o t t o m   of   t h e  

l a s t   9  and  to   move  away  as  n e c e s s a r y   o u t   o f   t h e   c l o s i n g  

a r e a   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   7 .  

A l s o   in   F i g .   4  i s   s c h e m a t i c a l l y   shown  t h e   s u p p l y  

of   a d h e s i v e   t o   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   34  and  to   t h e   i n j e c t o r  

p l a t e   11.  The  a d h e s i v e ,   in   t h e   f o rm  of   r o d s   67  a n d   68,   i s  

unwound   f rom  t h e   r o l l s   69,  t h e   f e e d  m e c h a n i s m   70  s e r v i n g  

t h i s   p u r p o s e .   The  r o d s   67  and  68  ( shown  i n t e r r u p t e d   f o r  

r e a s o n s   of   c l a r i t y )   t h e n   a r r i v e   a t   t h e   i n l e t   71  f o r   t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e   34  and  t h e   i n l e t   72  f o r   t h e   i n j e c t o r   p l a t e  

11,  w h e r e u p o n   t h e y   a r e   h e a t e d   in   known  m a n n e r   so  t h a t  

f l o w a b l e   a d h e s i v e   e x i t s   a t   t h e   i n j e c t o r   n o z z l e   34  and  t h e  



i n j e c t o r   p l a t e   11.   I t   s h o u l d   in   t h i s   c o n n e c t i o n   b y  

p o i n t e d   o u t   t h a t   t h e   a d h e s i v e   rod   68  i s   p r e s e n t   i n  

d u p l i c a t e   s i n c e ,   as  shown  in   F i g .   3,  two  a d h e s i v e   n o z z l e s  

34  a r e   p r o v i d e d .   In   t h e   c a s e   of   t h e   a d h e s i v e   r o d s   67  a n d  

68 ,   as   a l r e a d y   m e n t i o n e d   a b o v e   i t   can   be  a  q u e s t i o n   of   r o d s  

o f   d i f f e r e n t   a d h e s i v e   in   o r d e r   to   f u l f i l   s p e c i a l  

f l e x i b i l i t y   c o n d i t i o n s   i n   t h e   l a s t e d   s h o e .  



1.  M e t h o d   of  l a s t i n g   s h o e s ,   u s i n g   a d h e s i v e ,  

f rom  t h e   t o e   to   a t   l e a s t   o v e r   t h e   b a l l   r e g i o n   t h e r e o f ,  

w h e r e i n   t h e   t o e   and  f o r e p a r t   r e g i o n   of   t h e   s h o e   i s   i n w i p e d  

by  m e a n s   o f   a  p a i r   o f   w i p e r   p l a t e s   m o u n t e d   f o r   i n w i p i n g  

m o v e m e n t   a b o u t   a  common  p i v o t   l o c a t e d   a t   o r   a d j a c e n t   t h e  

t o e   end   o f   t h e  s h o e ,   and  w h e r e i n   t h e   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d  

p a r t l y   by  m e a n s   o f   an  i m p r i n t e r   p l a t e   w h i c h   i s   p r e s s e d  

a g a i n s t   t h e   s h o e   b o t t o m   and  p a r t l y   by  n o z z l e s   m o v a b l e   a l o n g  

o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   s h o e ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

r e g i o n   t o   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   by  m e a n s   o f   t h e  

i m p r i n t e r   p l a t e   e x t e n d s   f rom  t h e   t o e   end  o f   t h e   s h o e   a n d  

l i e s   w i t h i n ,   b u t   i s   s u b s t a n t i a l l y   s m a l l e r   t h a n ,   t h e   r e g i o n  

i n w i p e d   by  s a i d   p a i r   of   w i p e r   p l a t e s .  

2.  M e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   r e g i o n   to   w h i c h   a d h e s i v e   i s   a p p l i e d   by  t h e  

i m p r i n t e r   p l a t e   e x t e n d s   a p p r o x i m a t e l y   50mms  (2")  f r o m   t h e  

t o e   o f   t h e   s h o e ,   m e a s u r e d   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   c e n t r e  

l i n e   o f   t h e   t o e   r e g i o n   o f   t h e   s h o e .  

3.  M e t h o d   a c c o r d i n g   t o  e i t h e r   one  o f   C l a i m s   1 

and  2  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   n o z z l e s   a p p l y   a d h e s i v e  

s t a r t i n g   a d j a c e n t   t h e   i m p r i n t e r   p l a t e   a n d . b e i n g   m o v e d  

p r o g r e s s i v e l y   h e e l w a r d s   t h e r e f r o m .  

4.  A p p a r a t u s   f o r   l a s t i n g   f o o t w e a r   c o m p r i s i n g   a  

w i p e r   a s s e m b l y   (7)  w h i c h   l a y s   t h e   l a s t i n g   m a r g i n   o v e r   t h e  

i n s o l e   w h i c h   has   b e e n   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   l a s t   b e f o r e   t h e  

l a s t i n g   by  an  a d h e s i v e   i n j e c t o r   p l a t e   ( 1 1 ) ,   and  a  c o n t r o l  

( 1 , 2 , 3 0 )   by  w h i c h   t h e   m o v e m e n t   of   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   (7)  i s  

a r r e s t e d   i n   an  i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   (7)  has   j u s t   t r a v e r s e d   t h e   m a r g i n   o f   t h e   i n s o l e ,  

t h e   c o n t r o l   ( 1 , 2 , 3 0 )   a l s o   c o m p r i s i n g   a  s i g n a l l i n g   d e v i c e  

(30)  w h i c h   s u p p l i e s   a  " f a l l   away"   s i g n a l   w h i c h   e f f e c t s   t h e  

f a l l i n g   away  o f . t h e   i n j e c t o r   p l a t e   (11)  f r o m   t h e   i n s o l e  



when  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   (7)  i s   a r r e s t e d ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   " f a l l   away"   s i g n a l   i s   s u p p l i e d   t o   a  l a t c h i n g  

m e m b e r   (33)  w h i c h   i s   c o n t r o l l e d   by  a  s e n s o r   ( 3 5 ) ,   w h i c h   i n  

t h e   r e g i o n   o f   a d v a n c e   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a d h e s i v e   i n j e c t o r  

n o z z l e s   (34)  m o v a b l e   f r o m   a d j a c e n t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   ( 1 1 )  

away   t h e r e f r o m ,   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   as   t h e   i n j e c t o r  

n o z z l e s   (34)  m o v e ,   t h e   s e n s o r   (35)  u n l a t c h e s   t h e   l a t c h i n g  

m e m b e r   (33)  a f t e r   t h e   n o z z l e s   (34)  h a v e   moved   o v e r   t h e  

r e g i o n   w h i c h   i s   w i p e d   by  t h e   w i p e r   a s s e m b l y   (7)  and   w h e n  

t h e y   r e a c h   a  p o s i t i o n   i n  w h i c h   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   (7)  c a n  

c o n t i n u e   i t s   m o v e m e n t ,   t h e   l a t c h i n g   e l e m e n t   (33)  i n i t i a t i n g  

t h e   c l o s i n g   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   ( 7 ) .  

5.  A p p a r a t u s   f o r   l a s t i n g   f o o t w e a r   c o m p r i s i n g   a  

w i p e r   a s s e m b l y   (7)  w h i c h   l a y s   t h e   l a s t i n g   m a r g i n   o v e r   t h e  

i n s o l e   w h i c h   h a s   b e e n   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   l a s t   b e f o r e   t h e  

l a s t i n g   by  an  a d h e s i v e   i n j e c t o r   p l a t e   ( 1 1 ) ,   and   a  c o n t r o l  

( 1 , 2 , 3 0 )   by  w h i c h   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   (7)  i s  

a r r e s t e d   i n   an  i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   (7)  h a s   j u s t   t r a v e r s e d   t h e   m a r g i n   o f   t h e   i n s o l e ,  

t h e   c o n t r o l   ( 1 , 2 , 3 0 )   a l s o   c o m p r i s i n g   a  s i g n a l l i n g   d e v i c e  

(30)  w h i c h   s u p p l i e s   a  " f a l l   away"   s i g n a l   w h i c h   e f f e c t s   t h e  

f a l l i n g   away  o f   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   (11)  f r o m   t h e   i n s o l e  

when   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   (7)  i s   a r r e s t e d ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   " f a l l   away"   s i g n a l   i s   s u p p l i e d   t o   a  t i m e r   m e m b e r  

(45)  w h i c h   w i t h   r e g a r d   t o   a d h e s i v e   i n j e c t o r   n o z z l e s   ( 3 4 )  

m o v a b l e   f r o m   a d j a c e n t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   (11)  a w a y  
t h e r e f r o m   i n i t i a t e s   t h e   c l o s i n g   o f   t h e   w i p e r   a s s e m b l y   ( 7 )  

a f t e r   t h e   n o z z l e s   h a v e   moved   o v e r   an  a r e a   w i p e d   by  t h e  

w i p e r   a s s e m b l y   (7)  and   a t   t h e   e a r l i e s t   when  t h e y   h a v e  

r e a c h e d   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   w i p e r  

a s s e m b l y   (7)  c a n  b e   c o n t i n u e d .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   e i t h e r   one   o f   C l a i m s  

4  and   5  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   " f a l l - a w a y "   s i g n a l   i s  

s u p p l i e d   t o   t h e   a c t u a t o r   d e v i c e   (20 ,   21 ,   22)  f o r   t h e  



i n j e c t o r   p l a t e   ( 1 1 ) ,   b y - p a s s i n g   t h e   l a t c h i n g  m e m b e r   (33)  o r  

t i m e r   member   ( 4 5 ) ,   as  t h e   c a s e   may  b e .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   e i t h e r   one  of   C l a i m s  

4  and  5  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f a l l i n g   away  of   t h e  

i n j e c t o r   p l a t e   (11)  i s   i n i t i a t e d   by  t h e   u n l a t c h i n g   o f   t h e  

l a t c h i n g   member   (33)  o r  t h e   o p e r a t i o n   o f   t h e   t i m e r   m e m b e r  

( 4 5 ) ,   as  t h e   c a s e   may  b e .  

8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   C l a i m s   4 

to   7  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   p o s i t i o n   o f   t h e   i n j e c t o r  

p l a t e   (11)  in   i t s   p r e s s e d - o n   c o n d i t i o n   and  t h e   p a t h   of   t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s   (34)  o v e r l a p .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   C l a i m s   4 

t o   8  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   i n j e c t o r   p l a t e   (11)  and  t h e  

i n j e c t o r   n o z z l e s   (34)  a r e   c o n n e c t e d   t o   s e p a r a t e   a d h e s i v e  

s u p p l i e s   ( 6 7 , 6 8 , 6 9 , 7 0 )   e a c h   w i t h   d i f f e r e n t   a d h e s i v e .  
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