
®  

Europâisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

©  Numéro  de  publication: 0  1 1 8   3 3 3  

A 1  

©  D E M A N D E  

©  Numéro  de  dépôt:  84400204.8 

©  Date  de  dépôt:  31.01.84 

DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Int  Cl.3:  H  01  H  9 / 3 2  

©  Priorite:  04.02.83  FR  8301749  @  |nventeur:  fjlanchard.  Christian 
4,  rue  de  Zilana 

^   F-92000  Nanterre(FR) 
(43)  Date  de  publication  de  la  demande: 

12.09.84  Bulletin  84/37  @  |nventeur:  Raury,  Andre 
75,  Avenue  Tiers 

(84)  Etatscontractantsdesignes:  F-93340  Le  Raincy(FR) 
AT  BE  CH  DE  GB  IT  LI  NL  SE 

©  Demandeur:  LA  TELEMECANIQUE  ELECTRIQUE  ©  Inventeur:  Lauraire,  Michel 
33  bis,  avenue  du  Marechal  Joffre  *3.  du  Capitaine  Guynemer 
F-92000  Nanterre(FR)  F-92400  Courbevoie(FR) 

@  Inventeur:  Belbel.Elie  ©  Mandataire:  Marquer,  Francis 
11,  rue  des  Econdeaux  35<  Avenue  Victor  Hugo  Residence  Chamfleury 
F-93800  Epinay  sur  Seine(FR)  F-78180  Voisins-le-Bretonneux(FR) 

(54)  Dispositif  interrupteur  muni  d'un  écran  isolant  s'interposant  entre  les  contacts  lors  de  la  coupure  et  de  moyens  de 
cisaillement  de  l'arc  entre  cet  écran  et  une  paroi  isolante. 

  Dispositif  interrupteur  comportant  des  moyens  de 
commander  la  séparation  des  contacts  et  d'interposer  un 
écran  électriquement  isolant  entre  les  contacts  lors  de 
l'ouverture  de  ceux-ci,  ledit  écran  coopérant  avec  une 
surface  électriquement  isolante  formée  par  l'une  des  parois 
d'une  chambre  d'arc  sensiblement  fermée,  pour  assurer  un 
cisaillement  de  l'arc  entre  les  contacts,  caractérisé  en  ce  que 
la  commande  du  déplacement  de  l'écran  (6)  est  obtenue  par 
des  moyens  de  propulsion  (4)  essentiellement  distincts  de 
ceux  (5)  qui  provoquent  la  séparation  des  contacts  (2-3), 
l'ensemble  étant  agencé  pour  que  le  cisaillement  sensible- 
ment  complet  de  l'arc  soit  obtenu  avant  qu'il  ait  eu  le  temps 
de  se  stabiliser,  une  étanchéité  sensiblement  totale  étant 
obtenue  entre  l'écran  et  ladite  surface  (102)  lorsqu'ils  sont  e n  
butée. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  l ' e x t i n c t i o n   de  l ' a r c   é l e c t r i q u e  

q u i   p r e n d   n a i s s a n c e   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   d ' u n   c i r c u i t   p a r   u n  

d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r ,   f o n c t i o n n a n t   en  c o u r a n t   c o n t i n u   o u  

a l t e r n a t i f .  

E l l e   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   a p p a r e i l s   de  c o u p u r e  

de  b a s s e   e t   de  m o y e n n e   t e n s i o n   ( a l l a n t   p a r   e x e m p l e   de  110  V 

à  5  KV)  d a n s   l e s q u e l s   l a   d é c h a r g e   se  p r o d u i t   d a n s   l ' a i r   e t  

p l u s   s p é c i a l e m e n t ,   c e u x   d a n s   l e s q u e l s   un  é c r a n   i s o l a n t  

é l e c t r i q u e m e n t   e s t   i n t e r p o s é   e n t r e   l e s   c o n t a c t s   d a n s   le   b u t  

de  f a v o r i s e r   l ' e x t i n c t i o n   r a p i d e   de  l ' a r c   e t   d ' é v i t e r   s o n  

r é a m o r ç a g e .  

Ces  a p p a r e i l s   c o m p o r t e n t  :   l e s   l i m i t e u r s ,   où  la   s é p a r a t i o n  

d e s   c o n t a c t s   e s t   p a r   e x e m p l e   o b t e n u e   au  moyen  de  f o r c e s   d e  

r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e s   qu i   s ' e x e r c e n t   d a n s   des   p o r -  
t i o n s   c o n d u c t r i c e s   de  s u p p o r t   des   c o n t a c t s   l o r s q u e   l e  

c o u r a n t   qu i   l e s   t r a v e r s e   d é p a s s e   un  s e u i l   p r é d é t e r m i n é ,  

d ' a u t r e s   t y p e s   de  d i s j o n c t e u r s ,   où  l a   s é p a r a t i o n   d e s  

c o n t a c t s   e s t   o b t e n u e   p a r   l i b é r a t i o n   d ' u n e   é n e r g i e   m é c a n i q u e  

a c c u m u l é e   ou  p a r   une  é n e r g i e   m a g n é t i q u e   d é v e l o p p é e   p a r   l e  

c o u r t - c i r c u i t ,   e t   même  c e r t a i n s   c o n t a c t e u r s .  

Dans  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l a   t e c h n i q u e   de  c o u p u r e   f a i s a i t   p r i n -  

c i p a l e m e n t   a p p e l ,   d a n s   le   d o m a i n e   s u s v i s é ,   à  un  e f f e t  

d ' a l l o n g e m e n t   de  l ' a r c .  



Or  l a   . t e n s i o n   d ' a r c   que  l ' o n   f a i t   c r o î t r e   l e   p l u s   p o s s i b l e  

p o u r   p r o v o q u e r   l ' e x t i n c t i o n   d é p e n d ,   non  s e u l e m e n t   de  sa  l o n -  

g u e u r ,   m a i s   du  champ  é l e c t r i q u e ,   l e q u e l   e s t   p r o p o r t i o n n e l   à  

l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   e t   i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l ,   d ' u n e  

p a r t   à  l a   c o n d u c t i v i t é ,   d ' a u t r e   p a r t   à  l a   s e c t i o n   de  l ' a r c .  

Ce  d e r n i e r   f a c t e u r   n ' a   p a s   é t é   u t i l i s é   j u s q u ' i c i   de  m a n i è r e  

s y s t é m a t i q u e - a v e c   des   m e s u r e s   a p p r o p r i é e s   q u i   p e r m e t t e n t   d e  

le   m a î t r i s e r ,   d a n s   le  b u t   d ' a u g m e n t e r   l a   t e n s i o n   d ' a r c .  

La  D e m a n d e r e s s e   a  d é c o u v e r t   que   l ' o n   o b t i e n t   une   e x t i n c t i o n  

b e a u c o u p   p l u s   r a p i d e   de  l ' a r c ,   s i ,   t o u t e s   c h o s e s   é g a l e s   p a r  
a i l l e u r s ,   on  r é a l i s e   un  c i s a i l l e m e n t   p r a t i q u e m e n t   c o m p l e t   d e  

c e l u i - c i   e n t r e   l ' é c r a n   e t   une  p a r o i   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e  

a v e c   l a q u e l l e   i l   c o o p è r e ,   à  l a   c o n d i t i o n   e x p r e s s e   q u e  
l ' é c r a n   se  d é p l a c e   à  une  v i t e s s e   s u f f i s a n t e   p o u r   d é s t a b i -  

l i s e r   c o n t i n u e l l e m e n t   l ' a r c   dès   sa   n a i s s a n c e   e t   j u s q u ' a u  

moment   e f f e c t i f   du  c i s a i l l e m e n t ,   e t   que   l a   c h a m b r e   d e  

c o u p u r e   s o i t   a g e n c é e   de  m a n i è r e   à  n ' o f f r i r   a u c u n   c h e m i n   d e  

f u i t e   p o u r   l ' a r c ,   en  d e h o r s   du  c h e m i n   le   l o n g   d u q u e l   s ' o p è r e  

l a   d é s t a b i l i s a t i o n .   L o r s q u e   c e s   c o n d i t i o n s   s o n t   r e m p l i e s ,   l a  

t e n s i o n   d ' a r c   s u b i t   une  c r o i s s a n c e   p r a t i q u e m e n t   a u s s i   r a p i d e  

que  d a n s   un  f u s i b l e .  

S e l o n   l e   b r e v e t   DT N°  84  9 1 3 8 ,   d é p o s é   l e   8  J u i l l e t   1 9 4 9 ,  

deux   v o l e t s   p i v o t a n t s   se  r a b a t t e n t   v e r s   une  p a r o i   c e n t r a l e  

a v e c   l a q u e l l e   i l s   v i e n n e n t   en  c o n t a c t   de  f a ç o n   à  i n t e r p o s e r  

un  o b s t a c l e   su r   l e s   t r a j e t s   de  l ' a r c   e n t r e   d e u x   c o u p l e s   d e  

c o n t a c t s   r e s p e c t i f s .   T o u t e f o i s ,   a p r è s   s é p a r a t i o n ,   l ' a g e n c e -  

men t   e s t   t e l   que  l e s   v o l e t s   p r e n n e n t   l e u r   p o s i t i o n   r a b a t t u e  

en  un  t e m p s   é g a l   au  t e m p s   d ' o u v e r t u r e   des   c o n t a c t s ,   l e q u e l  

e s t   au  s u r p l u s   r e l a t i v e m e n t   l o n g ,   du  f a i t   que  c e t t e   o u v e r -  

t u r e   e s t   c o m m a n d é e   p a r   des   m o y e n s   m é c a n i q u e s .   L ' a r c   p e u t  

donc   se  s t a b i l i s e r   e t   i l   n ' e s t   ni   i n d i q u é ,   ni   p r o b a b l e ,   q u e  

son  e x t i n c t i o n   s o i t   p r o v o q u é e   p a r   l ' i n t e r p o s i t i o n   u l t é -  

r i e u r e   de  l ' é c r a n ,   p l u t ô t   que  p a r   le   p a s s a g e   du  c o u r a n t   p a r  

z é r o .   Ce  d i s p o s i t i f   s e m b l e   en  f a i t   d e s t i n é   à  e m p ê c h e r   u n  

r é a r m o r ç a g e   de  l ' a r c  ;   a v a n t   l ' e x t i n c t i o n   de  l ' a r c ,   c e l u i - c i  

e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' é c r a n   p e n d a n t   un  t e m p s   r e l a t i v e m e n t  



l o n g ,   d ' o ù   i l   r é s u l t e   q u ' u n   r i s q u e   i m p o r t a n t   de  m é t a l l i s a -  

t i o n   de  l ' é c r a n   p a r   l ' a r c   e x i s t e .   En  o u t r e ,   l ' é t r a n g l e m e n t  

n ' e s t   p a s   c o m p l è t e m e n t   a s s u r é   e t   l e s   c h e m i n s   de  f u i t e   n e  

s o n t   p a s   é v i t é s  ;   e n f i n   l ' e n s e m b l e   de  la   s t r u c t u r e   n ' e s t   n i  

f i a b l e ,   ni   s u s c e p t i b l e   de  p e r m e t t r e   un  f o n c t i o n n e m e n t   e f f i -  

c a c e   e t   de  l o n g u e   d u r é e .  

S e l o n   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   p u b l i é e   DT  1 0 1 0 6 1 8 ,   d é p o s é e   l e   2 1  

J a n v i e r   1 9 5 2 ,   l ' é c r a n ,   s o u m i s   à  une  t r a n s l a t i o n   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  l a   d i r e c t i o n   d ' é c a r t e m e n t   des   c o n t a c t s ,   ne  s ' i n t e r -  

p o s e   e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   q u ' a p r è s   que  c e l l e s - c i  

o n t   é t é   é c a r t é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   p a r   l a   c o o p é r a t i o n ,   a v e c  

l e u r s   l a m e s   de  s u p p o r t ,   de  b o s s a g e s   d o n t   i l   e s t   m u n i .   L e  

moyen  d ' o u v e r t u r e   des   c o n t a c t s   se  c o n f o n d   i c i   a v e c   l e   m o y e n  
de  p r o p u l s i o n   de  l ' é c r a n   e t   ce  d e r n i e r   d o i t   v a i n c r e   e n t i è r e -  

ment   la   p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   des   c o n t a c t s   à  l ' é t a t   f e r m é .   I l  

en  r é s u l t e   n é c e s s a i r e m e n t   que  l ' i n t e r p o s i t i o n   s u r   l e   t r a j e t  

de  l ' a r c   de  l ' é c r a n   a i n s i   f r e i n é   d a n s   sa  t r a n s l a t i o n   s e  

p r o d u i t   au  b o u t   d ' u n   t emps   r e l a t i v e m e n t   l o n g ,   s i   b i e n   q u e  
l ' a r c   a u r a   eu  le   t emps   de  se  s t a b i l i s e r .   Une  b o b i n e   de  s o u f -  

f l a g e   e s t   d ' a i l l e u r s   d i s p o s é e   au  v o i s i n a g e   des   p a s t i l l e s   d e  

c o n t a c t s   p o u r   c h a s s e r   l ' a r c   a i n s i   f o r m é  v e r s   une  f e n t e   d a n s  

l a q u e l l e   p é n è t r e   le   b o r d   de  l ' é c r a n .  

L ' é t r a n g l e m e n t   de  l ' a r c   n ' i n t e r v i e n t   a i n s i   q u ' a p r è s   q u ' i l   a  

s u b i   un  a l l o n g e m e n t   i m p o r t a n t   e t   t o u t   le   d i s p o s i t i f   e s t   l o g é  

d a n s   une  c h a m b r e   é t a n c h e   t r è s   r é s i s t a n t e ,   p o u r   q u ' i l   se  c r é e  

une  s u r p r e s s i o n  :   c e s   deux   f a c t e u r s   ( a l l o n g e m e n t   e t   s u r p r e s -  

s i o n )   c o n t r i b u e n t   à  a u g m e n t e r   l a   t e n s i o n   d ' a r c  ;   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   l ' é t r a n g l e m e n t ,   i l   n ' e s t   n i   i n d i q u é ,   ni  p r o b a b l e  

q u ' i l   s o i t   c o m p l e t   e t   q u ' i l   c o n s t i t u e   un  f a c t e u r   n o t a b l e  

c o n t r i b u a n t   à  l ' e x t i n c t i o n .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le   c i s a i l l e m e n t   s e n s i b l e m e n t   c o m p l e t  

de  l ' a r c   a v a n t   q u ' i l   a i t   eu  le   t e m p s   de  se  s t a b i l i s e r   e s t  

o b t e n u   en  c o m m a n d a n t   un  d é p l a c e m e n t   s u f f i s a m m e n t   r a p i d e   d e  

l ' é c r a n   au  moyen  d ' u n   o r g a n e   d i s t i n c t   de  l ' o r g a n e   de  c o m -  

mande  de  l a   s é p a r a t i o n   des   c o n t a c t s   e t   en  a g e n ç a n t   l e s   s u r -  

f a c e s   c o o p é r a n t e s   du  bord   t e r m i n a l   de  l ' é c r a n   e t   de  la   p a r o i  



i s o l a n t e   de  m a n i è r e   t e l l e   q u ' u n e   é t a n c h é i t é   s e n s i b l e m e n t  

c o m p l è t e   s o i t   o b t e n u e   e n t r e   e l l e s   l o r s q u e   l ' é c r a n   e s t   v e n u  

en  p o s i t i o n   de  b u t é e   c o n t r e   l a d i t e   p a r o i .  

S u i v a n t   un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é ,   l a   v i t e s s e   l i n é a i r e   d e  

d é p l a c e m e n t   de  l ' é c r a n   e s t   s u p é r i e u r e   à  2 m / s .  

S u i v a n t   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' é c r a n   e s t   g u i d é  

d a n s   son   d é p l a c e m e n t   p a r   une   r a i n u r e   a g e n c é e   p o u r   r é a l i s e r  

une  é t a n c h é i t é   l a t é r a l e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s ,   a i n s i   que   l e s   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   a p p a î t r o n t   c l a i r e m e n t   à  l a   l u m i è r e   de  l a   d e s c r i p t i o n  

c i - a p r è s .  

Au  d e s s i n   a n n e x é  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e ,   vu  en  c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e   p a r   l e   p l a n   m é d i a n   I - I   de  l a   f i g u r e   2 ,  

d ' u n   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   d e s   c o n t a c t s .  

la   f i g u r e   2  e s t   une   c o u p e   s e l o n   I I - I I   de  l a   f i g u r e   1  ;  

l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  p a r t i e l l e ,   à  é c h e l l e   p l u s  

g r a n d e ,   r e p r é s e n t a n t   l e s   c o n t a c t s   o u v e r t s  ;  

l a   f i g u r e   4  e s t   une   c o u p e   p a r   I V - I V   de  l a   f i g u r e   3  ;  

la   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   p a r t i e l -  

l e m e n t   un  mode  d ' e x é c u t i o n   d a n s   l e q u e l   l ' é c r a n   e s t  

p r o l o n g é   p a r   une  l ame   m é d i a n e   d a n s   l a q u e l l e   e s t   n o y é e  

une  p a s t i l l e   c o n d u c t r i c e  ;  

l a   f i g u r e   6  e s t   une   vue  en  p e r s p e c t i v e ,   p a r t i e l l e m e n t  

é c l a t é e ,   d ' u n   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   à  un  s e u l  

c o n t a c t   m o b i l e ,   a v e c   un  é c r a n   en  m a r c h e   d ' e s c a l i e r .  



l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e ,   p a r t i e l l e m e n t  

é c l a t é e ,   d ' u n   d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   d a n s   l e q u e l   l e  

c o n t a c t   non  p i v o t a n t   e s t   noyé   d a n s   l ' é c r a n  ;  

l a   f i g u r e   8  e s t   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   de  ce  d i s p o -  

s i t i f   i n t e r r u p t e u r  ;  

l a   f i g u r e   9  e s t   une  c o u p e   s u i v a n t   IX- IX   de  l a   f i g u r e  

8  ;  

l e s   f i g u r e s   10  e t   11  r e p r é s e n t e n t   une  v a r i a n t e   de  l a  

f i g u r e   8  ;  

l e s   f i g u r e s   12  e t   14  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   e t  

p a r t i e l l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   c o m p o r t a n t  

d e u x   é c r a n s   à  e n g a g e m e n t   m u t u e l  ;  

l a   f i g u r e   13  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   de  l ' e x t r é m i t é  

de  l ' é c r a n   6a,   s e l o n   X I I I - X I I I   de  la   f i g u r e   12  e t  

d ' u n e   c o u p e   p a r t i e l l e   du  b o î t i e r  ;  

l e s   f i g u r e s   15  e t   16  i l l u s t r e n t   un  mode  d ' e x é c u t i o n  

d a n s   l e q u e l   l ' é c r a n   a  l a   f o r m e   d ' u n   p e i g n e  ;  

l e s   f i g u r e s   17  e t   18  r e p r é s e n t e n t   un  d i s p o s i t i f   i n t e r -  

r u p t e u r   d a n s   l e q u e l   l ' é c r a n   s u b i t   une  t r a n s l a t i o n   c i r -  

c u l a i r e ,   vu ,   à  la   f i g u r e   17,   en  c o u p e   s e l o n   X V I I - X V I I  

de  l a   f i g u r e   1 8  ;  

l e s   f i g u r e s   19  à  21  r e p r é s e n t e n t   un  d i s p o s i t i f   à  d e u x  

é c r a n s   en  f o r m e   de  d e m i - d i s q u e s   p i v o t a n t s  ;   e t  

l a   f i g u r e   22  r e p r é s e n t e   une   v a r i a n t e   où  l ' é c r a n   a  l a  

f o r m e   d ' u n e   c o u r o n n e   c y l i n d r i q u e .  



Aux  f i g u r e s   1  à  4,  on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p -  

t e u r   c o m p o r t a n t ,   l o g é s   d a n s   un  b o î t i e r   1,  d e u x   s u p p o r t s   d e  

c o n t a c t s   2  e t   3  m u n i s   de  p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   201  e t   301  e t  

a p t e s   à  p i v o t e r   a u t o u r   de  deux   p o i n t s   2 0 2 - 2 0 2 ' .   Ce  d e r n i e r  

e s t   r e l i é   à  un  c o n d u c t e u r   303  q u i   a b o u t i t   à  une   b o r n e   d e  

c o n n e x i o n   304 .   Une  b o b i n e   4  e s t   a l i m e n t é e   à  p a r t i r   d ' u n e  

b o r n e   de  c o n n e x i o n   2 0 4 .  

On  a  s y m b o l i s é   en  5  d e s   m o y e n s   que   p o u r   la   c o m m o d i t é ,   o n  

a p p e l l e r a   c i - a p r è s   " s e r r u r e   de  commande   de  l ' o u v e r t u r e   d e s  

c o n t a c t s "   2 - 2 0 1   e t   3 - 3 0 1 .   P o u r   un  a p p a r e i l   d i s j o n c t e u r ,   c e s  

m o y e n s   r é p o n d r o n t   p a r   e x e m p l e   à  une  s u r i n t e n s i t é   de  c o u r a n t  

p r é d é t e r m i n é e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c o u r t - c i r c u i t   e t   p o u r r o n t  
ê t r e   de  d i f f é r e n t s   t y p e s   c o n n u s  :   o r g a n e s   à  r é p o n s e   t h e r m i -  

que  t e l s   que   b i l a m e s ,   o r g a n e s   à  r é p o n s e   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

t e l s   que   b o b i n e s   ou  à  r é p o n s e   é l e c t r o d y n a m i q u e   ( f o r c e s   d e  

r é p u l s i o n   s ' e x e r ç a n t   e n t r e   l e s   s u p p o r t s   c o n d u c t e u r s   d e s  

c o n t a c t s ) .  

Un  é c r a n   6  en  m a t i è r e   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e   e t ,   a v a n t a g e u -  

s e m e n t ,   b o n n e   c o n d u c t r i c e   de  l a   c h a l e u r   e s t   d i s p o s é   e n t r e  

l e s   s u p p o r t s   de  c o n t a c t s   2 -3   e t   p a r a l l è l e   à  c e u x - c i   l o r s -  

q u ' i l s   s o n t   au  r e p o s .   Le  b o r d   a v a n t   601  de  c e t   é c r a n   e s t  

s i t u é   à  une  f a i b l e   d i s t a n c e   d l   à  l ' a r r i è r e   du  p o i n t   d e  

c o n t a c t .   Ce t   é c r a n   e s t   p r o p u l s é   v e r s   l ' a v a n t   p a r   des   m o y e n s  

q u i   o n t   é t é   s y m b o l i s é s   i c i   p a r   l a   b o b i n e   4  e t   un  s y s t è m e   d e  

l e v i e r s   4 0 1 - 4 0 2   r e l i é s   à  un  n o y a u   p l o n g e u r   403  d o n t   e l l e   e s t  

m u n i e .   Ces  m o y e n s   s o n t ,   d a n s   l ' e x e m p l e   f i g u r é ,   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   e t   a c t i o n n é s   p a r   l ' e f f e t   du  c o u r a n t   de  c o u r t -  

c i r c u i t .   C e p e n d a n t ,   i l s   p o u r r a i e n t   ê t r e   de  t y p e s   v a r i é s  :  

p a r   e x e m p l e ,   r e s s o r t   a rmé  d é c l e n c h é   à  l ' i n s t a n t   v o u l u ,   o u  

a u t r e s .  

I l   c o n v i e n t   t o u t e f o i s   de  s o u l i g n e r   que   c e s   m o y e n s   p r o p u l -  

s e u r s   d o i v e n t   ê t r e   a p t e s   à  c o m m u n i q u e r   à  l ' é c r a n   une  v i t e s s e  

de  t r a n s l a t i o n   c o n s i d é r a b l e ,   au  m o i n s   é g a l e   à  2m/s  e t   q u i  

s e r a   s o u v e n t ,   èn  p r a t i q u e ,   de  l ' o r d r e   de  10  à  20  m / s ,   comme 

on  l ' e x p l i q u e r a   d a n s   l a   s u i t e .  

C e l a   i m p l i q u e   n é c e s s a i r e m e n t   que   l e   m o u v e m e n t   de  l ' é c r a n   n e  

s o i t   p a s   s e n s i b l e m e n t   f r e i n é   p a r   l e s   c o n t a c t s   e t   que  l ' é c r a n  



ne  s o i t   donc   pas   u t i l i s é   p o u r   a s s u r e r   l ' o u v e r t u r e   pa r   u n e  

a c t i o n   m é c a n i q u e   q u ' i l   e x e r c e r a i t   su r   eux  p o u r   v a i n c r e   l e u r  

p r e s s i o n   de  m a i n t i e n   à  l ' é t a t   f e r m é  ;   l e   m o u v e m e n t   d e  

l ' é c r a n   ne  d o i t   p a s   non  p l u s   ê t r e   d é p e n d a n t   de  l ' o u v e r t u r e  

c o m p l è t e   des   c o n t a c t s ,   c a r   i l   d o i t   s ' i n t e r p o s e r   e n t r e   e u x  

dès   que  l ' a r c   a  c o m m e n c é   à  s ' a m o r c e r ,   p o u r   a s s u r e r   s a  

d é s t a b i l i s a t i o n .   C ' e s t   p o u r q u o i   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  l a  

s e r r u r e   e t   l e s   m o y e n s   p r o p u l s e u r s   s o i e n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

d i s t i n c t s .   I l   e s t   c e p e n d a n t   p o s s i b l e   que  l ' é c r a n ,   d o n t   l e  

m o u v e m e n t   e s t   t r è s   r a p i d e ,   v i e n n e   f r a p p e r   c o n t r e   l e s  

p a s t i l l e s   de  c o n t a c t s   a v a n t   que  c e l l e s - c i   n ' a i e n t   eu  l e  

t e m p s   de  se  s é p a r e r   e t   e x e r c e   su r   l e s   c o n t a c t s   une  a c t i o n   d e  

d é v e r r o u i l l a g e   de  l e u r s   o r g a n e s   p r o p u l s e u r s  :   l ' e s s e n t i e l  

e s t   que  c e t t e   a c t i o n   ne  c o n c e r n e   que  le   d é c l e n c h e m e n t ,   l e  

m o u v e m e n t   des   c o n t a c t s   é t a n t   e n s u i t e   i n d é p e n d a n t   de  c e l u i   d e  

l ' é c r a n .  

A  l a   f i g u r e   2,  où  c e r t a i n s   o r g a n e s   o n t   é t é   omis   p o u r   s i m p l i -  

f i e r ,   on  v o i t   que  l e s   b o r d s   l a t é r a u x   de  l ' é c r a n   s o n t   g u i d é s  

d a n s   des   r a i n u r e s   6 0 2 - 6 0 2 a   m é n a g é e s   d a n s   l a   p a r o i   du  b o î t i e r  

d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  l o g e m e n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e  

101  qu i   c o n t i e n t   l e s   c o n t a c t s ,   le   p r o p u l s e u r   e t   la   s e r r u r e .  

Une  f o i s   que  l ' é c r a n   a  p é n é t r é   d a n s   l a   f e n t e   603  m é n a g é e  

d a n s   la   p a r o i   a v a n t   102  qu i   d é l i m i t e   ce  l o g e m e n t   e t   p r o l o n g e  

le   l o g e m e n t   de  l ' é c r a n ,   i l   e s t   c l a i r   que  g r â c e   à  la   p r é s e n c e  

des   c l o i s o n s   o b l i q u e s   i s o l a n t e s   2020  e t   3 0 3 0 ,   le   v o l u m e  

i n t e r n e   du  b o î t i e r   e s t   p a r t a g é   en  deux   c h a m b r e s   e n t r e   l e s -  

q u e l l e s   l ' a i r   ne  p e u t   p a s s e r   que  p a r   l e   j e u   l a t é r a l   q u i  

e x i s t e   e n t r e   l ' é c r a n   e t   l e s   r a i n u r e s ,   l e   b o r d   601  v e n a n t   e n  
b u t é e   c o m p l è t e   au  f o n d   de  la  f e n t e   603 .   I l   i m p o r t e   que  c e  

j e u   l a t é r a l   s o i t   t r è s   f a i b l e ,   pa r   e x e m p l e   i n f é r i e u r   à  1 /5   d e  

l ' é p a i s e u r   e  des   r a i n u r e s .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   le   j e u   s e r a  

i n f é r i e u r   à  2 /10   mm. 

La  f e n t e   603  c o m m u n i q u e   a v e c   l ' e x t é r i e u r . p a r   des   moyens   d e  

d é g a z a g e ,   t e l s   que   d e s   c h i c a n e s   604  e t   des   c a n a u x   6 0 5  

f o r m a n t   des   c h a m b r e s   d ' e x p a n s i o n   6 0 6 .  

La  d i s t a n c e   d2  e n t r e   l e   p o i n t   de  c o n t a c t   d e s   p a s t i l l e s   e t   l e  

fond   de  la  f e n t e   e s t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   s i   b i e n   que  l e  

t r a j e t   de  l ' a r c   qu i   se  fo rme   e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   n ' e s t   p a s  



c o n s i d é r a b l e m e n t   a l l o n g é   l o r s q u e   l ' é c r a n   v i e n t   l e   r e p o u s s e r  

v e r s   l a   f e n t e .   Le  p h é n o m è n e   e s s e n t i e l   e s t   que   l ' a r c   e s t  

c o m p l è t e m e n t   c i s a i l l é   s a n s   a v o i r   j a m a i s   eu  l e   t e m p s   de  s e  

s t a b i l i s e r   e t   l ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   q u ' i l   en  r é s u l t e   u n e  

c r o i s s a n c e   de  l a   t e n s i o n   d ' a r c   a u s s i   b r u t a l e   que   c e l l e   q u i  

se  p r o d u i t   d a n s   un  f u s i b l e ,   d o n c   une  e x t i n c t i o n   e x t r ê m e m e n t  

r a p i d e   e t   une   r é d u c t i o n   c o n s i d é r a b l e   ( p a r   un  f a c t e u r   d o n n é   à  

t i t r e   i n d i c a t i f   de  l ' o r d r e   de  2  à  3)  de  l ' é n e r g i e   de  l ' a r c  

p a r   r a p p o r t   à  ce  q u i   se  p a s s e   en  l ' a b s e n c e   de  ce  p h é n o m è n e  

de  r é d u c t i o n   b r u t a l e   de  l a   s e c t i o n   S  de  l ' a r c   à  une  v a l e u r  

p r a t i q u e m e n t   n u l l e .  

On  s a i t   que   l a   t e n s i o n   d ' a r c   e s t   é g a l e   au  p r o d u i t   du  c h a m p  

é l e c t r i q u e   E  p a r   l a   l o n g u e u r   d ' a r c   i ,   d ' o ù  :  

E l  =   R a I ,   I  é t a n t   l e   c o u r a n t   e t   Ra  l a   r é s i s t a n c e  

d ' a r c ,   e l l e - m ê m e   é g a l e   à  l / σ S ,   @  é t a n t   l a   c o n d u c t i v i t é   d e  

l ' a r c .  

On  en  d é d u i t  :   E  =  I / a S ,   d ' o ù   i l   r é s u l t e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e  

d ' a u g m e n t e r   E,  donc   l a   t e n s i o n   d ' a r c ,   en  r é d u i s a n t   l a  

s e c t i o n   S.  S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   S  e s t   p r a t i q u e m e n t   r é d u i t e   à  

z é r o ,   s i   b i e n   que  E  d e v i e n t   t r è s   i m p o r t a n t ,   d ' o ù   la   m o n t é e  

e x t r ê m e m e n t   r a p i d e   de  l a   t e n s i o n   d ' a r c .  

Ce  r é s u l t a t   n ' e s t   o b t e n u   que  s i   l e   c i s a i l l e m e n t   e s t   p r a t i -  

q u e m e n t   c o m p l e t ,   d ' o ù   l a   n é c e s s i t é   de  f a i r e   b u t e r   le   b o r d  

a v a n t   de  l ' é c r a n   c o n t r e   une  s u r f a c e   i s o l a n t e   a v e c   l a q u e l l e  

l e   c o n t a c t   m é c a n i q u e   s e r a   a u s s i   bon  que  p o s s i b l e  :   e n t r e   l e  

c i s a i l l e m e n t   c o m p l e t   e t   l e   s i m p l e   l a m i n a g e   de  l ' a r c ,   l a  

d i f f é r e n c e   e s t   a b s o l u m e n t   c r i t i q u e .  

I l   e s t   e s s e n t i e l   que   l ' a r c   n ' a i t   pa s   le   t e m p s   de  s e  

s t a b i l i s e r   e n t r e   l e s   c o n t a c t s ,   c a r   i l   p r o v o q u e r a i t   p l u s   o u  

m o i n s   r a p i d e m e n t   l e u r   d é t é r i o r a t i o n  ;   l ' e x p é r i e n c e   a  m o n t r é  

que  ce  r é s u l t a t   e s t   o b t e n u   s i   l a   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   d e  

l ' é c r a n   d é p a s s e   2  m/s   e t   e s t   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   d e  

10  m / s .   On  n o t e r a   q u ' u n e   v i t e s s e   t r o p   g r a n d e   ( p a r   e x e m p l e ,  

s u p é r i e u r e   à  20  m/s)   e n t r a î n e r a i t   une  d é r i v é e   de  p u i s s a n c e  

t r o p   é l e v é e ,   a v e c   la   g é n é r a t i o n   d ' o n d e s   de  c h o c   s u s c e p t i b l e s  

de  f a i r e   e x p l o s e r   le   b o î t i e r .   I l   e s t   é v i d e n t   que   l e s   l i m i t e s  

de  v i t e s s e   d é p e n d e n t   de  m u l t i p l e s   f a c t e u r s  :   i n t e n s i t é   d u  



c o u r a n t   p r é s u m é ,   v o l u m e   de  la   c h a m b r e   d ' a r c ,   e t c . ;   m a i s ,  

d a n s   c h a q u e   a p p l i c a t i o n ,   on  p o u r r a   a r r i v e r   à  m a î t r i s e r   l a  

v i t e s s e   e t   à  d é t e r m i n e r   sa  v a l e u r   o p t i m a l e ,   p o u r v u   que  l e s  

m o y e n s   p r o p u l s e u r s   de  l ' é c r a n   s o i e n t ,   comme  on  l ' a   e x p l i q u é  

c i - d e s s u s ,   e s s e n t i e l l e m e n t   d i s t i n c t s   de  la   s e r r u r e .  

I l   f a u t   que   le   b o r d   a v a n t   de  l ' é c r a n  a i t   a t t e i n t   l a   v i t e s s e  

a p p r o p r i é e   l o r s q u ' i l   t o u c h e   l ' a r c  :   c ' e s t   p o u r q u o i   l a   d i s -  

t a n c e   d l   m e n t i o n n é e   c i - d e s s u s   d o i t   a v o i r   une  v a l e u r   a p p r o -  

p r i é e .  

Une  a u t r e   c o n d i t i o n   e s s e n t i e l l e   de  p r o d u c t i o n   du  p h é n o m è n e  

c r i t i q u e   d ' e x t i n c t i o n   t r è s   r a p i d e   de  l ' a r c   p a r   c i s a i l l e m e n t  

c o m p l e t   e s t   q u ' a u c u n   c h e m i n   de  f u i t e   ne  l u i   s o i t   o f f e r t  ;  

d ' o ù   l ' i m p o r t a n c e   des   d i s p o s i t i o n s   d ' é t a n c h é i t é   e t   de  f a i b l e  

j e u   l a t é r a l   m e n t i o n n é e s   c i - d e s s u s .  

On  n o t e r a   q u e ,   d a n s   l a   s t r u c t u r e   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   l ' é c r a n  

i s o l e   c o m p l è t e m e n t   l e s   s u p p o r t s   de  c o n t a c t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,  

s u p p r i m a n t   a i n s i   t o u t   r i s q u e   de  s o u d u r e  :   c e t t e   f o n c t i o n   d e  

l ' é c r a n   e s t   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u e .  

C o m p t e   t e n u   de  la   r a p i d i t é   de  l ' e x t i n c t i o n ,   l ' é c r a n   n e  

p o u r r a   ê t r e   m é t a l l i s é   p a r   l ' a r c   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   l e s   p e r -  
f o r m a n c e s   de  l ' a p p a r e i l   ne  s e r o n t   pas   d é g r a d é e s   p a r   d e s  

c o u p u r e s   r é p é t i t i v e s .   Un  t e l   d i s p o s i t i f   p e u t   a i n s i   ê t r e   u t i -  

l i s é   même  d a n s   des   c o n t a c t e u r s .  

Les   m o y e n s   de  d é g a z a g e   s o n t   é v i d e m m e n t   d e s t i n é s   à  e m p ê c h e r  

une  a u g m e n t a t i o n   e x c e s s i v e   de  la   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la   c h a m b r e   d ' a r c .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   p e u t   f a i r e   l ' o b j e t   d ' a p p l i c a t i o n s   t r è s  

d i v e r s e s   e t   p r é s e n t e r   une  t r è s   g r a n d e   v a r i é t é   de  f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n .  

La  f e n t e   r é c e p t r i c e   du  b o r d   a v a n t   de  l ' é c r a n   p o u r r a   ê t r e  

s u p p r i m é e   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   l ' é c r a n   v e n a n t   a l o r s   e n  b u t é e  

c o n t r e   une  s u r f a c e   p l a n e   ou  a u t r e m e n t   c o n f o r m é e   p o u r   a s s u r e r  

un  c o n t a c t   m é c a n i q u e   a d é q u a t ,   a v e c   é t a n c h é i t é   e n t r e   l e   b o r d  

d ' é c r a n   e t   l a d i t e   s u r f a c e .   On  n o t e r a   t o u t e f o i s   que   l ' u t i l i -  

s a t i o n   d ' u n e   f e n t e ,   a s s o c i é e   à  des   m o y e n s   d e  d é g a z a g e ,  

p e r m e t   d ' é v i t e r   le   r e b o n d i s s e m e n t   de  l ' é c r a n   q u i   a r r i v e   à  

g r a n d e   v i t e s s e   sur   la   p a r o i .  



L ' é c r a n   p e u t   r e c e v o i r   d i f f é r e n t s   p r o f i l s   e t ,   p a r   e x e m p l e ,  

c o m p o r t e r ,   à  son   b o r d   a v a n t ,   une  l ame   de  p l u s   f a i b l e   é p a i s -  

s e u r   q u i   l e   p r o l o n g e   e t   v i e n t   p é n é t r e r   d a n s   l a   f e n t e .  

L a d i t e   l ame   p e u t   ê t r e   s i t u é e   d a n s   l e   p l a n   de  s y m é t r i e  

l o n g i t u d i n a l   de  l ' é c r a n ,   comme  r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   5,  o ù  

l ' o n   a  f i g u r é   une   t e l l e   l ame   m é d i a n e ,   607  s u r   l e s   f a c e s  

l a t é r a l e s   d e - l a q u e l l e   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   201  e t   3 0 1  

s o n t   en  a p p u i   à  l ' é t a t   f e r m é   de  l ' i n t e r r u p t e u r  :   l e   c o n t a c t  

e s t   a l o r s   a s s u r é   p a r   une   p a s t i l l e   c o n d u c t r i c e   608  i n c o r p o r é e  

à  l a   l ame  607 .   La  c o u p u r e   se  f a i t   l o r s q u e   c e t t e   p a s t i l l e  

s ' e s t   d é p l a c é e   p a r   r a p p o r t   aux  p a s t i l l e s   201  e t   301 .   A  l a  

f i n   du  m o u v e m e n t   de  c o u p u r e ,   i l   n ' e s t   a l o r s   p a s   n é c e s s a i r e  

que  le   b o r d   a v a n t   6071  de  l a   l ame   v i e n n e   b u t e r   au  f o n d   de  l a  

f e n t e   6 0 3  :   ce  s o n t   l e s   é p a u l e m e n t s   6072   e t   6 0 7 3 ,   f o r m é s  

e n t r e   la   p a r t i e   é p a i s s e   de  l ' é c r a n   e t   l a   l a m e ,   q u i   v i e n d r o n t  

b u t e r   s u r   l a   s u r f a c e   i s o l a n t e   102  d e s   deux   c ô t é s   de  l ' e n t r é e  

de  l a   f e n t e   e t   c ' e s t   à  c e s   p o i n t s   de  b u t é e   que   se  p r o d u i r a   l e  

c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   5  c o m p o r t e   p a r   a i l l e u r s   l e s   m ê m e s  

o r g a n e s ,   non  f i g u r é s ,   que  c e l u i   d e s   f i g u r e s   1  à  4  e t   l e s  

s u p p o r t s   de  c o n t a c t   2  e t   3  s o n t   p i v o t a n t s .  

A  la   f i g u r e   22  on  a  r e p r é s e n t é   un  é c r a n   6  en  f o r m e   d e  

c o u r o n n e   c y l i n d r i q u e   g u i d é   p a r   une  c o l o n n e   c y l i n d r i q u e   i s o -  

l a n t e   6081  d a n s   l a q u e l l e   e s t   noyé   un  c o n t a c t   f i x e   3  q u i  

a b o u t i t   à  une  p l a g e   c o n d u c t r i c e   s u p e r f i c i e l l e   6080  en  f o r m e  

de  b a g u e .   L ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  c e t t e   c o l o n n e   e s t   s o l i d a i r e  

de  la   p a r o i   102  du  b o î t i e r   e n t o u r é   d ' u n e   g o r g e   1023  d a n s  

l a q u e l l e   p é n è t r e   l e   b o r d   a v a n t   de  l ' é c r a n   6  l o r s q u e   c e l u i - c i  

e s t   p r o p u l s é   p a r   des   m o y e n s   non  f i g u r é s ,   au  moment   d u  

p i v o t e m e n t   d ' u n   c o n t a c t   m o b i l e   2  q u i   s ' é c a r t e   de  l a   p l a g e  

6 0 8 0 .   L ' é c r a n   6  s é p a r e   a i n s i   c o m p l è t e m e n t   l e s   d e u x   c o n t a c t s  

l ' u n   de  l ' a u t r e   e t   l ' a r c   e s t   é t r a n g l é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

g o r g e   1 0 2 3 .   C e l l e - c i   c o m m u n i q u e   a v e c   des   c a n a u x   de  d é g a z a g e  

605  de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   c o l o n n e   6 0 8 1 .  

A  la   f i g u r e   6,  on  a  r e p r é s e n t é   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   de  la   f i g u r e   5,  d a n s   l a q u e l l e   un  s e u l   c o n t a c t   p i v o -  

t a n t   2  e s t   p r é v u .  



La  l ame   607a  p r o l o n g e   l a   b a s e   du  c o r p s   é p a i s   de  l ' é c r a n   e t  

f o r m e   a i n s i   une  m a r c h e   d ' e s c a l i e r   q u i   p é n è t r e   d a n s   la   f e n t e  

603  e t   v i e n t   en  b u t é e   ( p a r   l a   s u r f a c e   6 0 7 2 a )   c o n t r e   la   p a r o i  

102  comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s .   La  p a s t i l l e   c o n d u c t r i c e   6 0 8 a  

n o y é e   d a n s   la   l ame  e s t   a l o r s   c o n n e c t é e   à  u n e   l i a i s o n   é l e c -  

t r i q u e   609  n o y é e   d a n s   l ' é c r a n ,   p o u r   c o n s t i t u e r   le   c o n t a c t  

f i x e .   C e t t e   f i g u r e   p e r m e t   de  c o m p r e n d r e   l a   f o r m e   du  b o î t i e r ,  

a v e c   l e s   r a i n u r e s   de  g u i d a g e   de  l ' é c r a n .   Les   c a n a u x   d e  

d é g a z a g e   s o n t   d é s i g n é s   p a r   610 .   Le  c o n t a c t   2  p i v o t e   v e r s   l e  

h a u t   t a n d i s   que  l a   p a s t i l l e   608a   s u b i t   une  t r a n s l a t i o n   e t  

v i e n t   se  l o g e r   d a n s   l a   f e n t e   6 1 1 .  

Dans  l a   v a r i a n t e   des   f i g u r e s   7  à  9,  où  un  c o n t a c t   f i x e   3  e s t  

é g a l e m e n t   noyé  d a n s   l ' é c r a n   6,  ce  d e r n i e r   n ' e s t   p a s   p r o l o n g é  

p a r   une  lame  p l u s   m i n c e   e t   i l   p é n è t r e ,   a v e c   l a   p a s t i l l e   d e  

c o n t a c t   301 ,   d a n s   un  l o g e m e n t   612  du  b o î t i e r .   La  m o i t i é  

i n f é r i e u r e   de  l ' é c r a n   6,  s i t u é e   en  d e s s o u s   du  c o n t a c t   2 ,  
v i e n t   a l o r s   s ' a r r ê t e r   c o n t r e   un  é p a u l e m e n t   6120  ménagé   à  

l ' i n t é r i e u r   de  ce  l o g e m e n t ,   t a n d i s   que  l a   p a s t i l l e   301  v i e n t  

p é n é t r e r   d a n s   un  p r o l o n g e m e n t   p l u s   é t r o i t   6121  de  ce  l o g e -  

m e n t .   Le  c o n t a c t   m o b i l e   2,  de  son  c ô t é ,   p i v o t e   s o u s   l ' a c t i o n  

de  l a   s e r r u r e ,   non  f i g u r é e ,   en  f a c e   du  b o r d   d ' u n e   c l o i s o n  

1020  q u i   d é l i m i t e   d ' u n   c ô t é   le   l o g e m e n t   612  e t ,   de  l ' a u t r e ,  

une  c h a m b r e   d ' e x p a n s i o n   d ' a r c   1 0 2 1 .  

On  a  r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é ,   à  l a   f i g u r e   9,  l a   p o s i t i o n   d e  

l a   p a s t i l l e   de  c o n t a c t   f i x e   301  au  moment   où  l ' a r c   p r e n d  
n a i s s a n c e  :   on  v o i t   que   c e l u i - c i   e s t   a l o r s   c i s a i l l é   pa r   u n  
c i s a i l l e m e n t   o b l i q u e ,   au  v o i s i n a g e   de  l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   d e  

l a   c l o i s o n   1020  e t   e n t r e   l a   s u r f a c e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

c l o i s o n   e t   l a   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   t r è s   v o i s i n e   de  l ' é c r a n   ( l e  

j e u   e n t r e   c e s   deux   s u r f a c e s   e s t   p a r   e x e m p l e   i n f é r i e u r   à  

2 / 1 0   m m ) .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   comme  l ' a r c   p r e n d   n a i s s a n c e   des   d e u x  

c ô t é s   de  la   c l o i s o n   1 0 2 0 ,   des   m o y e n s   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' a i r  

i o n i s é   1 0 2 2 - 6 1 2 2   s o n t   p r é v u s   des   deux   c ô t é s .  

I l   en  e s t   d ' a i l l e u r s   a i n s i   é g a l e m e n t   d a n s   le   mode  d ' e x é c u -  

t i o n   de  la   f i g u r e   6,  d a n s   l a q u e l l e   l ' a r c   e s t   c i s a i l l é ,   d ' u n e  

p a r t   e n t r e   la   f a c e   a v a n t   102  de  l a   c l o i s o n   1020  e t  



l ' é p a u l e m e n t   6 0 7 2 a ,   d ' a u t r e   p a r t   e n t r e   la   f a c e   i n f é r i e u r e   d e  

l a   c l o i s o n   1020  e t   la   f a c e   s u p é r i e u r e   de  la   m a r c h e   6 0 7 a .  

Les  f i g u r e s   10  e t   11  i l l u s t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   une  f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   des   f i g u r e s   7  à  9,  où  la   p a r t i e  

t e r m i n a l e   de  l ' é c r a n   c o m p o r t e   une  p o r t i o n   d ' é p a i s s e u r   p l u s  

f a i b l e   613  r e l i é e   au  c o r p s   p r i n c i p a l   pa r   une  rampe  i n c l i n é e  

614 .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   a m é l i o r e   le  c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c ,   l e  

c o r p s   p r i n c i p a l   de  l ' é c r a n   e t   l a   rampe  a s s u r a n t   a l o r s  

l ' a r r ê t   de  c e l u i - c i   e t   l ' é p a u l e m e n t   6120  de  la   f i g u r e   9  e s t  

i c i   i n u t i l e .  

Dans   t o u s   l e s   modes   d ' e x é c u t i o n   qu i   p r é c è d e n t ,   un  é c r a n  

u n i q u e ,   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e   aux  s u p p o r t s   d e  

c o n t a c t   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  r e p o s   e t   c o o p é r a n t   avec   u n e  

s u r f a c e   i s o l a n t e   c i s a i l l e   l ' a r c   pa r   un  c i s a i l l e m e n t   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  son  c h e m i n   n a t u r e l ,   ou  p l u s   ou  m o i n s   o b l i q u e   p a r  

r a p p o r t   a u d i t   c h e m i n ,   m a i s ,   en  t o u t   c a s ,   non  t a n g e n t i e l .   Ce 

même  t y p e   de  c i s a i l l e m e n t   p e u t   ê t r e   o b t e n u   avec   d e s  

s t r u c t u r e s   de  l ' é c r a n   e t   de  la   s u r f a c e   i s o l a n t e   t o u t   à  f a i t  

d i f f é r e n t e s   e t   des   m o u v e m e n t s   d i f f é r e n t s   d ' u n e   t r a n s l a t i o n .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  a  r e p r é s e n t é ,   aux  f i g u r e s   12  à  14,  u n  

d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t   deux   é c r a n s   6 a  e t   6b  m o b i l e s   en  t r a n s -  

l a t i o n   p a r   r a p p o r t   au  b o î t i e r   1  e t   d o n t   l e s   p o r t i o n s   t e r m i -  

n a l e s   en  r e g a r d   o n t   une  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e ,   de  s o r t e   q u e  

l e   b o r d   a v a n t   de  l ' é c r a n   m i n c e   6b  v i e n d r a ,   en  f i n   de  p o s i -  

t i o n   d ' o u v e r t u r e   des   c o n t a c t s   p i v o t a n t s   2 - 3 ,   s ' e n g a g e r   j u s -  

q u ' a u   f o n d   du  l o g e m e n t   o u v e r t   é t r o i t   600a  de  l ' é c r a n   6 a .  

Dans   c e t t e   p o s i t i o n   f i n a l e   où  l ' a r c   e s t   c o m p l è t e m e n t   é t e i n t e  

l e s   c o n t a c t s   2  e t   3  s o n t   é c a r t é s   e t   d i s p o s é s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' e x t r é m i t é   d e s   deux  p o r t i o n s   t e r m i n a l e s ,   e m b o î -  

t é e s   l ' u n e   d a n s   l ' a u t r e ,   des   deux  é c r a n s ,   s i   b i e n   que  l e  

b o î t i e r   e s t   p a r t a g é   en  d e u x   c h a m b r e s   é t a n c h e s   l ' u n e   par   r a p -  

p o r t   à  l ' a u t r e   ( l e s   é c r a n s   c o u l i s s a n t ,   à  c e t   e f f e t ,   dans   d e s  

r a i n u r e s   a p p r o p r i é e s   de  b o î t i e r ) .  

Dans   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e ,   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   1 4 ,  

l ' a r c   c o m m e n c e   à  ê t r e   c i s a i l l é   e n t r e   l e s   b o r d s   de  l ' o u v e r -  

t u r e   du  l o g e m e n t   600a  e t   l e   bo rd   a v a n t   de  l ' é c r a n   6 b .  



On  a  r e p r é s e n t é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   un  moyen  de  p r o p u l s i o n   d e s  

é c r a n s ,   c o m p o r t a n t   deux   l e v i e r s   p i v o t a n t s   601a   e t   6 0 1 b ,  

n o r m a l e m e n t   r a p p e l é s   en  p o s i t i o n   é c a r t é e   pa r   des   r e s s o r t s  

r e s p e c t i f s   602a  e t   602b  e t   qu i   se  r a p p r o c h e n t   l ' u n   d e  

l ' a u t r e   s o u s   l ' a c t i o n   de  deux  n o y a u x   m a g n é t i q u e s   6 0 3 a ,   6 0 3 b  

commandés   p a r   une  b o b i n e   625 ,   j u s q u ' à   ce  q u ' i l s   v i e n n e n t   a u  

c o n t a c t   l ' u n   de  l ' a u t r e .  

Dans  t o u s   l e s   d i s p o s i t i f s   qu i   p r é c è d e n t ,   au  m o i n s   l ' u n   d e s  

c o n t a c t s   e s t   p i v o t a n t   ou  s ' é c a r t e   é l a s t i q u e m e n t   p o u r   l a i s s e r  

p a s s e r   l ' é c r a n .  

On  a  r e p r é s e n t é ,   aux  f i g u r e s   15  e t   16 ,   une  s t r u c t u r e   d ' é c r a n  

en  p e i g n e   d e s t i n é e   à  s ' i n t e r p o s e r   e n t r e   des   c o n t a c t s   f i x e s  

t e l s   que  2 0 - 2 1   e t   des   c o n t a c t s   t e l s   que  3 0 - 3 1   m o b i l e s   p a r  

t r a n s l a t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' é c r a n .   C e t t e   s t r u c t u r e   p e r -  

met  de  r é a l i s e r   d e s   d i s p o s i t i f s   à  c o u p l e s   de  c o n t a c t s   m u l t i -  

p l e s   ( p o n t   de  c o n t a c t s   m o b i l e s   3 ) .   C h a q u e   d e n t   du  p e i g n e   q u e  
fo rme   l ' é c r a n   e s t   g u i d é e   pa r   s e s   b o r d s   l a t é r a u x   d a n s   d e s  

r a i n u r e s   t e l l e s   que   6 2 2 - 6 2 3   f o r m é e s   d a n s   des   c l o i s o n s  

a m é n a g é e s   d a n s   le   b o î t i e r   1.  Le  f o n d   des   i n t e r v a l l e s   6 2 4  

e n t r e   d o i g t s   a r r ê t e   l ' é c r a n   p a r   b u t é e   c o n t r e   des   p a r t i e s  

é t r o i t e s   100  de  c e s   c l o i s o n s .   Ces  c l o i s o n s ,   s i t u é e s   en  a m o n t  

des   c o n t a c t s   p a r   r a p p o r t   au  d é p l a c e m e n t   de  l ' é c r a n ,  

e m p ê c h e n t   l ' a r c   de  se  d é v e l o p p e r   e n t r e   l e s   c o n t a c t s   s i t u é s  

d ' u n   même  c ô t é   de  l ' é c r a n .  

La  p o r t i o n   de  s u r f a c e   i s o l a n t e   c o n t r e   l a q u e l l e   v i e n n e n t  

b u t e r   l e s   e x t r é m i t é s   6 1 4 - 6 1 5   des   d o i g t s   pou r   a s s u r e r   l e  

c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c   n ' e s t   pas   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n .  

Au  l i e u   de  p r é v o i r   un  d é p l a c e m e n t   de  l ' é c r a n   pa r   t r a n s l a t i o n  

r e c t i l i g n e ,   i l   e s t   e n c o r e   p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   un  é c r a n   e n  

t r a n s l a t i o n   c i r c u l a i r e ,   comme  le   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   17  e t  

18.  Un  axe  616  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   t o u r i l l o n n e n t   d a n s   d e u x  

p a r o i s   du  b o î t i e r   1  s u p p o r t e   un  é t r i e r   617  d o n t   l e s   j a m b e s  
6 1 7 0 - 6 1 7 1   p o r t e n t   un  é c r a n   6  e n   f o rme   de  p o r t i o n   de  c o u r o n n e  

c y l i n d r i q u e   a p t e   à  se  d é p l a c e r   d a n s   une  r a i n u r e   620  d o n t   l e  

fond   c o m m u n i q u e   a v e c   l ' e x t é r i e u r   pa r   des   é v e n t s   t e l s   q u e  

621.   La  p r o p u l s i o n   de  l ' e n s e m b l e   e s t   a s s u r é e   pa r   un  r e s s o r t  



s p i r a l   619  p r é - a r m é   e t   d é c l e n c h é   p a r   d e s   m o y e n s   f i g u r é s  

s y m b o l i q u e m e n t   en  40 .   Le  c o n t a c t   m o b i l e   22  e s t   m o n t é  

p i v o t a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  220  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   616  e t   q u i  
t o u r i l l o n n e   é g a l e m e n t   d a n s   d e u x   _ p a r o i s   du  b o î t i e r .  

L ' e x t r é m i t é   du  c o n t a c t   22  p é n è t r e   d a n s   l a   r a i n u r e   l o r s q u e  
l ' é c r a n   e s t   en  p o s i t i o n   de  r e p o s   p o u r   v e n i r ,   d a n s   l a  

p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   f i g u r é e ,   au  c o n t a c t   du  c o n t a c t   f i x e   3 .  

A  l ' o u v e r t u r e   d e s   c o n t a c t s ,   c o m m a n d é e   p a r   une  s e r r u r e   n o n  

f i g u r é e ,   l e   p i v o t e m e n t   du  c o n t a c t   22  ( d a n s   le   s e n s   d e s  

a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   à  l a   f i g u r e   7)  é c a r t e   son   e x t r é m i t é  

du  c o n t a c t   3,  e t ,   p a r   a i l l e u r s ,   l e   r e s s o r t   e s t   d é c l e n c h é   e t  

l ' é c r a n   e f f e c t u e   une  t r a n s l a t i o n   c i r c u l a i r e   d a n s   l e   même 

s e n s   que  le   c o n t a c t   22 ,   de  f a ç o n   à  v e n i r   en  b u t é e   au  f o n d  

i n f é r i e u r   du  l o g e m e n t   de  g u i d a g e   6 2 0  ;   l e   c i s a i l l e m e n t   f i n a l  

de  l ' a r c   se  p r o d u i t   d o n c   e n t r e   ce  f o n d   i n f é r i e u r   e t   l e   b o r d  

i n f é r i e u r   de  l ' é c r a n .  

Aux  f i g u r e s   19  à  21 ,   on  a  r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   c o m p o s é  

de  deux   é c r a n s   6c  e t   6d  q u i   s ' i n t e r p o s e   e n t r e   deux   c o n t a c t s  

2  e t   3,  l e s q u e l s ,   à  l ' o u v e r t u r e   de  l ' a p p a r e i l   c o m p l e t ,   ( n o n  

f i g u r é )   s ' é c a r t e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u x  

é c r a n s .   C h a q u e   é c r a n   c o m p o r t e   d e u x   p a r t i e s   s o l i d a i r e s ,  

c h a c u n e   un  peu   p l u s   p e t i t e   q u ' u n   d e m i - c e r c l e ,   à  s a v o i r   u n e  

p a r t i e   e x t é r i e u r e   e t   une  e m b a s e .   C e t t e   d e r n i è r e   c o m p o r t e   u n  

axe  de  p i v o t e m e n t ,   t e l   que   6 0 0 0 a ,   f i x é   au  b o î t i e r ,   n o n  

f i g u r é ,   de  l ' a p p a r e i l .  

Une  b a g u e   40,   e l l e - m ê m e   m o n t é e   d a n s   l e   b o î t i e r   de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   t o u r n e r   s u r   e l l e - m ê m e   l o r s q u ' e l l e   e s t   a c t i o n n é e   p a r  

un  moyen  p r o p u l s e u r   non  f i g u r é ,   c o m p o r t e   d e u x   g o u p i l l e s   d i a -  

m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   401  e t   402  q u i   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

e n g a g é e s   d a n s   d e s   é c h a n c r u r e s   403  e t   404  que  c o m p o r t e n t   l e s  

p a r t i e s   e x t é r i e u r e s   r e s p e c t i v e s   des   d e u x   é c r a n s .   La  r o t a t i o n  

de  l a   b a g u e   a  d o n c   p o u r   e f f e t   de  f a i r e   t o u r n e r   c h a c u n   d e s  

deux   é c r a n s   a u t o u r   d ' u n   axe   f i x e   e x c e n t r é .   Comme  le   m o n t r e n t  

l e s   f i g u r e s   19  e t   20 ,   d a n s   l e s q u e l l e s   l e s   é c r a n s   o n t   é t é  

r e p r é s e n t é s   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   en  f i n   d ' o u v e r t u r e   d e s  



c o n t a c t s ,   l e s   e m b a s e s   des   deux   é c r a n s   s o n t   s i t u é e s   d a n s   l e  

p l a n   de  l a   b a g u e   e t   v i e n n e n t   s ' a p p l i q u e r   l ' u n e   c o n t r e  

l ' a u t r e   p a r   l e u r   t r a n c h e   r e c t i l i g n e ,   t a n d i s   que  l a   p a r t i e  

e x t é r i e u r e   de  c h a q u e   é c r a n   v i e n t   r e c o u v r i r   p a r t i e l l e m e n t  

l ' e m b a s e   de  l ' a u t r e ,   s i   b i e n   que  l e   c h e m i n   de  l ' a r c ,   o u v e r t  

d a n s   la   p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   21 ,   e s t   c o m p l è t e m e n t   i n t e r -  

rompu  p a r   c i s a i l l e m e n t   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   c o o p é r a n t e s   d e s  

deux   é c r a n s .  

I l   va  de  s o i   que   d i v e r s   a u t r e s   modes   d ' e x é c u t i o n   p o u r r o n t  
ê t r e   i m a g i n é s   p a r   l ' h o m m e   du  m é t i e r ,   s a n s   s ' é c a r t e r   de  l ' e s -  

p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   c o m p o r t a n t ,   d a n s   u n e  

c h a m b r e   d ' u n   b o î t i e r   i s o l a n t ,   d e u x   c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s  
m o b i l e s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   e n t r e   une  p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e   e t   une   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e ,   un  é c r a n   i s o l a n t  

m o b i l e   d o n t   -deux   b o r d s   p a r a l l è l e s   s o n t   g u i d é s   d a n s   d e u x  

r a i n u r e s   du  b o î t i e r   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   se  d é p l a c e r   s o u s  
l ' e f f e t   de  m o y e n s   de  p r o p u l s i o n   e n t r e   une  p o s i t i o n   de  d é p a r t  

p o u r   l a q u e l l e   l e s   c o n t a c t s   s o n t   f e r m é s   e t   une  p o s i t i o n  
d ' a r r i v é e   p o u r   l a q u e l l e   un  b o r d   f r o n t a l   de  l ' é c r a n ,   a p r è s  
ê t r e   p a s s é   e n t r e   d e u x   c o n t a c t s   p r é a l a b l e m e n t   s é p a r é s   p a r   d e s  

m o y e n s   d ' o u v e r t u r e   d i s t i n c t s   d e s   m o y e n s   de  p r o p u l s i o n   e t  

a v o i r   r e n c o n t r é   l ' a r c   é t a b l i   e n t r e   c e s   c o n t a c t s ,   p é n è t r e  

d a n s   une   f e n t e   du  b o î t i e r   en  d i v i s a n t   la   c h a m b r e   en  d e u x  

d e m i - c h a m b r e s   i s o l é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e t   r e l i é e s   c h a c u n e s   à  

l ' a t m o s p h è r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   b o r d   f r o n t a l   (601)  de  l ' é c r a n   m i n c e  

(6)  e f f e c t u e ,   a v a n t   de  p a s s e r   e n t r e   l e s   c o n t a c t s   ( 201 ,   3 0 1 ) ,  

une  c o u r s e   p r é a l a b l e   ( d l )   q u i   l u i   p e r m e t ,   d ' u n e   p a r t ,  
d ' a t t e i n d r e   à  c e t   e n d r o i t   une  v i t e s s e   c o m p r i s e   e n t r e   2  m / s  

e t   20  m/s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   d ' a t t e i n d r e   r a p i d e m e n t   la   f e n t e ,  

p l a c é e   à  une  d i s t a n c e   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e ,   p o u r   que  l ' a r c   y  
s o i t   t o t a l e m e n t   c i s a i l l é   a v a n t   d ' ê t r e   s t a b i l i s é   e t   a v a n t  

d ' a v o i r   s u b i   un  a l l o n g e m e n t   n o t a b l e . .  

2.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   f e n t e   (603)   e s t   r e l i é e   d i r e c t e m e n t  

à  l ' a t m o s p h è r e   p a r   un  c a n a l   de  d é g a z a g e   ( 604 ,   r e s p e c t i v e m e n t  

605 ,   r e s p e c t i v e m e n t   6 0 6 ) .  

3.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é c r a n   (6)  e s t   p r o l o n g é   v e r s   l ' a v a n t  

p a r   une  l ame  de  p l u s   f a i b l e   é p a i s s e u r   (607  ou  607a)   f o r m a n t  

a v e c   l u i   au  m o i n s   un  é p a u l e m e n t   ( 6 0 7 2 ,   6073  ou  6072a)   q u i  

v i e n t   b u t e r   c o n t r e   l a d i t e   p a r o i   ( 1 0 2 ) .  



4.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   une  p a s t i l l e   c o n d u c t r i c e   (608)   l o g é e   d a n s  

l a d i t e   lame  e t   a s s u r a n t   l a   l i a i s o n   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s  

c o n t a c t s   ( 2 0 1 - 3 0 1 )   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e .  

5.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   un  é c r a n   en  f o r m e   de  p e i g n e   d o n t   c h a q u e  

d o i g t   ( 6 1 4 - 6 1 5 )   s ' i n t e r p o s e   e n t r e   d e u x   c o n t a c t s   m o b i l e s   l ' u n  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   p a r   t r a n s l a t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' é c r a n .  

6.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   un  é c r a n   (6)  en  f o r m e   de  p o r t i o n   de  c o u r o n n e  

c y l i n d r i q u e   en  t r a n s l a t i o n   c i r c u l a i r e   d a n s   un  l o g e m e n t   d e  

même  f o r m e   ( 6 2 0 ) .  

7.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' é c r a n   (6)  a  la   f o r m e   d ' u n   m a n c h o n  

c y l i n d r i q u e   g u i d é   l e   l o n g   d ' u n e   c o l o n n e   f i x e   (6081)   q u i   e s t  

s o l i d a i r e   du  b o î t i e r   (102)   e t   d o n t   la   s u r f a c e   p o r t e   l e  

c o n t a c t   f i x e   ( 3 ) ,   l e   b o r d   a v a n t   de  ce  m a n c h o n   p é n é t r a n t   d a n s  

une  g o r g e   c i r c u l a i r e   ( 1023)   de  ce  b o î t i e r .  
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