
09) 

Europâisches  Patenta  m  t  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 1 8   3 3 4  

Office  européen  des  brevets  A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  84400205.5  ©  'nt.  Cl.3:  H  01  H  9 / 3 2  

^   H  01  H  7 7 / 1 0  
@  Date  de  dépôt:  31.01.84 

©  Priorite:  04.02.83  FR  8301750  fCs  ,  „  . .   „  . ^   (72)  Inventeur:  Blanchard,  Christian 
4,  rue  de  Zilana 

,o\  _  . . . . . . . .   ,  F-92000  Nanterre(FR) (43)  Date  de  publication  de  la  demande: 
12.09.84  Bulletin  84/37  /Cs  ,  .  c  . . . .  \T2)  Inventeur:  Fechant,  Louis 

/->  , . . .   19,  rue  Albert  ler (84)  Etats  contractants  designes:  @»»  •  .im, ^   
BE  CH  DE  GB  IT  LI  NL  SE  F-78110Le  Ves,net(FR) 

@  Demandeur:  LA  TELEMECANIQUE  ELECTRIQUE  ©  Inventeur:  Haury.  Andre 
33  bis,  avenue  du  Marechal  Joffre  75,  Avenue  Thiers 
F-92000  Nanterre(FR)  F-93340  Le  Raincy(FR) 

©Inventeur:  Belbel,  Elie  /  @  Inventeur:  Lauraire,  Michel 
11,  rue  des  Econdeaux  43,  rue  du  Capitaine  Guynemer 
F-93800EpinaysurSeine(FR)  F-92400  Courbevoie(FR) 

©  Mandataire:  Marquer,  Francis 
35,  Avenue  Victor  Hugo  Residence  Chamfleury 
F-78180  Voisins-le-Bretonneux(FR) 

4̂)  Interrupteur  limiteur. 
Interrupteur  limiteur,  comprenant  deux  leviers  mobiles 

(6-7)  soumis  à  l'action  de  ressorts  (22-23)  qui  appliquent 
l'une  contre  l'autre  des  pastilles  de  contact  séparables 
placées  à  leurs  extrémités  respectives;  un  écran  mince 
électriquement  isolant  (45)  placé  entre  les  leviers  pour  que 
son  bord  s'intercale  entre  les  pastilles  de  contact  en  mainte- 
nant  un  isolement  total  entre  les  leviers  lorsque  ces  derniers 
s'écartent  l'un  de  l'autre,  par  suite  de  la  circulation  de 
courants  de  court-circuit  dans  l'interrupteur,  caractérisé  en 
ce  que  les  extrémités  (18,  19)  des  leviers  (6,  7),  où  sont 
placées  les  pastilles  de  contact  (20,  21),  sont  situées  au 
voisinage  immédiat  d'une  surface  isolante  (104)  du  boîtier 
(2),  de  façon  telle  que  le  trajet  de  l'arc  soit  essentiellement 
tangentiel  par  rapport  au  déplacement  des  contacts  mobiles, 
le  mouvement  dudit  bord  vers  et  contre  cette  surface 
isolante  provoquant  un  étranglement  de  l'arc  et  isolant 
complètement  l'une  de  l'autre  les  deux  chambres  opposées 
et  étanches  que  l'écran  sépare  à  l'intérieur  du  volume  interne 
du  boîtier. 





L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  i n t e r r u p t e u r s   l i m i t e u r s   c o m p r e -  

n a n t ,   d a n s   un  b o î t i e r  :   au  m o i n s   un  l e v i e r   m o b i l e   s o u m i s   à  

l ' a c t i o n   d ' u n   o r g a n e   é l a s t i q u e   qui   a p p l i q u e   l ' u n e   c o n t r e  

l ' a u t r e   des   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   p l a c é e s   aux  e x t r é m i t é s   r e s -  

p e c t i v e s   du  b r a s   de  l e v i e r   p o r t a n t   le   c o n t a c t   m o b i l e   e t   d ' u n  

s u p p o r t   de  c o n t a c t   g r o s s i è r e m e n t   p a r a l l è l e   a u d i t   b r a s  ;   u n  

é c r a n   i s o l a n t   m i n c e   p l a c é   e n t r e   l e d i t   b r a s   de  l e v i e r   e t   l e  

s u p p o r t   p o u r   que  son  b o r d   s ' i n t e r c a l e   e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   d e  

c o n t a c t ,   en  m a i n t e n a n t   l ' i s o l e m e n t   e n t r e   le   l e v i e r   e t   l e  

s u p p o r t   l o r s q u e   c e s   d e r n i e r s   s ' é c a r t e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   p a r  
s u i t e   de  la   c i r c u l a t i o n   de  c o u r a n t s   de  c o u r t - c i r c u i t   d a n s  

l ' i n t e r r u p t e u r .  

De  t e l s   i n t e r r u p t e u r s ,   qui   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   u t i l i s é s  

p o u r   p r o t é g e r   n o t a m m e n t   l e s   l i g n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' a p p a -  

r e i l s   c o n s o m m a t e u r s   d ' é l e c t r i c i t é   de  t o u t e   n a t u r e ,   p a r  

e x e m p l e   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   des   d i s j o n c t e u r s ,   p e u v e n t   ê t r e  

i l l u s t r é s   pa r   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  81  15   5 7 3  

d é p o s é e   le   0 7 . 0 8 . 8 1   p a r   la   d e m a n d e r e s s e ,   p o u r  :   " D i s p o s i t i f  

a u t o m a t i q u e   de  l i m i t a t i o n   de  c o u r a n t s   de  c o u r t - c i r c u i t " .  

Dans  l ' i n t e r r u p t e u r   qu i   f a i t   l ' o b j e t   de  la  d e m a n d e   s u s v i s é e ,  

des   m e s u r e s   s o n t   p r i s e s   pour   que  l ' a r c   a p p a r a i s s a n t   e n t r e  

l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   des   e x t r é m i t é s  

ou  c o r n e s   de  deux  l e v i e r s   qui   c o n s t i t u e n t   l e s   s u p p o r t s   d e s  

c o n t a c t s   l o r s q u e   c e s   d e r n i e r s   s ' é c a r t e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e  



s o u s   l ' e f f e t   d e s   f o r c e s   é l e c t r o - d y n a m i q u e s   qu i   a p p a r a i s s e n t  

e n t r e   e u x ,   s o i t   é t i r é   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   aux  a x e s   d e s  

l e v i e r s ,   non  s e u l e m e n t   p a r   l ' e f f e t   d e . l a   b o u c l e   de  c o u r a n t  

f o r m é e   p a r   c e t   a r c ,   m a i s   e n c o r e   p a r   l e   m o u v e m e n t   r a p i d e   d u  

b o r d   de  l ' é c r a n ,   q u i   a l l o n g e   l ' a r c   a f i n   de  le   c o n d u i r e   d a n s  

une   r é g i o n   c o m p r i s e   e n t r e   deux   c h a m b r e s   d ' e x t i n c t i o n   p o u r -  

v u e s   d ' a i l e t t e s   de  f r a c t i o n n e m e n t   d a n s   l e s q u e l l e s   c e t   a r c  
s ' é t e i n d r a .  

L ' é t u d e   des   p e r f o r m a n c e s   d ' u n   t e l   i n t e r r u p t e u r   c o n n u ,   à  

s a v o i r  :   son  f a i b l e   t e m p s   de  c o u p u r e ,   l e   c o u r a n t   de  c r ê t e  

q u ' i l   l i m i t e   à  d e s   v a l e u r s   r é d u i t e s   e t   l a   f a i b l e   é n e r g i e  

d i s s i p é e ,   a  m o n t r é   que   la   t e c h n i q u e   e m p l o y é e   é t a i t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   d a n s   une  gamme  de  c o u r a n t s   d e  

c o u r t - c i r c u i t   d ' i n t e n s i t é s   c o m p r i s e s   e n t r e   des   v a l e u r s  

f a i b l e s   e t   m o y e n n e s ,   c a r ,   d a n s   c e s   c o n d i t i o n s ,   l e s   e f f e t s  

d ' a l l o n g e m e n t   e t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' a r c   p r o v o q u é s   p a r  
l ' é c r a n   s o n t   p r é p o n d é r a n t .   P a r   c o n t r e ,   s i   l ' o n   d é s i r e  

c o n s e r v e r   c e s   p e r f o r m a n c e s   à  l a   gamme  d e s   i n t e n s i t é s   p l u s  

é l e v é e s ,   a v e c   l a   t e c h n i q u e   c o n n u e ,   on  c o n s t a t e   que  l a  

v i t e s s e   de  s é p a r a t i o n   d e s   c o n t a c t s   e t   l e   g o n f l e m e n t   n a t u r e l  

de  l ' a r c   p r o v o q u é s   p a r   l e s   f o r c e s   é l e c t r o - d y n a m i q u e s   s o n t  

t e l s   que   l ' é c r a n   n ' a   p a s   le   t e m p s   de  p r o d u i r e   l e s   e f f e t s  

s o u h a i t é s  ;   on  c o n s t a t e   n o t a m m e n t   l o r s q u e   l a   d i s j o n c t i o n   e s t  

o p é r é e   p o u r   c e s   v a l e u r s   é l e v é e s   d ' i n t e n s i t é ,   q u ' u n e   é n e r g i e  

d ' a r c   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   e s t   d é g a g é e   au  moment   de  l a  

c o u p u r e .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e ,   p a r   s u i t e ,   d ' a p p o r t e r   de  f a ç o n  

e x t r ê m e m e n t   s i m p l e ,   à  un  i n t e r r u p t e u r - l i m i t e u r   d o n t   l a   c o n s -  

t i t u t i o n   g é n é r a l e   c o r r e s p o n d   à  c e l l e   q u i   e s t   m e n t i o n n é e   c i -  

d e s s u s ,   des   p e r f e c t i o n n e m e n t s   v i s a n t   à  r é d u i r e   l ' é n e r g i e  

d i s s i p é e   au  c o u r s   d ' u n e   c o u p u r e   de  c o u r a n t   de  c o u r t - c i r c u i t  

d ' i n t e n s i t é   f a i b l e   à  é l e v é e   e t   à  s i m p l i f i e r   la   s t r u c t u r e   d e s  

c h a m b r e s   d ' e x t i n c t i o n   de  f a ç o n   à  d i m i n u e r   r a d i c a l e m e n t   l e  

v o l u m e   de  l ' a p p a r e i l .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   b u t   v i s é   e s t   a t t e i n t   g r â c e   au  f a i t   q u e  

l e s   e x t r é m i t é s   d e s   s u p p o r t s   où  l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   s o n t  



p l a c é e s ,   se  d é p l a c e n t   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   au  v o i s i -  

n a g e   i m m é d i a t   d ' u n e   s u r f a c e   i s o l a n t e   du  b o î t i e r ,   de  p r é f é -  

r e n c e ,   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  d é p l a c e m e n t  

d e s   l e v i e r s ,   de  f a ç o n   t e l l e   que   le   t r a j e t   de  l ' a r c   s o i t  

e s s e n t i e l l e m e n t   t a n g e n t i e l ,   le   m o u v e m e n t   d u d i t   b o r d  v e r s   e t  

c o n t r e   c e t t e   s u r f a c e   i s o l a n t e   p r o v o q u a n t   d ' a b o r d   u n  

c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c   e t   e n s u i t e   un  i s o l e m e n t   é l e c t r i q u e  

t o t a l   e t   é t a n c h e   e n t r e   l e s   d e u x   c h a m b r e s   o p p o s é e s   q u e  
l ' é c r a n   s é p a r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  v o l u m e   i n t e r n e   du  b o î t i e r .  

On  c o n n a î t   d é j à ,   p a r   l e   b r e v e t   a l l e m a n d   1010  618  e t   p a r   l e  

b r e v e t   f r a n ç a i s   1 2 3 8 6 6 0 ,   un  i n t e r r u p t e u r   d a n s   l e q u e l   u n  

é c r a n   i s o l a n t   v i e n t   s ' i n t e r c a l e r   e n t r e   deux   p a s t i l l e s   d e  

c o n t a c t   p o r t é e s   c h a c u n e   p a r   un  l e v i e r ,   e t   où  un  b o r d   de  c e t  

é c r a n   v i e n t   c o o p é r e r   a v e c   une  s u r f a c e   i s o l a n t e   p o u r   o p é r e r  

un  l a m i n a g e   de  l ' a r c .   T o u t e f o i s ,   un  c i s a i l l e m e n t   c o m p l e t   d e  

l ' a r c   n ' e s t   ni   o b t e n u ,   ni   r e c h e r c h é ,   l ' e f f e t   r e c h e r c h é   é t a n t  

un  a l l o n g e m e n t   de  l ' a r c   p r i n c i p a l e m e n t   d a n s   une  d i r e c t i o n  

r a d i a l e ,   e f f e t   q u i   ne  p e u t   pas   f a i r e   a u g m e n t e r   s u f f i s a m m e n t  

r a p i d e m e n t   l a   t e n s i o n   d ' a r c .   A u c u n e   m e s u r e   n ' e s t   p r é v u e   p o u r  
é t a b l i r   un  i s o l e m e n t   t o t a l   des   v o l u m e s   a m o n t   e t   a v a l   d a n s  

l e s q u e l s   se  t r o u v e n t   p l a c é s   l e s   l e v i e r s   r e s p e c t i f s ,   de  s o r t e  

q u ' u n   r é a m o r ç a g e   d ' a r c   p a r a s i t e   p e u t   ê t r e   c r a i n t   l o r s q u e  

l ' i n t e r r u p t e u r   s ' o u v r e   au  moment   où  un  c o u r a n t   de  c o u r t -  

c i r c u i t   le   t r a v e r s e .   Par   a i l l e u r s ,   l ' o u v e r t u r e   de  c e t  

i n t e r r u p t e u r   e s t   p r o v o q u é e   p a r   une  a c t i o n   m é c a n i q u e   d e  

l ' é c r a n   su r   l e s   l e v i e r s   e t   ne  r é s u l t e   p a s   d ' u n   é c a r t e m e n t   d e  

c e s   d e r n i e r s   c o n s é c u t i f   à  l ' a p p a r i t i o n   de  c o u r a n t s   de  c o u r t -  

c i r c u i t  :   u n e  m é t a l l i s a t i o n   r a p i d e   de  l ' é c r a n   pa r   f r o t t e m e n t  

su r   un  m é t a l   f o n d u ,   donc   une  p e r t e   de  l ' i s o l e m e n t ,   p e u t   e n  

r é s u l t e r .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s ,   a i n s i   que   l e s   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   a p p a r a î t r o n t   c l a i r e m e n t   à  l a   l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n  

c i - a p r è s .  

Au  d e s s i n   a n n e x é  :   • 

l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  i n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r  

c o n f o r m e   à  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,  



vue   en  c o u p e   p a r   l e   p l a n   PP'  q u i   c o n t i e n t   l e s   d e u x  

l e v i e r s   de  c o n t a c t  ;  

l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue   de  d e s s u s   p a r t i e l l e   de  c e t  

i n t e r r u p t e u r   en  c o u p e   p a r   l e   p l a n   TT'  de  l a   f i g u r e   1  ;  

l a   f i g u r e   3  m o n t r e ,   en  é l é v a t i o n ,   un  d é t a i l   de  l a  

f i g u r e   1,  l o c a l i s é   d a n s   l a   z o n e   de  c o n t a c t   de  l ' i n t e r -  

r u p t e u r  ;  

l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e ,   en  vue   de  c ô t é   e t   en  c o u p e  

p a r t i e l l e ,   un  d é t a i l   de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   1 ,  

l o c a l i s é   d a n s   une  r é g i o n   où  se  d é p l a c e n t   un  c o n t a c t  

m o b i l e   e t   l ' é c r a n  ;  

l e s   f i g u r e s   5a ,   5b,   5 c ,   i l l u s t r e n t ,   en  é l é v a t i o n ,  

d i v e r s e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  l a   s u r f a c e   du  b o î t i e r  

a v e c   l a q u e l l e   c o o p è r e   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   d e  

l ' é c r a n  ;  

l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,   en  é l é v a t i o n ,   une  a u t r e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   d e s   m o y e n s   r e c e v a n t   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' é c r a n  ;  

l e s   f i g u r e s   7,  8  e t   10  m o n t r e n t   t r o i s   modes   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t   d e s   r e b o n d s   d e  

l ' é c r a n ,   en  f i n   de  c o u r s e ,   l a   f i g u r e   10  é t a n t   une  v u e  

de  c ô t é   p a r t i e l l e   c o u p é e   p a r   l e   p l a n   RR'  e t   l e s  

f i g u r e s   7  e t   8  d e s   c o u p e s   l o c a l e s   p a r   le   p l a n   P P '  ;   e t  

l a   f i g u r e   9  i l l u s t r e ,   en  vue   de  c ô t é   c o u p é e   p a r   l e  

p l a n   R R ' ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   des   m o y e n s   de  r é a r m e -  

m e n t   de  l ' i n t e r r u p t e u r .  

La  f i g u r e   11 ,   i l l u s t r e   l a   r é d u c t i o n   d ' e n c o m b r e m e n t   q u i  

p e u t  ê t r e   o b t e n u e ,   p o u r   un  même  - c a l i b r e   d ' a p p a r e i l ,  

a v e c   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



L ' i n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   1  ( f i g u r e   1)  c o m p r e n d   un  b o î t i e r  

i s o l a n t   2  c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r   a s s o c i a t i o n   de  d e u x  

d e m i - b o î t i e r s   s y m é t r i q u e s   3,  4,  l e   l o n g   d ' u n   p l a n   de  j o i n t  

PP'  q u i   e s t   c e l u i   d e ' l a   f i g u r e .  

Une  p r e m i è r e   r é g i o n   i n t e r n e   5'  du  b o î t i e r ,   p l a c é e   au  d e s s o u s  

d ' u n   p l a n   QQ'  d é f i n i   p l u s   l o i n ,   c o n t i e n t   d e u x   l e v i e r s   d e  

c o n t a c t   6  e t   7,  d o n t   l e s   b r a s   8  e t   9  s o n t   g r o s s i è r e m e n t  

p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  e t   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   1 0 ,  

11  s o n t   p i v o t é e s   a u t o u r   d ' a x e s   p a r a l l è l e s   r e s p e c t i f s   12 ,   1 3 .  

Ces  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   s o n t   r e l i é e s   pa r   d e s   t r e s s e s  

c o n d u c t r i c e s   14 ,   15  à  d e s   b o r n e s   de  r a c c o r d e m e n t   1 6 ,  1 7  

p l a c é e s   à  l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r   p o u r   é t a b l i r   d e s   l i a i s o n s ,  

d ' u n e   p a r t   a v e c   une  l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

a v e c   une  c h a r g e ,   é v e n t u e l l e m e n t   a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n  

a u t r e   a p p a r e i l   de  p r o t e c t i o n   t e l   q u ' u n   d i s j o n c t e u r .  

Les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   18,   19  des   l e v i e r s   s o n t   é q u i p é e s  

de  p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   20,   2 1  ;   c e l l e s - c i   s o n t   p l a c é e s  

d i r e c t e m e n t   à  c e s   e x t r é m i t é s ,   q u i   ne  p r é s e n t e n t   d o n c   p a s   d e  

p r o l o n g e m e n t s   ou  c o r n e s   d ' a r c   t e l s   q u ' o n   p e u t   en  r e n c o n t r e r  

su r   c e r t a i n s   a p p a r e i l s   de  c o u p u r e   a y a n t   des   a p p l i c a t i o n s  

a n a l o g u e s .  

Deux  r e s s o r t s   de  p r e s s i o n   de  c o n t a c t   22,   23,   p a r   e x e m p l e  

h é l i c o i d a u x ,   e x e r c e n t   s u r   l e s   l e v i e r s   de  c o n t a c t   d e s   e f f o r t s  

a n t a g o n i s t e s ,   de  f a ç o n   à  a p p l i q u e r   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t  

l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   a v e c   une  f o r c e   c o n v e n a b l e .  

C e t t e   f o r c e   d o i t   ê t r e   s u f f i s a n t e   p o u r   c o n s e r v e r   e n t r e   l e s  

p a s t i l l e s   une   p r e s s i o n   t e l l e   que   t o u t   r i s q u e   de  s o u d u r e   s o i t  

é c a r t é   l o r s q u e   d e s   c o u r a n t s   de  l ' o r d r e   de  10  à  15  f o i s   l e  

c o u r a n t   n o m i n a l   de  l ' i n t e r r u p t e u r   p r o v o q u e n t   e n t r e   l e s   b r a s  

des   l e v i e r s   des   f o r c e s   é l e c t r o - d y n a m i q u e s   de  s e n s   o p p o s é   à  

c e l l e s   d e s   r e s s o r t s .   De  f a ç o n   a v a n t a g e u s e ,   c e s   r e s s o r t s  

e x e r c e n t   l e u r s   a c t i o n s   d a n s   l e   p l a n   QQ' ,   l e q u e l   p a s s e   s e n s i -  

b l e m e n t   p a r   l e s   p a s t i l l e s   d e  c o n t a c t .  

E n t r e   l e s   r e s s o r t s   e t   l e s   p i v o t s   s o n t   p l a c é e s '   d e s   p i è c e s  

1  m a g n é t i s a b l e s   f e u i l l e t é e s   24,  25  en  f o rme   de  U,  à  l ' e n t r é e  

d e s  b r a n c h e s   27,  29  e t  - 2 6 ,   28  d e s q u e l l e s   s o n t   p l a c é s   l e s  

b r a s   des   l e v i e r s   au  r e p o s .  



E n t r e   c e s   b r a n c h e s   se  t r o u v e n t   d e s   r a i n u r e s   30,   31  d a n s   l e s  

q u e l l e s   l e s   b r a s   d e s   l e v i e r s   p e u v e n t   se  d é p l a c e r   a n g u l a i -  

r e m e n t   en  d i r e c t i o n   d e s   f o n d s   32 ,   3 3 . d e s   p i è c e s   en  U.  D e s  

c o n t o u r s   de  m a t i è r e ,  t e l s   que   34 ,   35 ,   a p p a r t e n a n t   aux  d e m i -  

b o î t i e r s ,   d o n n e n t   à  c e s   p i è c e s   m a g n é t i q u e s   une  p o s i t i o n  

s t a b l e .  

Dans   un  p l a n   RR'  p e r p e n d i c u l a i r e   à  PP'   e t   p a s s a n t   de  f a ç o n  
s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e   e n t r e   l e s   l e v i e r s ,   e s t   d i s p o s é   u n  

s y s t è m e   de  r a i n u r e s   de  g u i d a g e   3 6 ,   37,   38,   ( v o i r   a u s s i   l a  

f i g u r e   2)  d o n t   le   t r a j e t   p a s s e   p a r   l e s   p a r o i s   o p p o s é e s  

p a r a l l è l e s   39 ,   40  du  b o î t i e r   e t   p a r   une  c l o i s o n   41  p e r p e n -  
d i c u l a i r e   au  p l a n   de  l a   f i g u r e  ;   c e t t e   c l o i s o n ,   d o n t   l a  

r a c i n e   42  r e j o i n t   l e   f o n d   43  du  b o î t i e r ,   s ' é l è v e   j u s q u ' à   u n  

b o r d   s u p é r i e u r   44  p l a c é   e n t r e   l e s   p i v o t s   12 ,   13  e t   l e s  

p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   20 ,   2 1 .  

Une  p a r o i   l a t é r a l e   45  de  c e t t e   c l o i s o n ,   é v e n t u e l l e m e n t   p l u s  

h a u t e   que   l ' a u t r e ,   p e u t   s e r v i r   d ' a p p u i   à  l ' u n   d e s   l e v i e r s ,  

p a r   e x e m p l e   au  l e v i e r   6,  p o u r   l u i   d o n n e r   une  p o s i t i o n   b i e n  

d é f i n i e   en  c o o p é r a t i o n   a v e c   une   c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t   22  

l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' a u t r e   r e s s o r t   2 3 .  

Dans   l e   p l a n   RR'  e s t   p l a c é   un  é c r a n   i s o l a n t   m i n c e   49  d o n t  

l e s   b o r d s   46 ,   47 ,   48  se  t r o u v e n t   e n g a g é s   a v e c   un  f a i b l e   j e u  

d a n s   l e s   r a i n u r e s   de  g u i d a g e   36 ,   37 ,   38  ( v o i r   a u s s i   f i g u r e  

2 ) .  

Dans   l a   p o s i t i o n   de  r e p o s   de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   1  e t   à  l a   f i g u r e   3,  un  b o r d   s u p é r i e u r   50  de  l ' é c r a n ,  

s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   P P ' ,   e s t   a p p l i q u é   s u r  

l a   t r a n c h e   d ' a u   m o i n s   l ' u n e   d e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   p a r   d e s  

r e s s o r t s   de  c o m p r e s s i o n   51 ,   52  p l a c é s   d a n s   des   l o g e m e n t s   5 3 ,  

54  d é b o u c h a n t   en  r e g a r d   du  b o r d   i n f é r i e u r   47  de  l ' é c r a n  

( v o i r   a u s s i   l a   f i g u r e   2 )  ;   c e s   r e s s o r t s   51,   52  s ' a p p u i e n t ,  

en  s e n s   o p p o s é   au  b o r d   50  s u r   une   p a r o i   v o i s i n e   du  f o n d   43  d u  

b o î t i e r   ou  s u r   ce  d e r n i e r   ( v o i r   l a   f i g u r e   4 ) .  

C h a q u e   d e m i - b o î t i e r   - c o m p o r t e   d a n s   une   r é g i o n   5 " ,  p l a c é e - a u  

d e s s u s   du  p l a n  Q Q 1   une  p a r o i   t r a n s v e r s a l e   i s o l a n t e   103 ,   1 0 3 '  

q u i   s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   au  p l a n   QQ'  e t  



p r é s e n t e   une   s u r f a c e   104  d i r i g é e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   d e s   d e u x  

l e v i e r s  ;   c e s   d e u x   p a r o i s   s ' a p p l i q u e n t   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e   l e  

l o n g   du  p l a n   PP"  l o r s q u e   l e s   d e m i - b o î t i e r s   3,  4  s o n t   a s s e m -  

b l é s .  

La  s u r f a c e   104  e s t   p l a c é e   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   d e s   e x t r é m i -  

t é s ,   18 ,   19  a v e c   un  j e u   s u f f i s a n t   p o u r   ne  p a s   g ê n e r   l e u r s  

d é p l a c e m e n t s  ;   e l l e   c o n s t i t u e , e l l e - m ê m e   l e   f o n d   d ' u n   c o u l o i r  

55  d o n t   l a   l a r g e u r ,   m e s u r é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   d e s   p i v o t s  

d e s   l e v i e r s ,   e s t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  l a   l a r g e u r   "e"  d e s  

p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   ( v o i r   l a   f i g u r e   4 ) .  

Dans  un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

r é g i o n   56 '   de  l a   s u r f a c e   104  qu i   e s t   p l a c é e   en  r e g a r d   d u  

b o r d   s u p é r i e u r   50 '   de  l ' é c r a n   e s t   c o n t i n u e  ;   c e t t e   r é g i o n  

p e u t   ê t r e   p l a n e   ( v o i r   l a   f i g u r e   5a)  ,   ou  p r é s e n t e r   de  l é g è r e s  

o n d u l a t i o n s   56"  ( v o i r   l a   f i g u r e   5 b ) ,   ou  e n c o r e   c o m p o r t e r   d e s  

r a i n u r e s   p r i s m a t i q u e s   5 6 " '   ( v o i r   l a   f i g u r e   5 c ) .   Les   p r o f i l s  

d e s   b o r d s   s u p é r i e u r s   5 0 ' ,   5 0 " ,   5 0 ' ' '   p r é s e n t e n t ,   d a n s   c e s  

c a s ,   d e s   f o r m e s   c o m p l é m e n t a i r e s   v i s i b l e s   s u r   c e s   f i g u r e s .  

Dans   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e  

6,  l a   s u r f a c e   104  p r é s e n t e ,   en  r e g a r d   du  b o r d   s u p é r i e u r   5 0  

de  l ' é c r a n ,   une  f e n t e   o u   e n c o c h e   57  j u s q u ' a u   f o n d   d e  

l a q u e l l e   c e l u i - c i   p é n è t r e   en  c o u r s   d ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r -  

r u p t e u r .   Dans   ce  d e r n i e r   c a s ,   c e t t e   r a i n u r e   57  e s t   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   r e l i é e ,   s o i t   à  d e s   c a n a u x   58,   59  q u i   d é b o u c h e n t  

s u r   s e s   c ô t é s ,   s o i t   à  un  c a n a l   60  qu i   d é b o u c h e   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   de  l a   r a i n u r e ,   s o i t   à  une  m u l t i p l i c i t é   d e  

c a n a u x   de  c h a c u n e   d e s   deux   s o r t e s .   Ces  c a n a u x   c o m m u n i q u e n t   à  

l e u r   t o u r   a v e c   un  c i r c u i t   de  d é c o m p r e s s i o n   c o m p r e n a n t   d e s  

c a n a u x   61 ,   62,   63 ,   p l a c é   e n t r e   l e s   p a r o i s   1 0 3 ,   39 ,   40  e t   d e s  

m u r s   l a t é r a u x   64,   65,   66  du  b o î t i e r ,   p o u r  d é b o u c h e r   à  

l ' a t m o s p h è r e   p a r   d e u x   é v e n t s   67,   68  v o i s i n s   d e s   b o r n e s .   C e s  

p o r t i o n s   de  c a n a u x   61,   63  p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n t o u r n e r  

d e s   l o g e m e n t s   69,   70  d a n s   l e s q u e l s   s o n t   g u i d é s   l e s   r e s s o r t s  

de  p r e s s i o n   de  c o n t a c t .   f 

L o r s q u e   d e s   c o u r a n t s   d ' i n t e n s i t é   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e  

t r a v e r s e n t   l ' i n t e r r u p t e u r ,   t e l s - q u e   c e u x   q u i   se  p r é s e n t e n t  

p a r   e x e m p l e   l o r s q u e   la   l i g n e   a l i m e n t e   un  m o t e u r   a y a n t   u n  



d é m a r r a g e   d i f f i c i l e  o u   a p p a r a i s s e n t   à  l ' o c c a s i o n   de  c o u r t -  

c i r c u i t s   i m p é d a n t s ,   l e s   f o r c e s   é l e c t r o - d y n a m i q u e s   q u i   s e  

d é v e l o p p e n t   e n t r e   l e s   b r a s   d e s   l e v i e r s   ne  s o n t   p a s   s u f f i -  

s a n t e s   p o u r   v a i n c r e   l e s   e f f o r t s   a p p l i q u é s   p a r   l e s   r e s s o r t s  

e t   l e s   c o n t a c t s   r e s t e n t   f e r m é s .  

L o r s q u e ,   p a r   c o n t r e ,   d e s   c o u r a n t s   d ' i n t e n s i t é   e x c e s s i v e ,  

t e l s   que   c e u x   q u i   a p p a r a i s s e n t   b r u t a l e m e n t   à  l ' o c c a s i o n   d e  

c o u r t - c i r c u i t s   f r a n c s ,   c i r c u l e n t   d a n s   l e s   l e v i e r s   d e  

c o n t a c t ,   l e s   f o r c e s   é l e c t r o - d y n a m i q u e s   d é v e l o p p é e s   e n t r e  

c e s   l e v i e r s   p r o d u i s e n t   d e s   e f f o r t s   de  r é p u l s i o n   t e l s   q u e  
c e u x - c i   s o n t   é c a r t é s   l ' u n   de  l ' a u t r e .   En  même  t e m p s ,   a p p a -  
r a i s s e n t   d e s   f o r c e s   d ' a t t r a c t i o n   p r o v e n a n t   de  l ' i n t e r a c t i o n  

e n t r e   l e s   c o u r a n t s   c i r c u l a n t   d a n s   c h a q u e   l e v i e r   e t   d e s  

c h a m p s   i n d u i t s   d a n s   l e s   p i è c e s   m a g n é t i q u e s   24 ,   2 5  ;   c e s  

d e r n i è r e s   f o r c e s ,   q u i   a t t i r e n t   c h a q u e   l e v i e r   d a n s   l a   f e n t e  

30 ,   31  de  c h a q u e   p i è c e   m a g n é t i q u e ,   s ' a j o u t e n t   aux   p r é c é -  

d e n t e s   p o u r   p r o v o q u e r   une   s é p a r a t i o n   e x t r ê m e m e n t   r a p i d e   d e s  

p a s t i l l e s   de  c o n t a c t .  

Dès  que   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   20 ,   21  s ' é c a r t e n t ,   l ' é c r a n  

49 ,   q u i   é t a i t   r e t e n u   p a r   au  m o i n s   l ' u n e   d ' e l l e s ,   e s t   p r o -  

p u l s é   v e r s   l e   h a u t   de  l a   f i g u r e   en  d i r e c t i o n   de  l a   s u r f a c e  

1 0 4 .   L ' a r c   é l e c t r i q u e   q u i   j a i l l i t   e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   d e  

c o n t a c t   au  m o m e n t   de  l e u r   s é p a r a t i o n   se  d é v e l o p p e   t a n g e n -  

t i e l l e m e n t   e n t r e   c e s   p a s t i l l e s   en  r a i s o n   de  l a   p r o x i m i t é   d e  

l a   s u r f a c e   104  q u i   l u i   i n t e r d i t   t o u t   d é p l a c e m e n t   r a d i a l .  

Le  r a p p r o c h e m e n t   t r è s   r a p i d e   du  b o r d   s u p é r i e u r   50  de  l ' é c r a n  

v e r s   l a   s u r f a c e   104  c o n t r e   l a q u e l l e   i l   v i e n t   s ' a p p l i q u e r ,  

p r o d u i t ,   au  c o u r s   de  ce  d é v e l o p p e m e n t ,   un  c i s a i l l e m e n t  

c o m p l e t   de  l a   s e c t i o n   de  l ' a r c .   L ' e x p é r i e n c e   a  m o n t r é   q u ' i l ,  

en  r é s u l t e   une  a u g m e n t a t i o n   s u r p r e n a n t e   du  g r a d i e n t   de  l a  

t e n s i o n   d ' a r c ,   de  s o r t e   que   c e l u i - c i   s ' é t e i n t   t r è s  

r a p i d e m e n t .   Ce  p h é n o m è n e   d ' e x t i n c t i o n   r a p i d e   d ' u n   a r c   p a r  
c i s a i l l e m e n t   c o m p l e t   de  sa  s e c t i o n   e s t   e x p l i q u é   p l u s  

c o m p l è t e m e n t   d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   d é p o s é e   l e  

même  j o u r   p a r   l a   D e m a n d e r e s s e ,   p o u r  :   " D i s p o s i t i f  

i n t e r r u p t e u r   mun i   d ' u n   é c r a n   i s o l a n t   s ' i n t e r p o s a n t   e n t r e   l e s  

c o n t a c t s   l o r s   de  l a   c o u p u r e   e t   de  m o y e n s   de  c i s a i l l e m e n t   d e  

l ' a r c   e n t r e   c e t   é c r a n   e t   une  p a r o i   i s o l a n t e " .  



La  s é p a r a t i o n   é t a n c h e   ou  l ' i s o l e m e n t   q u i   s o n t   p a r t i e l l e m e n t  

é t a b l i s   e n t r e   la   m o i t i é   a m o n t   e t   la   m o i t i é   a v a l   de  l ' i n t e r -  

r u p t e u r ,   g r â c e   aux  c h i c a n e s   c r é é e s  p a r   l e s   r a i n u r e s   d e  

g u i d a g e   36,   37,   38 ,   s o n t   c o m p l é t é s   p a r   l ' a r r i v é e   de  l ' é c r a n  

c o n t r e   l a   s u r f a c e   1 0 4 ,   ce  q u i   é v i t e   d e s   r é a m o r ç a g e s   d e  

l ' a r c .   C e t t e   é t a n c h é i t é   e s t   e n c o r e   a m é l i o r é e   p a r   d e s   d i s p o -  

s i t i o n s   r e p r é s e n t é e s   aux  f i g u r e s   5a ,   b,  c  ou  m i e u x   e n c o r e ,  

p a r   c e l l e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   6,  où  une  c h i c a n e  

s u p p l é m e n t a i r e   e s t   é t a b l i e   au  n i v e a u   du  b o r d   s u p é r i e u r  

l o r s q u e   l ' é c r a n   p é n è t r e   d a n s   la   r a i n u r e   5 7 .  

On  v o i t ,   à  l a   f i g u r e   8,  q u ' a p r è s   o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p -  

t e u r ,   l e   v o l u m e   de  c e l u i - c i   e s t   d i v i s é   en  d e u x   c h a m b r e s  

o p p o s é e s   100 ,   101  t o t a l e m e n t   é t a n c h e s .  

On  r e m a r q u e r a   que   l ' i s o l e m e n t   e s t   é g a l e m e n t   g a r a n t i   d a n s   l a  

r é g i o n   i n f é r i e u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   g r â c e   au  f a i t   q u e ,   a u  

c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   de  l ' é c r a n ,   son   b o r d   47  ne  q u i t t e   p a s  
l a   r a i n u r e   37  d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   g u i d é .  

L o r s q u e   l ' o n   a d o p t e   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s  

f i g u r e s   5a  à  5c ,   l e s   gaz  q u i   a p p a r a i s s e n t   au  moment   d e  

l ' é c l a t e m e n t   de  l ' a r c . p e u v e n t   ê t r e   é v a c u é s   le   l o n g   d u  

c o u l o i r   55,   en  d i r e c t i o n   des   é v e n t s   68,   67  e t   l e u r   p r e s s i o n  

e s t   é q u i l i b r é e   g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   d e s   c a n a u x   61,   62,  6 3 .  

L o r s q u e   l ' o n   a d o p t e   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   la   f i g u r e  

6,  l e s   gaz  p e u v e n t   s ' é c h a p p e r ,   non  s e u l e m e n t   p a r   l ' u n   d e s  

c a n a u x   58,   59,   60  e t   r e j o i n d r e   l e s   é v e n t s   p a r   l e s   c a n a u x   6 1 ,  

62,  63  q u i   c o n t o u r n e n t   des   l o g e m e n t s   de  g u i d a g e   69,  70  d e s  

r e s s o r t s   22 ,   23 ,   m a i s   e n c o r e   p a r   d e s   é c h a n c r u r e s   96,   97  d e  

f o u r r e a u x   r a p p o r t é s   69 ,   70  c o n t e n a n t   l e s   r e s s o r t s   e t   r e l i a n t  

l e   c o u l o i r   55  aux  é v e n t s   68,   6 7 .  

Dans  l ' a p p a r e i l   t e l   q u ' i l   e s t   d é c r i t ,   l a   v i t e s s e   de  d é p l a c e -  

men t   de  l ' é c r a n   e s t   s u f f i s a n t e   p o u r   é v i t e r   une  c e r t a i n e  

s t a g n a t i o n   de  l ' a r c   q u i   r i s q u e r a i t   d ' e n d o m m a g e r   l e s  

c o n t a c t s  ;   e l l e   n ' e s t   c e p e n d a n t   p a s   t e l l e   que   la   m o n t é e   d e  

l a   t e n s i o n   d ' a r c   s o i t   t r o p   b r u t a l e   e t   e n t r a î n e  l a   g é n é r a t i o n  

d ' o n d e s - d e   choc   s u s c e p t i b l e s  d e   f a i r e   e x p l o s e r   le   b o î t i e r . -  

La  r a p i d i t é   r e l a t i v e m e n t   g r a n d e   a v e c   l a q u e l l e   l ' é c r a n   e s t  

p r o p u l s é   v e r s   l a   s u r f a c e   104  p o u r r a i t   f a i r e   c r a i n d r e   d e s  



r e b o n d i s s e m e n t s   de  c e l u i - c i ,   p o u v a n t   e n t r a î n e r   un  r é a m o r -  

ç a g e   de  l ' a r c ,   en  r a i s o n   du  r é t a b l i s s e m e n t   de  l a   c o n t i n u i t é  

d ' u n e   a t m o s p h è r e   i o n i s é e ,   d o n c   c o n d u c t r i c e .  

Des  m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t   p r o p r e s   à  e m p ê c h e r   de  t e l s   r e b o n -  

d i s s e m e n t s   e t   u t i l i s a n t   p a r   e x e m p l e   l e   f r o t t e m e n t ,   s o n t   d o n c  

a s s o c i é s   à  l ' é c r a n   p o u r   e m p ê c h e r   un  m o u v e m e n t   de  r e c u l   a p r è s  

p e r c u s s i o n .   , 

L o r s q u e   l ' é c r a n   p é n è t r e   d a n s   une   r a i n u r e   t e l l e   que   57 ,   c e s  

m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t   p e u v e n t   ê t r e   p l a c é s   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

c e l l e - c i  ;   on  v o i t ,   à  l a   f i g u r e   7,   que   le   b o r d   s u p é r i e u r   7 1  

de  l ' é c r a n   72  p r é s e n t e   l a   f o r m e . d ' u n   b i s e a u   a p t e   à  c o o p é r e r  

a v e c   une   f e u i l l e   ou  c o u c h e   é l a s t i q u e   73  d o n t   l a   f o r m e  

c o r r e s p o n d   à  c e l l e   du  b i s e a u   e t   q u i   e s t ,   s i   n é c e s s a i r e ,  

a s s o c i é e   à  d e s   m o y e n s   de  p r e s s i o n   l a t é r a u x   74 ,   7 5 .  

L o r s q u e   l ' é c r a n   49  v i e n t   b u t e r   d i r e c t e m e n t   c o n t r e   l a   s u r f a c e  

104 ,   l e s   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t   p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s   d a n s  

l a   c l o i s o n   41  p o u r   e m p ê c h e r   un  r e c u l   p o s s i b l e   de  l ' é c r a n  

( v o i r   l a   f i g u r e   8 )  ;   une   l a m e ,   p i n c e   ou  f i l   é l a s t i q u e   76  e s t  

d i s p o s é e   au  f o n d   de  l a   r a i n u r e   37 ,   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r   a u  

m o i n s   une   e x t r é m i t é   77,   m o b i l e   c o n t r e   une  f a c e   78  de  l ' é c r a n  

49  l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   au  r e p o s ,   e t   à  m a i n t e n i r   c e t   é c r a n  

en  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  t r a v a i l ,   p a r   c o o p é r a t i o n   a v e c   s o n  

b o r d   i n f é r i e u r   4 7 .  

Dans  une   v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   d e s   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t s  

( v o i r   l a   f i g u r e   1 0 ) ,   l e   b o r d   s u p é r i e u r   84  de  l ' é c r a n   8 5  

p r é s e n t e   d a n s   son  p l a n   la   f o r m e   d ' u n   t r a p è z e   d o n t   l e s   f l a n c s  

i n c l i n é s   8 6 ,   87  v i e n n e n t   s ' a p p l i q u e r   s u r   deux   p a r o i s   l a t é -  

r a l e s   i n c l i n é e s   88 ,   89  du  b o î t i e r ,   de  f a ç o n   à  p r o v o q u e r   u n  

l é g e r   e f f e t   de  c o i n c e m e n t   q u i   m a i n t i e n t   l ' é c r a n   e t   é v i t e   s o n  

r e b o n d i s s e m e n t  ;   l a   p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   90  e t   l e s   p a r t i e s  

l a t é r a l e s   9 2 ,   93  de  ce  b o r d   s u p é r i e u r   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e -  

m e n t   s ' e n g a g e r   d a n s   d e s   e n c o c h e s   91 ,   94,   95  p o u r   é t a b l i r   d e s  

c h i c a n e s ,   c a r   i l   e s t ,   d a n s   ce  c a s ,   d i f f i c i l e   de  f a b r i q u e r  

deux   p r o f i l s   e x a c t e m e n t   i d e n t i q u e s   qu i   s o i e n t   s u s c e p t i b l e s  

d ' o p é r e r   un  i s o l e m e n t   t o t a l   e n t r e   l e s   deux   p a r t i e s   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r  ;   i l   va  de  s o i   que   des   c h i c a n e s  p o u r r a i e n t  

é g a l e m e n t   ê t r e   d i s p o s é e s   en  r e g a r d   des   f l a n c s   i n c l i n é s ,  

comme  c e l a   e s t   i n d i q u é   en  p o i n t i l l é s   su r   la   f i g u r e .  



A p r è s   une  o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e   de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   l e s  

c o n t a c t s   p e u v e n t ,   s o i t ,   v e n i r   s ' a p p u y e r   é l a s t i q u e m e n t   s u r  

l e s   f a c e s   o p p o s é e s   de  l ' é c r a n ,   s o i t   ê t r e   m a i n t e n u s   é l o i g n é s  

de  ce  d e r n i e r   p a r   d e s   m o y e n s   d ' a c c r o c h a g e   a p t e s   à  r e t e n i r  

l e s   l e v i e r s   de  c o n t a c t ,  p a r   e x e m p l e  à   l ' a i d e   de  r e s s o r t s   à  

p a s s a g e   de  p o i n t   m o r t ,   ou  à  l ' a i d e   de  c r o c h e t s ,   n o n  

i l l u s t r é s   su r   l e s   f i g u r e s .   , 
B i e n   que  d e s   m o y e n s ,   m a n u e l s   ou  a u t r e s ,   p o u r   r é a r m e r  

l ' i n t e r r u p t e u r   e t / o u   l ' é c r a n   a p r è s   une   o u v e r t u r e   a u t o m a -  

t i q u e   n ' a i e n t   p a s   é t é   r e p r é s e n t é s   en  d é t a i l ,   i l   d o i t   ê t r e  

b i e n   c o m p r i s   que  de  t e l s   m o y e n s   s o n t   a s s o c i é s   au  b o î t i e r   e t  

à  l ' é c r a n   p o u r   r e d o n n e r   à  c e l u i - c i ,   a p r è s   une  o u v e r t u r e  

a u t o m a t i q u e   e t   l a   d i s p a r i t i o n   du  d é f a u t   q u i   a  p r o v o q u é  

l ' o u v e r t u r e ,   une  p o s i t i o n   de  r e p o s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e  

r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   1 .  

Ces  m o y e n s ,   qu i   d o i v e n t   n a t u r e l l e m e n t   v a i n c r e   l e s   f r o t t e -  

m e n t s   c o m m u n i q u é s   à  l ' é c r a n   p a r   l e s   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t ,  

e x e r c e n t   s u r   c e t   é c r a n   une  a c t i o n   v e r t i c a l e   d a n s   le   s e n s   d e  

la   f l è c h e   F,  p o u r   r a m e n e r   le   b o r d   s u p é r i e u r   de  l ' é c r a n   a u -  

d e s s o u s   du  n i v e a u   d e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t ,   l e s q u e l l e s  

r e p r e n n e n t   a l o r s   l e u r   p o s i t i o n   f e r m é e   d ' o r i g i n e   ( v o i r   p a r  

e x e m p l e   l a   f i g u r e   9 ) .  

La  f i g u r e   9  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   c o m m e n t ,   à  l ' a i d e  

d ' u n   p o u s s o i r   p l a t   80  d i s p o s é   de  f a ç o n   c o u l i s s a n t e   d a n s   l e  

p l a n   R R ' ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a r m e r   l ' é c r a n   49  en  e x e r ç a n t  

une  a c t i o n   v e r t i c a l e   de  s e n s   F  su r   son   b o r d   s u p é r i e u r   8 4  ;  

ce  p o u s s o i r   p r é s e n t e   l a   f o r m e   d ' u n e   f o u r c h e   a y a n t   deux   b r a s  

81,   82  a f i n   de  d é g a g e r   l a   r é g i o n   de  c o n t a c t   d e s   p a s t i l l e s   d e  

c o n t a c t .  

B i e n   q u e  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   i l l u s t r é e   à  l ' a i d e   d ' u n   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   c o m p o r t a n t   d e u x   l e v i e r s   de  c o n t a c t s  

m o b i l e s ,   de  t r è s   b o n s   r é s u l t a t s   s o n t   e n c o r e   o b t e n u s   l o r s q u e  

l ' u n   d e s   l e v i e r s   de  c o n t a c t   e s t  r e m p l a c é   p a r   un  s u p p o r t   f i x e   ==- 

e t   g r o s s i è r e m e n t   p a r a l l è l e   au  l e v i e r   de  c o n t a c t   m o b i l e .  



Des  r é s u l t a t s   d ' e s s a i s   c o m p a r a t i f s   o n t   m o n t r é   que   l ' o u v e r -  

t u r e   a u t o m a t i q u e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r ,   l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   d e s  

c o u r a n t s   de  c o u r t - c i r c u i t s   a y a n t   un  n i v e a u   p r é s u m é   de  25  kA 

s o u s   une   t e n s i o n   t r i p h a s é e   de  420  V,  e s t   o p é r é e   a v e c   u n e  

é n e r g i e   d ' a r c   t r o i s   f o i s   m o i n s   é l e v é e   que   c e l l e   o b s e r v é e   s u r  

l e s   a p p a r e i l s   l i m i t e u r s   a c t u e l s   c o m p a r a b l e s .  

Pa r   a i l l e u r s   d e s   e s s a i s   e f f e c t u é s   s u r   d e s   i n t e r r u p t e u r s  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r   de  b a s   c a l i b r e s   d ' i n t e n s i t é   o n t  

m o n t r é   que   la   l i m i t a t i o n   de  c o u r a n t s   de  c o u r t - c i r c u i t   é t a i t  

c o m p a r a b l e   à  c e l l e   o b t e n u e   à  l ' a i d e   de  f u s i b l e s ,   v o i r e  

m e i l l e u r e .  

I l   e s t   p o s s i b l e   de  c o n s t a t e r ,   à  l ' e x a m e n   de  l a   f i g u r e   11 ,   o ù  

l e s   t r a i t s   p o i n t i l l é s   i n d i q u e n t   l e s   d i m e n s i o n s   d ' u n   a p p a r e i l  

c o n f o r m e   à  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l e   g a i n   de  v o l u m e   p r o c u r é   p a r   l a  

m i s e   en  oeuvre  d e s   m e s u r e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n , . v o i r   l e s   t r a i t s  

p l e i n s .  



1.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r ,   c o m p r e n a n t ,   d a n s   u n  

b o î t i e r  :   au  m o i n s   un  l e v i e r   m o b i l e   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d ' u n  

o r g a n e   é l a s t i q u e   qu i   a p p l i q u e   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   des   p a s -  
t i l l e s   de  c o n t a c t   s é p a r a b l e s   p l a c é e s   aux  e x t r é m i t é s   r e s p e c -  
t i v e s   du  b r a s   de  l e v i e r   p o r t a n t   le   c o n t a c t   m o b i l e   e t   d ' u n  

s u p p o r t   de  c o n t a c t   g r o s s i è r e m e n t   p a r a l l è l e   a u d i t   b r a s  ;   u n  

é c r a n   m i n c e   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t   qu i   e s t   p l a c é   e n t r e   l e  

b r a s   de  l e v i e r   e t   le   s u p p o r t   p o u r   que  son  b o r d   s ' i n t e r c a l e  

e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t ,   en  m a i n t e n a n t   l ' i s o l e m e n t  

e n t r e   l e   l e v i e r   e t   l e   s u p p o r t ,   l o r s q u e   c e s   d e r n i e r s  

s ' é c a r t e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   p a r   s u i t e   de  la   c i r c u l a t i o n   d e  

c o u r a n t s   de  c o u r t - c i r c u i t   d a n s   l ' i n t e r r u p t e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   e x t r é m i t é s   (18 ,   19)  d e s   s u p p o r t s  

de  c o n t a c t   (7,   6 ) ,   où  s o n t   p l a c é e s   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t  

(20 ,   2 1 ) ,   s o n t   s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   d ' u n e   s u r f a c e  

i s o l a n t e   (104)   du  b o î t i e r   ( 2 ) ,   de  f a ç o n   t e l l e   que   le   t r a j e t  

de  l ' a r c   s o i t   e s s e n t i e l l e m e n t   t a n g e n t i e l   p a r   r a p p o r t   a u  

d é p l a c e m e n t   du  c o n t a c t   m o b i l e ,   le   m o u v e m e n t   d u d i t   b o r d   ( 5 0 ,  

84)  v e r s   e t   c o n t r e   c e t t e   s u r f a c e   i s o l a n t e   p r o v o q u a n t   d ' a b o r d  

un  c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c   e t   é t a b l i s s a n t   e n s u i t e   un  i s o l e m e n t  

é l e c t r i q u e   t o t a l   e t   é t a n c h e   e n t r e   l e s   deux   c h a m b r e s   o p p o s é e s  

( 1 0 0 ,   101)  que  l ' é c r a n   s é p a r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  v o l u m e  

i n t e r n e   du  b o î t i e r .  

2.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c a r t e m e n t   des   s u p p o r t s   c o n d u c t e u r s  

d e s   c o n t a c t s   ( 7 - 6 )   e s t   p r o v o q u é   pa r   une   a c t i o n   é l e c t r o -  

d y n a m i q u e   de  r é p u l s i o n   q u i   se  m a n i f e s t e   l o r s   d ' u n   c o u r t -  

c i r c u i t   e t   que  l ' é c r a n ,   n o r m a l e m e n t   r e t e n u   en  a m o n t   d e s  

c o n t a c t s ,   e s t   p r o p u l s é   e n t r e   l e s   p a s t i l l e s   de  c o n t a c t   d è s  

que  c e l l e s - c i   o n t   c o m m e n c é   à  s ' é c a r t e r .  

3.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  o u  

2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   s u r f a c e   i s o l a n t e   (104)  e s t  

g r o s s i è r e m e n t   s i t u é e   d a n s   un  p l a n   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  c e l u i   q u i   c o n t i e n t   l e s   s u p p o r t s   d e s   c o n t a c t s .  



4.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   ou  l e s   c o n t a c t s   m o b i l e s   se  d é p l a -  

c e n t   a v e c   un  f a i b l e   j e u   d a n s   un  c o u l o i r   t a n g e n t i e l   (55)  d o n t  

le   f o n d   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a d i t e   p a r o i ,   t a n d i s   q u e  l ' é c r a n  

(49)  e s t   g u i d é   a v e c   un  f a i b l e   j e u   d a n s   des   r a i n u r e s   ( 3 6 ,   3 8 )  

m é n a g é e s   d a n s   l e s   f a c e s   du  b o î t i e r   p a r a l l è l e s   au  p l a n   d e s  

s u p p o r t s   de  c o n t a c t .  

5.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   s u r f a c e   i s o l a n t e   p r é s e n t e   d e s  

o n d u l a t i o n s   ( 5 6 " ,   f i g u r e   5b)  ou  d e s   r a i n u r e s   p r i s m a t i q u e s  

( 5 6 " ' ,   f i g u r e   5c)  e t   que   l a   s u r f a c e   en  r e g a r d   du  b o r d   d e  

l ' é c r a n   (49)   a  une  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e .  

6.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a d i t e   s u r f a c e   i s o l a n t e   p r é s e n t e   u n e  

f e n t e   ou  e n c o c h e   (57 ,   f i g u r e   6)  j u s q u ' a u   f o n d   de  l a q u e l l e  

p é n è t r e   l e   b o r d   de  l ' é c r a n   ( 4 9 ) ,   d e s   c a n a u x   d ' é v a c u a t i o n   d e  

l ' a i r   a b o u t i s s a n t   à  c e t t e   r a i n u r e   ou  e n c o c h e .  

7.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   des   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t   p r o p r e s   à  e m p ê -  

c h e r   l e   r e b o n d i s s e m e n t   de  l ' é c r a n   (49)  su r   l a d i t e   s u r f a c e  

i s o l a n t e   ( 1 0 4 ) .  

8.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   6 

e t   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t  

c o m p r e n n e n t   une   f o r m e   en  b i s e a u   ( 7 1 )  d o n n é e   au  b o r d   d e  

l ' é c r a n   e t   une  c o u c h e   é l a s t i q u e   de  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e   ( 7 3 )  

g a r n i s s a n t   l a d i t e   f e n t e   ou  e n c o c h e   ( 5 7 ) .  



9.  I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s d i t s   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t  

c o m p r e n n e n t   un  o r g a n e   é l a s t i q u e   (76)  c o o p é r a n t   a v e c   l e   b o r d  

de  l ' é c r a n   o p p o s é   à  c e l u i   q u i   v i e n t   en  c o n t a c t   a v e c   l a d i t e  

s u r f a c e   i s o l a n t e   ( 1 0 4 ) .  

10.   I n t e r r u p t e u r   l i m i t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s d i t s   m o y e n s   d ' a m o r t i s s e m e n t  

c o m p r e n n e n t   un  a g e n c e m e n t   du  b o r d   (85,   86,  87)  de  l ' é c r a n  

(49)  de  l a   p o r t i o n   en  r e g a r d   ( 8 8 - 8 9 )   de  l a   s u r f a c e   i s o l a n t e  

t e l   q u ' i l   se  p r o d u i s e   un  e f f e t   de  c o i n c e m e n t .  
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