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©  Perfectionnements  aux  techniques  de  formation  de  feutres  de  fibres. 
  L'invention  concerne  des  perfectionnements  aux  techni- 
ques  de  formation  de  feutres  de  fibres. 

Selon  l'invention,  pour  la  formation  de  feutres  au  moyen 
d'un  courant  gazeux  portant  les  fibres,  ledit  courant  passant 
dans  un  conduit  de  guidage  (8)  oscillant  pour  répartir  les 
fibres  uniformément  sur  un  conveyeur  (3)  de  réception,  le 
conduit  de  guidage  (8)  est  animé  d'un  mouvement  dont  les 
caractéristiques:  fréquence,  forme,  amplitude,  direction,  o u  
au  moins  certaines  de  ces  caractéristiques  sont  réglées  en 
fonction  de  mesures  de  masse  de  fibres  par  unité  de  surface. 

L'invention  permet  d'améliorer  sensiblement  la  distribu- 
tion  des  fibres. 





L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   appo r t é s   aux 

t e c h n i q u e s   de  f o rma t ion   de  f e u t r e s ,   et  notamment  des  f e u t r e s   épa is   t e l s  

que  ceux  d e s t i n é s   à  l ' i s o l a t i o n   thermique   et  a c c o u s t i q u e .  

De  façon  t r a d i t i o n n e l l e ,   la  fo rma t ion   de  f e u t r e s   à  p a r t i r   de 

f i b r e s   v é h i c u l é e s   par  un  couran t   gazeux  e s t  c o n d u i t e   en  f a i s a n t   p a s s e r  

ce  cou ran t   gazeux  à  t r a v e r s   un  c o n v o y e u r  d e   r é c e p t i o n   p e r f o r é   qui  r e -  

t i e n t   les  f i b r e s .   Pour  f i x e r   les  f i b r e s   en t re   e l l e s ,   un  l i a n t   es t   p u l -  

v é r i s é   sur  les   f i b r e s   au  cours  de  l eu r   t r a j e c t o i r e   vers  le  convoyeur  de 

r é c e p t i o n .   Cet  l i a n t   es t   e n s u i t e   durci  par  exemple  par  un  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e .  

Ce t te   t e c h n i q u e   es t   u t i l i s é e   notamment  pour  la  p r o d u c t i o n   de 

f e u t r e s   de  f i b r e s   m i n é r a l e s .   En  r a i son   de  l ' i m p o r t a n c e   de  ce  type  de 

p r o d u c t i o n ,   nous  nous  r é f é r e r o n s   dans  la  s u i t e   à  la  fo rma t ion   de  f e u -  

t r e s   de  f i b r e s   de  maté r iaux   v e r r i e r s .   Néanmoins  les  p e r f e c t i o n n e m e n t s  

selon  l ' i n v e n t i o n   sont  a p p l i c a b l e s   à  tous  les  p rocédés   de  p r é p a r a t i o n  

de  f e u t r e s ,   que  les   f i b r e s   s o i e n t   m i n é r a l e s   ou  o r g a n i q u e s .  

Une  des  d i f f i c u l t é s   r e n c o n t r é e s   dans  la  p r é p a r a t i o n   de  c e s  

f e u t r e s   es t   l i é e   à  la  d i s t r i b u t i o n   uniforme  des  f i b r e s   dans  l ' e n s e m b l e  

du  f e u t r e .   Le  cou ran t   gazeux  p o r t a n t   les   f i b r e s   p r é s e n t e   o r d i n a i r e m e n t  

une  s e c t i o n   d 'une  ampleur  l i m i t é e   qui  e s t   f o n c t i o n ,   notamment,  du  d i s -  

p o s i t i f   de  p r o d u c t i o n   des  f i b r e s .   Aussi  le  couran t   gazeux  ne  p a r v i e n t  

pas  h a b i t u e l l e m e n t   à  couvr i r   t ou t e   l a  l a r g e u r   du  convoyeur  et  les  f i -  

bres  ne  se  r é p a r t i s s e n t   pas  u n i f o r m é m e n t .  

Divers   moyens  ont  été  p roposés   pour  a m é l i o r e r   la  d i s t r i b u t i o n  

des  f i b r e s   sur  le  convoyeur.   Parmi  ces  moyens,  l ' u n   des  p lus   u t i l e   en  

p r a t i q u e   e s t   du  type  d é c r i t   dans  le  b reve t  US   3  134  145.  Ce  moyen  c o n s -  

i s t e   à  f a i r e   pa s se r   le  f lux  gazeux  p o r t a n t   les   f i b r e s   dans  un  c o n d u i t  

de  guidage.   Ce  condu i t   es t   mobile  et  animé  d'un  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n  

qui  d i r i g e   a l t e r n a t i v e m e n t   le  f l u x  g a z e u x   d'un  bord  à  l ' a u t r e   du 

convoyeur  de  r é c e p t i o n   des  f i b r e s .  



Par  ce  moyen,  si  les   c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   sont  convena-  

b lement   c h o i s i e s ,   les   f i b r e s   se  déposen t   sur  t o u t e   la  l a rgeur   du 

c o n v o y e u r .  

A  l ' e x p é r i e n c e ,   il  a p p a r a i t   cependan t   qu 'une   d i s t r i b u t i o n   r i -  

gou reusemen t   un i forme  e s t   t r è s   d i f f i c i l e   à  o b t e n i r .   Des  é c a r t s   de  masse 

de  f i b r e s   par  u n i t é   de  s u r f a c e   de  15 %  ou  plus  par  r a p p o r t   à  la  v a l e u r  

moyenne  ne  son t   pas  r a r e s   sur  des  é c h a n t i l l o n s   p r i s   en  d i f f é r e n t s  

p o i n t s   de  la  l a r g e u r   du  f e u t r e  -   Des  r a i s o n s   de  l ' e x i s t e n c e   de  t e l l e s  

i r r é g u l a r i t é s   son t   i n d i q u é e s   dans  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n  -   Il  im- 

p o r t e   donc  d ' a m é l i o r e r   la  mise  en  oeuvre  de  c e t t e   t e c h n i q u e   de  r é p a r t i -  

t i o n   pour  r é d u i r e   a u t a n t   que  p o s s i b l e   les  v a r i a t i o n s   que  l ' o n   c o n s t a t e  

dans  la  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r  u n e   t e c h n i q u e   a m é l i o r é e  

pour  la  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   dans  les   f e u t r e s   f o r m é s .  

L ' i n v e n t i o n   en  p a r t i c u l i e r   a  pour  but  de  p e r m e t t r e   la  c o r r e c -  

t i o n   de  v a r i a t i o n s   de  d i s t r i b u t i o n   qui  a p p a r a i s s e n t   en  cours  de  f o n c -  

t i o n n e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  auss i   pour  but  de  f a i r e   en  s o r t e   que  la  c o r r e c -  

t i o n   des  v a r i a t i o n s   de  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   s o i t   condu i t e   a u t o m a t i -  

q u e m e n t .  

Ces  buts   sont   a t t e i n t s   grâce  à  l ' i n v e n t i o n .   Selon  c e l l e - c i  

les   p a r a m è t r e s   d é t e r m i n a n t   le  mouvement  o s c i l l a n t   du  c o n d u i t   de  g u i d a g e  

son t   v a r i a b l e s   au  cours   du  f o n c t i o n n e m e n t .   Des  mesures  permanentes  de 

la  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s   dans  le  f e u t r e   formé  p e r m e t t e n t   en  o u t r e ,  

s u i v a n t   des  c o r r e c t i o n s   p r é é t a b l i e s   en  f o n c t i o n   des  é c a r t s   c o n s t a t é s  

par  r a p p o r t   à  la  r é p a r t i t i o n   s o u h a i t é e ,   de  r é t a b l i r   les   cond i t i ons   de 

la  m e i l l e u r e   r é p a r t i t i o n   p o s s i b l e   à  chaque  i n s t a n t .  

L ' i n v e n t i o n   propose   aussi   un  ensemble  de  moyens  pe rme t t an t   de 

m e t t r e   en  oeuvre   la  r é g u l a t i o n   de  la  d i s t r i b u t i o n   se lon  la  méthode  i n -  

diquée  c i - d e s s u s .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   d é c r i t e   en  d é t a i l   dans  la  s u i t e   en  se  r é f é -  

r a n t   aux  p l anches   de  d e s s i n s   a n n e x é e s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  schémat ique   d 'une   i n s t a l l a t i o n   de 

f o r m a t i o n   de  f e u t r e s   de  f i b r e s ,   vue  t r a n s v e r s a l e   par  r a p p o r t   au  sens  de 

p r o g r e s s i o n   du  convoyeur   de  r é c e p t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   a g r a n d i e   de  la  f i gu re   1 

m o n t r a n t   de  façon  plus  p r é c i s e   la  c o n s t i t u t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i -  

b u t i o n   des  f i b r e s ,  

-  la  f i g u r e   3  e s t   un  schéma  mon t ran t   un  ensemble  de  mesure  de 



la  masse  de  f i b r e   par  un i t é   de  s u r f a c e ,  

-  la  f i g u r e   4  es t   un  schéma  s y n o p t i q u e   du  mode  de  r é g u l a t i o n  

du  système  de  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s ,  

-  les   f i g u r e s   5a,  5b,  5c  et  5d  i l l u s t r e n t   de  façon  s c h é m a t i -  

que  qua t re   c o n f i g u r a t i o n s   types  de  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   dans  le  t r a -  

vers   du  f e u t r e ,  

-  la  f i g u r e   6  montre  un  mode  de  combina i son   des  mesures  r é a -  

l i s é e s   pour  m e t t r e   en  év idence   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   fondamenta les   de  l a  

r é p a r t i t i o n   m e s u r é e ,  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   un  exemple  de  l ' é v o l u t i o n   de  la  r é p a r t i t i o n  

des  f i b r e s   l o r s   de  la  mise  en  oeuvre  de  la  r é g u l a t i o n   selon  l ' i n v e n -  

t i o n ,  

-  la  f i g u r e   8  e s t   un  au t re   exemple,   analogue  à  celui   de  l a  

f i g u r e   7 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  fo rmat ion   de  f e u t r e s   de  la  f i gu re   1  com- 

prend  un  d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   des  f i b r e s ,   un  ensemble  de  r é c e p t i o n  

et   des  moyens  de  d i s t r i b u t i o n .  

Sur  c e t t e   f i g u r e ,   le  d i s p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   es t   du  type  dans  

lequel   le  m a t é r i a u   à  f i b r e r   est   p r o j e t é   sous  forme  de  f i l amen t s   f i n s  

hors  d'un  c e n t r i f u g e u r   p r é s e n t a n t   une  m u l t i t u d e   d ' o r i f i c e s .   Les  f i l a -  

ments  sont   encore   e n t r a i n é s   et  é t i r é s   par  un  c o u r a n t   gazeux  d i r i gé   v e r -  

t i c a l e m e n t   de  haut  en  bas.  O r d i n a i r e m e n t ,   le  c o u r a n t   gazeux  est   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e   ce  qui  permet  de  m a i n t e n i r   l es   f i l a m e n t s   dans  les  c o n d i -  

t i o n s   p r o p i c e s   à  l ' é t i r a g e .  

Les  f i b r e s   e n t r a i n é e s   par  le  c o u r a n t   gazeux  forment  une  s o r t e  

de  vo i l e   2  au tour   et  au  dessus  du  c e n t r i f u g e u r   1 .  

Ce  mode  de  fo rmat ion   des  f i b r e s   a  f a i t   l ' o b j e t   de  nombreuses  

p u b l i c a t i o n s .   Pour  une  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   des  c o n d i t i o n s   de  mise  en  

oeuvre  et  du  d i s p o s i t i f ,   on  peut  se  r e p o r t e r   notamment  au  b reve t   f r a n -  

ça i s   n°  78  34616 .  

Bien  en tendu ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  un  mode  p a r t i -  

c u l i e r   de  f o r m a t i o n   des  f i b r e s .   El le   englobe  au  c o n t r a i r e   t ou t e s   l e s  

t e c h n i q u e s   dans  l e s q u e l l e s   un  f e u t r e   de  f i b r e s   e s t   c o n s t i t u é   à  p a r t i r  

de  f i b r e s   v é h i c u l é e s   par  un  couran t   gazeux.  L 'exemple   de  la  f o r m a t i o n  

des  f i b r e s   par  c e t t e   t e chn ique   de  c e n t r i f u g a t i o n   a  été  choisi   p a r c e  

q u ' i l   r e v ê t   une  grande  importance  au  plan  i n d u s t r i e l .  

Dans  ce  type  de  fo rma t ion ,   le  v o i l e   de  f i b r e s   se  r e s s e r r e  

sous   le  c e n t r i f u g e u r   pour  des  r a i sons   qui  t i e n n e n t   à  la  géométr ie   du 

d i s p o s i t i f   de  f i b r a g e .   Ensu i t e ,   au  c o n t a c t   de  l ' a t m o s p h è r e   ambiante,   l e  



c o u r a n t   gazeux  p o r t a n t   les  f i b r e s   s ' é p a n o u i t .  

L ' é p a n o u i s s e m e n t   du  c o u r a n t   gazeux,  nous  pouvons  le  n o t e r ,  

e s t   un  phénomène  t ou t   à  f a i t   généra l   qui  e s t   i n d é p e n d a n t   de  la  forme  du 

c o u r a n t   à  l ' o r i g i n e   et  donc  du  mode  de  fo rma t ion   des  f i b r e s   u t i l i s é .  

Le  c o u r a n t   gazeux  p o r t a n t   les   f i b r e s   es t   d i r i g é   dans  une  e n -  

c e i n t e   4  dont   la   base  e s t   c o n s t i t u é e   par  un  convoyeur  3.  Ce t te   e n c e i n t e  

e s t   c l o se   l a t é r a l e m e n t   de  façon  que  le  cou ran t   gazeux  ne  pu i s se   ê t r e  

évacué  a u t r e m e n t   qu'en  p a s s a n t   à  t r a v e r s   le  convoyeur  p e r f o r é   3 .  

L a t é r a l e m e n t   des  p a r o i s   5  c a n a l i s e n t   le  f lux   gazeux.  Il  p e u t  

s ' a g i r ,   comme  ind iqué   sur  la  f i g u r e   1,  de  p a r o i s   m o b i l e s .   Ces  p a r o i s  

p r é s e n t e n t   l ' a v a n t a g e   de  pouvoi r   ê t r e   d é b a r r a s s é e s   en  con t inu   des  f i -  

bres   qui  p o u r r a i e n t   s 'y   a c c r o c h e r   de  façon  i n d é s i r a b l e   et  ce  d ' a u t a n t  

plus  f a c i l e m e n t   que  les   f i b r e s   ont   reçu  une  compos i t i on   de  l i a n t   p a r  

p u l v é r i s a t i o n   sur  l e u r   t r a j e t   en  d i r e c t i o n   du  convoyeur .   L 'ensemble   de 

p u l v é r i s a t i o n   n ' e s t   pas  r e p r é s e n t é .  

L ' o b s e r v a t i o n   du  c o u r a n t   gazeux  p o r t a n t   les   f i b r e s   montre  que 

son  é p a n o u i s s e m e n t   e s t   r e l a t i v e m e n t   l e n t .   Dans  le  cas  c o n s i d é r é ,   l e  

c o u r a n t   gazeux  adopte  une  forme  conique   dont  l ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e   A  e s t  

de  l ' o r d r e   d 'un  v i n g t a i n e   de  d e g r é s .   Les  f e u t r e s   p r é p a r é s   p r é s e n t e n t  

t r è s   souven t   une  l a r g e u r   de  plus  de  deux  mè t re s ,   et  le  c o u r a n t   à  l ' o r i -  

-gine  é t a n t   r e l a t i v e m e n t   é t r o i t ,   on  c o n ç o i t   q u ' i l   ne  s o i t   pas  p o s s i b l e  

d ' o b t e n i r   un  f l ux   su f f i samment   l a r g e   pour  c o u v r i r   t o u t e   la  s u r f a c e   du 

convoyeur .   C ' e s t   ce  que  montre  la  f i g u r e   1 .  

Sous  le  t a p i s   convoyeur  3  les   gaz  p a s s e n t   dans  le  ca i s son   6 

maintenu  en  d é p r e s s i o n   par  r a p p o r t   à  l ' e n c e i n t e   4,  par  des  moyens  d ' a s -  

p i r a t i o n   non  r e p r é s e n t é s .  

Le  c a i s s o n   6  e s t   d i sposé   de  façon  que  l ' a s p i r a t i o n   se  f a s s e  

sur  t o u t e   la  l a r g e u r   du  convoyeur  3.  On  é v i t e   a i n s i   la  fo rma t ion   de 

t u r b u l e n c e s   i n d é s i r a b l e s   dans  l ' e n c e i n t e   4.  Dans  une  c e r t a i n e   m e s u r e ,  

l ' a s p i r a t i o n   uniforme  f a v o r i s e   éga l emen t   une  r é p a r t i t i o n   r é g u l i è r e   des  

f i b r e s ,   l es   zones  du  convoyeur  déjà  chargées   en  f i b r e s   p r é s e n t a n t   une 

r é s i s t a n c e   s u p é r i e u r e   au  passage  des  gaz  qui  s ' oppose   à  l ' a c c u m u l a t i o n  

de  f i b r e s   s u p p l é m e n t a i r e s .  

Néanmoins  l ' é q u i l i b r e   qui  tend  à  s ' é t a b l i r   sur  le  c o n v o y e u r  

par  la  p r é s e n c e   des  f i b r e s   e l l e s -mêmes   e s t   i n s u f f i s a n t   pour  o b t e n i r   une  

r é p a r t i t i o n   convenable   sur  un  convoyeur   dont  la  l a r g e u r   e s t   t r è s   s u p é -  

r i e u r e   à  c e l l e   du  couran t   gazeux.   L ' a c c u m u l a t i o n   de  f i b r e s   e s t   p l u s  

i m p o r t a n t e   au  c e n t r e   du  convoyeur ,   c ' e s t - à - d i r e   sur  la   t r a j e c t o i r e   d i -  

r e c t e   du  c o u r a n t   gazeux .  



Pour  a m é l i o r e r   la  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   un  condui t   de  g u i -  

dage  8  o s c i l l a n t   e s t   d i sposé   sur  le  t r a j e t   du  c o u r a n t   gazeux.  Le  c o u -  

r an t   es t   c a n a l i s é   par  le  condu i t   8  dont  les  d imens ions   sont  t e l l e s   que 

son  ba lancement   dévie  le  cou ran t   l ' o b l i g e a n t   à  b a l a y e r   tou te   la  l a r g e u r  

du  convoyeur  3 .  

Le  c o n d u i t   de  guidage  8  es t   placé  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de 

l ' e n c e i n t e   4,  le  p lus   l o i n   p o s s i b l e   du  convoyeur  de  so r t e   que  les  c h a n -  

gements  de  d i r e c t i o n   à  imprimer  au  couran t   gazeux  s o i e n t   les  plus  p e -  
t i t s   p o s s i b l e s .   En  ou t r e   il  es t   p r é f é r a b l e   de  c a n a l i s e r   le  c o u r a n t  

gazeux  a l o r s   que  sa  géomét r i e   est   bien  d é f i n i e ,   c ' e s t - à - d i r e   le  p l u s  

près  p o s s i b l e   du  d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   des  f i b r e s .  

La  f i g u r e   2  montre  plus  en  dé t a i l   le  c o n d u i t   de  guidage  8  e t  

le  mécanisme  qui  l ' a n i m e   dans  une  d i s p o s i t i o n   se lon  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  les  t e c h n i q u e s   a n t é r i e u r e s ,   et  notamment  dans  le  b r e v e t  

US  3  134  145,  le  mouvement  du  condu i t   de  guidage  du  f lux  gazeux  es t   a s -  

suré  par  un  moteur  et  une  t r a n s m i s s i o n   mécanique  comprenant   une  came  e t  

un  jeu  de  b i e l l e s .  

Des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   ont  été  proposés   qui  font   i n t e r v e n i r   un 

mécanisme  formé  d 'une  s é r i e   d ' e n g r e n a g e s ,   l ' e n s e m b l e   ayant  pour  e f f e t  

de  p r o d u i r e   un  mouvement  du  condu i t   plus  complexe.  Ce  mouvement  com- 

prend  par  exemple  une  v i t e s s e   de  déplacement   plus  grande  dans  les  p o s i -  

t i o n s   extrêmes  que  dans  la  p o s i t i o n   méd iane .  

Le  r ég lage   des  d i s p o s i t i f s   de  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   d o i t  

ê t r e   d 'une  grande  p r é c i s i o n .   Nous  verrons  dans  les   exemples  de  mise  en 

oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   qu 'une  m o d i f i c a t i o n   t r è s   f a i b l e   des  p a r a m è t r e s  

d é f i n i s s a n t   le  mouvement  du  condui t   de  guidage  e n t r a i n e   une  m o d i f i c a -  

t ion   t r è s   s i g n i f i c a t i v e   de  la  r é p a r t i t i o n .   Sur  les   d i s p o s i t i f s   connus  

ces  r ég l ages   sont  f a i t s   par  les  o p é r a t e u r s   avant  la  mise  en  route  de  l a  

p r o d u c t i o n .   Des  i n t e r v e n t i o n s   en  cours  de  f o n c t i o n n e m e n t   ne  sont  p a s  

e n t i è r e m e n t   e x c l u e s ,   mais  sont   d i f f i c i l e s   et  p e r t u r b e n t   momentanément 

la  p r o d u c t i o n .   Dans  la  p r a t i q u e ,   ces  i n t e r v e n t i o n s   ne  sont  e n t r e p r i s e s  

que  lo r sque   les  d é f a u t s   de  r é p a r t i t i o n   sont  t r è s   i m p o r t a n t s .  

Le  d i s p o s i t i f   u t i l i s é   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  au  c o n t r a i r e  

des  m o d i f i c a t i o n s   des  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   sans  n é c e s s i t e r  

d ' i n t e r r u p t i o n   de  la  p r o d u c t i o n   ou  même  sans  p e r t u r b e r   c e l l e - c i .   P o u r  

c e t t e   r a i s o n ,   ces  m o d i f i c a t i o n s   peuvent   ê t r e   auss i   f r é q u e n t e s   que  s o u -  

h a i t é .   Il  es t   éga lement   p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   la  c o r r e c t i o n   de  d é f a u t s  

de  r é p a r t i t i o n   même  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s   et  d ' a b o u t i r   à  des  p rodu i t s   de 

q u a l i t é   s e n s i b l e m e n t   a c c r û e .  



Sur  la  f i g u r e   2,  le  c o n d u i t   de  guidage  p r é s e n t e   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   une  forme  l égè remen t   t r o n c o n i q u e   évasée  en  d i r e c t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   des  f i b r e s .   Ce t te   forme  évasée   f a c i l i t e   la  c a n a l i -  

s a t i o n   des  gaz  d ' é t i r a g e   émis  par  un  organe  d ' é t i r a g e   a n n u l a i r e   10  à  l a  

p é r i p h é r i e   du  c e n t r i f u g e u r   1.  

Le  c o n d u i t   8  e s t   suppor t é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  p i v o t s  

11  engagés  sur  des  p a l i e r s   f i x é s   sur  des  montants   non  r e p r é s e n t é s .  

L 'axe  de  r o t a t i o n   e s t   p lacé   s u f f i s a m m e n t   haut   sur  le  condui t   pour  que 
la  d i s p o s i t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   de  c e l u i - c i   v i s - à - v i s   du  couran t   gazeux 
s o i t   peu  m o d i f i é e   par  le  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n .  

Le  mouvement  es t   engendré  par  un  ensemble  moteur  qui  dans 

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   e s t   c o n s t i t u é   par  vé r in   h y d r a u l i q u e   9.  Ce  mode 

d ' e n t r a î n e m e n t   n ' e s t   évidemment  pas  le  seul  u t i l i s a b l e .   Il  e s t   p o s s i b l e  

de  p r é v o i r   par  exemple  un  ensemble  é l e c t r i q u e   ou  é l e c t r o m é c a n i q u e   p e r -  
m e t t a n t   d ' a s s u r e r   à  la  fo i s   le  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n   du  condu i t   8  e t  

la   m o d i f i c a t i o n   des  pa ramè t r e s   d é f i n i s s a n t   ce  mouvement .  

Le  mouvement  es t   communiqué  au  c o n d u i t   8  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'une  t r a n s m i s s i o n   mécanique  a r t i c u l é e   comprenant   la  t ige   16  du  v é r i n  

9,  un  bras   14,  une  b i e l l e   13  et  un  a u t r e   bras  12  s o l i d a i r e   du  c o n d u i t  

8 .  

Le  bras   14  p ivo te   sur  un  axe  15  por té   par  des  p a l i e r s   d i s p o -  

sés  sur  un  bâ t i   f ixe   non  r e p r é s e n t é .   La  t i g e   16  du  vér in   9  es t   r a t t a -  

chée  au  bras   14  par  une  a r t i c u l a t i o n   2 2 .  

Le  v é r i n   9  e s t   maintenu  sur  un  bâ t i   26  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

p i v o t s   27  qui  lui   p e r m e t t e n t   un  c e r t a i n   d é b a t t e m e n t   en  r o t a t i o n   dans  un 

plan  v e r t i c a l .  

La  b i e l l e   13  a r t i c u l é e   sur  l e s   bras  12  et  14,  dans  la  forme 

r e p r é s e n t é e ,   c o n s t i t u e   avec  ces  bras  un  p a r a l l é l o g r a m m e   déformable .   Le 

mouvement  des  deux  bras  e s t   donc  i d e n t i q u e .   D ' a u t r e s   montages  a n a l o g u e s  

sont   évidemment  r é a l i s a b l e s   dans  le  cadre   de  l ' i n v e n t i o n .   Ce  montage 

p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  s i m p l i f i e r   la  d é t e r m i n a t i o n   de  la  p o s i t i o n   du 

c o n d u i t   8,  d é t e r m i n a t i o n   qui,   comme  nous  le  ve r rons   plus  l o i n ,   i n t e r -  

v i e n t   dans  la  r é g u l a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .  

L ' ensemble   de  t r a n s m i s s i o n   du  mouvement  p r é sen t e   tou te   une 

s é r i e   de  moyens  de  r ég lage   p e r m e t t a n t   de  f i x e r   sa  géométr ie   avec  p r é c i -  

s ion .   Ces  moyens  t r a d i t i o n n e l s   pour  ce  type  d ' a s s e m b l a g e s   ne  sont  p a s  

r e p r é s e n t é s .  

Le  vé r in   9  e s t   à  double  e f f e t .   Il  peut   donc  ê t re   animé  d ' u n  

mouvement  a l t e r n a t i f   de  v a - e t - v i e n t .   Un  te l   mouvement  peut  aussi   ê t r e  



obtenu  à  l ' a i d e   de  deux  vér ins   a n t a g o n i s t e s   s imples ,   mais  pour  la  com- 
modité  de  la  mise  en  oeuvre  un  vé r in   double  es t   p r é f é r a b l e .  

Le  f onc t i onnemen t   du  vé r in   9  e s t   commandé  par  un  d i s t r i b u t e u r  

p r o p o r t i o n n e l   schémat i sé   en  17.  Ce  d e r n i e r   règ le   le  d éb i t   du  f l u i d e   a d -  

mis  dans  le  vé r in .   Il  es t   a s s o c i é   à  une  c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e   f o u r n i s -  

sant   le  f l u i d e   sous  p r e s s i o n ,   s c h é m a t i s é e   par  le  bloc  28 .  

La  course  du  vér in   9  et   la  c o n s t r u c t i o n   de  la  t r a n s m i s s i o n  

mécanique  sont   c h o i s i e s   de  façon  que  le  ba lancement   du  c o n d u i t   de  g u i -  

dage  8  p u i s s e   répondre   à  tous  les   be so ins   p r a t i q u e s .   Autrement   d i t ,   l e s  

l i m i t e s   du  mouvement,  m a t é r i a l i s é e s   par  exemple  sur  la  f i g u r e   1  p a r  
l ' a n g l e   B  formé  par  l ' a x e   du  c o n d u i t   dans  les  p o s i t i o n s   ex t r êmes ,   s o n t  

t e l l e s   que  le  couran t   gazeux  d é b o r d e r a i t   la  l a r g e u r   du  convoyeur  s ' i l  

ne  se  h e u r t a i t   pas  aux  pa ro i s   l a t é r a l e s   5 .  

L ' u t i l i s a t i o n   d'un  vé r in   h y d r a u l i q u e   o f f r e   de  grandes  f a c i l i -  

tés   pour  le  r ég l age   du  mouvement.  Il  e s t   bien  entendu  p o s s i b l e   de  modi-  

f i e r   l ' a m p l i t u d e .   Il  es t   p o s s i b l e   auss i   en  m a i n t e n a n t   la  même  a m p l i t u d e  

de  m o d i f i e r   les   p o s i t i o n s   ex t r êmes .   Il  es t   encore  p o s s i b l e   de  f a i r e  

v a r i e r   la  v i t e s s e .  

De  façon  g é n é r a l e ,   le  mouvement  que  l ' o n   peut   f a i r e   e x é c u t e r  

au  vé r in   9,  et  donc  communiquer  au  condu i t   de  guidage  8,  peut   s u i v r e  

n ' i m p o r t e   q u e l l e   cons igne .   Il  e s t   p o s s i b l e   par  exemple  de  f a i r e   s u i v r e  

au  vé r in   un  programme  de  marche  dans  lequel   la  v i t e s s e   v a r i e r a i t   au 

cours  d 'une  o s c i l l a t i o n   s u i v a n t   une  loi  complexe.  Il  e s t   p o s s i b l e   a u s -  

s i ,   b ien   en tendu ,   de  combiner  des  v a r i a t i o n s   de  p l u s i e u r s   des  paramè-  

t r e s   d é t e r m i n a n t   le  mouvement,  v i t e s s e ,   f r équence ,   a m p l i t u d e ,   p o s i t i o n s  
e x t r ê m e s .  

Toutes   les  m o d i f i c a t i o n s   sont  e f f e c t u é e s   sans  i n t e r r u p t i o n   du 

mouvement  par  un  rég lage   app rop r i é   du  d i s t r i b u t e u r   p r o p o r t i o n n e l .  

Le  vér in   hyd rau l ique   c o n s t i t u e   un  moyen  p r é f é r é   selon  l ' i n -  

ven t ion   en  r a i s o n   de  sa  r o b u s t e s s e   et  de  sa  s o u p l e s s e   d ' u t i l i s a t i o n .  

D ' a u t r e s   moyens  peuvent   également   ê t r e   u t i l i s é s   pour  p r o d u i r e   ce  t y p e  
de  mouvement  v a r i a b l e   comme  nous  l ' a v o n s   indiqué  p r écédemmen t .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   u t i l i s é   se lon  l ' i n v e n t i o n   s e  

p rê t e   donc  à  des  c o r r e c t i o n s   f r é q u e n t e s   du  mode  de  d i s t r i b u t i o n   t e l l e s  

que  c e l l e s - c i   peuvent  a p p a r a i t r e   n é c e s s a i r e s   dans  la  p r o d u c t i o n   de s  

f e u t r e s .  

En  e f f e t ,   la  d i s p e r s i o n   des  f i b r e s   sur  le  convoyeur ,   q u e l l e s  

que  s o i e n t   l es   p r é c a u t i o n s   p r i s e s ,   e s t   soumise  à  de  nombreux  a l éa s .   On 

comprend  q u ' i l   s o i t   t r è s   d i f f i c i l e   de  m a i n t e n i r   p a r f a i t e m e n t   s t a b l e s  



les   f lux   gazeux  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   4.  En  plus  du  couran t   p o r -  
t a n t   les   f i b r e s ,   il  se  développe  des  c o u r a n t s   i n d u i t s   i m p o r t a n t s .   En 

ou t r e   dans  une  même  e n c e i n t e   sont   r a s s e m b l é s   h a b i t u e l l e m e n t   p l u s i e u r s  

d i s p o s i t i f s   de  f o r m a t i o n   de  f i b r e s   dont  les   c o u r a n t s   gazeux  ne  manquent  

pas  d ' i n f l u e r   l es   uns  sur  les  a u t r e s .   Par  s u i t e   et  en  d é p i t   de  l ' a s p i -  
r a t i o n   é t a b l i e   sous  le  convoyeur ,   l ' e n c e i n t e   4  es t   le  s iège   de  t u r b u -  

l ence s   i m p o r t a n t e s .   A  ces  causes   d ' i r r é g u l a r i t é s   s ' a j o u t e ,   le  c a s  

é c h é a n t ,   un  manque  d ' u n i f o r m i t é   a c c i d e n t e l   dans  l ' a s p i r a t i o n .  

Q u e l l e s   qu 'en  s o i e n t   les   r a i s o n s ,   l ' e x p é r i e n c e   montre  q u ' e n  

cours   de  f o n c t i o n n e m e n t   des  i r r é g u l a r i t é s   dans  la  d i s t r i b u t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   des  f i b r e s   a p p a r a i s s e n t   qui  se  m a i n t i e n n e n t   pendant   des  p é r i o -  

des  r e l a t i v e m e n t   longues ,   de  s o r t e   q u ' i l   e s t   s o u h a i t a b l e   de  m o d i f i e r  

les   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  c o n d u i t   de  guidage  pour  t e n t e r   de 

r é t a b l i r   une  m e i l l e u r e   u n i f o r m i t é .  

Un  a u t r e   avantage  de  l ' u t i l i s a t i o n ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   de 

moyens  h y d r a u l i q u e s   pour  a c t i o n n e r   le  c o n d u i t   de  guidage  e s t   de  p e r m e t -  

t r e   une  commande  a u t o m a t i s é e .   En  e f f e t ,   les   v a r i a t i o n s   dont  il  e s t  

q u e s t i o n   c i - d e s s u s   se  p r o d u i s e n t   de  façon  f o r t u i t e .   Il  e s t   donc  t r è s  

s o u h a i t a b l e   que  les   c o r r e c t i o n s   p u i s s e n t   i n t e r v e n i r   dès  qu'un  dé fau t   de 

d i s t r i b u t i o n   e s t   d é t e c t é .  

Les  mesures  de  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   dans  le  f e u t r e   formé 

peuven t   ê t r e   é t a b l i e s   par  d i f f é r e n t e s   méthodes .   Dans  la  p e r s p e c t i v e  

d 'une  r é g u l a t i o n   au tomat ique ,   les  méthodes  u t i l i s a b l e s   do iven t   o p é r e r  

en  con t i nu   e t   ne  pas  p e r t u r b e r   la  p r o d u c t i o n .  

Une  méthode  p r é f é r é e   e s t   c o n s t i t u é e   par  une  mesure  d ' a b s o r p -  

t i o n   de  r a d i a t i o n s ,   notamment  de  rayons   X,  mais  d ' a u t r e s   méthodes  s o n t  

éga lement   e n v i s a g e a b l e s .  

La  mesure  d ' a b s o r p t i o n   des  rayons   X  e s t   p r é f é r é e   lo r sque   l e  

f e u t r e   e s t   é p a i s ,   au t rement   d i t   l o r s q u e   l ' a b s o r p t i o n   e s t   r e l a t i v e m e n t  

f o r t e .   Pour  des  couches  de  f i b r e s   plus  minces ,   et  donc  moins  a b s o r b a n -  

t e s ,   comme  c e l l e s   des  p r o d u i t s   du  type  dés igné   sous  le  nom  de  " v o i l e " ,  

une  mesure  e f f e c t u é e   avec  un  rayonnement   be t a ,   par  exemple,  peut  ê t r e  

p r é f é r é e .  

La  mesure  de  masse  de  f i b r e s   par  un i t é   de  su r f ace   sur  le  f e u -  

t r e   par  a b s o r p t i o n   de  rayons  X  e s t   c o n d u i t e   selon  l ' i n v e n t i o n   s u i v a n t  

des  m o d a l i t é s   bien  s p é c i f i q u e s .  

Ainsi   le  d i s p o s i t i f   de  mesure  d o i t   se  s i t u e r   en  un  poin t   de 

la  cha îne   de  p r o d u c t i o n   qui  se  p r ê t e   à  une  mesure  s i g n i f i c a t i v e .  

En  s o r t a n t   de  l ' e n c e i n t e   de  r é c e p t i o n   4,  le  f e u t r e   formé  e s t  



souvent   chargé  d ' h u m i d i t é .   C e l l e - c i   p r o v i e n t   notamment  de  la  s o l u t i o n  

de  l i a n t   p u l v é r i s é e   sur  les  f i b r e s .   E v e n t u e l l e m e n t   de  l ' e a u   est   a u s s i  

p u l v é r i s é e   sur  le  t r a j e t   des  f i b r e s   pour  r e f r o i d i r   les   gaz  d ' é t i r a g e   e t  

l es   f i b r e s   q u ' i l s   t r a n s p o r t e n t .   L'eau  a b s o r b a n t   f o r t e m e n t   les  rayons  X 

peut   m o d i f i e r   de  façon  s e n s i b l e   les  r é s u l t a t s   des  mesures ,   si  sa  r é p a r -  

t i t i o n   n ' e s t   pas  homogène.  Il  es t   donc  avan tageux   d ' o p é r e r   en  un  p o i n t  

de  la  chaîne  de  p r o d u c t i o n   où  le  f e u t r e   e s t   d é b a r r a s s é   de  son  h u m i d i t é .  

Pour  c e t t e   r a i son   la  mesure  de  masse  de  f i b r e s   par  uni té   de  

s u r f a c e   se  s i t u e   de  p r é f é r e n c e   à  la  s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e   de  t r a i t e m e n t  

du  l i a n t .  

Cependant   si  les   f i b r e s   r e c u e i l l i e s   e n t r a î n e n t   peu  d ' h u m i d i t é  

ou  encore  si  l ' h u m i d i t é   es t   bien  r é p a r t i e ,   la  mesure  peut  ê t r e   f a i t e  

avant   le  t r a i t e m e n t ,   dès  la  s o r t i e   de  l ' e n c e i n t e   de  r é c e p t i o n   des  f i -  

b r e s .  

Lorsque  la  mesure  est   f a i t e   après   t r a i t e m e n t   du  l i a n t   e l l e  

i n t e r v i e n t   r e l a t i v e m e n t   loin  de  l ' e n d r o i t   où  s ' e f f e c t u e   la  d i s t r i b u t i o n  

des  f i b r e s .   Entre  le  dépôt  des  f i b r e s   sur  le  t a p i s   convoyeur  et  le  p a s -  

sage  au  po in t   de  mesure  il  peut  s ' é c o u l e r   p l u s i e u r s   minu te s ,   voire   une  

d i z a i n e   de  minu te s .   Ce  délai  qui  s ' i n t r o d u i t   a i n s i   s y s t é m a t i q u e m e n t  

dans  la  mise  en  oeuvre  de  la  r é g u l a t i o n   de  la  d i s t r i b u t i o n   en  f o n c t i o n  

des  dé fau t s   d ' homogéné i t é   mesurés  n ' e s t   cependan t   pas  t r è s   g ê n a n t .  

Comme  nous  le  ve r rons   dans  les  exemples  de  mise  en  oeuvre ,   la  r é g u l a -  

t i on   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  c o r r i g e r   des  d é f a u t s   de  r é p a r t i t i o n  

qui  se  m a n i f e s t e n t   sur  des  pé r iodes   r e l a t i v e m e n t   longues   v i s - à - v i s   du 

déla i   en  q u e s t i o n .   Par  a i l l e u r s ,   en  cours  de  p r o d u c t i o n ,   les  i r r é g u l a -  

r i t é s   a p p a r a i s s e n t   o r d i n a i r e m e n t   de  façon  p r o g r e s s i v e .   Si  e l l e s   s o n t  

c o r r i g é e s   au  fur  et  à  mesure  de  l eur   a p p a r i t i o n ,   les  é c a r t s   c o n s t a t é s  

r e s t e n t   o r d i n a i r e m e n t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s   et  ne  compromet tent   pas  l a  

p r o d u c t i o n .  

Les  mesures  do iven t   aussi  ê t r e   f a i t e s   sur  t o u t e   la  l a r g e u r   du 

f e u t r e ,   on  u t i l i s e   à  cet   e f f e t   un  d i s p o s i t i f   de  mesure  mobile  qui  s e  

déplace   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  f e u t r e .  

La  f i g u r e   3  p r é sen t e   schémat iquement   un  d i s p o s i t i f   de  mesure  

u t i l i s é   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  c e t t e   f i g u r e   le  f e u t r e   7  passe   au  t r a v e r s   d'un  cadre  29 .  

Le  cadre  29  suppor te   dans  la  t r a n s v e r s a l e   s u p é r i e u r e   une  source  30 

é m e t t r i c e   de  rayonnement  en  d i r e c t i o n   du  f e u t r e   7 .  

La  source  é m e t t r i c e   30  d i sposée   sur  des  roulements   e s t  

mobile .   Ses  déplacements   t r a n s v e r s a u x   sont   a s s u r é s   par  un  système  de 



c h a î n e s   d isposé   dans  le  cadre   mais  non  r e p r é s e n t é .  

Dans  la  p a r t i e   t r a n s v e r s a l e   i n f é r i e u r e   un  r é c e p t e u r   31  m o b i l e  

e s t   d i sposé   en  r ega rd   de  la  source .   Le  r é c e p t e u r   e s t   en t r a îné   dans  un 

mouvement  i d e n t i q u e   à  c e lu i   de  la  s o u r c e ,   éga l emen t   par  un  système  de 

c h a î n e s .  

Un  ensemble  de  m o t o r i s a t i o n   unique  logé  dans  le  b o i t i e r   32 

a s s u r e   un  mouvement  p a r f a i t e m e n t   s y n c h r o n i s é   de  la  source  30  et  du  r é -  

c e p t e u r   31 .  

Le  rayonnement   émis  e s t   p a r t i e l l e m e n t   absorbé  par  le  f e u t r e  

e t   l ' o n   mesure  la  f r a c t i o n   du  rayonnement   p a r v e n a n t   au  r é c e p t e u r .  

Les  mesures  son t   r é a l i s é e s   pendan t   le  déplacement   du  d i s p o s i -  

t i f   et  c o r r e s p o n d e n t   chacune  au  ba l ayage   d 'une   f r a c t i o n   de  la  l a r g e u r  

du  f e u t r e .  

La  durée  de  chacune  des  mesu res ,   et   par  conséquent   la  l a r g e u r  

de  la  f r a c t i o n   a n a l y s é e ,   peuvent   ê t r e   c h o i s i e s   en  f o n c t i o n   de  l ' u t i l i -  

s a t i o n   qui  e s t   f a i t e   de  ces  m e s u r e s .  

Par  a i l l e u r s ,   les   mesures  d o i v e n t   ê t r e   e f f e c t u é e s   sur  des  

f r a c t i o n s   de  la  l a r g e u r   du  f e u t r e   t e l l e s   que  la  s t r u c t u r e   d i s c o n t i n u e  

du  m a t é r i a u   f i b r e u x   ne  c o n s t i t u e   pas  un  o b s t a c l e   à  l ' o b t e n t i o n   de  v a -  

l e u r s   s i g n i f i c a t i v e s .   La  l a r g e u r   minimum  de  " l ' é c h a n t i l l o n "   sur  l e q u e l  

la   mesure  e s t   f a i t e   e s t   f o n c t i o n   de  la  masse  par  un i t é   de  sur face   du 

f e u t r e .   El le   e s t   d ' a u t a n t   plus  p e t i t e   que  le  f e u t r e   e s t   plus  d e n s e .  

Pour  des  f e u t r e s   dont  la  masse  par  u n i t é   de  su r face   es t   de 

l ' o r d r e   de  1  à  3  kg/m2  une  l a r g e u r   d ' a n a l y s e   de  quelques   m i l l i m è t r e s   à 

que lques   c e n t i m è t r e s   e s t   s u f f i s a n t e .  

En  p r a t i q u e ,   comme  nous  le  v e r r o n s   dans  la  s u i t e ,   la  r é g u l a -  

t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   ne  peut   s ' e f f e c t u e r   que 

sur  un  nombre  l i m i t é   de  p a r a m è t r e s .   Un  nombre  i m p o r t a n t   de  mesures  n ' a  

donc  d ' i n t é r ê t   que  par  les   p o s s i b i l i t é s   s u p p l é m e n t a i r e s   qui  en  r é s u l -  

t e n t   en  ce  qui  concerne   le  t r a i t e m e n t   de  ces  m e s u r e s .  

Le  mode  de  r é g u l a t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  format ion  du  f e u -  

t r e ,   pour  la  p a r t i e   r e l a t i v e   à  la  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s ,   es t   schéma-  

t i s é   à  la  f i g u r e   4 .  

Sur  c e t t e   f i g u r e   un  seul  d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   des  f i b r e s  

e s t   r e p r é s e n t é .   Dans  ce  type  d ' i n s t a l l a t i o n   ces  d i s p o s i t i f s   sont  o r d i -  

n a i r e m e n t   de  s ix  à  douze  a l i g n é s   le  long  du  convoyeur   3  dans  une  même 

e n c e i n t e   4 .  

Dans  le  cas  des  i n s t a l l a t i o n s   comprenant   p l u s i e u r s   d i s p o s i -  

t i f s   de  fo rma t ion   des  f i b r e s ,   chacun  d ' e n t r e   eux  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  



équipé  d'un  système  de  d i s t r i b u t i o n   du  type  u t i l i s é   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Selon  les  cas,   le  mouvement  de  ces  d i s p o s i t i f s   peut   ê t r e   i d e n t i q u e   ou 

non.  En  g é n é r a l ,   i l s   sont   animés  d'un  mouvement  de  même  f r équence   m a i s  

ceci  n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e ,   les  mouvements  peuvent   ne  pas  ê t r e   s y n c h r o -  

n i s é s .  

De  même,  l es   r é g l a g e s   d ' a m p l i t u d e   et  de  d i r e c t i o n   méd iane  

peuvent   v a r i e r   d 'un  d i s p o s i t i f   à  l ' a u t r e .  

Lorsque  l ' o n   e f f e c t u e   une  r é g u l a t i o n   a u t o m a t i s é e   selon  l ' i n -  

v e n t i o n ,   c e l l e - c i   peut   conce rne r   un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  la  même 

i n s t a l l a t i o n .  

Le  f e u t r e   7  s o r t a n t   de  l ' e n c e i n t e   4  e s t   r e p r i s   par  le  c o n -  

voyeur  20  d é f i l a n t   à  la  même  v i t e s s e   que  le  convoyeur   3.  Il  passe  dans  

une  étuve  19  où  il  e s t   soumis  à  une  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   chaud  pour  p o l y -  

mé r i s e r   le  l i a n t .  

A  la  s o r t i e   de  l ' é t u v e   19,  le  f e u t r e   sec  passe  dans  le  d i s p o -  

s i t i f   de  mesure  par  a b s o r p t i o n   des  rayons  X  2 1 .  

La  boucle  de  r é g u l a t i o n   mise  en  oeuvre  e s t   la  s u i v a n t e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  mesure  21  t r a n s m e t   les   g randeurs   c o r r e s p o n -  
dant  à  l ' a b s o r p t i o n   pour  " l ' é c h a n t i l l o n "   ana lysé   de  même  que  l a  p o s i -  

t i on   de  cet   é c h a n t i l l o n   sur  le  f e u t r e   à  un  c a l c u l a t e u r   schémat i sé   e n  

2 3 .  

Par  a i l l e u r s ,   le  c a l c u l a t e u r   23  r e ç o i t   aussi   des  i n f o r m a t i o n s  

sur  la  marche  du  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  

l ' e n s e m b l e   de  r é g u l a t i o n   r e p r é s e n t é   par  le  bloc  24.  En  p a r t i c u l i e r   l e  

c a l c u l a t e u r   r e ç o i t   les   s ignaux  c o n c e r n a n t   la  p o s i t i o n   du  condu i t   de  

guidage  8.  Cet te   p o s i t i o n   es t   r epérée   par  exemple  au  moyen  d'un  d é t e c -  

t eu r   p o t e n t i o m é t r i q u e   18  ( f i g u r e   2)  qui  s u i t   le  mouvement  de  r o t a t i o n  

du  bras  14  autour   de  l ' a x e   15 .  

E v e n t u e l l e m e n t ,   le  c a l c u l a t e u r   23  r e ç o i t   encore  les  i n f o r m a -  

t i o n s   r e l a t i v e s   à  la  v i t e s s e   de  déplacement   du  f e u t r e   7,  par  l ' i n t e r -  

méd ia i re   d'un  système  de  r é g u l a t i o n   de  la  v i t e s s e   des  c o n v o y e u r s  
schémat isé   par  le  bloc  25 .  

Le  c a l c u l a t e u r   compare  ces  i n f o r m a t i o n s   à  un  ensemble  de  don-  

nées  en  mémoire  e t ,   en  f o n c t i o n   des  é c a r t s   c o n s t a t é s ,   é l abo re   des  c o n s -  

ignes  qui  sont  envoyées  aux  ensembles  de  r é g u l a t i o n   24  et  25.  Ces 

ensembles  m o d i f i e n t   en  conséquence  r e s p e c t i v m e n t   la  marche  du  d i s p o s i -  

t i f   de  d i s t r i b u t i o n   et  la  v i t e s s e   des  c o n v o y e u r s .  

Comme  nous  l ' a v o n s   indiqué  précédemment ,   l es   pa ramè t re s   d o n t  

on  dispose  pour  c o n t r ô l e r   la  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   sont  peu  nombreux.  



La  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   des  convoyeurs  permet  de  modi f i e r   l a  

masse  par  un i t é   de  su r f ace   des  f i b r e s   de  façon  géné ra l e   mais  pas  la  r é -  

p a r t i t i o n   t r a n s v e r s a l e .   O r d i n a i r e m e n t   la  q u a n t i t é   g loba le   de  f i b r e s   e s t  

c o n t r ô l é e   au  moment  où  ces  f i b r e s   son t   formées,   par  exemple  par  la  r é -  

g u l a t i o n   de  la  q u a n t i t é   de  m a t é r i a u   à  f i b r e r .   Dans  c e t t e   hypothèse  l a  

v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   demeure  c o n s t a n t e .  

Néanmoins,  la  p r é sence   d 'un  ensemble  de  mesure  de  la  masse  

par  u n i t é   de  s u r f a c e   du  f e u t r e   permet   le  cas  échéant   un  rég lage   au toma-  

t i s é   de  la  v i t e s s e   comme  i nd iqué   précédemment.   A  cet   e f f e t   le  c a l c u l a -  

t e u r   23  e s t   condu i t   à  i n t é g r e r   les   mesures  l o c a l e s   af in   de  d é t e r m i n e r  

la  masse  par  un i té   de  s u r f a c e   de  l ' e n s e m b l e   du  f e u t r e .   La  compara i son  

du  r é s u l t a t   avec  une  va l eu r   imposée  commande  l ' a c c é l é r a t i o n   ou  le  r a -  

l e n t i s s e m e n t   des  convoyeurs  s u i v a n t   que  c e t t e   masse  a p p a r a i t   s u p é r i e u r e  

ou  i n f é r i e u r e   à  la  va l eu r   i m p o s é e .  

Les  pa ramèt res   qui  d é t e r m i n e n t   la  marche  du  condu i t   de  d i s -  

t r i b u t i o n   8  et  donc  la  r é p a r t i t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  f i b r e s ,   sont  l a  

f r é q u e n c e   des  o s c i l l a t i o n s ,   l ' a m p l i t u d e   du  mouvement  o s c i l l a n t   et  l a  

d i r e c t i o n   m é d i a n e .  

La  f r équence   es t   un  é l émen t   impor t an t   pour  o b t e n i r   une  bonne 

d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s   sur  le  convoyeur .   L o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  f o r m e r  

des   f e u t r e s   à  f o r t e   masse  de  f i b r e s   par  un i té   de  s u r f a c e ,   on  s u p e r p o s e  
o r d i n a i r e m e n t   p l u s i e u r s   dépôts   s u c c e s s i f s   chacun  c o r r e s p o n d a n t   à  un 

d i s p o s i t i f   d 'une  s é r i e   de  d i s p o s i t i f s   a l i g n é s   comme  il  a  été  d i t   p r é c é -  

demment.  Dans  ce  cas  l ' i n f l u e n c e   de  la  f r équence ,   au  dessus  d'un  s e u i l  

minimal  r e l a t i v e m e n t   bas,  e s t   moins  s e n s i b l e .   Pour  les   f e u t r e s   plus  l é -  

ge r s ,   le  r é g l a g e   p r é c i s   de  la  f r é q u e n c e   e s t   beaucoup  plus  i m p o r t a n t  

pour  le  r é s u l t a t   f i n a l .  

De  façon  géné ra l e   la  f r é q u e n c e   do i t   ê t re   s u f f i s a n t e   pour  que 
la  t o t a l i t é   de  la  s u r f a c e   du  convoyeur   en  mouvement  s o i t   e f f e c t i v e m e n t  

c o u v e r t e   par  le  f lux   p o r t a n t   les   f i b r e s .   Lorsque  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s  

de  f o r m a t i o n   de  f i b r e s   sont  mis  en  oeuvre  pour  p rodu i r e   un  même  f e u t r e ,  

un  r e c o u v r e m e n t   complet   par  chacun  des  f lux  n ' e s t   pas  t o u j o u r s   i n d i s -  

p e n s a b l e .   Il  s u f f i t   que  l ' e f f e t   d ' ensemble   de  ces  d i s p o s i t i f s   c o r r e s -  

ponde  e f f e c t i v e m e n t   à  un  r e c o u v r e m e n t   c o m p l e t .  

A  l ' i n v e r s e   il  n ' e s t   pas  avan tageux   de  trop  a c c r o î t r e   la  f r é -  

quence.   L ' a m é l i o r a t i o n   qu'on  peu t   en  o b t e n i r   n ' e s t   pas  s e n s i b l e   et  l ' o n  

se  h e u r t e   à  l ' i n e r t i e   du  v o i l e   de  f i b r e s .   Au-delà  d 'une  c e r t a i n e   f r é -  

quence  on  c o n s t a t e   que  le  mouvement  du  couran t   gazeux  ne  p a r v i e n t   p l u s  

à  s u i v r e   ce lu i   que  l ' o n   impose  au  c o n d u i t   de  guidage.   Une  r é g u l a t i o n  



e f f i c a c e   de  la  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s   d e v i e n t   a lors   i m p o s s i b l e .  

Il  e s t   p o s s i b l e   de  p r é v o i r   une  r é g u l a t i o n   de  la  f r équence   p a r  

exemple  en  f o n c t i o n   d'un  optimum  p r é a l a b l e m e n t   dé terminé   pour  chaque  

masse  s u r f a c i q u e .   La  r é g u l a t i o n   de  la  f r équence   peut  a lo r s   ê t r e   c o n d u i -  

te  en  combinaison   avec  le  r é g l a g e   de  la  v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t   du 

convoyeur   en  f o n c t i o n   de  la  masse  s u r f a c i q u e   moyenne  mesurée  sur  t o u t e  

la  l a r g e u r   du  f e u t r e .  

L ' a m p l i t u d e   et  la  d i r e c t i o n   médiane  du  mouvement  du  c o n d u i t  

de  guidage  d é t e r m i n e n t   d i r e c t e m e n t   la  d i s t r i b u t i o n   t r a n s v e r s a l e   des  f i -  

b r e s .   L ' u t i l i s a t i o n   des  condu i t s   de  guidage  dans  les  modes  t r a d i t i o n -  

nels   a  permis  de  dégager   des  r é s u l t a t s   s imples   sur  la  manière   dont  c e s  

p a r a m è t r e s   a g i s s e n t   sur  la  r é p a r t i t i o n .   La  m o d i f i c a t i o n   de  la  d i r e c t i o n  

médiane,   l ' a m p l i t u d e   r e s t a n t   c o n s t a n t e ,   e n t r a î n e   un  déplacement   du  d é -  

pôt  des  f i b r e s   dans  le  même  sens  que  c e t t e   m o d i f i c a t i o n .   Compte  tenu  de 

la  p r é sence   des  p a r o i s   l a t é r a l e s ,   ce  dép lacement   se  t r a d u i t   en  f a i t   p a r  

un  a c c r o i s s e m e n t   de  la  masse  de  f i b r e s   par  uni té   de  s u r f a c e   du  c ô t é  

vers  lequel   s ' e f f e c t u e   le  dép lacemen t .   De  même,  on  c o n s t a t e   qu'un  a c -  

c r o i s s e m e n t   de  l ' a m p l i t u d e   du  mouvement  f a v o r i s e   le  dépôt  des  f i b r e s  

sur  les  bords  du  convoyeur  au  d é t r i m e n t   du  cen t re   et  r é c i p r o q u e m e n t .  

Les  mesures  de  masse  de  f i b r e s   par  uni té   de  s u r f a c e   et  l e u r  

t r a i t e m e n t   par  le  c a l c u l a t e u r   ont  notamment  pour  but  d ' a b o u t i r   au  m e i l -  

l eu r   r ég l age   p o s s i b l e   de  ces  deux  p a r a m è t r e s .   Pour  cela  des  modèles  de 

r é p a r t i t i o n   ont  été  é t a b l i s ,   auxquels   c o r r e s p o n d e n t   des  r é p o n s e s ,   l ' e n -  

semble  é t a n t   en  mémoire  dans  le  c a l c u l a t e u r .  

Quatre   r é p a r t i t i o n s   de  base  sont   d i s t i n g u é e s .   Ces  qua t re   r é -  

p a r t i t i o n s   sont   s chéma t i s ées   aux  f i g u r e s   5a,  5b,  5c  et  5d.  Sur  ces  f i -  

gures  l ' é c a r t   de  masse  par  un i t é   de  s u r f a c e   es t   indiqué  par  r a p p o r t   à 

la  va l eu r   moyenne  sur  une  coupe  t r a n s v e r s a l e   du  f e u t r e .   Pour  la  v a l e u r  

moyenne  l ' é c a r t   es t   nul.  Ces  qua t r e   formes  c o r r e s p o n d e n t   r e s p e c t i v e -  

m e n t  :   au  c o u r a n t   gazeux  décalé  sur  la  gauche  ( f i gu re   5a),   décalé   s u r  

la  d r o i t e   ( f i g u r e   5b),  à  une  ampl i t ude   d ' o s c i l l a t i o n   t rop  g r a n d e  

( f i g u r e   5c)  ou  t rop  p e t i t e   ( f i g u r e   5 d ) .  

La  compara ison  des  mesures ,   t r a i t é e s   et  pondérées   comme  nous  

a l l o n s   le  v o i r ,   avec  ces  quatre   modèles  dé te rmine   la  c o r r e c t i o n   imposée  

à  la  marche  du  condu i t   de  g u i d a g e .  

Le  t r a i t e m e n t   de  la  mesure  comprend  dans  un  premier   temps  

l ' a c c u m u l a t i o n   de  p l u s i e u r s   mesures  c o r r e s p o n d a n t   à  des  passages   s u c -  

c e s s i f s   au  même  emplacement  dans  la  l a r g e u r   du  f e u t r e .   La  va l eu r   moyen- 

ne  qui  en  e s t   dédu i t e   es t   a ins i   une  image  plus  complète  et  plus  p r é c i s e  



de  la  r é p a r t i t i o n   e f f e c t i v e   dans  la  zone  c o n s i d é r é e .   Les  mesures  s o n t  

auss i   r e g r o u p é e s   par  s e c t e u r s ,   l e s q u e l s   sont  pondérés .   Le  choix  d e s  

s e c t e u r s   et   l e u r   p o n d é r a t i o n   r e s p e c t i v e   es t   dé t e rminée   par  des  e s s a i s  

pour  f a i r e   en  s o r t e   que  les   v a l e u r s   obtenues  s o i e n t   bien  r e p r é s e n t a t i -  

ves  de  la  r é p a r t i t i o n   et   que  les   c o r r e c t i o n s   qui  en  décou len t   se  t r a -  

d u i s e n t   par  une  a m é l i o r a t i o n   e f f e c t i v e .  

Ces  t r a i t e m e n t s   des  v a l e u r s   sont  aussi   c h o i s i s   dans  la  mesure  

du  p o s s i b l e   pour  s ' a d a p t e r   à  t o u t e s   les  c o n f i g u r a t i o n s   ou  d i m e n s i o n s  

des  i n s t a l l a t i o n s   qui  sont   équ ipées   de  ces  systèmes  de  r é g u l a t i o n .  

A  la  f i g u r e   6,  un  mode  de  regroupement   p r é f é r é   pour  les  mesu -  

res  des  masses  de  f i b r e s   par  un i t é   de  su r f ace   e s t   i nd iqué .   Dans  ce  mode 

par  exemple  la  l a r g e u r   du  f e u t r e   L  e s t   découpée  en  qua t re   s e c t e u r s   qu i  

se  c h e v a u c h e n t   p a r t i e l l e m e n t .   Les  mesures  pondérées   regroupées   dans  c e s  

qua t r e   s e c t e u r s   p e r m e t t e n t   d ' é v i t e r   de  donner  une  impor tance   t rop  g r a n -  

de  aux  mesures   c o r r e s p o n d a n t   aux  côtés   du  f e u t r e   par  r a p p o r t   à  la  p a r -  

t i e   c e n t r a l e .  

D ' a u t r e s   modes  de  t r a i t e m e n t   sont  bien  entendu  p o s s i b l e s .   Les  

e s s a i s   dans  chaque  cas  mon t r en t   l ' i n t é r ê t   du  mode  é tud i é   pour  r é s o u d r e  

les   problèmes   e f f e c t i v e m e n t   r e n c o n t r é s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   des  e s s a i s   ont  é té   condu i t s   sur  une  i n s -  

t a l l a t i o n   p i l o t e   pour  la  fo rma t ion   de  f e u t r e   de  l a i n e   de  ve r r e .   C e t t e  

i n s t a l l a t i o n   ne  comporte  qu 'un  seul  d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   des  f i b r e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   des  f i b r e s ,   de  même  que  l ' e n s e m b l e  

du  c o n d u i t   de  guidage  et   du  système  moteur,   e s t   du  type  r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   2 .  

Dans  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   le  f e u t r e   c o n s t i t u é   a  une  l a r g e u r   de  

2,40  m.  Il  p r é s e n t e   une  masse  par  un i t é   de  s u r f a c e   de  1  kg/m2. 

En  r a i s o n   du  f a i t   qu'un  seul  d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   des  f i -  

bres  e s t   u t i l i s é ,   la  v i t e s s e   du  convoyeur  de  r é c e p t i o n   es t   r e l a t i v e m e n t  

l e n t e .   E l le   e s t   de  5,25  m/mn. 

Le  f e u t r e   s o r t a n t   de  la  chambre  de  r é c e p t i o n   passe  dans  une  

é t u v e .  

A  la  s o r t i e   de  l ' é t u v e ,   le  f e u t r e   d é f i l e   dans  un  ensemble  de 

mesure  d ' a b s o r p t i o n   de  rayons  X  dont  la  source  e s t   en  américium  241 .  

Ce t te   source   mobile  p a r c o u r t   t ou t e   la  l a r g e u r   du  f e u t r e   en  32  s.  Au 

cours  de  chaque  mouvement  sur  la  l a r g e u r   du  f e u t r e   64  mesures  sont  e f -  

f e c t u é e s .   Les  v a l e u r s   sont   e n r e g i s t r é e s   avec  l e u r . l o c a l i s a t i o n .  

Une  moyenne  g l i s s a n t e   e s t   é t a b l i e   sur  les   h u i t   d e r n i e r s   p a s -  

sages  de  la  sonde  à  rayons  X. 



Les  v a l e u r s   sont  groupées  en  qua t r e   bandes  I,  II ,   I I I ,   IV  de 

la  façon  ind iquée   à  la  f i g u r e   6 .  

La  r é g u l a t i o n   s ' o p è r e   à  p a r t i r   des  v a l e u r s   moyennes  pour  c e s  

qua t re   bandes  s u i v a n t   le  mode  d é c r i t   plus  h a u t .  

Entre  deux  c o r r e c t i o n s   s u c c e s s i v e s ,   il  es t   n é c e s s a i r e   de  t e -  

n i r   compte  du  dé la i   s é p a r a n t   la  fo rma t ion   du  f e u t r e   de  la  mesure.  Dans 

le  cas  p r é s e n t ,   ce  dé la i   es t   de  10  mn.  Il  e s t   aussi   n é c e s s a i r e   de  c o n -  

s i d é r e r   le  temps  c o r r e s p o n d a n t   à  au  moins  hu i t   passages   s u c c e s s i f s   de  

la  sonde  sur  le  f e u t r e   formé  p o s t é r i e u r e m e n t   à  la  c o r r e c t i o n   p r é c é d e n -  

te  pour  avoir   l ' e n s e m b l e   des  hu i t   mesures  qu 'on  s ' e s t   f i x é .  

Dans  ces  e s s a i s   les   c o r r e c t i o n s   sont   f a i t e s   s y s t é m a t i q u e m e n t  

à  i n t e r v a l l e s   de  18  mn. 

La  f i g u r e   7  montre  l ' é v o l u t i o n   de  la  d i s t r i b u t i o n   des  f i b r e s  

sur  une  bande  l a t é r a l e   du  f e u t r e   d 'une  l a r g e u r   de  30  cm.  La  va leur   c o r -  

r e s p o n d a n t e   es t   donc  la  moyenne  de  hu i t   mesures   pour  chacun  des  h u i t  

passages   s u c c e s s i f s ,   s o i t   un  t o t a l   de  64  m e s u r e s .  

Le  g raph ique   r e p r é s e n t e   l ' é c a r t   r e l a t i f   de  dens i té   de  la  b a n -  

de  c o n s i d é r é e   par  r a p p o r t   à  la  masse  s u r f a c i q u e   moyenne  sur  t ou t e   l a  

l a r g e u r   du  f e u t r e .   Le  moment  des  c o r r e c t i o n s   e s t   indiqué  par  une  b a r r e  

v e r t i c a l e .  

Le  mouvement  i n i t i a l   du  condu i t   de  guidage  cor respond  à  une  

ampl i tude   d é f i n i e   par  le  demi-angle   B  de  8,7°  et  une  d i r e c t i o n   m é d i a n e  

f a i s a n t   un  angle  de  +  0,8°  par  r appo r t   à  la  v e r t i c a l e .   La  f r é q u e n c e  

d ' o s c i l l a t i o n   qui  r e s t e   inchangée   pendant   les   e s s a i s   est   de  60  a l l e r s  

et  r e t o u r s   par  m i n u t e .  

I n i t i a l e m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   avant  les   p remières   c o r r e c t i o n s ,  

l ' é c a r t   par  r a p p o r t   à  la  moyenne  var ie   en t r e   +  15  et  +  7  %.  Rap idemen t ,  

après  deux  c o r r e c t i o n s ,   cet   é c a r t   es t   ramené  à  moins  de  5  %.  Il  e s t  

constamment  e n s u i t e   i n f é r i e u r   à  5 %  en  va l eu r   r e l a t i v e   et  après  la  c i n -  

quième  c o r r e c t i o n ,   descend  même  à  moins  de  3  %. 

L ' a m é l i o r a t i o n   obtenue  es t   donc  t o u t   à  f a i t   r e m a r q u a b l e .  

Il  f au t   s o u l i g n e r   aussi   que  si  la  masse  s u r f a c i q u e   de  la  b a n -  

de  l a t é r a l e   c h o i s i e   a  été  c o r r i g é e ,   les  mesures  analogues  f a i t e s   s u r  

les   au t r e s   f r a c t i o n s   du  f e u t r e   montrent   que  pour  l ' en semb le   du  f e u t r e ,  

l e s   é c a r t s   sont  main tenus   à  une  va leur   i n f é r i e u r e   à  5 %  de  la  v a l e u r  

moyenne.  Autrement  d i t ,  l e s   c o r r e c t i o n s   e f f e c t u é e s   qui  ont  permis  de 

ramener  une  m e i l l e u r e   d i s t r i b u t i o n   sur  l a  b a n d e   e x t é r i e u r e   n ' on t   p a s  

été  f a i t e s   au  d é t r i m e n t   de  la  d i s t r i b u t i o n   du  r e s t e   du  f e u t r e .  

La  c o r r e c t i o n   i n t r o d u i t e   selon  l ' i n v e n t i o n   est   une  o p é r a t i o n  



ex t rêmement   p r é c i s e   comme  nous  l ' i n d i q u i o n s   au  début  de  la  d e s c r i p t i o n .  

Au  terme  de  la  c inquième  c o r r e c t i o n   a p p l i q u é e ,   l ' a m p l i t u d e   du  mouvement 

du  c o n d u i t   de  guidage  e s t   de  8,14°  et  la  d i r e c t i o n   médiane  f a i t   un  a n -  

gle  de  -   0,5°  par  r a p p o r t   à  la  v e r t i c a l e .   Les  m o d i f i c a t i o n s   imposées  au 

mouvement  sont   donc  t r è s   f a i b l e s .  

Ces  m o d i f i c a t i o n s   m o n t r e n t   le  degré  de  s e n s i b i l i t é   de  la  r é -  

p a r t i t i o n   aux  p a r a m è t r e s   du  mouvement  du  condu i t   de  d i s t r i b u t i o n   e t  

q u e l l e   d i f f i c u l t é   il  p o u r r a i t   y  avo i r   pour  p a r v e n i r   à  un  r ég lage   de  mê- 

me  q u a l i t é   si  c e l u i - c i   d e v a i t   ê t r e   opéré  de  façon  manue l l e ,   à  s u p p o s e r  

que  le  d i s p o s i t i f   a c t i o n n a n t   le  c o n d u i t   de  guidage  se  p r ê t e   à  de  t e l l e s  

c o r r e c t i o n s .   Nous  avons  vu  que  ce  n ' é t a i t   pas  le  cas  j u s q u ' à   p r é s e n t .  

La  f i g u r e   8  r e p r o d u i t   aussi   un  essa i   de  r é g u l a t i o n   sur  le  mê- 

me  d i s p o s i t i f   que  p r é c é d e m m e n t .  

Ces  mesures  r e l e v é e s   c o r r e s p o n d e n t   à  h u i t   bandes  d i s t i n c t e s  

dans  la  l a r g e u r   du  f e u t r e .   A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   l es   mesures  pour  les  b a n -  

des  1,  2,  4,  7  e t   8  son t   r e p r é s e n t é e s .  

Cet  exemple  e s t   i n t é r e s s a n t   car  il  co r r e spond   à  une  r é p a r t i -  

t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i r r é g u l i è r e   à  l ' o r i g i n e .   Ainsi  les   bandes  1  et  2 

v o i s i n e s ,   ou  7  et  8,  p r é s e n t e n t   des  é c a r t s   pour  l ' u n e   p o s i t i f s   p o u r  

l ' a u t r e   n é g a t i f s   par  r a p p o r t   à  la  moyenne.  

Dans  le  cas  p r é s e n t   la  masse  s u r f a c i q u e   moyenne  es t   de  

1,3  kg /m2 .  
I n i t i a l e m e n t   le  demi  angle  B  d é f i n i s s a n t   l ' a m p l i t u d e   du  mou- 

vement  e s t   de  12,35°  et  le  d éca l age   par  r a p p o r t   à  la  v e r t i c a l e   e s t   de 

-  1 0 , 6 1 ° .  

Les  c o r r e c t i o n s   sont   i nd iquées   sur  l ' é c h e l l e   des  temps  p a r  

une  ba r r e   v e r t i c a l e .  

Il  e s t   r emarquab le   de  c o n s t a t e r . q u ' a p r è s   deux  c o r r e c t i o n s   l e s  

é c a r t s   pour  t o u t e s   les   v a l e u r s ,   y  compris  les  moins  bonnes  i n i t i a l e m e n t  

(+  18 %  pour  la  bande  2 ,  -   1 2  %   pour  la  bande  8)  son t   ramenées  dans  un 

i n t e r v a l l e   v a r i a n t   de  +  5  à  -   5  %.  Les  va leu r s   se  m a i n t i e n n e n t   e n s u i t e  

dans  ce t   i n t e r v a l l e .  

A  la  qua t r i ème   c o r r e c t i o n   le  demi  angle  B  e s t   de  12,72°  et  l a  

d i r e c t i o n   m é d i a n e  -   10 ,25° .   Comme  pour  l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   6,  l e s  

v a r i a t i o n s   c o n d u i s a n t   à  l ' a m é l i o r a t i o n   de  la  r é p a r t i t i o n   des  f i b r e s  

sont   donc  ext rêmement   f a i b l e s .  



1.  Procédé  pour  la  f o rma t ion   d'un  f e u t r e   de  f i b r e s   dans  l e -  

quel  les  f i b r e s   p o r t é e s   par  un  c o u r a n t   gazeux  sont  d i r i g é e s   sur  un  c o n -  

voyeur  pe r fo r é   qui  r e t i e n t   les   f i b r e s   et  l a i s s e   pa s se r   les   gaz,  et  dans  

lequel   le  cou ran t   gazeux  e s t   amené  à  b a l a y e r   le  convoyeur  d'un  mouve- 

ment  o s c i l l a n t   dans  le  sens  de  la  l a r g e u r   du  convoyeur ,   les   c a r a c t é r i s -  

t i ques   du  mouvement  o s c i l l a n t ,   f r é q u e n c e ,   forme,  a m p l i t u d e ,   d i r e c t i o n  

médiane,  o u  l ' u n e   au  moins  de  ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   é t a n t   r é g u l é e s   a u t o -  

mat iquement   en  cours  de  f o n c t i o n n e m e n t   s u i v a n t   le  r é s u l t a t   de  m e s u r e s  

de  masse  de  f i b r e s   par  un i t é   de  s u r f a c e   s u r  l e   f e u t r e   f o r m é .  

2.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  lequel   la  masse  de 

f i b r e s   par  un i té   de  s u r f a c e   dans  le  f e u t r e   e s t   mesurée  par  une  mé thode  

d ' a b s o r p t i o n   de  r a y o n n e m e n t .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

dans  lequel   l ' a m p l i t u d e   des  o s c i l l a t i o n s   et  la  d i r e c t i o n   médiane  s o n t  

r égu lées   au tomat iquement   en  f o n c t i o n   des  v a r i a t i o n s   l o c a l e s   de  m a s s e  

par  u n i t é  d e   su r f ace   mesurées  dans  la  l a r g e u r   du  f e u t r e .  

4.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  dans  lequel   la  f r é q u e n c e  

d'un  mouvement,  et  la  v i t e s s e   des  convoyeurs ,   sont  c o n t r ô l é e s   par  une  

boucle  de  r é g u l a t i o n ,   en  f o n c t i o n   de  la  mesure  de  la  masse  des  f i b r e s  

par  un i té   d e  s u r f a c e   pour  t o u t e   la  l a r g e u r   du  f e u t r e .  

5.  I n s t a l l a t i o n   pour  la  f o r m a t i o n  d ' u n   f e u t r e   de  f i b r e s   com- 

p renan t   un  ensemble  de  p r o d u c t i o n   de  f i b r e s   engendran t   un  c o u r a n t  

gazeux  p o r t a n t   les  f i b r e s   dans  une  e n c e i n t e   d e  r é c e p t i o n   (4),   un  c o n -  

voyeur  (3)  perméable  aux  gaz  formant   une  p a r o i  d e   c e t t e   e n c e i n t e   ( 4 ) ,  

le  convoyeur  (3)  l a i s s a n t   pa s se r   les  gaz  et  r e t e n a n t   les  f i b r e s   qu i  

c o n s t i t u e n t  l e  f e u t r e   (7) ,   un  d i s p o s i t i f  c o n f é r a n t   au  cou ran t   gazeux  un 

mouvement  o s c i l l a n t  d a n s   le  sens  de  la  l a r g e u r   du  convoyeur ,   un  ensem-  

ble  (19}  de  t r a i t e m e n t   du  f e u t r e   s o r t a n t  d e   l ' e n c e i n t e   de  r é c e p t i o n  

(4),   le  d i s p o s i t i f   c o n f é r a n t   le  mouvement  o s c i l l a n t   au  cou ran t   gazeux  
é t a n t   c o n s t i t u é   par  un  c o n d u i t   de  guidage  (8)  mobile  en  r o t a t i o n   e t  

dont  le  mouvement  es t   m o d i f i a b l e   a  t o u t   i n s t a n t   en  f r é q u e n c e ,   f o r m e ,  

ampl i tude   et  d i r e c t i o n   s u i v a n t   des  c o n s i g n e s  é l a b o r é e s   par  un  en semb le  

de  r é g u l a t i o n   comprenant  un  ensemble  de  mesures  (21)  de  la  masse  de  f i -  

bres  par  uni té   de  su r f ace   sur  le  f e u t r e  f o r m é ,   un  c a l c u l a t e u r   (23)  p o u r  

le  t r a i t e m e n t   des  mesures  et  la  comparaison  du  r é s u l t a t   de  ce  t r a i t e -  

ment  avec  des  grandeurs   de  cons ignes   mises  en  mémoire,  et  é l a b o r a n t   de s  

s ignaux  commandant  des  moyens  (9)  m e t t a n t   en  mouvement  le  condu i t   de 

guidage  ( 8 ) .  



6.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  dans  l a q u e l l e   l e s  

f i b r e s   é t a n t   p r o d u i t e   par  un  d i s p o s i t i f   de  c e n t r i f u g a t i o n   et  e n t r a î n é e s  

par  un  c o u r a n t   gazeux  a n n u l a i r e   l ongean t   la  paroi   p é r i p h é r i q u e   du  c e n -  

t r i f u g e u r   (1) ,   p a s s e n t   dans  un  condu i t   de  guid  ge  (8)  de  s e c t i o n   c i r c u -  

l a i r e   d i sposé   à  p r o x i m i t é   du  c e n t r i f u g e u r .  

7.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  la  r e v e n d i c a t i o n  

6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  condu i t   de  guidage  (8)  e s t   mù  par  un  v é r i n  

h y d r a u l i q u e   (9)  à  double   e f f e t ,   lequel   e s t   commandé  par  un  d i s t r i b u t e u r  

p r o p o r t i o n n e l   ( 1 7 ) .  

8.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7,  dans  

l a q u e l l e   l ' e n s e m b l e   de  mesure  de  la  masse  de  f i b r e s   par  un i t é   de  s u r f a -  

ce  du  f e u t r e   e s t   un  ensemble  de  mesure  d ' a b s o r p t i o n   de  r a y o n n e m e n t .  

9.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l ' e n s e m b l e   de  mesure  e s t   c o n s t i t u é   par  un  d i s p o s i t i f   a n a l y s a n t  

l ' a b s o r p t i o n   de  rayons   X  (21),   le  d i s p o s i t i f   é t a n t   mobile  dans  le  s e n s  

de  la  l a r g e u r   du  f e u t r e .  

10.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7  et   la  r e v e n d i c a t i o n  

9  dans  l a q u e l l e   l e s   mesures  de  masse  de  f i b r e s   par  un i t é   de  s u r f a c e  

dans  la  l a r g e u r   du  f e u t r e   a l i m e n t e n t   une  boucle  de  r é g u l a t i o n   qui  com- 

mande  l ' a m p l i t u d e   e t   la   p o s i t i o n   moyenne  de  la  course   de  la  t i g e   du  v é -  

r in   h y d r a u l i q u e   ( 9 ) .  

11.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9  dans  l a q u e l l e   l e s  

mesures  de  masse  de  f i b r e s   par  uni té   de  su r f ace   pour  la  t o t a l i t é   de  l a  

l a r g e u r   du  f e u t r e   a l i m e n t e n t   une  boucle  de  r é g u l a t i o n   qui  commande  l a  

v i t e s s e   du  convoyeur   (3)  r e cevan t   les  f i b r e s   et  le  cas  échéan t   la  f r é -  

quence  du  mouvement  o s c i l l a n t   du  condui t   de  guidage  ( 8 ) .  

12.  I n s t a l l a t i o n   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  11  dans  

l a q u e l l e   p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  c e n t r i f u g a t i o n   des  f i b r e s   sont   a l i -  

gnés  le  long  d 'un  même  convoyeur  - (3)   de  r é c e p t i o n   des  f i b r e s ,   c h a q u e  

d i s p o s i t i f   de  c e n t r i f u g a t i o n   é t a n t   a s soc ié   à  un  condu i t   de  guidage  ( 8 ) ,  

au  moins  un  de  ces  c o n d u i t s   é t a n t   r é g u l é .  
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