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©  Haltemagnetauslöser. 
O  Bei  einem  Haltemagnetauslöser  mit  in  einem  hermetisch 
dichten  Gehäuse  angeordneten  Jochkörper  (1),  Permanent- 
magnet  (3),  Auslöseanker  (4),  Erregerwicklung  (2)  und  Auslö- 
sefeder  (6)  ist  der  Auslöseanker  (4)  über  mindestens  eine 
Magnetkupplung  mit  einem  außerhalb  des  Gehäuses  (10) 
angeordneten  Außenhebel  gekuppelt,  wobei  eine  Hälfte  (8b, 
8c)  der  Permanentmagnetkupplung  (8)  innerhalb  des  Gehäu- 
ses  (10)  und  die  andere  Hälte  (8a,  8d)  der  Permanentmagnet- 
kupplung  außerhalb  des  Gehäuses  (10)  angeordnet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r ,  b e i  

dem  J o c h k ö r p e r ,   P e r m a n e n t m a g n e t ,   A u s l ö s e a n k e r ,   E r r e g e r -  

w i c k l u n g   und  A u s l ö s e f e d e r   in   e i n e m   h e r m e t i s c h   d i c h t e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   e v a k u i e r t e n   o d e r   m i t   e i n e m   S c h u t z g a s ,   w i e  

S t i c k s t o f f ,   g e f ü l l t e n   G e h ä u s e   v o r g e s e h e n   s i n d   und  b e i  

dem  d i e   L e i t u n g e n   zu r   E r r e g e r w i c k l u n g   d i c h t   in   d a s   I n n e r e  

d e s   G e h ä u s e s   g e f ü h r t   s i n d .  

H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r ,   w ie   s i e   z . B .   in   d e r   AT-PS   278  9 5 4  

b e s c h r i e b e n   s i n d ,   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

F e h l e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   in   m ö g l i c h s t   s t a u b g e s c h ü t z t e r  

A u s f ü h r u n g   g e b a u t .   Der  S t a u b s c h u t z   i s t  a b e r   n i c h t   v o l l -  

s t ä n d i g ,   da  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  und.  zum  A u s l ö s e a n k e r  

d e s   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r s   in   Form  e i n e s   S c h i e b e r s  o d e r  

e i n e r   A c h s e  L a g e r l u f t   a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   S t a u b   e i n -  

d r i n g e n   k a n n .   Aus  dem  g l e i c h e n   Grund   i s t   a u c h   k e i n   S c h u t z  

v o r   F e u c h t i g k e i t  u n d   c h e m i s c h   a g g r e s s i v e n   G a s e n   v o r h a n d e n .  

Die   d a d u r c h   v e r u r s a c h t e n   K o r r o s i o n e n   k ö n n e n   e b e n s o   w i e  

S t a u b   e i n e   F u n k t i o n s u n f ä h i g k e i t   des   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r s  

v e r u r s a c h e n .  

E i n   A u s l ö s e - R e l a i s   in  e i n e m   h e r m e t i s c h   d i c h t e n   G e h ä u s e  

u n t e r z u b r i n g e n ,   i s t   aus  d e r   AT-PS  279  712  b e k a n n t .   D i e  

S t e u e r s t a n g e   d i e s e s   A u s l ö s e - R e l a i s   w i r d   m i t   H i l f e  e i n e s  

F a l t e n b a l g e s   d u r c h   das   G e h ä u s e   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .  

Aus  d e r   EU-OS  O  026  804  i s t   e i n   h e r m e t i s c h   g e s c h l o s s e n e r  

p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e r   A u s l ö s e r   f ü r  F e h l e r s t r o m - S c h u t z -  

s c h a l t e r   b e k a n n t .   Bei   d i e s e m   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   i s t   i m  

G e h ä u s e .  e i n e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e  K r a f t ü b e r t r a g u n g s z o n e  

v o r g e s e h e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   B e w e g u n g e n  d e s   A n k e r s   n a c h  

a u ß e n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

B e i d e n   b e k a n n t e n   V o r s c h l ä g e n   i s t   d e r   N a c h t e i l   g e m e i n s a m ,  



daß  s i e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   B a u t e i l e   v e r w e n d e n  

m ü s s e n .   D i e s e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   B a u t e i l e   b e h i n d e r n  

d i e   B e w e g u n g e n ,   so  daß  d i e   A u s l ö s e e m p f i n d l i c h k e i t   d e r  

H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Zum  a n d e r e n  

s t e l l e n   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   F a l t e n b ä l g e   und  g e w e l l t e  

W a n d b e r e i c h e   s t e t s   S c h w a c h s t e l l e n   d a r ,   d i e   zu  U n d i c h t -  

h e i t e n   f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   H a l t e -  

m a g n e t a u s l ö s e r   d e r . e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   a n z u -  

g e b e n ,   d e r   t a t s ä c h l i c h   v o r   dem  E i n d r i n g e n   von  S t a u b ,  

F e u c h t i g k e i t   und  a g g r e s s i v e n   G a s e n   g e s c h ü t z t   i s t   u n d  

ohne   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   B a u t e i l e   a u s k o m m t ,   ü b e r  

w e l c h e   d i e   B e w e g u n g e n   des   A n k e r s   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r   A u s -  

l ö s e a n k e r   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   M a g n e t k u p p l u n g   m i t   e i n e m  

a u ß e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   A u ß e n h e b e l   g e k u p p e l t  

i s t ,   w o b e i   e i n e   H ä l f t e   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g  

i n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   und  d i e   a n d e r e   H ä l f t e   d e r   P e r m a -  

n e n t m a g n e t k u p p l u n g   a u ß e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

D a d u r c h ,   daß  b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r  

d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  und  zum  A u s l ö s e a n k e r   m i t   H i l f e  

m i n d e s t e n s   e i n e r   P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   e r f o l g t ,   e n t -  

f a l l e n   d i e   b e i   den  b e k a n n t e n   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r n   u n -  

u m g ä n g l i c h e n   D u r c h f ü h r u n g e n   ( F a l t e n b ä l g e )   b e w e g l i c h e r  

T e i l e   d u r c h   d a s   G e h ä u s e   des   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r s   u n d  

d i e   d a d u r c h   b e d i n g t e   G e f a h r   von  U n d i c h t i g k e i t e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   und  d e r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   des   in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e -  

g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s .   Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e n   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   u n d  

F i g u r   2  den   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   a u s   F i g u r   1  m i t   a b g e -  



f a l l e n e m   A u s l ö s e a n k e r .  

E i n  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e r   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   b e s i t z t  

e i n   m i n d e s t e n s   z w e i s c h i c h t i g e s   J o c h   1  m i t  e i n e r   E r r e g e r -  

w i c k l u n g  2 ,   e i n e m   P e r m a n e n t m a g n e t  3 ,   e i n e m  A u s l ö s e a n k e r  

4  m i t   e i n e m   A n k e r h e b e l   5  s o w i e   e i n e   A u s l ö s e f e d e r   6 .  

Bei   s t r o m l o s e r   E r r e g e r w i c k l u n g   2  w i r d   d e r   A u s l ö s e a n k e r   4 

e n t g e g e n   d e r   Z u g w i r k u n g  d e r  A u s l ö s e f e d e r   6  d u r c h  d e n  

P e r m a n e n t m a g n e t   3  am  J o c h   1  f e s t g e h a l t e n .  F l i e ß t   h i n -  

g e g e n   d u r c h   d i e   E r r e g e r w i c k l u n g   2  S t r o m ,   so  w i r d   d e r  

P e r m a n e n t f l u ß   g e s c h w ä c h t   und  d e r   A u s l ö s e a n k e r   4  f ä l l t  

b e i   a u s r e i c h e n d e r   S c h w ä c h u n g   vom  J o c h   1  ab.   Der  A u s l ö s e -  

a n k e r   4  b e w e g t   e i n e n  K u p p l u n g s s t i f t   7  u n d  d i e s e r   e i n e  

P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   8,  d i e   aus   v i e r  P e r m a n e n t m a g -  

n e t e n   8a ,   8b,   8c  und  8d,  e i n e m  d i e  P e r m a n e n t m a g n e t e   8 b  

und  8c  t r a g e n d e n  I n n e n h e b e l   9  u n d  e i n e m   d i e   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e   8a  u n d  8 d   t r a g e n d e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u ß e n -  

h e b e l   b e s t e h t .   A u ß e r  d e n  b e i d e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   8a  u n d  

8d  und  dem  s i e   t r a g e n d e n  A u ß e n h e b e l   b e f i n d e n   s i c h   a l l e  

v o r g e n a n n t e n   B a u t e i l e   in  e i n e m   h e r m e t i s c h   d i c h t e n  

G e h ä u s e   10  a u s   m a g n e t i s c h   n i c h t   l e i t f ä h i g e m   W e r k s t o f f .  

F i g u r  2   z e i g t   den   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   m i t   a b g e f a l l e n e m  

A u s l ö s e a n k e r   4.  Bei   r i c h t i g e r   D i m e n s i o n i e r u n g   u n d  P o l u n g  

d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   8 a ,   8 b ,  8 c  u n d   8d  f o l g t  d e r   A u ß e n -  

h e b e l   m i t   g e r i n g e m   S c h l u p f   j e d e r  D r e h u n g  d e s   I n n e n h e b e l s  

9.  Die   B e w e g u n g   d e s   A u ß e n h e b e l s   kann   z . B .   zum  A u s l ö s e n  

des   S c h a l t s c h l o s s e s   e i n e s   n i c h t  g e z e i g t e n   F e h l e r s t r o m -  

S c h u t z s c h a l t e r s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Für   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e s  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r s   w i r d   d e r  

A u ß e n h e b e l   g e d r e h t ,   d e r   I n n e n h e b e l  9   f o l g t  m i t   g e r i n g e m  

S c h l u p f   und   f ü h r t   m i t   H i l f e   des   K u p p l u n g s s t i f t e s   7  d e n  

A u s l ö s e a n k e r   4  an  das   J o c h   1  z u r ü c k ,  w o b e i  d i e .   A u s l ö s e -  

f e d e r   6  w i e d e r   g e s p a n n t  w i r d .  



Zur   E r r e i c h u n g   e i n e s   g e r i n g e n   S c h l u p f e s   in   d e r  M a g n e t -  

k u p p l u n g   8  w e r d e n   d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   den   P e r m a n e n t m a g -  

n e t e n   8a  und  8b  b z w .   8c  und  8d  d u r c h   e i n e   z u m i n d e s t   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   d ü n n w a n d i g e   u n d / o d e r   g e w ö l b t e   A u s f ü h r u n g  

d e s   G e h ä u s e s   10  k l e i n   g e h a l t e n   und  e v e n t u e l l   I n n e n -  

s o w i e   A u ß e n h e b e l   a l s   m a g n e t i s c h e r   R ü c k s c h l u ß   f ü r   d e n  

P e r m a n e n t f l u ß   a u s g e b i l d e t .  

D i e   h e r m e t i s c h e   D i c h t h e i t   w i r d   z . B .   d u r c h   Z u l ö t e n   e i n e s  

z w e i t e i l i g e n   G e h ä u s e s   u n d   e i n g e l ö t e t e   G l a s d u r c h f ü h r u n g e n  

1  f ü r   d i e   E r r e g e r w i c k l u n g   2  v e r v o l l s t ä n d i g t .  

I n n e r h a l b   d e s   h e r m e t i s c h   d i c h t e n   G e h ä u s e s   10  k a n n   s i c h  

L u f t  o d e r   e i n   S c h u t z g a s ,   w i e   S t i c k s t o f f   o d e r   e i n e  

F l ü s s i g k e i t ,   z . B .   e i n   S i l i c o n ö l ,   b e f i n d e n .   L e t z t e r e s  

e r w e i s t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  e i n e   g r ö ß e r e   A n s p r e c h -  

z e i t   d e s   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r s   g e w ü n s c h t   w i r d ,   e t w a   um 

d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   e i n e s   F e h l e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r s  

g e g e n ü b e r   S t o ß s t r ö m e n   zu  r e d u z i e r e n .   Die   F l ü s s i g k e i t  

w i r k t   i n   d i e s e m   F a l l   a l s   D ä m p f u n g s m e d i u m .   E i n e   w e i t e r e  

M ö g l i c h k e i t   i s t   d i e   E v a k u i e r u n g   des   h e r m e t i s c h   d i c h t e n  

G e h ä u s e s   1 0 .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   v i e r   P e r m a n e n t m a g n e t e n   8a ,   8 b ,  

8c  und  8d,   w ie   in   F i g u r   1  und  2  g e z e i g t ,   w i r k e n   a u f   d i e  

A c h s e n   d e s   I n n e n -   bzw.   A u ß e n h e b e l s   k e i n e   r a d i a l e n  Z u g -  

k r ä f t e .   D ie   K u p p l u n g s t e i l e   s i n d   au f   e i n f a c h e   W e i s e   a u s -  

b a l a n c i e r t   und  d a m i t   d i e   P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   g e g e n -  

ü b e r   E r s c h ü t t e r u n g e n   u n e m p f i n d l i c h .  

Nimmt  man  e i n e   r a d i a l e   Z u g k r a f t   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e -  

nen   R e i b u n g s v e r l u s t e   i n  K a u f ,   so  k ö n n e n   zwe i   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e ,   z . B .   d i e   P e r m a n e n t m a g n e t e   8a  und  8b ,   e n t f a l l e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   P e r m a n e n t m a g n e t  

a u s z u k o m m e n ,   wenn  d i e s e m   e i n   m a g n e t i s c h   l e i t f ä h i g e r   T e i l ,  



wie  z . B .   W e i c h e i s e n ,   g e g e n ü b e r g e s t e l l t   w i r d .   Der  z u  

e r w a r t e n d e   e r h ö h t e ,  S c h l u p f   e i n e r   s o l c h e n   K u p p l u n g   k a n n  

d u r c h   v e r b e s s e r t e   R ü c k f ü h r u n g   d e s   P e r m a n e n t f l u s s e s  

w i e d e r   r e d u z i e r t   w e r d e n .   A l s  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

f ü r   d i e   P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   kommt  e i n e   A u s f ü h r u n g  

m i t   zwe i   P e r m a n e n t m a g n e t e n   in   F r a g e ,   d e n e n   zwei   W e i c h -  

e i s e n t e i l e   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   w o d u r c h   w i e d e r   k e i n e  

r a d i a l e n   Z u g k r ä f t e   a u f t r e t e n .  

Der  A u f b a u   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n , . h e r m e t i s c h   d i c h t e n  

H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r s   m i t   P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   k a n n  

g e g e n ü b e r   d e r   in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n o c h   v e r e i n f a c h t   w e r d e n ,   i n d e m   a u f   d e n  

K u p p l u n g s s t i f t   7  v e r z i c h t e t   und  d e r   A n k e r h e b e l   5  so  u m -  

g e s t a l t e t   w i r d ,   daß  er  a u c h   d i e   F u n k t i o n   des   I n n e n h e b e l s  

9  d e r   g e z e i g t e n  A u s f ü h r u n g s f o r m   ü b e r n i m m t .   Be i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   t r ä g t   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   g l e i c h -  

a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t e   A n k e r h e b e l   5  a n   e i n e m   o d e r  

b e i d e n   s e i n e r   E n d e n   P e r m a n e n t m a g n e t e ,   d e n e n   a u ß e r h a l b  

des   G e h ä u s e s   d i e   am  n i c h t   g e z e i g t e n   A u ß e n h e b e l   a n g e o r d -  

n e t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e   o d e r   W e i c h e i s e n t e i l e   g e g e n ü b e r -  

s t e h e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e n k b a r ,  

b e i   w e l c h e r   d e r   A n k e r h e b e l   5  an  e i n e m   o d e r   b e i d e n  

s e i n e r   E n d e n   e i n e n   W e i c h e i s e n t e i l   t r ä g t ,   dem  d i e   a u ß e r -  

h a l b   d e s  G e h ä u s e s   10  l i e g e n d e n   M a g n e t e   des   A u ß e n h e b e l s  

g e g e n ü b e r l i e g e n .  



1.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r ,   b e i   dem  J o c h k ö r p e r   ( 1 ) ,  

P e r m a n e n t m a g n e t   ( 3 ) ,   A u s l ö s e a n k e r   ( 4 ) ,   E r r e g e r -  

w i c k l u n g   (2)  und   A u s l ö s e f e d e r   (6)  i n   e i n e m  h e r m e -  

t i s c h   d i c h t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   e v a k u i e r t e n   o d e r   m i t  

e i n e m   S c h u t z g a s ,   w ie   S t i c k s t o f f ,   g e f ü l l t e n   G e h ä u s e  

(10)  v o r g e s e h e n   s i n d   und  b e i   dem  d i e   L e i t u n g e n   ( 1 1 )  

zur   E r r e g e r w i c k l u n g   (2)  d i c h t   in   d a s   I n n e r e   d e s  

G e h ä u s e s   (10)  g e f ü h r t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u s l ö s e a n k e r   (4)  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   M a g n e t -  

k u p p l u n g   m i t   e i n e m   a u ß e r h a l b   des   G e h ä u s e s   (10)  a n g e -  

o r d n e t e n   A u ß e n h e b e l   g e k u p p e l t   i s t ,   w o b e i   e i n e   H ä l f t e  

(8b ,   8c)  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   (8)  i n n e r h a l b  

des   G e h ä u s e s   (10)  und   d i e   a n d e r e   H ä l f t e   (8a ,   8d)  d e r  

P e r m a n e n t m a g n e t k u p p l u n g   a u ß e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   im  I n n e r e n   des   G e h ä u s e s   ( 1 0 )  

a n g e o r d n e t e   H ä l f t e   (8b ,   8c)  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t -  

k u p p l u n g   (8)  an  e i n e m   im  I n n e r e n   d e s   G e h ä u s e s   ( 1 0 )  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   H e b e l   (5,  9)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   e n t w e d e r   e i n   den   A u s l ö s e a n k e r   (4)  t r a g e n d e r   A n k e r -  

h e b e l   (5)  o d e r   e i n  m i t   d e m  A u s l ö s e a n k e r   (4)  g e k u p p e l -  

t e r   I n n e n h e b e l   (9)  i s t .  

3.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u p p l u n g   z w i s c h e n   dem  A u s -  

l ö s e a n k e r   (4)  und   dem  I n n e n h e b e l   (9)  ü b e r   e i n e n   i m  

G e h ä u s e   (10)  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   K u p p l u n g s s t i f t  

(7)  e r f o l g t .  

4.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s  3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n k e r h e b e l  

(5)  bzw.   d e r   I n n e n h e b e l   (9)  b e z ü g l i c h   s e i n e r  L a g e r -  



s t e l l e   im  G e h ä u s e   (10)  s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  an  s e i n e n   b e i d e n   E n d e n   P e r m a n e n t m a g n e t e   (8b ,   8 c )  

o d e r   m a g n e t i s c h   l e i t f ä h i g e   K ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   W e i c h e i s e n ,   t r ä g t ,   w o b e i   d e r   A u ß e n h e b e l   z w e i  

m a g n e t i s c h   l e i t f ä h i g e   K ö r p e r ,   w ie   W e i c h e i s e n ,   o d e r  

zwei   P e r m a n e n t m a g n e t e   ( 8 a ,   8d)  t r ä g t .  

5.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   e i n e m   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   I n n e n h e b e l  

.  (9)  u n d / o d e r   d e r   A u ß e n h e b e l   a l s   m a g n e t i s c h e r   R ü c k -  

s c h l u ß   f ü r   den   P e r m a n e n t m a g n e t f l u ß   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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