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@ Haltemagnetausldser.

@ Bei einem Haltemagnetausliéser mit in einem hermetisch
dichten Gehause angeordneten Jochkérper (1), Permanent-
magnet (3), Ausloseanker (4), Erregerwickiung {2) und Ausld-
sefeder (6) ist der Ausléseanker (4) iber mindestens eine
Magnetkupplung mit einem auBerhalb des Gehiuses (10)
angeordneten AuBBenhebel gekuppelt, wobei eine Hélfte (8b,
8¢) der Permanentmagnetkupplung (8) innerhalb des Gehau-
ses {10) und die andere Halte (8a, 8d) der Permanentmagnet-
kupplung auRerhalb des Geh&uses (10} angeordnet ist.
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Haltemagnetausl®ser

Die Erfindﬁng betrifft einen.Haltemagnetauslééer,~bei
dem Jochkbrper,‘Permahentmagnet, AuslOseanker, Erreger-
wicklung und Ausldsefeder iﬁ einem hermetisch dichten,
gegebenenfélls evakuierten odgrvmit einem Schutzéas, wie
Stickétoff, gefiillten Gehduse vorgesehen sind und bei

dem die Leitungen zur Erregerwicklung dicht in das Innere
des Geh&uses gefiihrt sind.

Haltemagneﬁausléser,.wie sie z.B. in der AT-PS 278 954
beschrieben sind, werden iblicherweise insbesondere fiir
Feh1erstromjs¢hutzschalter in mdglichst staubgeschiitzter
Ausfiihrung gebaut. Der Staubschutz ist aber nicht voll-
isténdig, da die Kraftilbertragung vom und zum Ausl8seanker

des HaltemagnetauslOsers in Form eines Schiebers oder

_einer_Achse,Lagerluft aufweist, durch die Staub ein-

dringen kann. Aus dem gleichen Grund ist auch kein Schutz

vor Feuchtigkeit und chemisch aggressiven Gasen vorhanden.

Die dadurch verursachten Korrosionen k&nnen ebenso wie

Staub‘eine Funktionsunfdhigkeit des Haltemagnetausldsers

verursachen.

Ein Auslbse-Relais in einem hermetisch dichten GehZuse

‘unterzubringen, ist aus der AT-PS 279 712 bekannt. Die

Steuerstange dieses AuslOse~Relais wird mif Hilfe_eines

- Faltenbalges durch das Geh&use nach auBen gefihrt.

Aus der EU-0S O 026 804 ist ein hermetisch geschlossener

permanentmagnetischer Ausldser fiir Fehlerstrom-Schutz-

schalter bekannt. Bei diesem Haltemagnetausl@ser ist im

_Gehduse. eine elastisch verformbare Kraftilbertragungszone

vorgesehen, liber welche die Bewegungen des Ankers nach
auBen ibertragen werden.

Beiden bekannten Vorschlédgen ist der Nachteil gemeinsam,
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- daB sie élastisch verformbare Bauteile verwenden

miissen. Diese elastisch verformbaren Bauteile behindern
die Bewegungen, so daB die AuslOseempfindlichkeit der
Haltemagnetausl&ser beeintrdchtigt wird. Zum andéreﬁ
stellen elastisch verformbare Faitenbélge und gewellte
Wandbereiche stets Schwachstellen dar, die zu Undicht-

heiten fihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Halte-
magnetauslSser der eingangs genannten Gattung anzu-
geben, der tats#chlich vor dem Eindringen von Staub,
Feuchtigkeit und aggressiven Gasen geschitzt ist und
ohne elastisch verformbare Bauteile auskommt, fiber
welche die Bewegungen des Ankers iibertragen werden.
ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, da8 der Aus-
16seanker lber mindestens eine Magnetkupplung.mit einem
auBerhalb des Gehduses angeordneten AuBenhebel gekuppelt
ist, wobei eine H&lfte der Permanentmagnetkup?lung
innerhalb des Gehduses und die andere Hilfte der Perma-

nentmagnetkupplung auBerhalb des Gehduses angeordnet ist.

Dadurch, daB beim erfindungsgemiflen HaltemagnetauslOser
die Xraftiibertragung vom und zum Ausldseanker mit Hilfe
mindestens einer Permanentmagnetkupplung erfolgt, ent-
fallen die bei den bekannten Haltemagnétauélﬁsern un-
umgdnglichen Durchftihrungen (Faltenb&lge) beweglicher
Teile durch das Gehduse des Haltemagnetausldsers und

die dadurch bedingte Gefahr von Undichtigkeiten.
Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen und der nachfolgenden
Beschreibung des in der Zeichnung schematisch wiederge-
gebenen Ausfiihrungsbeispieles. Es zeigt

Figur 1 einen Haltemagnetausl®ser und

Figur 2 den Haltemagnetausl®ser aus Figur 1 mit abge-
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fallenem AuslOseanker.

'Ein in Figur 1 dargestellter Haltemagnetausldser besitzt

ein mindestens zweischichtiges Joch 1 mit einer Erreger-

wicklung .2, einem Permanentmagnet:'3, einem AuslOseanker

4 mit einem Ankerhebel 5 sowie eine Ausldsefeder 6.

Bei stromloser Erregerwicqung 2 wird der AuslOseanker 4
entgegen'de: Zugwirkung der AuslOsefeder 6 ‘durch den
Permanentmagnet 3 am Joch 1 festgehalten. FlieBt hin-
gegen durch die Erregerwicklung 2-Strom, so wird der
PermanentfluB geschwdcht und der AuslOseanker 4 f&llt

bei ausreichender Schwdchung vem Joch 1 ab. Der Ausldse-

anker 4 bewegt_einenjKupplungsstift-7.und~dieser eine

.Pe;manentmagnetkupplung 8, die aus vier Permanentmag-

neten 8a,'8b, 8c und 84, einem die Permanentmagnete 8b

ﬁnd_SC tragenden Innenhebel- 9 und einem die Permanent-

‘ magneteHSavund 8d. tragenden), nicht dargestellten AuBen-

hebel besteht. AuBer den:beiden Permanentmagneten 8a und
8d und dem sie tragenden- AuBenhebel befinden sich alle
vorgenannten Bauteile in einem hermetisch dichten

Gehduse 10 aus magnetischjnicht leitf&higem Werkstoff.

Figurlz_ze;gt den HaltemagnetauslOser mit abgefallenem
Ausléseanker 4. Bel richtiger Dimensionierung und Polung
der Permanentmagnéte 8a, 8b, 8c und 83 folgt der AuBen-
hebel mit geringem Schlupf jeder Drehung des Innenhebels
9. Die Beweguﬁg des AuBenhebels kann z.B. zum Ausl&sen
des Schaltschlosses eines -nicht gezeigten Fehlerstrom-
Schutzschalters herangezogen werden.

Fiir die Rilickstellung des- Haltemagnetausldsers wird der

AuBenhebel.gedreht,Ader;Innenhebelq9 folgt mit geringem
Schlupf und fihrt mit Hilfe des Kupplungsstiftes 7 den
Ausltseanker 4 an das Joch 1 zuriick, wobei die Ausldse-

feder 6 wieder gespannt wird.
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Zur Erreichung eines geringen Schlupfes in der Magnet-
kupplung 8 werden die Spalte zwischen den Permanentmag-
neten 8a und 8b bzw. 8c und 8d durch eine zumindest in
diesem Bereich dlinnwandige und/oder gewGlbte Ausfiihrung
des Gehduses 10 klein gehalten und eventuell Innen-
sOwie AuBenhebel als.magnetischer RiickschluB fir den
PermanentfluB ausgebildet.

Die hermetische Dichtheit wird z.B. durch Zuldten eines
zweiteiligen Gehduses und eingeldtete Glasdurchfithrungen

1 fir die Erregerwicklung 2 vervollstd@ndigt.

Innerhalb des hermetisch dichten Gehiuses 10 kann sich
Luft oder ein Schutzgas, wie Stickstoff oder eine
Fliissigkeit, z.B. ein Silicondl, befinden. Letzteres
erweist sich als vorteilhaft, wenn eine grdfere Ansprech-
zeit des Haltemagnetausl®sers gewlinscht wird, etwa um
die Empfindlichkeit eines Fehlerstrom-Schutzschalters
gegeniiber StoBstrdmen zu reduzieren. Die Fliissigkeit
wirkt in diesem Fall als Dampfungsmedium. Eine weitere

MOglichkeit ist die Evakuierung des hermetisch dichten
Geh3duses 10.

Durch die Anordnung der vier Permanentmagneten 8a, 8b,
8c und 8d, wie in Figur 1 und 2 gezeigt, wirken auf die
Achsen des Innen- bzw. AuBenhebels keine radialen Zug-
krifte. Die Kupplungsteile sind auf einfache Weise aus-
balanciert und damit die Permanentmagnetkupplung gegen-

iiber Erschiitterungen unempfindlich.

Nimmt man eine radiale Zugkraft und die damit verbunde-
nen Reibungsverluste in Kauf, so k&nnen zwel Permanent-

magnete, z.B. die Permanentmagnete 8a und 8b, entfallen.

Es ist auch mdglich, mit einem einzigen Permanentmagnet

auszukommen, wenn diesem ein magnetisch leitf&higer Teil,
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wie z.B. Weicheisen, gegehﬁbergestellt wird. Der zu
erwartende erhdhte. Schlupf einer solchen Kupplung kann
durch verbesserte Riickfiihrung des Permanentflusses

wieder redu21ert werden. Als weltere Ausfuhrungsform

fiir die Permangntmagnetkupplung kommt eine Ausfuhrung

mit zwei Permanentmagneten in Frage, denen zwei Weich-~

eisenteile gegeniiberstehen, wodurch wieder keine

radialen Zugkrifte auftreten.

Der Aufbau des erfindungsgemdBen, hermetisch dichten
Haltemagnetauslésers mit Permanentmagnetkupplung kann
gegenﬁbér»der in den figuren 7 und 2 dargestellten Aus-
fﬁhfungstImnnoch vereinfacht werden, indem auf den |

RKupplungsstift 7 verzichtet und der Ankerhebel 5 so um-

gestaltet wird, daB er auch die Fuﬁktion des Innenhebels

9 der gezeigten Ausfﬁhrungsfoim iibernimmt. Bei dieser
Ausfiihrungsform trégt‘der beispielsweise als gleich-

armiger Hebel ausgebildete Ankerhebel 5 an einem oder
beiden seiner Enden Permanentmagnete, denen auBerhalb

des Gehauses dle am nicht gezelgten AuBenhebel angeord-

neten Permanentmagnete oder Weicheisenteile gegeniiber-
stehen. Es ist aber auch eine Ausfﬁhrﬁngsform denkbar,
' bei welcher der Ankerhebel 5 an einem oder beiden

seiner Enden einen Weicheisenteil trigt, dem die auBer-

halb des Gehiuses 10 liegenden Mégnete des AuBenhebels
gegeniiberliegen.
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Patentanspriiche

Haltemagnetausldser, bei dem Jochkdrper (1),
Permanentmagnet (3), AuslOseanker (4), Erreger-
wicklung (2) und Ausldsefeder (6) in einem herme-
tisch dichten, gegebenenfalls evakuierten oder mit
einem Schutzgas, wie Stickstoff, gefiillten Geh&duse
(10) vorgesehen sind und bei dem die Leitungen (11)
zur Erregerwicklung (2) dicht in das Innere des
Geh#uses (10) gefiihrt sind, dadurch gekennzeichnet,
daB der AuslOGseanker (4) iiber mindestens eine Magnet-
kupplung mit einem auBerhalb des Gehduses (10) ange-
ordneten AuBenhebel gekuppelt ist, wobei eine H&ilfte
(8b, 8c) der Permanentmagnetkupplung (8) innerhalb
des Geh3duses (10) und die andere Hilfte (Sa} 3d) der

Permanentmagnetkupplung auBerhalb des Gehduses (10)
angeordnet ist.

Haltemagnetauslidser nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBR die im Inneren des Gehduses (10)
angeordnete HZlfte (8b, 8c) der Permanentmagnet-
kupplung (8) an einem im Inneren des Gehduses (10)
schwenkbar gelagerten Hebel (5, 9) vorgesehen ist,
der entweder ein den Ausldseanker (4) tragender Anker-
hebel (5) oder ein mit dem Ausl8seanker (4) gekuppel-
ter Innenhebel (9) ist.

Haltemagnetausl®ser nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kupplung zwischen dem Aus-
18seanker (4) und dem Innenhebel (9) iber einen im
Gehduse (10) verschiebbar gefiihrten Kupplungsstift
(7) erfolgt.

HaltemagnetauslOser nach einem der Patentanspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ankerhebel

(5) bzw. der Innenhebel (9) beziiglich seiner Lager-
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stelle im Gehduse (10) symmetrisch ausgebildet ist
und an seinen beiden Enden Permanentmagnete (8b, 8c)
oder magnetisch leitfdhige Kbrper, beispielsweise
aus Weicheisen, tr&dgt, wobei dér AuBenhebel zwei

magnetisch leitfdhige Kbrper, wie Weicheisen, oder

- zwei Permanentmagnete (8a, 8d) trdgt.

Haltemagnetausl®ser nach einem der Patentanspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,-daB der Innenhebel
(9) und/oder der AuBenhebel als magnetischer Riick-

schluB fiir den Permanentmagnetflufl ausgebildet sind.
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