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@ Abhebevorrichtung fiir die Verschlussplatte von Verdichterventilen.

@ Abhebevorrichtung fir die Verschiu3platte von Verdich- °

terventilen zur Regelung der Fordermenge des Verdichters.
Die Abhebevorrichtung besteht aus einem in Hubrichtung
bewegbar gefiihrten Greifer (1), der in Offnungsrichtung der
VerschiuRplatte (11) von einer Regelfeder (5) mit durch eine
Stellvorrichtung verdnderbarer Spannung beaufschlagt ist
und {iber Abhebefinger (10) auf die VerschiuRplatte {11)
wirkt. Der Greifer (1) ist in wenigstens zwei, in Hubrichtung
gegeneinander verschiebbare Greiferteile (7,8) unterteilt,
zwischen denen wenigstens eine Ddmpferfeder (9) angeord-
net ist. Der Verschiebeweg zwischen den beiden Greifertei-
len (7,8) ist durch Endanschlage (13,16) begrenzt, zwischen
denen die Dampferfedern (9) vorgespannt sind. Die Vor-
spannkraft der Dampferfedern (9) ist anndhernd so gro3 oder
gréRer als die Regelkraft der Regelfeder (5), die fiir das
Offenhalten des geregelten Ventils erforderlich -ist. Der
Greifer (1) verhilt sich dadurch im Betrieb bei normaler
Belastung wie ein starrer Greifer und bewirkt eine genaue
Flihrung der Verschiufipiatte wahrend der Hubbewegung.
Harte Aufschidge werden hingegen dadurch gedéampft, da
sich die Greiferteile beim Aufschlagen relativ zueinander
gegen die Kraft der Dampferfedern verschieben kdnnen.
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Gegenstand: | Abhebevorrlchtung fur d1e Versch]qulatte.
, <t - von Yerdichterventilen T

Die Erf1ndung bezieht sich auf e1ne Abhebevorr1chtung
fir d1e Versch]uﬁplatte von Verdichtervent1]en zur Rege]ung der
Fordermenge, mit'einem in Hubr1chtung bewegbar gefuhrten Greifer,
der 1ﬂ Uffnungsr1chtung der Verschlqu]atte von einer Rege]feder'
mit durch eine Ste]lvorr1chtung veranderbarer Spannung beaufsch1agt
iist und uber Abhebef1nger auf d1e Versch]qu}atte w1rkt .
» _ Die bei Ko]benverd1chtern zur Rege]ung der Fordermenge
verwendeten Abhebevorr1chtungen haben d1e Aufgabe, das Sch]1eﬁen
der Saugvent11e zu verzogern, so daB e1n Te11 des angesaugten ‘
Med1ums vom Ko]ben in die Saug]e1tung zuruckgeschoben w1rd

Der Abhebegre1fer macht dabe1 d1e Hubbewegungen der VerschluB—

platte mit. Be1m Uffnen des Ventlls stoBt der Grexfer am hub-
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anschliag, z.B. am Fénger an, wogegen er bei der Sch1jéBbewegung,
sobald die VerschluBplatte auf dem Ventilsit:z auftriffﬁ; sich
von dieser 16sen und meist frei ausschwingen kann. Die Masse

des Greifers darf hiebei eine bestimmte, von den Konstruktions;
merkmalen des Ventiles abh@ngige Obergrenzexnicht iibersteigen,
damit beim UffnungsstoB keine Beschadigungen oder Zerst6rungen
des Yentils erfolgen. Die Greifermasse darf aber auch nichf zu
klein sein, weil sonst die Geschwindigkeit des Greifers beim
SchiieBvorgang, bei dem die Stromungskrdfte beschleunigend auf
die VYerschluBplatte wirken, zu groB wird, was wiederum hohe Be-
anspruchungen, insbesondere ein hartes Aufschlagen der VerschluB-
platte auf dem Ventilsitz, zur Folge hat. Bei hdrteren Betriebs-

a
bedingungen ggnn es nun vorkommen, daB die beiden Massegrenzen

nur weni§~vo§einander entfernt sind oder sich sogar ilberschneiden,
was zu Oberbeanspruchungen der Abhebevorrichtun§ uﬁd des Saug-'
ventiles fiihren kann. - N

Aus der DE-PS 923 082 ist einé A;hebevorrichtung mit
einem starren Gréifer bekannf, an dem Hiilsen befestigt sind,
in denen als Abhebefinger dienende Stifte gefihrt sind. Zwischen
diesen Stiften und den Hilsen sind stoBda@mpfende Zwischengliedér
vorgesehen,'z;B. konnen zylindrische Stiicke aus Weichgummi oder
Kunststoff in die Hiilsen eingelegt, eingekiebt oder einvulkani-
siert sein. Die Stifte konnen sich dabei unter Einwirkung der
.éuf sie wdhrend des Regelvorganges auftfeffenden Stobe uﬁabhﬁngig
vonefﬁ%hder verschieben. Die Beanspruchungen des Saugventils und

der Abﬁebevorrichtung selbst konnen dadurch aber nicht verringert

werden. Yon besonderem Nachteil ist jedoch, daB die Verschiufi-

o
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platte wdhrend der Rege]bewegung n1cht genau gefuhrt w1rd
so daP sie sich unter E1nw1rkung der Stromungskrafte schrag
stellen kann und eine taume]nde Hubbewegung ausfuhrt

Der Erf1ndung ]1egt d1e Aufgabe zugrunde, die Abhebe-
vorr1chtung S0 Zu verbessern, daB harte Aufschlage der Abhebe-
finger auf die Versch]qu]atte bzw. auf den Hubansch]ag derse]ben
vermieden werden, trotzdem aber d1e vorte11hafte Para]]e]fuhrung
der Versch]qu]atte wie bei den bekannten starren Grelfern ge- -

{
s1chert ist.

Durch die- Erf1ndung w1rd d1ese Aufgabe dadurch ge]ost
daB der- Gre1fer in wen1gstens zwe1, in Hubr1chtung gegene1nander
versch1ebbare Gre1ferte1]e unterte1]t 1st, zw1schen denen wen1gs~
tens eine Dampferfeder angeordnet ist, und daB der Versch1ebeweg |
zwischen den beiden Gre1ferte1]en durch Endansch]age begrenzt
ist, zwischen denen d\e Dampferfedern vorgespannt Slnd, wobe1
die Vorspannkraft der Dampferfedern annahernd 50 groB oder groBer
als die fiir das Offenhalten des gerege]ten Ventlls erforder]1che
Rege]kraft_der Begglfedgr ist. Mit Hilfe d\eser Ausb11dung 1st es
auf einfacﬁe Weise ﬁBglich d1e Jewe1]s w1rksame Masse des Gre1fers_
so zu wdhlen, daB bei der Rege]ung der Fordermenge ein opt1ma1er
Bewegungsab]auf mit geringer Beanspruchung der bewegten TEI]E er-

z1e]t Wird. Beim Uffnen des Ventils stofit nur d1e Masse e1nes

Greiferteils, die erforder]Ichenfalls klein geha]ten werden kann,

,unm1tte1bar am Hubanschlag an. D1e Masse des anderen Gre1ferte1]s

ist. h1ngegen gegen die Masse des ersten Gre1ferte1ls durch d1e
Dampferfedern abgefedert, wodurch d1e StoBkraft weich. abgefangen
wird. Bei der Bewegung des Greifers 1n Sch11eBrichtung des Vent1ls

sind aber be1de Massen liber die Endanschlidge m1te1nander starr
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verbunden, so daé die auftretende Geschwindigkeit beérenzt
wird. '

Aufgrund dér Yorspannung der Ddampferfedern wirkt
die erfindungsgemdfBe Abhebevorrichtung wihrend des Regelvor-
ganges zundchst wie ein starrer Greifer und bewirkt eine genaue
Parallelfihrung der VerschluBplatte bei deren Hubbewegung. So;
bald die VerschluBplatte auf deh Ventilsitz auftrifft, Bewegt
sich der Greifer jedoch aﬁfgrund seiner Trédgheit wejter fﬂ den
Ventilsitz hinein. Dadurch wird die Regelfeder gespannt, die = .-~
eine Umkehr der Bewegungsrichtung des Greifers bewirkt, so daB
dieser gegen die Verschluﬁplatte zurlickgeworfen wird. Die Abhebe-
finger sch]aéen Piebei mit verhdltnismdBig gfoBer Geschwindigkeit
auf die in der SchlieBstellung befindliche YerschluBplatte auf.

Dabei kommen Gie vorgespannten Dampferfedern zur Wirkung. Sie

démpfen die StoBkrifte und verhindern ein sons?fmﬁgliches kurz-- :
zeitiges Abhebeh der Verschluﬁpiatte gegen_deg'im Verdichter -
schon herrschenden verhdltnismdBig hohenkDrﬁck. Auf diese Heise
werden Energieverluste vermieden sowie der VerschleiB und die
Lirmentwicklung der Abhebevqrrichtung erheblich gemildert.

Im Rahimen der Erfindung sind verschiedene Ausgestaltun-
gen der Abhebevorrichtung moglich. So kdnnen als zweiter Greifer-
teil e{n oder mehrere Zus&tzgewichte vorgesehen sein, die an de@

‘mit den Abhebefingern versehenen Greiferteil, z.B. durch Zug-
schrauben, gegen die Kraft der vorgespanniten Dimpferfedern ver- .
schieb%gr befestigt sind. Diese einfache Ausfiihrungsform ermﬁglicht
ein néchtragliches Umbauen schon bestgﬁender starrer Greifer,

wobei deren jeweils wirksame Masse den herrschenden Betriebs-

bedingungen angepaBt werden kann.
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~ Bei e}ner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind
die Abhebefinger a]s zweiter Gréiferteil am anderén Greiferteil
gegen die Kraft der'vorgespanntgn Dimpferfedern verschiebbar ge~‘>
fiihrt. Hiebei kann'dig niéht-abgefederte, mit der VerscthBp]atte
unmittelbar in Verbinhung.stehende Greifermasse’besonders k]ein
gehalten werden, so daf eine weitgehende Dampfung er21e1t wird.

Eine weitere elnfache Ausfiihrungsform der Erfindung
bestehtvdarxn, daB die Abhebefinger oder die Zusatzgew1chte an
einem Riné vorgesehen sind. Dieser Ring ist durch eine oder
mehrere Didmpferfedern belastet, wobei die Endansch]ﬁge vorteil-
haft von einer oder mehreren Zugschrauben gebildet sein kdnnen.

Es ist aucﬁ moglich, die Abhebefinger oder die Zusatzgewichte
in Bohrungen einer Druckplatte mit Hilfe von Fortsdtzen, z.B.
4mitte]s‘Bef;stigungsschrauben, gleitend zu fiihren, wobei die

Dﬁmpferfgdern an der Druckplatte abgestitzt sind..

Bei einer anderen Variante der‘érggndungsgemﬁﬁen Ab~
hebevorrichtung sind die Abhebefinger gh;den radia]vvorrageqden
Armen eines Greifersterns mit Hilfe von Zugschrauben befestigt
und durch ;ternfﬁrmgge Fihrungsfedern relativ zum Greiferstern '
reibungsfrei verschiebbar_gefﬁhrt. Dabei werden Reibungskrdfte
»bei“Qer Bewegung der Abhebefinger vermieden, wodurch diese Aus-
fﬁhfung insbesondere fir ungeschmiert laufende Verdichter'ge-
eignet ist. 515 Dédmpferfedern konnen koaxial zu den Zugschrauben
angeordnete Schraubenfedern véréeséhen sein, es kodnnen aber auch
fsterhfﬁrmig ausgebi]dete Blattfedern verwendet werden. ‘

~” Eine vorteilhafte Ausfiithrung der Erfindung besteht

welterhIn darin, daB ein Gre1ferstern mit radial vorragenden
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Armen vorgesehen'fgt, an denen ein Anschlagring befestigt ist,
an dem in Umfangsrichtung zwischen den Armen die Abhebefinger
relativ zum Greiferstern verschiebbar gefihrt sind. Diese Ab-
hebevorrichtung ist einfach herstellbar, wobei die Abhebefinger
am Ansch]agrin§ den jeweiligen Anforderungen entsprechend unter-
schiedlich befestigt werden kdnnen. ) )
Eine reibungsfreie Fihrung der Abhebefingef kann da-
durch erhalten werden, daB fir die Fﬁhrbng der Abhebefinder ein 7
oberer Lenkerring auf einer Seite und ein unterer Lenkerring
auf der anderen Seite der Arme des Greifersterns an diesem ge-
meinsam mit dem Anschlagring befestig} sind, zwischen denen
im Bereich der Abhebefinger Abstandshiilsen vorgesehen sind, die
Befestigungsschrauben fiir die Abhebefinger halten. Die Dampfer-
federn konnen hiebei aus Ringfedern bestehen, die gemeihsam mit
dem unteren Lenkerring eingespannt odervon diesem se]ﬁst gebildet
sind. Die Vorsp;nnung pieser Ringfedern ist auf einfache Weise
dadurch hag]ich, daB im Bereich der Abhébéfinger zwischen diesei
oder den unteren Lenkerring einerseits und die Ringfedern ander-
seits Bei]agesch;iben eingelegt werden. Diese Beilagescheiben
bewirken eine Deformation der Ringfedern und dadurch eine Yor-
spannung. Die GriBe der Vorspannkraft wird durch die Gesamtdicke
der ei;geIegten Scheiben bestimmt und kann so einfach variiert

-

werden. 3

An Stelle des Ansch]agrinées und der Lenkérringe
kﬁnngﬁ,fﬁr die Halterung und Fihrung der Abhebefinger erfindungs-
gemdp adch streifenférmige Briicken vorgesehen sein, die zwischen

den radial vorragenden Armen eines Greifersterns angeordnet sind.

-Auch bei dieser Ausbildung konnen die Abhebefinger an den Briucken

-
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gleitend oder reibungsfrei durch Federarme gefihrt séin. Fiir .
die Vorspannung konnen streifenformige Blattfedern bdef,auch
Schraubenfedern verwendet werden,

" Weitere Einzelheiten. und Vorteile der Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aﬁsfﬁhrungs-
beispielen, die in den Zeichnungen dargestellt sind. In diésen )
‘zeigt Fig. 1 einen axialen Mittelschnitt durch ein Vehtil‘mit

einer darauf angeordneten erfindungsgem@Ben Abhebevorpfchfung, v

Fig. 2 eine andere Ausfiihrung, gleichfalls im axialen Mittel-

schnitt, Fig. 3 einen Lingsschnitt im Bereich des Ab@ebefingars

durch eine ".etwas abgednderte Ausfiihrungsform, Fig. 4 .einen
~dhnlichen Lﬁhgsichnitt durch eine weitere Variante, dazu Fig.5

eine Draufsicht, Fig. 6 eine abgeinderte Ausfiihrungsform der er-

findungsgemﬁéen Abhebevorrichtung im axialen Mittelschnitt, Fig.

7 eine Draufsicht und Fig. 8 eine Draufsicht auf eine weitere

. P

Variante der Erfindung.

.

2,

Wie insbesondere aus den'Fig.\ifund 2 hervorgeht,
besteht die Abhepevorrichtung aug einem Greifer 1, der auf e{ner ‘
zylindrischen Biichse 2 axial verschiebbar gefiihrt ist, die mit .
einer Schraube 3 lber einem Saugventil 4 befestigt isf._Der
Greifqr 1 ist durch eine Rege]fedér 5 beaufschiagt, die von eiﬁer
nicht:dargestel]ten Ste]ivorrichtung'vorgespannt wird, um die je-
weils gewﬁnschte'Fﬁrdermenge.des Verdichters einiuste]]en, Zwischen
dem Greifer 1 und der Bilichse 2 befindet sich eine Gleitbiichse 6
a;s e{ﬁem Werkstoff mit guten G]eiteigenséhaften, Der Greifer 1
ist'i"n?-}_wei Greiferteile 7 und 8 dnte_rteﬂt, die in Hubrichtung

gegeneinander verschiebbar gefiihrt-sind. Zwischen den beiden

Greiferteilen 7 und 8 sind Dﬁmpferfedern 8 vorgesehen. Der Greifer 1

-
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¥irkt tGber Abhebefinger 10 auf Qie YerschluBplatte il des’San-
ventils 4. .

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind die Abhebe-
finger 10 iiber einen flanschartigen Fortsatz des einen Greifer-
teils 7 unmittelbar. an diesem befestigt, wogegen der andere
Greiferteil 8 von Zusatzgewichten 12 gebildet ist,.die mit
Hilfe von Zugschrauben 13 unter Zwis;henschaltung der Ddmpfer-
federn 9 mit den Abhebefingern 10 verbﬁnden sind. Bei de} Aus-.
flihrung nach Fig. 2 ist hingegen an der AuBenseite des Greifer--~
teils 7 ein Ring 14 verschiebbar gefiithrt, an dem die Abhebefinger
10 vorgesehen sind., Die den:Ring 14 belastenden schraubenlinien-
formigen Dampferfedern 9 sind an einem ringférmigen Fortsatz 15
des Greifer&eif$A7 abgestﬁtzt und um diesen herum verteilt ange-
prdnet."Die Bewegung des Ringes 14, der zusammen mit den Abhebe-'
fingern 10.den.zweitEn Greiferteil 8 bi]det,_ist‘in Richtung -
auf das Ventil 4 durch ZuQschrauben 16_begre;zt, die Endanschldge
bilden. Die Dimpferfedern 9 sind in be{deﬁ Ausfﬁhrungsbeispielén
nach den Fig. l.und 2 durch die Zugschrauben 13 bzw. 16 so vorge- ’
spannt, daé ihre Feéerkraft groBer ist als die maximal auftretende
Regelkraft der Regelfeder 5. Mit 17 ist eine gegen die Regelfeder 5
wirkende Riickstelifeder bezeichnet.

Bei der Yariante nach Fig. 3 sind die Abhebefinger 10
an einer Druckplatte 18 des-im librigen nicht dargestellten
Greifers 1 befestigt. In der Druckplattie 18, die sternfiormig .
ausgeﬁjldet sein kann, sind iiber den Umfang verteilt Bohrungen
vorgé;ehen, in die Fithrungsblichsen 19 eingesetzt sind. In jede

Fihrungsbiichse 19 ist e%ne Schraube 16 eingesetzt, die einen Ab-
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hebefinger 10 h&lt und auch einen Endanschiag fir dessen.Bewegung
in Richtung auf die VerschluBplatte bildet. Um jede ‘Schraube 16
herum ist eine vorgespannte Dampferfeder 9/angeérdhetu'01e Ab-~
hebefinger 10 konnen auch je durch zwei Schrauben anﬁder Druck--
platte 18 befestigt sein, wobei auch eine Sicherung gegen Ver-
drehen erreicht wird. |

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine Ausfiihrung,: be1 der die
AbhebefInger 10 an den radial vorragenden Armen eines. Grexfer-
sterns 20 mit Hilfe von Zugschrauben 16 befestigt sind. Die Zug;-w
schrauben 16 durchsetzen Bohrungen 21 des Greifersterns 20 mit -
verhdltnismd@Big groBem Spiel und sind durch sternformige Fiihrungs-
federn 22 gehalten, von denen eiﬁé iiber dem Greifersterﬁ.zo und
eine zweite FUhrungsfeder 22 in eintgem-Abstand unter dem Greifer;

stern 20 angeordnet ist. Zwischen den beiden Fuhrungsfedern 22

'beflndet s1ch eine von der Schraube 16 durchsetzte Abstandshiilse

- 23. Die Démpferfedern 9 bestehen hier aus stgrnfﬁrmigen Blatt-

federn, die mit einer zentralen Nabe zyjschen einem Bund 24

des Greifers 1 und der unteren Fﬁhrungsfeaer 22 eingespannt. sind.
Die Vorspannung wird durch Beilegescheiben 25 bewirkt, die uﬁ die
Zugschrauben 16 herum zwischen die untere Fihrungsfeder 22 und
die Enden der sternformigen Dampferfedern 9 eingelegt sind. Zur

Zentrierung und Drehs1cherung der Abhebefinger 10 kann unter der

- unteren Fuhrungsfeder 22 eine Zentr1ersche1be 26 e1ngespannt

sein, die in eine Kerbe 27 der Abhebef1nger 10 e1ngre1ft

In den Fig. 6 und 7 ist ein Ausfiihrungsbeispiel darge-

L sté]it, bei dem der Greifer 1 aus einem Greiferstern 29 mit

drei radial vorragendne Armen besteht, wie aus Fig.7 zu erkennen

" ist. An den Armen des Greifersterns 20 ist mit Hilfe von Schrauben
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28 ein Anschlagring 29 befestigt, iliber dem ein oberér Lenker-

ring 30 eingespannt ist. Unter dem Greiferstern 20 siqd mittels
der Schrauben 28 zwei ringformige Ddmpferfedern 9 &né ein unterer
Lenkerring 30 eingespannt. D?e Abhebefinger 10 sind in Umfangs-
richtung zwischen den Armen des Greifersterns 20 durch die Lenkef-
ringe 30 verschiebbar gehalten, an aenen sie wie beim Ausfihrurigs-

beispiel nach Fig. 4 mit Hilfe von Zugschrauben 16 ﬁnd je einer

Abstandshiilise 23 befestigt sind. Die Abstandshiilsen 23 durchsetzen.

mit Spiel Bohrungen im Anschlagring 2%, Zur Vorspanﬁung der ring-
formigen Dimpferfedern 9 sind Beilagescheiben 25 vorgesehen, d%e
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel zwischen der Abstan&shﬁlse 23 und
dem unteren Lenkerring 30 eingespanat sind. '
DasiAusfﬁhrungsbeispiel nach Fig. é unterscheidet sich
von der Ausbildung nach den Fig. 6 und 7 dadurch, daB am Lenker-
stern 20 statt des dort vorgesehenen Anschlaéringes 29 streifen-
formige Briicken 31 angeordnet sind. Die Briicken 31 sind an ihren

Enden mit Hflfe von Schrauben 28 an déniﬁrmen des Greifersterns 20

befestigt und halten mit ihrem mittleren Teil die Abhebefinger 10, .

die an den Bricken 31 in gleicher HWeise wie bei der Ausfithrung
nach Fig. 6 mit Hilfe von Zugschrauben 16 befestigt sind, die -
auch den Endanschlag fir die Ddmpferfedern bilden. Diese kGnnen
aus ;treifenfﬁrmigen Blattfedern, aus Tellerfedern, Schrauben-
federn oder auch aus Federbiichsen aus Kunststoff od.dgl. bestehen.
ADie dargestellte und beschriebene Abhebevorrichtung .
digﬁi zur Regelung der Fordermenge von Verdichtern durch zwangs-
weises Offenhalten der Yerschluép]atte. Wie aus den Fig. I und 2
hervérgeht, wird durch-Vorspannen der Regelfeder 5 der Greifer 1

nach unten gedriickt, wobei die Abhebefinger 10 die VerschiuB-

S
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platte 11 vom Vent1151tz des Ventils 4 abheben. Beim Rickstrdmen
des Med1ums durch die Durchgangskana]e 34 des Vent1]s 4 wirken
auf die Verschlqu]atte 11 Stromungskrafte, d1e mit der Stro-'
mungsgeschw1nd1gke1t ‘anwachsen. Sobald diese Stromungskrafte A
die Kraft der Rege]feder '5 uberschreiten, wird die VerschluB-
platte 11 unter Mitnahme des Greifers 1 auf den Ventilsitz' ge-
driickt, auf dem sie verhdltnismdBig hart aufschldgt.: Die Ver-
schiuBplatte 11 wird bei dieser SchlieBbewégung'durch den éreifer 1
genau gefiihrt, weil die Abhebefinger 10 durch die vorgespannten B
Dﬁmbferfedern 9 mit einer groBeren Kraft beau%schlagt sind;alé “
die maximal auftretende Regelkraft der Rege]fedeé 5. Der Greifer 1
wirkt hiebei wie einé starre Gre{férausfﬁhrung. -

ber Greifer 1 bewegt sich nach dem Auftreffen der Ver-
schlqulatte fl auf dem Ventilsitz aufgrund seiner Tragheit
noch e1n k]elnes Wegstiick weiter, bis ihn die Regelfeder 5 wieder
zuruckstoBti Die Abhebefinger 10, die sich zuerst von der Ver-
sch]qulatté 11 geldst haben, schlaggnusodann auf der VerschluB--
platte 11 in Uffnungsrichtung auf. Bei e;nem starren Greifer
k6nnte die dabe’i auftretende StoBkraft ein kdrzzeitiges Uffnen,
des Vegtils verufsachen, wobei Energieverluste, Lirm undihohe
Beanspruchungen auftreten wiirden. Bei der erfindungsgemiBen
Abhebevorrichtﬁng werden diese StoBkrafte jedoch durch die vor-
gespannten Ddmpferfedern 9 geddmpft, so daB die beim Zurijckpraﬂen~
des Greifers éonst auftreteriden Nachteile vermieden oder zumindest
' erheb]ich gemildert werden. Die insgesamt vorhandene Vorspannkraft
der Dampferfedern 9 muB dabe1 groBer sein als die maximal auf-

tretende Rege]kraft der Rege]feder 5, so daB sie wihrend der

SchlieBbewegung sicher nicht iiberwunden wird. Anderseits soll
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die Vorspannkraft aber auch nicht wesentlich gréBer als erforder-
lich sein, damit der Greifer beim Zuriickpralilen mﬁg}1§h§t weich

abgefangen wird. Die genaue GroBe der in jedem Anwendungsfall er-
forderlichen Vorspannkraft kann errechnet oder durch Versuche be-

stimmt werden.

Patentanspriiche:
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Patentanspriiche:

Abhebevorrichtung fir die VerschluBplatte von Verdichterven-

‘tilen zur Regelung der Fordermenge, mit einem in Hubrichtung

bewegbar gefiihrten Greifer, der in Uffnungsrichtung der Ver-

gchluBplatte von einér Regelfeder mit durch eine'Stellvor-

richtung verdnderbarer Spannung beaufschlagt ist ‘und tber
Abhebefinger auf die VerschluBplatte wirkt, dadurch gekenn—"

zeichnet, daB der Greifer (1) in wenigstens zwet, in Hub-

richtung gegeneinander verschiebbare Greiferteile (7,8) unter-

teilt ist, 2E1schen denen wenigstens eine Ddmpferfeder (9) an-
geordneg_lg;, und daB der Verschiebeweg zwischen den beiden
Gre{}efﬁeilen (7,8) durch Endanschlége (13,16) begrenzt ist,
zwischen denen die Ddmpferfedern (9) vorgéspaﬁnt sind, wobei
die Vorspannkraft der Ddmpferfedern (9) anndhernd so grof

oder grofer als d1e fur das Offenhalten des geregelten Ven-

tils erforder11che Rege]kraft der Rege]feder (5) ist.

Abhebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

6

daB als zweiter Greiferteil (8) ein oder mehrere Zusatzgewichte

(12) vorgesehen sind,'&ie an dem mit den Abhebefingern (10)

versehenen Greiferteil (7), z.B. durch Zugschrauben (13},

gegen die-Kraft der vorgespannten Ddmpferfedern (9) verschiebf~':

"~ bar befestigt sind (Fig.1).

”Aghebevorrithtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

d;B die Abhebefinger (10) als zweiter Greiferteil (8) am

anderen Greiferteil (7) gegen die Kraft der vorgespannten
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-14. =
Dimpferfedern (9) verschiebbar gefiihrt s}nd (Fig.Z)..
Abhebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bisf3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abhebefinger (10) Sder die Zusatz
gewichte (12) an.einem Ring (14) vorgesehen sind. |
Abhebevorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch ge-.
kennzeichnet, daf die Abhebefinger /10) oder die:Zusatzge-
wichte (12) in Bohrungen einer Druckplatte (18) mit_Hi]fe._
von Fortsdtzen, z.B, mittels Befestigungsschrauben (16), '
gleitend gefiihrt sind, wobei die Dimpferfedern (9) an der )
Druckp]atfe (18) abgestiitzt sind (Fig.3). A
Abhebevorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3,'dadﬂ}ch ge-~
kennzeichnet, daB die Abhebefinger (10) an den radial vor-
ragendgn Krﬁen eines Greifersterns (20) mit Hilfe von Zug-
schrauben (16) befestigt und durch sternférmige Fihrungs-
federn (22) relativ zum Greiferstern (20) reibungsfrei ver;
schiebbar gefiithrt sind (Fig. 4 und 5).
Abhebevorrichtung nach Anspruch 6, J%durch gekennzeichnet,
daB die Ddmpferfedern (9) sternformig ausgebildete Blatt-
federn sind. ' o
Abhebevorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch ée-
kennzeichnet, daB ein Greiferstern (20) mit radial vorragen-
den Armen vorgegehen ist, an denen ein Anschlagring (29) be-

festigt ist, an dem in Umfangsrichtung zwischen den Armen die

.Abhebefinger (10) relativ zum Greiferstern (20) verschiebbar

“gefiihrt sind (Fig. 6 u. 7). : .

Abhebevorrichtung nach Anspruch-8, dadurch gekennzeichnet,

daB fiir die Fiihrung der Abhebefinger (10) ein oberer Lenker-

- A e -

0118416
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ring (30) auf einer Seite und ein unterer lenkérrin§ (30)
auf der anderen Seite der Arme des Greiferstefné'(ZO) an
diesem éemeinsam»mit dem Anschlagring (29) befestigt sind,
zwischen denen im Bereich der Abhebefinger (10) Abstands-
hiilsen (23) vorgesehen sind, die Be%esiigungsschrauben (18)
fir die Abhebefinger (10) halten. T
Abhebevorrichtung anch Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- .
zeichnet, daB die DE&mpferfedern (9) aus Ringfe&ern bestehen,
die gemeinsam mit dem unteren Lenkerring (30) eingespannt“
ode} von diesem gebildet sind. .
Abhebevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Vorspannung der Ringfedern (9) im Bereich der Ab-
hebeflnger (10) zwischen diesen oder dem unteren Lenkerring

(30) und den R1ngfedern (9) Bei]agesche1ben (25) vorgesehen

sind. ‘

.. Abhebevorrichtung néch den Anspriichen 1 und 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Abhebefinger (10) an streifenftrmigen
Briicken (él) befestigt und verschiebbar gefiihrt sind, die
zwischen den radial vorragenden Armen eines Gre1fersterns

(20) angeordnet sind (F1g 8).

" 0118416
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