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©  Abhebevorrichtung  für  die  Verschlussplatte  von  Verdichterventilen 
Abhebevorrichtung  für  die  Verschlußplatte  von  Verdich- 

terventilen  zur  Regelung  der  Fördermenge  des  Verdichters. 
Die  Abhebevorrichtung  besteht  aus  einem  in  Hubrichtung 
bewegbar  geführten  Greifer  (1),  der  in  Öffnungsrichtung  der 
Verschlußplatte  (11)  von  einer  Regelfeder  (5)  mit  durch  eine 
Stellvorrichtung  veränderbarer  Spannung  beaufschlagt  ist 
und  über  Abhebefinger  (10)  auf  die  Verschlußplatte  (11) 
wirkt.  Der  Greifer  (1)  ist  in  wenigstens  zwei,  in  Hubrichtung 
gegeneinander  verschiebbare  Greiferteile  (7,8)  unterteilt, 
zwischen  denen  wenigstens  eine  Dämpferfeder  (9)  angeord- 
net  ist.  Der  Verschiebeweg  zwischen  den  beiden  Greifertei- 
len  (7,8)  ist  durch  Endanschläge  (13,16)  begrenzt,  zwischen 
denen  die  Dämpferfedern  (9)  vorgespannt  sind.  Die  Vor- 
spannkraft  der  Dämpferfedern  (9)  ist  annähernd  so  groß  oder 
größer  als  die  Regelkraft  der  Regelfeder  (5),  die  für  das 
Offenhalten  des  geregelten  Ventils  erforderlich  ist.  Der 
Greifer  (1)  verhält  sich  dadurch  im  Betrieb  bei  normaler 
Belastung  wie  ein  starrer  Greifer  und  bewirkt  eine  genaue 
Führung  der  Verschlußplatte  während  der  Hubbewegung. 
Harte  Aufschläge  werden  hingegen  dadurch  gedämpft,  daß 
sich  die  Greiferteile  beim  Aufschlagen  relativ  zueinander 
gegen  die  Kraft  der  Dämpferfedern  verschieben  können. 



Die  Er f indung   bez i eh t   sich  a u f  e i n e   A b h e b e v o r r i c h t u n g  

für  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   von  V e r d i c h t e r v e n t i l e n   zur  Regelung  d e r  

Fördermenge,   m i t  e i n e m   in  Hubr ichtung  bewegbar  ge füh r t en   G r e i f e r ,  

der  in  ü f f n u n g s r i c h t u n g   der  V e r s c h l u ß p l a t t e   von  e iner   R e g e l f e d e r  

mit  durch  eine  S t e l l v o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r b a r e r   Spannung  b e a u f s c h l a g t  

. 
i s t   und  über   A b h e b e f i n g e r  a u f  d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   w i r k t .  

Die  bei  K o l b e n v e r d i c h t e r n   zur  Regelung  der  F ö r d e r m e n g e  

verwendeten  A b h e b e v o r r i c h t u n g e n   haben  die  Aufgabe,  das  S c h l i e ß e n  

der  S a u g v e n t i l e   zu  v e r z ö g e r n ,   so  daß  ein  Teil  des  a n g e s a u g t e n  

Mediums  vom  Kolben  in  die  S a u g l e i t u n g   zurückgeschoben   w i r d .  

Der  A b h e b e g r e i f e r   macht  dabei  die  Hubbewegungen  der  V e r s c h l u ß -  

p l a t t e  m i t .   Beim  öffnen  des  Ven t i l s   s t o ß t   der  Gre i f e r   am  Hub- 



a n s c h l a g ,   z.B.  am  Fänger  an,  wogegen  er  bei  der  S c h l i e ß b e w e g u n g ,  

s o b a l d   die  V e r s c h l u ß p l a t t e   auf  dem  V e n t i l s i t z   a u f t r i f f f ,   s i c h  

von  d i e s e r   lösen   und  meis t   f re i   ausschwingen   kann.  Die  Masse 

des  G r e i f e r s   da r f   h iebe i   eine  bes t immte ,   von  den  K o n s t r u k t i o n s -  

merkmalen  des  V e n t i l e s   abhängige  Obergrenze   nicht   ü b e r s t e i g e n ,  

damit   beim  ü f f n u n g s s t o ß   keine  Beschäd igungen   oder  Z e r s t ö r u n g e n  

des  V e n t i l s   e r f o l g e n .   Die  G r e i f e r m a s s e   dar f   aber  auch  n i c h t   zu  

k l e i n   s e i n ,   weil  sons t   die  G e s c h w i n d i g k e i t   des  G r e i f e r s   beim 

S c h l i e ß v o r g a n g ,   bei  dem  die  S t r ö m u n g s k r ä f t e   b e s c h l e u n i g e n d   a u f  

die  V e r s c h l u ß p l a t t e   wirken,   zu  groß  wird,   was  wiederum  hohe  B e -  

a n s p r u c h u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   ein  h a r t e s   Aufschlagen  der  V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   auf  dem  V e n t i l s i t z ,   zur  Folge  hat .   Bei  h ä r t e r e n   B e t r i e b s -  

bed ingungen   kann  es  nun  vorkommen,  daß  die  beiden  M a s s e g r e n z e n  

nur  w e n i g  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   sind  oder  s ich  sogar  ü b e r s c h n e i d e n ,  

was  zu  O b e r b e a n s p r u c h u n g e n   der  A b h e b e v o r r i c h t u n g   und  des  S a u g -  

v e n t i l e s   führen  k a n n .  

Aus  der  DE-PS  923  082  i s t   e ine  A b h e b e v o r r i c h t u n g   m i t  

einem  s t a r r e n   G r e i f e r   bekannt ,   an  dem  Hülsen  b e f e s t i g t   s i n d ,  

in  denen  als  A b h e b e f i n g e r   dienende  S t i f t e   g e f ü h r t   s ind.   Z w i s c h e n  

d i e sen   S t i f t e n   und  den  Hülsen  sind  s toßdämpfende  Z w i s c h e n g l i e d e r  

v o r g e s e h e n ,   z.B.  können  z y l i n d r i s c h e   Stücke  aus  Weichgummi  o d e r  

K u n s t s t o f f   in  die  Hülsen  e i n g e l e g t ,   e i n g e k l e b t   oder  e i n v u l k a n i -  

s i e r t   s e i n .   Die  S t i f t e   können  sich  dabei  un te r   Einwirkung  d e r  

auf  s ie   während  des  Rege lvorganges   a u f t r e f f e n d e n   Stöße  u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n .   Die  Beanspruchungen  des  S a u g v e n t i l s   und 

der  A b h e b e v o r r i c h t u n g   s e l b s t   können  dadurch  aber  n i ch t   v e r r i n g e r t  

werden.   Von  besonderem  N a c h t e n  i s t   j e d o c h ,   daß  die  V e r s c h l u ß -  



p l a t t e   während  der  Regelbewegung  n ich t   genau  g e f ü h r t   w i r d ,  

so  daß  sie  s ich  unter   E inwi rkung   der  S t r ö m u n g s k r ä f t e   s c h r ä g  

s t e l l e n   kann und  eine  t aumelnde   Hubbewegung  a u s f ü h r t .  

Der  Erf indung  l i e g t . d i e   Aufgabe  zugrunde,   die  Abhebe-  

v o r r i c h t u n g  s o   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  harte   Aufschläge  der  Abhebe-  

f i nge r   auf  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   bzw.  auf  den  Hubanschlag  d e r s e l b e n  

vermieden  werden,  t ro tzdem  aber  die  v o r t e i l h a f t e   P a r a l l e l f ü h r u n g  

der  V e r s c h l u ß p l a t t e  w i e   bei  den  bekannten  s t a r r e n   G r e i f e r n   g e -  

s i c h e r t   i s t .  

Durch  d i e  E r f i n d u n g   wird  diese  Aufgabe  dadurch  g e l ö s t ,  

daß  der  G r e i f e r   i n  w e n i g s t e n s   zwei,  in  Hubrichtung  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s c h i e b b a r e   G r e i f e r t e i l e   u n t e r t e i l t   i s t ,   zwischen  denen  w e n i g s -  

tens  eine  Dämpfer feder   a n g e o r d n e t  i s t ,   und daß  der  V e r s c h i e b e w e g  

zwischen  den  beiden  G r e i f e r t e i l e n   durch  Endanschläge   b e g r e n z t  

i s t ,   zwischen  denen  die  Dämpfe r fede rn   v o r g e s p a n n t  s i n d ,   wobei  

die  V o r s p a n n k r a f t   der  Dämpfe r f ede rn   annähernd  so  groß  oder  g r ö ß e r  

als  die  für  das  O f f e n h a l t e n   des  g e r e g e l t e n   Ven t i l s   e r f o r d e r l i c h e  

R e g e l k r a f t  d e r   R e g e l f e d e r   i s t .   Mit  Hilfe   d iese r   Ausb i l dung   i s t   es  

auf  e i n f a c h e  W e i s e   mögl ich ,   die  j e w e i l s   wirksame  Masse  des  G r e i f e r s  

so  zu  wählen,   daß  bei  der  Regelung  der  Fördermenge  ein  o p t i m a l e r  

Bewegungsablauf   mit  g e r i n g e r   Beanspruchung  der  b e w e g t e n  T e i l e   e r -  

z i e l t   w i rd .  Be im   öffnen  des  V e n t i l s   s toß t   nur  die  Masse  e i n e s  

G r e i f e r t e i l s ,   die  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   k le in   g e h a l t e n   w e r d e n  k a n n ,  

u n m i t t e l b a r   am  Hubanschlag  an.  Die  Masse  des  anderen  G r e i f e r t e i l s  

i s t  h i n g e g e n  g e g e n   die  Masse  des   e r s t en   G r e i f e r t e i l s   durch  d i e  

Dämpferfedern   a b g e f e d e r t ,   wodurch  die  S t o ß k r a f t   w e i c h  a b g e f a n g e n  

wird.  Bei  der  Bewegung  des  G r e i f e r s   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  V e n t i l s  

sind  aber  beide  Massen  über  die  Endanschläge  m i t e i n a n d e r   s t a r r  



verbunden,   so  daß  die  a u f t r e t e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t   b e g r e n z t  

w i r d .  

Aufgrund  der  Vorspannung  der  Dämpferfedern  w i r k t  

die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b h e b e v o r r i c h t u n g   während  des  R e g e l v o r -  

ganges  z u n ä c h s t   wie  ein  s t a r r e r   G r e i f e r   und  bewirkt   eine  g e n a u e  

P a r a l l e l f ü h r u n g   der  V e r s c h l u ß p l a t t e   bei  deren  Hubbewegung.  So -  

bald  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   auf  dem  V e n t i l s i t z   a u f t r i f f t ,   beweg t  

sich  der  G r e i f e r   jedoch  au fg rund   s e i n e r   T r ä g h e i t   w e i t e r   in  den 

V e n t i l s i t z   h i n e i n .   Dadurch  wird  die  R e g e l f e d e r   ge spann t ,   d i e  

eine  Umkehr  der  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  G r e i f e r s   bewi rk t ,   so  daß  

d i e s e r   gegen  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   zurückgeworfen   wird.   D i e  A b h e b e -  

f i nge r   s ch l agen   h i ebe i   mit  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großer  G e s c h w i n d i g k e i t  

auf  die  in  der  S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e   V e r s c h l u ß p l a t t e   a u f .  

Dabei  kommen  die  v o r g e s p a n n t e n   Dämpferfedern  zur  Wirkung.  S i e  

dämpfen  die  S t o ß k r ä f t e   und  v e r h i n d e r n   ein  s o n s t  m ö g l i c h e s   k u r z -  

z e i t i g e s   Abheben  der  V e r s c h l u ß p l a t t e   gegen den  im  V e r d i c h t e r  

schon  h e r r s c h e n d e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohen Druck.   Auf  d iese   Weise 

werden  E n e r g i e v e r l u s t e   vermieden  sowie  der  V e r s c h l e i ß   und  d i e  

Lärmentwicklung  der  A b h e b e v o r r i c h t u n g   e r h e b l i c h   g e m i l d e r t .  

Im  Rahmen  der  E r f indung   sind  v e r s c h i e d e n e   A u s g e s t a l t u n -  

gen  der  A b h e b e v o r r i c h t u n g   mögl ich .   So  können  als  zwe i t e r   G r e i f e r -  

t e i l   ein  oder  mehrere  Z u s a t z g e w i c h t e   vorgesehen  se in ,   die  an  dem 

mit  den  A b h e b e f i n g e r n   ve r s ehenen   G r e i f e r t e i l ,   z.B.  durch  Zug- 

schrauben ,   gegen  die  Kra f t   der  vo rgespann ten   Dämpferfedern   v e r -  

s c h i e b b a r   b e f e s t i g t   s ind .   Diese  e in fache   Ausführungsform  e r m ö g l i c h t  

ein  n a c h t r ä g l i c h e s   Umbauen  schon  b e s t e h e n d e r   s t a r r e r   G r e i f e r ,  

wobei  deren  j e w e i l s   wirksame  Masse  den  he r r schenden   B e t r i e b s -  

bedingungen  angepaßt   werden  kann .  



Bei  e iner   bevo rzug ten   Ausführung  der  E r f i ndung   s i n d  

die  Abhebef inger   als  z w e i t e r   G r e i f e r t e i l   am  anderen  G r e i f e r t e i l  

gegen  die  Kraft   der  v o r g e s p a n n t e n   Dämpferfedern  v e r s c h i e b b a r   ge -  

f ü h r t .   Hiebei  kann  die  n i ch t   a b g e f e d e r t e ,   mit  der  V e r s c h l u ß p l a t t e  

u n m i t t e l b a r  i n   V e r b i n d u n g  s t e h e n d e   Gre i f e rmasse   b e s o n d e r s   k l e i n  

g e h a l t e n   werden,  so  daß  eine  wei tgehende   Dämpfung  e r z i e l t   w i r d .  

E i n e  w e i t e r e   e i n f a c h e   Ausführungsform  der  E r f i n d u n g  

b e s t e h t   da r in ,   daß  die  A b h e b e f i n g e r   oder  die  Z u s a t z g e w i c h t e   an 

einem  Ring  vorgesehen  s ind .   Dieser   Ring  i s t   durch  eine  o d e r  

mehrere  Dämpferfedern  b e l a s t e t ,   wobei  die  Endansch läge   v o r t e i l -  

ha f t   von  e iner   oder  mehreren  Zugschrauben  g e b i l d e t   s e i n  k ö n n e n .  

Es  i s t   auch  möglich,  die  Abhebe f inge r   oder  die  Z u s a t z g e w i c h t e  

in  Bohrungen  e iner   D r u c k p l a t t e   mit  Hilfe  von  F o r t s ä t z e n ,   z . B .  

m i t t e l s   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n ,   g l e i t e n d   zu  fuhren ,   wobei  d i e  

Dämpfer federn   an  der  D r u c k p l a t t e   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

Bei  e iner   anderen  Var i an te   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ab- 

h e b e v o r r i c h t u n g   sind  die  Abhebe f inge r   an-den  r a d i a l   v o r r a g e n d e n  

Armen  eines  G r e i f e r s t e r n s   mit  Hi l fe   von  Zugschrauben  b e f e s t i g t  

und  durch  s t e r n f ö r m i g e   F ü h r u n g s f e d e r n   r e l a t i v   zum  G r e i f e r s t e r n  

r e i b u n g s f r e i   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Dabei  werden  R e i b u n g s k r ä f t e  

bei  der  Bewegung  der  Abhebe f inge r   vermieden,   wodurch  d iese   Aus- 

führung  in sbesondere   für  u n g e s c h m i e r t   laufende   V e r d i c h t e r   g e -  

e i g n e t   i s t .   Als  Dämpferfedern  können  koaxial   zu  den  Z u g s c h r a u b e n  

a n g e o r d n e t e   Schraubenfede rn   vorgesehen  se in ,   es  können  aber  auch 

s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   B l a t t f e d e r n   verwendet  w e r d e n .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   Ausführung  der  Er f indung  b e s t e h t  

w e i t e r h i n   dar in ,   daß  ein  G r e i f e r s t e r n   mit  r ad ia l   v o r r a g e n d e n  



Armen  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  denen  ein  A n s c h l a g r i n g   b e f e s t i g t   i s t ,  

an  dem  in  U m f a n g s r i c h t u n g   zwischen  den  Armen  die  A b h e b e f i n g e r  

r e l a t i v   zum  G r e i f e r s t e r n   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s ind.   Diese  Ab- 

h e b e v o r r i c h t u n g   i s t   e i n f a c h - h e r s t e l l b a r ,   wobei  die  A b h e b e f i n g e r  

am  A n s c h l a g r i n g   den  j e w e i l i g e n   Anforderungen   e n t s p r e c h e n d   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   b e f e s t i g t   werden  k ö n n e n .  

Eine  r e i b u n g s f r e i e   Führung  der  Abhebe f inge r   kann  d a -  

durch  e r h a l t e n   werden,   daß  für  die  Führung  der  Abhebe f inge r   e i n  

obere r   L e n k e r r i n g   auf  e ine r   Se i t e   und  ein  u n t e r e r   L e n k e r r i n g  

auf  der  anderen  Se i t e   der  Arme  des  G r e i f e r s t e r n s   an  diesem  g e -  

meinsam  mit  dem  A n s c h l a g r i n g   b e f e s t i g t   s ind ,   zwischen  denen  

im  Bere ich   der  A b h e b e f i n g e r   A b s t a n d s h ü l s e n   vorgesehen  s ind ,   d i e  

B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   für  die  A b h e b e f i n g e r   h a l t e n .   Die  D ä m p f e r -  

f ede rn   können  h i ebe i   aus  R ing fede rn   b e s t e h e n ,   die  gemeinsam  m i t  

dem  u n t e r e n  L e n k e r r i n g   e i n g e s p a n n t   odervon  diesem  s e l b s t   g e b i l d e t  

s ind .   Die  Vorspannung  d i e s e r   R ing fede rn   i s t   auf  e i n f a c h e   Weise  

dadurch  mögl ich ,   daß  im  Bere ich   der  Abhebe f inge r   zwischen  d i e s e  

oder  den  u n t e r e n  L e n k e r r i n g   e i n e r s e i t s   und  die  R ingfedern   a n d e r -  

s e i t s   B e i l a g e s c h e i b e n   e i n g e l e g t   werden.  Diese  B e i l a g e s c h e i b e n  

bewirken  eine  Deformat ion   der  R ingfede rn   und  dadurch  eine  V o r -  

spannung.   Die  Größe  der  V o r s p a n n k r a f t   wird  durch  die  G e s a m t d i c k e  

der  e i n g e l e g t e n   Scheiben  best immt  und  kann  so  e infach   v a r i i e r t  

w e r d e n . .  

An  S t e l l e   des  A n s c h l a g r i n g e s   und  der  L e n k e r r i n g e  

k ö n n e n  f ü r   die  Ha l t e rung   und  Führung  der  Abhebef inger   e r f i n d u n g s -   - 

gemäß  auch  s t r e i f e n f ö r m i g e   Brücken  vorgesehen   se in ,   die  z w i s c h e n  

den  r a d i a l   v o r r a g e n d e n   Armen  e ines   G r e i f e r s t e r n s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Auch  bei  d i e s e r   Ausbi ldung  können  die  Abhebe f inge r   an  den  B r ü c k e n  



g l e i t e n d   oder  r e i b u n g s f r e i   durch  Federarme  ge füh r t   s e in .   F ü r  

die  Vorspannung  können  s t r e i f e n f ö r m i g e   B l a t t f e d e r n   o d e r  a u c h  

S c h r a u b e n f e d e r n   verwendet   w e r d e n .  

Weitere  E i n z e l h e i t e n  u n d   V o r t e i l e   der  E r f indung   e r -  

geben  s ich  aus  der  n a c h f o l g e n d e n   Beschre ibung   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n ,   die  in  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t   s ind.   In  d i e s e n  

ze ig t   Fig.  1  einen  a x i a l e n   M i t t e l s c h n i t t   durch  ein  Ven t i l   m i t  

e iner   da rauf   angeordne ten   e r f indungsgemäßen   A b h e b e v o r r i c h t u n g ,  

Fig.  2  eine  andere  Ausführung,   g l e i c h f a l l s   im  ax i a l en   M i t t e l -  

s c h n i t t ,   Fig.  3  einen  L ä n g s s c h n i t t   im  Bereich  des  A b h e b e f i n g e r s  

durch  eine  e t w a s   a b g e ä n d e r t e   Aus führungs fo rm,   Fig.  4  e i n e n  

ä h n l i c h e n   L ä n g s s c h n i t t   durch  eine  w e i t e r e   V a r i a n t e ,   dazu  F i g . 5  

eine  D r a u f s i c h t .   Fig.  6  eine  a b g e ä n d e r t e   Ausführungs form  der  e r -  

f indungsgemäßen  A b h e b e v o r r i c h t u n g   im  ax ia len   M i t t e l s c h n i t t ,   F i g .  

7  eine  D r a u f s i c h t   und  Fig.  8  eine  D r a u f s i c h t  a u f   eine  w e i t e r e  

Var i an te   der  E r f i n d u n g .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus  d e n  F i g .   1 und  2  h e r v o r g e h t ,  

b e s t e h t   die  Abhebevo r r i ch tung   aus  e inem  Gre i f e r   1,  der  auf  e i n e r  

z y l i n d r i s c h e n   Büchse 2  axia l   v e r s c h i e b b a r   ge füh r t   i s t ,   die  m i t  

e iner   Schraube  3  über  einem  S a u g v e n t i l   4  b e f e s t i g t   i s t .   Der  

G r e i f e r   1  i s t   durch  eine  R e g e l f e d e r   5  b e a u f s c h l a g t ,   die  von  e i n e r  

n ich t   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l v o r r i c h t u n g  v o r g e s p a n n t   wi rd ,   um  die  j e -  

weils  gewünschte  Fördermenge  des  V e r d i c h t e r s   e i n z u s t e l l e n .   Z w i s c h e n  

dem  G r e i f e r   1  und  der  Büchse  2  b e f i n d e t   s i c h  e i n e   G l e i t b ü c h s e   6 

aus  einem  Werkstoff   mit  guten  G l e i t e i g e n s c h a f t e n ,   Der  G r e i f e r   1 

i s t   in  zwei   G r e i f e r t e i l e   7  und  8  u n t e r t e i l t ,   die  in  H u b r i c h t u n g  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t  s i n d .   Zwischen  den  b e i d e n  

G r e i f e r t e i l e n   7  und  8  sind  Dämpferfedern   9  vo rgesehen .   Der  G r e i f e r   1 



wirk t   über  Abhebe f inge r   10  auf  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   11  des  S a u g -  

v e n t i l s   4 .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fdg.  1  sind  d ie   A b h e b e -  

f i n g e r   10  über  einen  f l a n s c h a r t i g e n   F o r t s a t z   des  einen  G r e i f e r -  

t e i l s   7  u n m i t t e l b a r  a n   diesem  b e f e s t i g t ,   wogegen  der  a n d e r e  

G r e i f e r t e i l   8  von  Z u s a t z g e w i c h t e n   12  g e b i l d e t   i s t ,  d i e   m i t  

Hi l fe   von  Zugschrauben  13  un te r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   der  D ä m p f e r -  

federn   9  mit  den  Abhebe f inge rn   10  verbunden  s ind.   Bei  der  A u s -  

führung  nach  Fig.  2  i s t   h ingegen  an  der  Außense i te   des  G r e i f e r -  

t e i l s   7  ein  Ring  14  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   an  dem  die  A b h e b e f i n g e r  

10  v o r g e s e h e n   s ind.   Die  den  Ring  14  b e l a s t e n d e n   s c h r a u b e n l i n i e n -  

förmigen  Dämpfer federn   9  sind  an  einem  r i ng fö rmigen   F o r t s a t z   15 

des  G r e i f e r t e i l s   7  a b g e s t ü t z t   und  um  diesen  herum  v e r t e i l t   a n g e -  

o r d n e t .  D i e   Bewegung  des  Ringes  14,  der  zusammen  mit  den  A b h e b e -  

f i n g e r n   10  d e n  z w e i t e n   G r e i f e r t e i l   8  b i l d e t ,   i s t   in  R i c h t u n g  

auf  das  Vent i l   4  durch  Zugschrauben   1 6  b e g r e n z t ,   die  E n d a n s c h l ä g e  

b i l d e n .   Die  Dämpferfedern   9  s ind  in  beiden  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

nach  den  Fig.  l .und  2  durch  die  Zugschrauben  13  bzw.  16  so  v o r g e -  

spann t ,   daß  ih re   F e d e r k r a f t   g r ö ß e r   i s t   als  die  maximal  a u f t r e t e n d e  

R e g e l k r a f t   der  Rege l f ede r   5.  Mit  17  i s t   eine  gegen  die  R e g e l f e d e r   5 

wirkende   R ü c k s t e l l f e d e r   b e z e i c h n e t .  

Bei  der  Va r i an t e   nach  Fig.  3  sind  die  A b h e b e f i n g e r   10 

an  e i n e r   D r u c k p l a t t e   18  des  im  üb r igen   n ich t   d a r g e s t e l l t e n  

G r e i f e r s   1  b e f e s t i g t .   In  der  D r u c k p l a t t e   18,  d i e  s t e r n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   sein  kann,  sind  über  den  Umfang  v e r t e i l t   B o h r u n g e n  

v o r g e s e h e n ,   in  die  Füh iungsbüchsen   19  e i n g e s e t z t   s ind .   In  j e d e  

F ü h r u n g s b ü c h s e   19  i s t   eine  Schraube  16  e i n g e s e t z t ,   die  e inen  AB- 



h e b e f i n g e r   10  h ä l t   und  auch  einen  Endanschlag  für  dessen  Bewegung 

in  Richtung  auf  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   b i l d e t .   Um  j e d e  S c h r a u b e   16 

herum  i s t   eine  v o r g e s p a n n t e   Dämpfer feder   9  a n g e ö r d n e t .   Die  Ab- 

h e b e f i n g e r   10  können  auch  je  durch  zwei  Schrauben  an  der  D r u c k -  

p l a t t e   18  b e f e s t i g t   s e i n ,   wobei  auch  eine  S icherung   gegen  V e r -  

drehen  e r r e i c h t   w i r d .  

Die  Fig.  4  und  5  z e i g e n   eine  A u s f ü h r u n g ,  b e i  d e r   d i e  

Abhebef inger   10  an  den  r a d i a l   vo r ragenden   Armen  e ines   G r e i f e r -  

s t e r n s   20  mit  Hi l fe   v o n  Z u g s c h r a u b e n  1 6   b e f e s t i g t   s ind .   Die  Zug-  

schrauben  16  d u r c h s e t z e n   Bohrungen  21  des  G r e i f e r s t e r n s   20  m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großem  Spiel   und  sind  durch  s t e r n f ö r m i g e   F ü h r u n g s -  

federn   22  g e h a l t e n ,   von  denen  eine  über  dem  G r e i f e r s t e r n   20  und 

eine  zweite  F ü h r u n g s f e d e r   22  in  e i n i g e m  A b s t a n d   un te r   dem  G r e i f e r -  

s t e rn   20  a n g e o r d n e t   i s t .   Zwischen  den  beiden  F ü h r u n g s f e d e r n   22 

b e f i n d e t   sich  eine  von  der  Schraube  16  d u r c h s e t z t e   A b s t a n d s h ü l s e  

23.  Die  D ä m p f e r f e d e r n   bes t ehen   hier   aus  s t e r n f ö r m i g e n   B l a t t -  

f e d e r n ,   die  mit  e i n e r   z e n t r a l e n   Nabe  zwischen  einem  Bund  24 

des  G r e i f e r s   1  und  der  un te ren   F ü h r u n g s f e d e r   22  e i n g e s p a n n t  s i n d .  

Die  Vorspannung  wird  durch  B e i l e g e s c h e i b e n   25  b e w i r k t ,   die  um  d i e  

Zugschrauben  16  herum  zwischen  die  untere   F ü h r u n g s f e d e r   22  und 

die  Enden  der  s t e r n f ö r m i g e n   Dämpferfedern   9  e i n g e l e g t   s ind .   Zur  

Z e n t r i e r u n g   und  D r e h s i c h e r u n g   der  Abhebef inger   10 kann  un te r   d e r  

u n t e r e n   F ü h r u n g s f e d e r   22  eine  Z e n t r i e r s c h e i b e   26  e i n g e s p a n n t  

s e in ,   die  in  e ine   Kerbe  27  der  Abhebe f inge r   10  e i n g r e i f t .  

In  den  Fig.  6  und  7  i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t ,   bei  dem  der  G r e i f e r   1  aus  einem  G r e i f e r s t e r n   20  m i t  

d r e i  r a d i a l   vo r r agendne   Armen  b e s t e h t ,   wie  aus  F ig .7   zu  e r k e n n e n  

i s t .   An  den  Armen  des  G r e i f e r s t e r n s   20  i s t   mit  Hi l fe   von  S c h r a u b e n  



28  ein  A n s c h l a g r i n g   29  b e f e s t i g t ,   über  dem  ein  oberer   L e n k e r -  

ring  30  e i n g e s p a n n t   i s t .   Unter  dem  G r e i f e r s t e r n   20  sind  m i t t e l s  

der  Schrauben  28  zwei  r i n g f ö r m i g e   Dämpferfedern  9  und  ein  u n t e r e r  

Lenker r ing   30  e i n g e s p a n n t .   Die  Abhebef inge r   10  sind  in  Umfangs -  

r i c h t u n g   zwischen  den  Armen  des  G r e i f e r s t e r n s   20  durch  die  L e n k e r -  

r inge  30  v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n ,   an  denen  sie  wie  beim  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   nach  Fig.   4  mit  Hi l fe   von  Zugschrauben  16  und  je  e i n e r  

A b s t a n d s h ü l s e   23  b e f e s t i g t   s ind .   Die  Abs t andshü l s en   23  d u r c h s e t z e n  

mit  Spiel  Bohrungen  im  A n s c h l a g r i n g   29.  Zur  Vorspannung  der  r i n g -  

förmigen  Dämpfe r fede rn   9  sind  B e i l a g e s c h e i b e n   25  v o r g e s e h e n ,   d i e  

bei  diesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zwischen  der  A b s t a n d s h ü l s e   23  und 

dem  un te ren   L e n k e r r i n g   30  e i n g e s p a n n t   s i n d .  

D a s  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  8  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  der  Ausbi ldung   nach  den  Fig.  6  und  7  dadurch,   daß am  L e n k e r -  

s t e r n   20  s t a t t   des  do r t   vo rgesehenen   A n s c h l a g r i n g e s   29  s t r e i f e n -  

förmige  Brücken  31  a n g e o r d n e t   s ind.   Die  Brücken  31  sind  an  i h r e n  

Enden  mit  H i l f e   von  Schrauben  28  an  den Armen  des  G r e i f e r s t e r n s   20 

b e f e s t i g t   und  h a l t e n   mit  ihrem  m i t t l e r e n   Teil  die  A b h e b e f i n g e r   1 0 ,  
.  

die  an  den  Brücken  31   in  g l e i c h e r   Weise  wie  bei  der  A u s f ü h r u n g  

nach  Fig.   6  mit  H i l f e   von  Zugschrauben  16  b e f e s t i g t   s ind ,   d i e  

auch  den  Endansch lag   für  die  Dämpferfedern   b i l d e n .   Diese  k ö n n e n  

a u s  s t r e i f e n f ö r m i g e n   B l a t t f e d e r n ,   aus  T e l l e r f e d e r n ,   S c h r a u b e n -  

federn  oder  auch  aus  Fede rbüchsen   aus  K u n s t s t o f f   o d . d g l .   b e s t e h e n .  

Die  d a r g e s t e l l t e   und  b e s c h r i e b e n e   A b h e b e v o r r i c h t u n g  

d i en t   zur  Regelung  der  Fördermenge  von  V e r d i c h t e r n   durch  z w a n g s -  

weises  O f f e n h a l t e n   der  V e r s c h l u ß p l a t t e .   Wie  aus  den  Fig.  1  und  2 

h e r v o r g e h t ,   wird  d u r c h  V o r s p a n n e n   der  R e g e l f e d e r   5  der  G r e i f e r   1 

nach  unten  g e d r ü c k t ,   wobei  die  Abhebef inger   10  die  V e r s c h l u ß -  



p l a t t e   11  vom  V e n t i l s i t z   des  V e n t i l s   4  abheben .   Beim  R ü c k s t r ö m e n  

des  Mediums  d u r c h  d i e   Durchgangskanä l e   34  des  Ven t i l s   4  w i r k e n  

auf  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   11  S t r ö m u n g s k r ä f t e ,   die  mit  d e r  S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   anwachsen.   S o b a l d  d i e s e   S t r ö m u n g s k r ä f t e  

die  Kraft   der  R e g e l f e d e r   5  ü b e r s c h r e i t e n ,   w i r d  d i e   V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   11  unter   Mitnahme  des  G r e i f e r s   1  auf  den  V e n t i l s i t z  g e -  

d rück t ,   auf  dem  sie  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   har t   a u f s c h l ä g t .  D i e   V e r -  

s c h l u ß p l a t t e   11  wird  bei  d i e s e r   Schl ießbewegung  durch  den  G r e i f e r   1 

e n a u   g e f ü h r t ,   weil  die  Abhebe f inge r   10  durch  die  v o r g e s p a n n t e n  

Dämpferfedern  9  mit  e iner   g rößeren   Kraft   b e a u f s c h l a g t   s i n d  a l s  

die  maximal  a u f t r e t e n d e   R e g e l k r a f t   der  Rege l f ede r   5:  Der  G r e i f e r   1 

wirkt   h iebei   wie  eine  s t a r r e   G r e i f e r a u s f ü h r u n g .  

Der  G r e i f e r   1  bewegt  sich  nach  dem  A u f t r e f f e n   der  V e r -  

s c h l u ß p l a t t e   11  auf  dem  V e n t i l s i t z   aufgrund  s e ine r   T r ä g h e i t  

noch  ein  k l e i n e s   Wegstück  w e i t e r ,   bis  ihn  die  R e g e l f e d e r   5  w i e d e r  

z u r ü c k s t o ß t .   Die  Abhebef inger   10,  die  sich  z u e r s t  v o n   der  Y e r -  

s c h l u ß p l a t t e   1 1  g e l ö s t   haben,  s c h l a g e n  s o d a n n   auf  der  V e r s c h l u ß - -  

p l a t t e   11 in  ö f f n u n g s r i c h t u n g   auf.  Bei  einem  s t a r r e n   G r e i f e r  

könnte  die  dabei  a u f t r e t e n d e   S t o ß k r a f t   ein  k u r z z e i t i g e s   D f f n e n  

des  Ven t i l s   v e r u r s a c h e n ,   wobei  E n e r g i e v e r l u s t e ,   Lärm  und  hohe  

Beanspruchungen  a u f t r e t e n   würden.  Bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A b h e b e v o r r i c h t u n g   werden  diese  S t o ß k r ä f t e   jedoch  durch  die  v o r -  

gespannten   Dämpfer federn   9  gedämpft ,   so  daß  die  beim  Z u r ü c k p r a l l e n  

des  G r e i f e r s   sons t   a u f t r e t e n d e n   N a c h t e i l e   vermieden  oder  z u m i n d e s t  

e r h e b l i c h   g e m i l d e r t   werden.  Die  insgesamt   vorhandene  V o r s p a n n k r a f t  

d e r  D ä m p f e r f e d e r n   9  muß  dabei  größer   se in   als  die  maximal  a u f -  

t r e t e n d e   R e g e l k r a f t   d e r  R e g e l f e d e r   5,  so  daß  sie  während  d e r  

Schl ießbewegung  s i c h e r   n ich t   überwunden  wird.  A n d e r s e i t s   s o l l  



die  V o r s p a n n k r a f t   aber  auch  n i ch t   w e s e n t l i c h   größer   als  e r f o r d e r -  

l i c h   s e in ,   damit  der  G r e i f e r   beim  Z u r ü c k p r a l l e n   m ö g l i c h s t   w e i c h  

abgefangen   wird.   Die  genaue  Größe  der  in  jedem  Anwendungsfa l l   e r -  

f o r d e r l i c h e n   V o r s p a n n k r a f t   kann  e r r e c h n e t   oder  durch  Versuche  b e -  

s t immt  w e r d e n .  



1.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   für  d i e  V e r s c h l u ß p l a t t e   von  V e r d i c h t e r v e n -  

t i l e n   zur  Regelung  der  Fördermenge,   mit  einem  in  Hubr i .chtung.  

bewegbar  g e f ü h r t e n   G r e i f e r ,   der  in  ü f f n u n g s r i c h t u n g   der  V e r -  

c h l u ß p l a t t e   von  e i n e r   R e g e l f e d e r   mit  durch  e i n e   S t e l l v o r -  

r i c h t u n g   v e r ä n d e r b a r e r   Spannung  b e a u f s c h l a g t   i s t  u n d   ü b e r  

A b h e b e f i n g e r   auf  die  V e r s c h l u ß p l a t t e   w i rk t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  G r e i f e r   (1)  in  wen igs tens   z w e i ,  i n   Hub- 

r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e   G r e i f e r t e i l e   (7 ,8)   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   zwischen   denen  wen igs t ens   eine  Dämpfe r f ede r   (9)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  der  Verschiebeweg  zwischen  den  b e i d e n  

G r e i f e r t e i l e n   (7 ,8)   durch  Endanschläge   (13 ,16)   b e g r e n z t   i s t ,  

zwischen  denen  die  Dämpfer federn   (9)  v o r g e s p a n n t   s ind ,   wobei  

die  V o r s p a n n k r a f t   der  D ä m p f e r f e d e r n  ( 9 )   annähernd  so  g r o ß  

oder  größer   als  die  für  das  O f f e n h a l t e n   des  g e r e g e l t e n   Ven- 

t i l s   e r f o r d e r l i c h e   R e g e l k r a f t   der  R e g e l f e d e r   (5)  i s t .  

2.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als  z w e i t e r   G r e i f e r t e i l   (8)  ein  oder  mehrere  Z u s a t z g e w i c h t e  

(12)  vorgesehen  s ind ,   die  an  dem  mit  den  A b h e b e f i n g e r n   ( 1 0 )  

versehenen   G r e i f e r t e i l   (7) ,   z.B.  durch  Zugschrauben   ( 1 3 ) ,  

gegen  d i e  K r a f t   der  v o r g e s p a n n t e n   Dämpferfedern   (9)  v e r s c h i e b -  

bar  b e f e s t i g t   sind  ( F i g . 1 ) .  

3.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A b h e b e f i n g e r   (10)  als  zwei te r   G r e i f e r t e i l   (8)  am 

anderen  G r e i f e r t e i l   (7)  gegen  die  Kraft   der  v o r g e s p a n n t e n  



Dämpfe r fede rn   (9)  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   sind  ( F i g . 2 ) .  

4.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A b h e b e f i n g e r   (10)  oder  die  Z u s a t z -  

gewich t e   (12)  an  e inem  Ring  (14)  vorgesehen   s i n d .  

5.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  und  3,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Abhebe f inge r   /10)  oder  d i e  Z u s a t z g e -  

wich te   (12)  in  Bohrungen  e ine r   D r u c k p l a t t e   (18)  m i t  H i l f e  

von  F o r t s ä t z e n ,   z.B.  m i t t e l s   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   ( 1 6 ) ,  

g l e i t e n d   g e f ü h r t   s ind,   wobei  die  Dämpferfedern  (9)  an  d e r  

D r u c k p l a t t e   (18)  a b g e s t ü t z t   sind  ( F i g . 3 ) .  

6.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  und  3 , d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b h e b e f i n g e r   (10)  an  den  r ad i a l   v o r -  

ragenden   Armen  e ines   G r e i f e r s t e r n s   (20)  mit  Hi l fe   von  Zug-  

s ch rauben   (16)  b e f e s t i g t   und  durch  s t e r n f ö r m i g e   F ü h r u n g s -  

f e d e r n ,  ( 2 2 )   r e l a t i v   zum  G r e i f e r s t e r n   (20)  r e i b u n g s f r e i   v e r -  

s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s ind  (Fig.   4  u n d  5 ) .  

7.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Dämpfer federn   (9)  s t e r n f ö r m i g  a u s g e b i l d e t e   B l a t t -  

federn   s i n d .  

8.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  und  3,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  G r e i f e r s t e r n   (20)  mit  r a d i a l   v o r r a g e n -  

den  Armen  vorgesehen   i s t ,   an  denen  ein  Ansch lag r ing   (29)  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   an  dem  in  Umfangs r i ch tung   zwischen  den  Armen  d i e  

A b h e b e f i n g e r   (10)  r e l a t i v   zum  G r e i f e r s t e r n   ( 2 0 )  v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t   s ind  (Fig.   6  u.  7 ) .  

9.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch-8 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  Führung  der  Abhebe f inge r   (10)  ein  oberer   L e n k e r -  



ring  (30)  auf  e ine r   Se i te   und  ein  u n t e r e r   L e n k e r r i n g   (30)  

auf  der  anderen  Se i te   der  Arme  des  G r e i f e r s t e r n s   (20)  an 

diesem  gemeinsam  mit  dem  Ansch l ag r ing   (29)  b e f e s t i g t   s i n d ,  

zwischen  denen  im  Bereich  der  Abhebe f inge r   (10)  A b s t a n d s -  

hülsen  (23)  vorgesehen   s ind,   die  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   (16)  

für  die  Abhebe f inge r   (10)  h a l t e n .  

10.  A b h e b e v o r r i c h t u n g   anch  Anspruch  8  oder  9,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Dämpferfedern  (9)  aus  R ingfede rn   b e s t e h e n ,  

die  gemeinsam  mit  dem  unteren  Lenker r ing   (30)  e i n g e s p a n n t  

oder  von  diesem  g e b i l d e t   s i n d .  

11.  Abhebevo r r i ch tung   nach  Anspruch  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zur  Vorspannung  der  Ringfedern   (9)  im  Bereich  der  Ab- 

h e b e f i n g e r   (10)  zwischen  diesen  oder  dem  un te ren   L e n k e r r i n g  

(30)  und  den  Ringfedern   (9)  B e i l a g e s c h e i b e n   (25)  v o r g e s e h e n  

s i n d .  

1 2 . . A b h e b e v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  und  3,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Abhebef inger   (10)  an  s t r e i f e n f ö r m i g e n  

Brücken  (31)  b e f e s t i g t   und  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s ind,   d i e  

zwischen  den  r a d i a l   vorragenden  Armen  e ines   G r e i f e r s t e r n s  

(20)  angeordne t   sind  (Fig.  8 ) .  
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