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©  Wasch-  und  Reinigungsmittel. 
Die  pulverförmigen,  stammlaugenfähigen  Wasch-  und 

Reinigungsmittel  enthalten  neben  synthetischen  Tensiden 
und  Bestandteilen  aus  der  Gruppe  der  Alkalicarbonate, 
Alkalisilikate,  Alkalisulfate,  wasserlöslichen,  organischen 
oder  anorganischen  Komplexierungsmittel,  optische  Aufhel- 
ler  und  weiteren  üblichen  Zusätzen  a)  10 -  40  Gew.-% 
feinteilige  Zeolithe  vom  Typ  NaA  oder  NaX  bzw.  deren 
Gemische  und  b)  0,5 -  2,5  Gew.-%  Xanthangummi  als 
Dispergiermittel  im  Gewichtsverhältnis  von  a :  b  =  5 :  1  bis 
25 :  1  zur  Herstellung  von  etwa  10  Gew.%igen  wäßrigen 
stabilen  Stammlaugensuspensionen. 



I m  g e w e r b l i c h e n   und  K r a n k e n h a u s s e k t o r   h a b e n   s o g .   A l l e i n -  

w a s c h m i t t e l   e i n e n  h o h e n   A n t e i l   am  G e s a m t w a s c h m i t t e l v e r -  

b r a u c h .   A l l e i n w a s c h m i t t e l   e n t h a l t e n   b i s   a u f   B l e i c h m i t t e l  

a l l e   f ü r   e i n e n   o p t i m a l e n   W a s c h p r o z e ß   n o t w e n d i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e ,   n ä m l i c h   T e n s i d e ,   S o d a ,   S i l i k a t e ,   T r i p h o s p h a t e , - s o -  

wie   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   und  a n d e -  

r e s   mehr .   Das  b e i   d i e s e r   A u f z ä h l u n g   f e h l e n d e   B l e i c h m i t t e l  

( P e r b o r a t   o d e r   C h l o r b l e i c h l a u g e )   w i r d   in   d e r   P r a x i s   i m  

B e d a r f s f a l l e   g e t r e n n t   i n   den  W a s c h p r o z e ß   e i n g e s c h l e u s t .  

A l l e i n w a s c h m i t t e l   w e r d e n   je  n a c h   B e t r i e b s g r ö ß e   und  W a s c h -  

m a s c h i n e n t y p   e n t w e d e r   a l s   P u l v e r   ü b e r   e i n e   D o s i e r v o r r i c h -  

t u n g   d i r e k t   in   d e m  W a s c h p r o z e ß   e i n g e s p ü l t   o d e r   z u n ä c h s t  

a l s   sog .   S t a m m l a u g e n   a n g e s e t z t   und  dem  W a s c h p r o z e ß   d a n n  

a l s   Lösung   z u g e f ü h r t .   Die  H e r s t e l l u n g   von  S t a m m l a u g e n   i s t  

h e u t e   in  s o l c h e n   G r o ß b e t r i e b e n   ü b l i c h ,   wo  in  W a s c h s t r a ß e n  

g e w a s c h e n   w i r d   und  e i n e   a u t o m a t i s c h e   D o s i e r u n g   p r a k t i s c h  

u n e n t b e h r l i c h   i s t .   Das  A r b e i t e n   mi t   S t a m m l a u g e n   r a t i o n a -  

l i s i e r t   den  W a s c h p r o z e ß   e r h e b l i c h ,   s e t z t   a b e r   auch   b e -  

t r ä c h t l i c h e   I n v e s t i t i o n e n   v o r a u s ,   d i e   a u s   K o s t e n -   u n d  

P l a t z g r ü n d e n   n i c h t   j e d e r   B e t r i e b   a u f w e n d e n   k a n n .  

U n t e r   S t a m m l a u g e n   v e r s t e h t   man  w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   d e s  

W a s c h m i t t e l p u l v e r s   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  ü b l i c h e r -  

w e i s e   5  -   15  Gew. -%,   m e i s t   e twa   10  Gew. -%.   Sie  w e r d e n   i n  

S t a m m l a u g e n b e h ä l t e r n   a n g e s e t z t ,  d i e   in  d e r   R e g e l   so  d i -  

m e n s i o n i e r t   s i n d ,   daß  s i e   e i n e n   o d e r   zwei   T a g e s b e d a r f s -  

mengen   an  S t a m m l a u g e   a u f n e h m e n   k ö n n e n .   Ü b l i c h   s i n d   d a b e i  

F a s s u n g s v e r m ö g e n   von  0 , 5  -   2  m3.  Zu  e i n e r   v o r b i l d l i c h e n  



S t a m m l a u g e n a n l a g e   g e h ö r e n   e i n   R ü h r e r ,   e i n e   i n d i r e k t e   B e -  

h e i z u n g   m i t   Dampf  s o w i e   e i n e   Pumpe,   d i e   d i e   f e r t i g e  

S t a m m l a u g e   z u r   W a s c h m a s c h i n e   b e f ö r d e r t .   Die  H e r s t e l l u n g  

e i n e r   1 0 % i g e n   S t a m m l a u g e   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   wie  f o l g t  

v o r g e n o m m e n :  

1.  In  e i n e n   1  m3  F l ü s s i g k e i t   f a s s e n d e n   K e s s e l   w e r d e n   e t w a  

200  L i t e r   e n t h ä r t e t e s   W a s s e r   e i n g e l e i t e t .  

2.  R ü h r e r   und  H e i z u n g   w e r d e n   e i n g e s t e l l t ;   d e r  

H e i z u n g s t h e r m o s t a t   w i rd   a u f   e t w a   4 0 ° C   e i n g e s t e l l t .  

3.  U n t e r   w e i t e r e m   W a s s e r z u l a u f   und  R ü h r e n   w e r d e n   z ü g i g  

100  kg  A l l e i n w a s c h m i t t e l   (z .   B .  4   S ä c k e   ä  25  kg)  i n  

den  K e s s e l   g e s c h ü t t e t .  

4.  Der  W a s s e r z u l a u f   w i r d   g e s t o p p t ,   s o b a l d   d i e   1 0 0 0  

L i t e r - M a r k i e r u n g   e r r e i c h t   i s t .  

5.  Es  w i r d   noch   e twa   20  M i n u t e n   l a n g   g e r ü h r t ,   wobe i   d i e  

T e m p e r a t u r   d e r   L ö s u n g   a u f   b i s   z u  6 0   °C  g e s t e i g e r t   w e r -  

den  k a n n .   Dann  i s t   d i e   S t a m m l a u g e   g e b r a u c h s f e r t i g   u n d  

kann   m i t   H i l f e   e i n e r   D o s i e r p u m p e   in   den  W a s c h p r o z e ß  

e i n g e s p e i s t   w e r d e n .  

Die  j e w e i l i g e   A b f o r d e r u n g   d e r   S t a m m l a u g e   e r f o l g t   ü b e r   d a s  

a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t e   W a s c h p r o g r a m m .   Das  e i n w a n d f r e i e  

F u n k t i o n i e r e n   e i n e r   s o l c h e n   S t a m m l a u g e n a n l a g e   s e t z t   u.  a .  

v o r a u s ,   daß  d i e   W a s c h m i t t e l i n h a l t s s t o f f e   e n t w e d e r   v o l l -  

s t ä n d i g   i n  d e r   Lauge   g e l ö s t   s i n d   o d e r   z u m i n d e s t   f e i n -  



v e r t e i l t  i m   S c h w e b e z u s t a n d   g e h a l t e n   w e r d e n .   Sowoh l   d a s  

A b s e t z e n   a l s   auch   das  A u f r a h m e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   B e -  

s t a n d t e i l e   s t e l l e n   e i n e   G e f a h r   f ü r   d i e   a u t o m a t i s c h e  

D o s i e r u n g   d a r ,   w e i l   e i n   d a d u r c h   v e r u r s a c h t e s   V e r s t o p f e n  

des   L e i t u n g s s y s t e m s   d e r   A n l a g e   e r h e b l i c h e   S t ö r u n g e n   i m  

g e s a m t e n   W a s c h p r o z e ß   h e r v o r r u f e n   k a n n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   n o c h   s o l c h e   W a s c h m i t t e l   a l s   s t a m m -  

l a u g e n f ä h i g   b e z e i c h n e t e  d i e   g e r i n g e   Mengen  w a s s e r u n l ö s l i -  

c h e s ,   s e h r  f e i n t e i l i g e s   M a g n e s i u m s i l i k a t   e n t h a l t e n .   O f -  

f e n s i c h t l i c h   s t ö r e n   s o l c h e   k l e i n e n   Mengen   noch  n i c h t ;  

denn   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n d e   S t ö r u n g e n   s i n d   b i s h e r   A u s -  

n a h m e n   g e b l i e b e n   und  d i e   e i n g e s e t z t e n   p u l v e r f ö r m i g e n  

W a s c h m i t t e l   l i e ß e n   s i c h   p r o b l e m l o s   v e r w e n d e n .  

Nun  w i r d   b e k a n n t l i c h   de r   P h o s p h a t g e h a l t   von  W a s c h m i t t e l n  

a l l g e m e i n   von  de r   F a c h w e l t   und  d e r   Ö f f e n l i c h k e i t   in   z u -  

n e h m e n d e n   Maße  f ü r   d i e   G e w ä s s e r e u t r o p h i e r u n g   v e r a n t w o r t -  

l i c h   g e m a c h t   und  d e s h a l b   a l s   e i n   N a c h t e i l   a n g e s e h e n .   Man -  

h a t   d a h e r   e i n e   R e i h e   von  S u b s t a n z e n   a l s   E r s a t z   f ü r   d i e  

b i s h e r   ü b l i c h e n   W a s c h m i t t e l p h o s p h a t e   v o r g e s c h l a g e n .   Am 

b e s t e n   b e w ä h r t   und  d u r c h g e s e t z t   h a b e n   s i c h   o f f e n s i c h t -  

l i c h   N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t e   in  Form  de r   s y n t h e t i s c h  

h e r g e s t e l l t e n   Z e o l i t h e   vom  Typ  NaA  und  NaX,  wie  s i e  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   den  U S - a m e r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n  

2  8 8 2   243  und  2  882  244  b e s c h r i e b e n   s i n d .  

P u l v e r f ö r m i g e   W a s c h m i t t e l   mi t   d e r a r t i g e n   P h o s p h a t a u s -  
t a u s c h s t o f f e n   w u r d e n   zum  e r s t e n   Male  1974  b e k a n n t   u n d  

in  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   24  12  837  b e s c h r i e -  

b e n .   Wegen  d e r   z u n e h m e n d e n   B e d e u t u n g   de r   Z e o l i t h e   s t e l l t e  

s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e s e   auch   in   s t a m m l a u g e n f ä h i g e   W a s c h -  

m i t t e l   e i n z u f ü h r e n .   I h r   E i n s a t z   in  s t a m m l a u g e n f ä h i g e n  

A l l e i n w a s c h m i t t e l n   e r s c h e i n t   a b e r   wegen  i h r e r   S e d i m e n t a -  

t i o n s n e i g u n g   nach   dem  h e u t i g e n   S t a n d   de r   T e c h n i k   n u r   d a n n  



m ö g l i c h ,   wenn  f o l g e n d e   V o r a u s s e t z u n g e n   g e g e b e n   s i n d :  

1.  S t ä n d i g e s   R ü h r e n   d e r   S t a m m l a u g e ,  

2.  s p e z i e l l e   Pumpen  (z .   B.  H u b k o l b p u m p e n )   zu r   F ö r d e r u n g  

d e r   S t a m m l a u g e ,  

3.  s p e z i e l l e   K o n s t r u k t i o n   des  L e i t u n g s s y s t e m s   z w i s c h e n  

S t a m m l ä u g e n b e h ä l t e r   und  W a s c h m a s c h i n e ,   so  daß  e i n  

A b s e t z e n   d e r   u n l ö s l i c h e n   G e r ü s t s u b s t a n z p a r t i k e l n  

v e r h i n d e r t   w i r d .  

D i e s e   V o r a u s s e t z u n g e n   s i n d   j e d o c h   nu r   in   den  w e n i g s t e n  

B e t r i e b e n   g e g e b e n ,   so  daß  d i e   E n t w i c k l u n g   e i n e s   s t ä r k e r  

n a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t h a l t i g e n   A l l e i n w a s c h m i t t e l s   f ü r  

den  E i n s a t z   i n   S t a m m l a u g e n   b i s h e r   n i c h t   in   A n g r i f f  

genommen  w u r d e .  

Aus  d e r   DE-OS  30  06  333  s i n d   W a s c h m i t t e l a u f s c h l ä m m u n g e n  

b e k a n n t ,   d i e   a u c h   b i s   zu  30  Gew.-%  N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i -  

k a t   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   Als  V e r d i c k u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n  

d i e s e   s t a b i l i s i e r t e n   S u s p e n s i o n e n   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s  

e i n e r   w a s s e r d i s p e r g i e r b a r e n ,   v e r n e t z t e n   M i s c h p o l y m e r i s a t  

aus  e i n e r   A c r y l s ä u r e   und  e i n e m   P o l y e s t e r   e i n e s   P o l y o l s  

e i n e r s e i t s   und  N a t r i u m p o l y a c r y l a t   a n d e r e r s e i t s .   D i e s e  

W a s c h m i t t e l a u f s c h l ä m m u n g e n   w e r d e n   d u r c h   s o r g f ä l t i g e s   E i n -  

r ü h r e n   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   in  b e s t i m m t e r   R e i h e n -  

f o l g e   in  das  v o r g e l e g t e   W a s s e r   e r h a l t e n .   B e i  d i e s e n   P r o -  

d u k t e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  r e l a t i v   w a s s e r a r m e ,   d i c k f l ü s s i -  

ge  S u s p e n s i o n e n ;   i h r e   k o m p l i z i e r t e   H e r s t e l l u n g   m a c h t   s i e  

a b e r   auch  s c h o n   d e s w e g e n   f ü r   den  E i n s a t z   in  G r o ß w ä s c h e -  

r e i e n   u n i n t e r e s s a n t ,   w e i l   de r   F a c h m a n n   g e w o h n t   i s t ,   d i e  

S t a m m l a u g e   aus   e i n e m   V o r r a t s w a s c h m i t t e l   in  P u l v e r f o r m  

d u r c h   E i n r ü h r e n   in   W a s s e r   und  n i c h t   d u r c h   V e r d ü n n e n   e i n e r  

S u s p e n s i o n   h e r z u s t e l l e n .  



L a g e r s t a b i l e   und  p u m p b a r e   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n e n  v o n   N a t r i -  

u m a l u m i n i u m s i l i k a t e n ,   d i e   d u r c h   Z u s a t z   e i n e s   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l s   s t a b i l i s i e r t   s i n d ,   w e r d e n   in   z a h l r e i c h e n   V e r -  

ö f f e n t l i c h u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e -  

g u n g s s c h r i f t   25  2 7 ' 3 8 8 ,  b e s c h r i e b e n .   D i e s e   s t a b i l e n   S u s -  

p e n s i o n e n   s i n d   m ö g l i c h s t   h o c h k o n z e n t r i e r t   an  N a t r i u m a l u -  

m i n i u m s i l i k a t ;   s i e   w e r d e n   f ü r   d ie   g r o ß t e c h n i s c h e   H e r -  

s t e l l u n g   von  N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t - h a l t i g e n   W a s c h m i t -  

t e l p u l v e r n   e i n g e s e t z t   und  d a b e i   dem  g e t r o c k n e t e n   N a t r i u m -  

a l u m i n i u m s i l i k a t - P u l v e r   v o r g e z o g e n .  

Aus  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   k o n n t e   d e r   F a c h m a n n   zu r   L ö -  

sung   des  h i e r   v o r g e g e b e n e n   P r o b l e m s   k e i n e   b r a u c h b a r e n   A n -  

r e g u n g e n   e n t n e h m e n :   Be i   e i n e r   S t a m m l a u g e   h a n d e l t   e s  s i c h  

um  d i e   v e r d ü n n t e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   o d e r   S u s p e n s i o n   e i n e s  

W a s c h m i t t e l s ,   so  daß  d i e   b e k a n n t e n   L e h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  k o n z e n t r i e r t e n   S u s p e n s i o n e n   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   a u c h  

au f   d i e   H e r s t e l l u n g   von  v e r d ü n n t e n   S u s p e n s i o n e n   a n w e n d b a r  

s i n d .   T a t s ä c h l i c h   h a t   s i c h   auch   k e i n e r   d e r   f ü r   k o n z e n -  

t r i e r t e   N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t - S u s p e n s i o n e n   b e s c h r i e b e -  

nen  S t a b i l i s a t o r e n   f ü r   d i e   S t a b i l i s i e r u n g   e i n e r   N a t r i u m -  

a l u m i n i u m s i l i k a t - h a l t i g e n   S t a m m l a u g e   g e e i g n e t .  

E s   war  d a h e r   v ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  s i c h   X a n t h a n g u m m i  

a l s   e i n   D i s p e r s i o n s m i t t e l   e r w i e s ,   das  a l s   Z u s a t z   in  M e n -  

gen  von  0 ,5   b i s   2 , 5   Gew.-%  zu  p u l v e r f ö r m i g e n ,   V o l l w a s c h -  

m i t t e l n   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  10  b i s   zu  40  Gew.-%  w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e m   A l k a l i a l u m i n i u m s i l i k a t   zu  A l l e i n w a s c h m i t t e l n  

f ü h r t e ,   d ie   s i c h   a l s   s o l c h e   h a n d e l n   und  v e r t r e i b e n   l a s s e n  

und  s i c h   wie  d i e   b i s h e r   b e k a n n t e n   M i t t e l   a u f   T r i p o l y p h o s -  

p h a t b a s i s   ohne  P r o b l e m e   in  S t a m m l a u g e n a n l a g e n   e i n s e t z e n  

und  zu  e twa  1 0 % i g e n   L a u g e n   v e r w a n d e l n   l a s s e n .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d a h e r   p u l v e r f ö r m i g e ,  

s t a m m l a u g e n f ä h i g e ,   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   W a s c h -   und  R e i -  

n i g u n g s m i t t e l   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  s y n t h e t i s c h e n   T e n s i d e n ,  

A l k a l i a l u m i n i u m s i l i k a t e n   und  v o r z u g s w e i s e   w e i t e r e n   B e -  

s t a n d t e i l e n   aus   d e r   Gruppe   de r   A l k a l i c a r b o n a t e ,   A l k a l i s i -  

l i k a t e ,   A l k a l i s u l f a t e ,   w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   o d e r  

a n o r g a n i s c h e n   K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l ,   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r  

und  k l e i n e r e n   Mengen   s o n s t i g e r   ü b l i c h e r   Z u s ä t z e ,   d i e  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß  s i e   a)  10  b i s   40,  v o r -  

z u g s w e i s e  1 5   b i s   25  Gew.-%  f e i n t e i l i g e   Z e o l i t h e   vom  T y p  

NaA  o d e r   NaX  bzw.  d e r e n   G e m i s c h e   und  b)  0 , 5   b i s   2 , 5 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   1 , 0   b i s   2 , 0   Gew.-%  X a n t h a n g u m m i   e n t h a l t e n ,   w o -  

b e i   das  G e w . - v e r h ä l t n i s   von  a  :   b  5  :   1  b i s   2 5  :   1,  v o r -  

z u g s w e i s e   1 0  :   1  b i s   2 0  :   1  b e t r ä g t ,   und  d i e   s i c h   d u r c h  

V e r m i s c h e n   m i t   W a s s e r   zu  e t w a   10  G e w . - % i g e n   s t a b i l e n   S u s -  

p e n s i o n e n   u m w a n d e l n   l a s s e n .  

Die   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p u l v e r f ö r m i g e n  

P r ä p a r a t e   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   de r   f o l g e n d e n  

R e z e p t u r :  

2  b i s   40,  i n s b e s o n d e r e   5  -   15  Gew.-%  e i n e r   T e n s i d k o m p o -  

n e n t e   aus   a n i o n i s c h e n   u n d / o d e r  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,  

1 0  -   40,  i n s b e s o n d e r e   1 5  -   25  Gew.-%  Z e o l i t h e   vom  T y p  

NaA  o d e r   NaX  bzw.  d e r e n   G e m i s c h e ,  

0 , 5  -   2 , 5 ,   i n s b e s o n d e r e   0 , 5  -   2 ,0   Gew.-%  X a n t h a n g u m m i ,  

w o b e i   das   G e w . - V e r h ä l t n i s   von  A l u m i n i u m s i l i k a t  

zu  X a n t h a n g u m m i   5  :   1  b i s   2 5  :   1,  v o r z u g s w e i s e  

1 0  :   1  b i s   2 0  :   1  b e t r ä g t ,  
0  -  6 0 ,   i n s b e s o n d e r e   0 , 5  -   50  Gew.-%  w a s s e r l ö s l i c h e  

o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   K o m p l e x i e r u n g s -  

m i t t e l ,   A l k a l i c a r b o n a t e ,   A l k a l i s i l i k a t e ,   A l k a -  

l i s u l f a t e   s o w i e   s o n s t i g e   ü b l i c h e   B e s t a n d t e i l e  

p u l v e r f ö r m i g e r   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l ,  



Res t   b i s   100  Gew.-%,   h ö c h s t e n s   j e d o c h   20  Gew.-%,   f r e i e s  

W a s s e r .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   d i e   V e r w e n d u n g   von  b )  

0 ,5   b i s   2 ,5   Gew.-%  X a n t h a n g u m m i ,   b e z o g e n   auf   das  G e s a m t -  

g e w i c h t   des  t r o c k e n e n   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l p u l v e r s  

mit   e i nem  G e h a l t   an  a)  10  b i s   40  Gew.-%  Z e o l i t h e   vom  T y p  

NaA  o d e r   NaX  bzw.  d e r e n  G e m i s c h e n ,   e b e n f a l l s   b e z o g e n   a u f  

das  t r o c k e n e   P u l v e r ,   a l s   D i s p e r s i o n s m i t t e l z u s a t z   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  10  G e w . - % i g e n   w ä ß r i g e n   s t a b i l e n   S t a m m l a u g e n -  

s u s p e n s i o n e n ,   wobe i   das  V e r h ä l t n i s   von  a  :   b  5  :   1  b i s   2 5  

:  1  b e t r ä g t .  

U n t e r   " X a n t h a n g u m m i "   w i r d   h i e r   in   A n l e h n u n g   an  R ö m p p s  

C h e m i e - L e x i k o n ,   7.  A u f l a g e   ( 1 9 7 3 ) ,   S e i t e n   1355  und  1 3 5 6  

e i n   P r o d u k t   v e r s t a n d e n ,   das  u n t e r   de r   a n g e l s ä c h s i s c h e n  

B e z e i c h n u n g   " X a n t h a n   Gum"  b e k a n n t   i s t .   X a n t h a n g u m m i   i s t  

e i n   h o c h m o l e k u l a r e s   P o l y s a c c h a r i d ,   d.  h.  e in   e x o z e l l u l a -  

r e s   : e t e r o p o l y s a c c h a r i d ,   das  von  v e r s c h i e d e n e n   X a n t h o m o -  

n a s a r t e n ,   z.  B.  X a n t h o m o n a s   c a m p e s t r i s ,   p r o d u z i e r t   w i r d .  

Es  s i n d  h y d r o p h i l e   K o l l o i d e .   Z a h l r e i c h e   V e r ö f f e n t l i c h u n -  

gen  b e f a s s e n   s i c h   mit   i h r e r   H e r s t e l l u n g   d u r c h   d i e   a e r o b e  

V e r m e h r u n g   und  Z ü c h t u n g   von  B a k t e r i e n   d e r   G a t t u n g   X a n t h o -  

monas  in  w ä ß r i g e n   N ä h r m e d i e n .   Die  g r u n d l e g e n d e n   A r b e i t e n  

s i n d   in  der   US-PS  3 . 0 0 0 . 7 9 0   b e s c h r i e b e n .   A b w a n d l u n g e n   d e s  

F e r m e n t a t i o n s v e r f a h r e n s   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  U S - P S S  

3 . 0 2 C . 2 0 6 ,   3 . 3 9 1 . 0 6 0 ,   3 . 4 2 7 . 2 2 6 ,   3 . 4 3 3 . 7 0 8 ,   3 . 2 7 1 . 2 6 7 ,  

3 . 2 5 1 . 7 4 9 ,   3 . 2 8 1 . 3 2 9 ,   3 . 4 5 5 . 7 8 6 ,   3 . 5 6 5 . 7 6 3 ,   3 . 5 9 4 . 2 8 0 ,  

3 . 3 9 1 . 0 6 1   und  4 . 1 1 9 . 5 4 6   s o w i e   in  den  DE-OSS  29  47  740  u n d  

31  05  556  b e s c h r i e b e n .  



Die  von  X a n t h o m o n a s   c a m p e s t r i s   p r o d u z i e r t e n   h y d r o p h i l e n  

K o l l o i d e   s i n d   P o l y s a c c h a r i d e ,   d i e   M a n n o s e ,   G l u c o s e ,   G l u -  

c u r o n s ä u r e ,   0 - A c e t y l - R e s t e   und  a c e t y l - v e r k n ü p f t e   B r e n z -  

t r a u b e n s ä u r e   e n t h a l t e n .   S i e   e n t s t e h e n   a l s   e x o z e l l u l ä r e s  

R e a k t i o n s p r o d u k t   de r   g e n a n n t e n   B a k t e r i e n a r t e n   b e i   d e r e n  

a e r o b e n   Z ü c h t u n g   in   w ä ß r i g e n   N ä h r l ö s u n g e n ,   d i e   n e b e n   d e n  

ü b l i c h e n   w a c h s t u m s f ö r d e r n d e n   K o m p o n e n t e n   i n s b e s o n d e r e  

w a s s e r l ö s l i c h e   K o h l e n h y d r a t v e r b i n d u n g e n   a l s  K o h l e n s t o f f -  

q u e l l e   e n t h a l t e n .   In  d e r   P r a x i s   w i r d   i n s b e s o n d e r e   G l u c o s e  

a l s   Q u e l l e   a s s i m i l i e r b a r e n   K o h l e n s t o f f s   e i n g e s e t z t .  

D e r a r t i g e   P r o d u k t e   s i n d   h a n d e l s ü b l i c h   und  w e r d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   
v o n  d e r   

F i r m a   K e l c o   Comp.  O k l a h o m a / U S A   u n t e r  

dem  Namen  KELZAN  v e r t r i e b e n .   D a f ü r   w i r d   f o l g e n d e   F o r m e l  

a n g e g e b e n :  



Als  s y n t h e t i s c h e   T e n s i d e   kommen  e twa   a n i o n i s c h e   T e n s i d e  

vom  S u l f o n a t t y p   wie  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   ( C 8 - 1 5 - A l k y l ) ,  

O l e f i n s u l f o n a t e ,   d.  h.  G e m i s c h e   aus  A l k e n -   und  H y d r o x y a l -  

k a n s u l f o n a t e n   s o w i e   D i s u l f o n a t e n ,   wie  man  s i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus  C12-C18-  M o n o o l e f i n e n   mi t   e n d -   o d e r   i n n e n s t ä n d i -  

g e r   D o p p e l b i n d u n g   d u r c h   S u l f o n i e r e n   m i t   g a s f ö r m i g e m  

S c h w e f e l t r i o x i d   und  a n s c h l i e ß e n d e   a l k a l i s c h e   o d e r   s a u r e  

H y d r o l y s e   der   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e   e r h ä l t ,   in  B e t r a c h t .  

G e e i g n e t   s i n d   a u c h   d i e   A l k a n s u l f o n a t e ,  d i e   aus  C 1 2 - C 1 8  
- A l k a n e n   d u r c h   S u l f o c h l o r i e r u n g   o d e r   S u l f o x y d a t i o n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d e   H y d r o l y s e  b z w .   N e u t r a l i s a t i o n   bzw.  d u r c h  

B i s u l f i t a d d i t i o n   an  O l e f i n e   e r h ä l t l i c h   s i n d ,   s o w i e   d i e  

E s t e r   der  @  - S u l f o f e t t s ä u r e n ,   z.  B.  d i e  @ - S u l f o n s ä u r e n  

aus   M e t h y l -   o d e r   E t h y l e s t e r n   d e r   h y d r i e r t e n   K o k o s - ,   P a l m -  

k e r n -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e n .  

G e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   vom  S u l f a t t y p   s i n d   d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r   p r i m ä r e r   a l i p h a t i s c h e r   C 1 0 - C 2 0 - A l -  
k o h o l e   (z .   B.  aus  K o k o s f e t t a l k o h o l e n ,   T a l g f e t t a l k o h o l e n  

o d e r   O l e y l a l k o h o l )   und  d i e j e n i g e n   s e k u n d ä r e r   a l i p h a t i -  

s c h e r   C10-C20  - A l k o h o l e .   W e i t e r h i n   e i g n e n   s i c h   s u l f a t i e r -  

te  F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e ,   F e t t s ä u r e m o n o g l y c e r i d e   mit   C10 

C 2 0 - F e t t s ä u r e n   und  d i e   S u l f a t e   d e r   mi t   1  -   6  Mol  E t h y -  

l e n o x i d   u m g e s e t z t e n   p r i m ä r e n   o d e r   s e k u n d ä r e n   a l i p h a t i -  

s c h e n   C10  - C 2 0 - A l k o h o l e .  

D i e s e   T e n s i d e   m i t   a n i o n i s c h e n   G r u p p e n   k ö n n e n   in  F o r m  

i h r e r   N a t r i u m - ,   K a l i u m -   und  A m m o n i u m s a l z   s o w i e   a l s   l ö s l i -  

che  S a l z e   o r g a n i s c h e r   B a s e n ,   wie  Mono- ,   Di -   o d e r   T r i e t h a -  

n o l a m i n   v o r l i e g e n .  



G e e i g n e t e   T e n s i d e   s i n d   auch   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   i n  

e r s t e r   L i n i e   d i e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   p r a k t i s c h   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   v o n  7  -   20  Mol  E t h y l e n o x i d   a n  

1  Mol  e i n e s   a l i p h a t i s c h e n   C 1 0 - C 2 0 - A l k o h o l s ,   bzw.  e i n e s  

A l k y l p h e n o l s ,   F e t t a m i n e   o d e r   e i n e r   F e t t s ä u r e .   B e s o n d e r s  

w i c h t i g  s i n d   d i e   E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   der   a l i p h a t i s c h e n  

A l k o h o l e ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   K o k o s -   o d e r   T a l g f e t t a l k o h o l e ,  

des   O l e y l a l k o h o l s ,   d e r   C 1 0 - C 2 0 - O x o a l k o h o l e   und  d e r   s e k u n -  

d ä r e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   1 2  -   18  

C - A t o m e n .   Neben  d i e s e n   w a s s e r l ö s l i c h e n  n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d e n  s i n d   a b e r   auch   d ie   e n t s p r e c h e n d e n   n i c h t   b z w :  

n i c h t   v o l l s t ä n d i g   w a s s e r l ö s l i c h e n   E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e  

m i t   2  -   6  E t h y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e n   im  M o l e k ü l   v o m  

I n t e r e s s e ,   wenn  s i e   zusammen  m i t   den  w a s s e r l ö s l i c h e n  

E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   G e e i g n e t e  

n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   auch   d i e   F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i -  

de ,   wie  z.  B.  d i e   V e r b i n d u n g e n   K o k o s -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e -  

e t h a n o l a m i d   und  - d i e t h a n o l a m i d ,   Ö l s ä u r e d i e t h a n o l a m i d  

u s w .  

Zu  den  b r a u c h b a r e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   g e h ö r e n   a u c h  

d i e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   A m i n o x i d e ,   d i e   s i c h   m e i s t   v o n  

t e r t i ä r e n   Aminen   m i t   e i n e r   h y d r o p h o b e n   C10 - C 2 0 - A l k y l g r u p p e  
u n d   zwe i   k ü r z e r e n ,   b i s   zu  je  4  C-Atome  e n t h a l t e n d e n  A l -  

k y l -   u n d / o d e r   A l k y l o l g r u p p e n   a b l e i t e n .   T y p i s c h e   V e r t r e t e r  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e r b i n d u n g e n   N - D o d e c y l - N . N - d i m e -  

t h y l a m i n o x i d ,   N - T e t r a d e c y l - N , N - d i h y d r o x y e t h y l a m i o x i d  

bzw.  N - H e x a d e c y l - N , N - b i s ( 2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p y l ) - a m i n o x i d .  

Die  w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n   Kom-  

p l e x i e r u n g s m i t t e l   f ü r   C a l c i u m   f i n d e n   s i c h   u n t e r   den  P o l y -  

c a r b o n s ä u r e n ,   H y d r o x y c a r b o n s ä u r e n ,   A m i n o c a r b o n s ä u r e n ,  

C a r b o x y a l k y l e t h e r n ,   p o l y a n i o n i s c h e n   p o l y m e r e n   C a r b o n s ä u -  

r e n ,   P h o s p h o n s ä u r e n   und  den  P o l y p h o s p h o r s ä u r e n ,   w o b e i  



d i e s e   V e r b i n d u n g e n   m e i s t   in   Form  i h r e r   w a s s e r l ö s l i c h e n  

S a l z e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S p e z i f i s c h e   B e i s p i e l e   s i n d  

C i t r o n e n s ä u r e ,   C a r b o x y m e t h y l t a r t r o n s ä u r e ,   M e l l i t h s ä u r e ,  

P o l y a c r y l s ä u r e ,   P o l y - @ - h y d r o x y a c r y l s ä u r e ,   C a r b o x y m e t h y l -  

ä p f e l s ä u r e ,   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   1 - H y d r o x y - ä t h a n - 1 , 1 - d i -  

p h o s p h o n s ä u r e   und  d i e   A l k a l i p y r o p h o s p h a t e ,   - t r i p o l y p h o s -  

p h a t e   s o w i e   d i e   A l k a l i s a l z e   h ö h e r e r  P o l y p h o s p h o r s ä u r e n  

und  de r   M e t a p h o s p h o r s ä u r e .  

Als  s o n s t i g e   ü b l i c h e   B e s t a n d t e i l e   d e r a r t i g e r   M i t t e l   w e r -  

den  n e b e n   K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l n   in   e r s t e r   L i n i e   A l k a l i e n  

wie  A l k a l i s i l i k a t e ,   i n s b e s o n d e r e   A l k a l i m e t a s i l i k a t e   u n d  

a n o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e   wie  N a t r i u m c a r b o n a t   o d e r   N a t r i u m -  

s u l f a t   e i n g e s e t z t ,   w e i t e r h i n   k ö n n e n   g e r i n g e   Mengen  b e i -  

s p i e l s w e i s e   an  S c h m u t z t r ä g e r n   e n t h a l t e n   s e i n ,   d i e   den  v o n  

d e r   F a s e r   a b g e l ö s t e n   Schmutz   in   d e r   F l o t t e   s u s p e n d i e r e n  

und  so  das   V e r g r a u e n   v e r h i n d e r n .   H i e r z u   s i n d   w a s s e r l ö s - .  

l i c h e   K o l l o i d e   m e i s t   o r g a n i s c h e r   N a t u r   g e e i g n e t ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   p o l y m e r e r   C a r -  

b o n s ä u r e n ,   Le im,   G e l a t i n e ,   S a l z e   von  E t h e r c a r b o n s ä u r e n  

o d e r   E t h e r s u l f o n s ä u r e n   der   S t ä r k e   o d e r   de r   C e l l u l o s e   w i e  

C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   ode r   M e t h y l c e l l u l o s e ,   i n s b e s o n d e r e  
d e r e n   G e m i s c h e   o d e r   S a l z e   von  s a u r e n   S c h w e f e l s ä u r e e s t e r n  

de r   C e l l u l o s e   o d e r   de r   S t ä r k e .   Auch  w a s s e r l ö s l i c h e ,   s a u r e  

G r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y a m i d e   s i n d   f ü r   d i e s e n   Zweck  g e -  

e i g n e t .   W e i t e r h i n   l a s s e n   s i c h   l ö s l i c h e   S t ä r k e p r ä p a r a t e  
und  a n d e r e   a l s   d ie   oben  g e n a n n t e n   S t ä r k e p r o d u k t e   v e r w e n -  

d e n ,   wie  z.  B.  a b g e b a u t e   S t ä r k e ,   A l d e h y d s t ä r k e n   usw.  A u c h  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   i s t   b r a u c h b a r .  



K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n ,   S c h a u m r e g u l a t o r e n ,   D u f t -   und  F a r b -  

s t o f f e   g e h ö r e n   e b e n f a l l s   zu  den  s o n s t i g e n   ü b l i c h e n   B e -  

s t a n d t e i l e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l .  

Die   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   den  G e g e n s t a n d   d e r  

E r f i n d u n g   ohne  i h n   e i n z u s c h r ä n k e n .  



B  E  I  S  P  I  E  L  E  

Die  B e s t a n d t e i l e   der   p u l v e r f ö r m i g e n   A l l e i n w a s c h m i t t e l  

w u r d e n   j e w e i l s   in  e inem  L ö d i g e m i s c h e r   g e m i s c h t .   X a n t h a n -  

gummi  und  D u f t s t o f f e   w u r d e n   z u l e t z t   u n t e r g e m i s c h t .   Man 

kann   a b e r   auch   d i e   w a s s e r -   und  t e m p e r a t u r s t a b i l e n   B e -  

s t a n d t e i l e   zu  e i n e m   s o g e n a n n t e n   S l u r r y   v e r a r b e i t e n   u n d  

a l s   G e m i s c h   v e r s p r ü h e n .   Das  e r h a l t e n e   P u l v e r   w i rd   d a n n  

e b e n f a l l s   m i t   X a n t h a n g u m m i   und  D u f t s t o f f e n   v e r m i s c h t .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e n   z e i g e n   n e b e n   d e r   x a n t h a n g u m m i -  

f r e i e n   A u s g a n g s r e z e p t u r   15  B e i s p i e l e   von  M i t t e l n   n a c h   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   d i e   zu  s t a m m l a u g e n f ä h i g e n   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   A l l e i n w a s c h m i t t e l n   f ü h r t e n .  

Für   d i e   V e r s u c h e   w u r d e n   p r a x i s r e l e v a n t   50  g  d i e s e r   W a s c h -  

m i t t e l   i n   500  ml  e n t h ä r t e t e s   W a s s e r   e i n g e r ü h r t   und  d a b e i  

z u n ä c h s t   a u f   40  °C,  dann   a u f   60  °C  e r w ä r m t ,   o b g l e i c h   f ü r  

d i e s e   V e r s u c h s a n s ä t z e   e i n   s t u f e n w e i s e s   E r w ä r m e n   n i c h t   n ö -  

t i g   i s t .   Es  wurde   30  M i n u t e n   l a n g   b e i   60  °C  w e i t e r g e -  

r ü h r t ,   w o b e i   d i e   R ü h r e r g e s c h w i n d i g k e i t   500  U m d r e h u n g e n  

p r o   M i n u t e   b e t r u g .   Nach  1  S t u n d e ,   w ä h r e n d   d e r   auch   e i n e  

A b k ü h l u n g   e r f o l g t e ,   wurde   d i e   S t a m m l a u g e   s u b j e k t i v   o p -  
t i s c h   in  b e z u g   au f   au f   A u f r a h m u n g   und  B o d e n s a t z   b e u r -  

t e i l t .   E ine   z w e i t e   B e u r t e i l u n g   e r f o l g t e   n a c h   2 4  S t u n d e n  

a u f   g l e i c h e   W e i s e .  

In  den  T a b e l l e n   b e d e u t e t   "EO"  E t h y l e n o x i d   und  z.  B.  " 8  

EO"  das  A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von  8  Mol  E t h y l e n o x i d   an  d i e  

u n m i t t e l b a r   d a v o r s t e h e n d e   V e r b i n d u n g .   Als  X a n t h a n g u m m i  

wurde   das   P r o d u k t   K e l z a n   d e r   Fa.  Ke l co   Comp.  v e r w e n d e n .  



Als  
N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   

d i e n t e   das   P r o d u k t   
S A S I L ®  

Als  N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   d i e n t e   das   P r o d u k t   S A S I L ®  

d e r   Fa.  H e n k e l   KGaA,  d.  h.  e i n   Z e o l i t h   vom  Typ  NaA,  m i t  

f o l g e n d e n   K e n n d a t e n :  

Z u s a m m e n s e t z u n g :   1 , 04   Na2O  •  1  A l 2 O 3   2 , 0 5   S i O 2 ,  
W a s s e r g e h a l t   2 1 , 2   %; 

S t r u k t u r :   NaA,  h o c h k r i s t a l l i n ,   k u b i s c h   m i t  

a b g e r u n d e t e n   Ecken   und  K a n t e n ;  

T e i l c h e n g r ö ß e   ( C o u l t e r   C o u n t e r ,   V o l u m e n v e r t e i l u n g ) :  

m i t t l e r e r   T e i l c h e n g r ö ß e   4 ,8   m i k r o n ;  

100 %  d e r   T e i l c h e n   k l e i n e r   a l s   1 5  

m i k r o n ;  

C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   be i   22  °C:  170  mg  C a 0 / g .  

Ein  n a c h   g r o ß t e c h n i s c h e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e r   f e i n t e i -  

l i g e r   Z e o l i t h   NaA  kann  u n t e r g e o r d n e t e   Mengen  von  Z e o l i t h  

NaX  o d e r   Z e o l i t h   HS,  w e l c h e   d i e   B u i l d e r e i g e n s c h a f t e n  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n ,   e n t h a l t e n .   D e r a r t i g e   Z e o l i t h - G e -  

m i s c h e   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   mi t   g l e i c h e m   E r f o l g   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   Auch  Z e o l i t h   NaX  a n s t e l l e   von  NaA  i s t   g e -  

e i g n e t .   H e r s t e l l u n g s b e d i n g t   k ö n n e n   d i e   k r i s t a l l i n e n   Z e o -  

l i t h e   in   u n w e s e n t l i c h e n   Mengen  auch   d i e   r ö n t g e n a m o r p h e n  

V o r f o r m e n   ä h n l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e n t h a l t e n .  











V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   zu  B e i s p i e l   1  m i t   ( a )  

N a t r i u m p o l y a c r y l a t   ( P i g m e n t v e r t e i l e r   N  de r   Fa.  BASF)  

und  (b)  g e r e i n i g t e r   N a t r i u m c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e  

( R e l a t i n   7000  P  der   Fa.  H e n k e l   K G a A ) :  



1.  P u l v e r f ö r m i g e ,   s t a m m l a u g e n f ä h i g e ,   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n -  

de  W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  s y n -  

t h e t i s c h e n   T e n s i d e n ,   A l k a l i a l u m i n i u m s i l i k a t e   und  v o r z u g s -  

w e i s e   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l e n   aus   de r   G r u p p e   der   A l k a l i -  

c a r b o n a t e ,   A l k a l i s i l i k a t e ,   A l k a l i s u l f a t e ,   w a s s e r l ö s l i -  

c h e n ,   o r g a n i s c h e n  o d e r   a n o r g a n i s c h e n   K o m p l e x i e r u n g s m i t -  

t e l ,   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   und  k l e i n e r e n   Mengen   s o n s t i g e r  

ü b l i c h e r   Z u s ä t z e ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a )  

10  b i s   40  Gew.-%  f e i n t e i l i g e   Z e o l i t h e   vom  Typ  NaA  o d e r  

NaX  bzw.  d e r e n   G e m i s c h e   und  b)  0 ,5   b i s   2 , 5   G e w . - %  

X a n t h a n g u m m i   e n t h a l t e n ,   w o b e i   das   G e w . - V e r h ä l t n i s   v o n  

a  :   b  5  :   1  b i s   2 5  :   1  b e t r ä g t ,   und  d i e   s i c h   d u r c h   V e r -  

m i s c h e n   mi t   W a s s e r   zu  e t w a   1 0 . G e w . - % i g e n   s t a b i l e n   S u s p e n -  

s i o n e n   u m w a n d e l n   l a s s e n .  

2.  M i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   a)  15  b i s   25  Gew.-%  Z e o l i t h e   e n t h a l t e n .  

3.  M i t t e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   b)  1 , 0   b i s   2 ,0   Gew.-%  X a n t h a n g u m m i   e n t h a l t e n .  

4.  M i t t e l   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  G e w . - V e r h ä l t n i s   von  a  :   b  1 0  :   1  b i s   2 0  

:  1  b e t r ä g t .  

5.  V e r w e n d u n g   von  b)  0 ,5   b i s   2 ,5   Gew.-%  X a n t h a n g u m m i ,  

b e z o g e n   au f   das  G e s a m t g e w i c h t   des  t r o c k e n e n   W a s c h -   u n d  

R e i n i g u n g s m i t t e l p u l v e r s   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  a)  10  b i s   40  

Gew.-%  Z e o l i t h e   vom  Typ  NaA  o d e r   NaX  bzw.  d e r e n   G e m i -  

s c h e n ,   e b e n f a l l s   b e z o g e n   a u f   das  t r o c k e n e   P u l v e r ,   a l s  

D i s p e r s i o n s m i t t e l z u s a t z   z u r   H e r s t e l l u n g   von  10  G e w . - % i g e n  

w ä ß r i g e n   s t a b i l e n   S t a m m l a u g e n s u s p e n s i o n e n ,   wobe i   das  V e r -  

h ä l t n i s   von  a  :   b  5  :   1  b i s   2 5  :   1  b e t r ä g t .  
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