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[54)  Sinterkontaktwerkstoff  für  Niederspannungsschaltgeräte. 
©  Für  Niederspannungsschaltgeräte  der  Energietechnik 
haben  sich  Kontaktwerkstoffe  auf  der  Basis  AgCdO  mit  CdO 
als  Hauptwirkkomponente  als  besonders  vorteilhaft  erwie- 
sen.  Beim  Schalten  von  AgCdO-Kontaktwerkstoffen  kann 
über  den  Abbrand  CdO  in  die  Umwelt  gelangen,  welches  als 
toxischer  Werkstoff  eingestuft  ist.  Es  wird  daher  angestrebt, 
den  CdO-Gehalt  im  Kontaktwerkstoff  so  gering  wie  möglich 
zu  halten  bzw.  ganz  auszuschalten.  Der  Kontaktwerkstoff 
gemäß  der  Erfindung  ist  ein  Sinter-Kontaktwerkstoff,  der  aus 
AgSn02  mit  mindestens  zwei  weiteren  Metalloxidzusätzen 
besteht.  Die  Metalloxidzusätzen  sind  Bi203,  CuO  und  wahl- 
weise  CdO.  Die  Zusätze  von  Bi203,  CuO  und  wahlweise  CdO 
betragen  mengenmäßig  gegenüber  Sn02  insgesamt  maxi- 
mal  25  Vol.-%  der  Gesamtoxidmenge. 
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 F ü r   Niederspannungsschaltgeräte  der  Energietechnik 
haben  sich  Kontaktwerkstoffe  auf  der  Basis  AgCd0  mit  Cd0 
als  Hauptwirkkomponente  als  besonders  vorteilhaft  erwie- 
sen.  Beim  Schalten  von  AgCdO-Kontaktwerkstoffen  kann 
über  den  Abbrand  CdO  in  die  Umwelt  gelangen,  welches  als 
toxischer  Werkstoff  eingestuft  ist.  Es  wird  daher  angestrebt, 
den  CdO-Gehalt  im  Kontaktwerkstoff  so  gering  wie  möglich 
zu  halten  bzw.  ganz  auszuschalten.  Der  Kontaktwerkstoff 
gemäß  der  Erfindung  ist  ein  Sinter-Kontaktwerkstoff,  der  aus 
AgSn02  mit  mindestens  zwei  weiteren  Metalloxidzusätzen 
besteht.  Die  Metalloxidzusätzen  sind  Bi2O3,  CuO  und  wahl- 
weise  CdO.  Die  Zusätze  von  Bi2O3,  CuO  und  wahlweise  CdO 
betragen  mengenmäßig  gegenüber  Sn02  insgesamt  maxi- 
mal  25  Vol.-%  der  Gesamtoxidmenge. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   S i n t e r k o n t a k t w e r k -  

s t o f f   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s s c h a l t g e r ä t e   de r   E n e r g i e -  

t e c h n i k   aus   AgSn02  mit   m i n d e s t e n s   zwei   w e i t e r e n   M e t a l l -  

o x i d z u s ä t z e n .  

Für  N i e d e r s p a n n u n g s s c h a l t g e r ä t e   de r   E n e r g i e t e c h n i k ,  

z . B .   in  S c h ü t z e n   o d e r   S e l b s t s c h a l t e r n ,   h a b e n   s i c h   K o n -  

t a k t w e r k s t o f f e   au f   de r   B a s i s   AgCd0  mit   Cd0  a l s   H a u p t -  

w i r k k o m p o n e n t e   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

D i e s e   K b n t a k t w e r k s t o f f e   z e i g e n   e i n e n   k l e i n e n   A b b r a n d   i m  

L i c h t b o g e n ,   e i n e   k l e i n e   S c h w e i ß k r a f t   und  e i n e   n i e d r i g e  

E rwärmung   b e i   D a u e r s t r o m f ü h r u n g .  

Da  beim  S c h a l t e n   aus  K o n t a k t s t ü c k e n ,   d i e   aus   AgCdO-  

K o n t a k t w e r k s t o f f e n   b e s t e h e n ,   übe r   den  A b b r a n d   Cd0  i n  

d ie   Umwelt  g e l a n g e n   kann   und  Cd0  a l s   t o x i s c h e r   W e r k -  

s t o f f   e i n g e s t u f t   i s t ,   w i rd   a n g e s t r e b t ,   K o n t a k t w e r k -  

s t o f f e   mi t   a n d e r e n   H a u p t m e t a l l o x i d z u s ä t z e n ,   wie  S n 0 2 ,  
ZnO,  I n 2 O 3 ,   Cu0  u s w . ,   zu  e r s e t z e n .   K o n t a k t w e r k s t o f f e  

aus  AgSnO2  ohne  w e i t e r e   M e t a l l o x i d z u s ä t z e   k o n n t e n   n i c h t  

a l l e   F o r d e r u n g e n   an  d i e   K o n t a k t e i g e n s c h a f t e n   e r f ü l l e n .  

Es  s i n d   A g S n 0 2 - K o n t a k t w e r k s t o f f e   mi t   w e i t e r e n   M e t a l l -  

o x i d z u s ä t z e n   wie  I n 2 0 3 ,   Bi2O3  b e k a n n t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e n  

A g S n 0 2 - W e r k s t o f f e   mi t   w e i t e r e n   M e t a l l o x i d z u s ä t z e n  d a -  

h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  die   K o n z e n t r a t i o n e n   d e r  

w e i t e r e n   M e t a l l o x i d z u s ä t z e   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   s i n d  



und  d a b e i   i n s b e s o n d e r e   d e r   G e h a l t   an  t o x i s c h e n   W e r k -  

s t o f f e n .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  a l s   w e i t e r e   M e t a l l o x i d e   B i 2 0 3 ,   Cu0  und  w a h l w e i s e  

Cd0  v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  der   S u m m e n m e t a l l o x i d g e h a l t  

z w i s c h e n   10  und  25  V o l . - %   mit   e i n e m   S n 0 2 - A n t e i l  
≥  7 0   V o l . - %   de r   G e s a m t o x i d m e n g e   b e t r ä g t .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   e i n   S u m m e n m e t a l l -  

o x i d g e h a l t   z w i s c h e n   15  b i s   20  V o l . - %   e r w i e s e n .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   gemäß  der   E r f i n d u n g  

e in   A g S n 0 2 B i 2 0 3 C u 0 - W e r k s t o f f   e r w i e s e n   mi t   e inem  A g - G e -  

h a l t   von  8 7 , 9 5   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e m   S n O 2 - G e h a l t   v o n  

9 , 9 7   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e m   B i 2 0 3 - G e h a l t   von  0 , 9 8   % - M a s s e n -  

g e h a l t   und  e i n e m   C u O - G e h a l t   von  1 , 1 0   % - M a s s e n g e h a l t .  

Ein  w e i t e r e r   W e r k s t o f f   gemäß  der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u s  

AgSnO2Bi2O3CuOCdO  mi t   e i n e m   B i 2 0 3 - G e h a l t   z w i s c h e n  

0 ,5   und  2  % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e m   C u O - G e h a l t   z w i s c h e n  

0 ,5   und  1 ,5   % - M a s s e n g e h a l t   und  e i n e m   C d O - G e h a l t  

z w i s c h e n   0 , 0 5   und  2  % - M a s s e n g e h a l t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

e inem  A g - G e h a l t   von  8 7 , 8 9   % - M a s s e n g e h a l t ,   e inem  S n 0 2 -  
G e h a l t   von  9 , 9 2   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i nem  B i 2 0 3 - G e h a l t   v o n  

1,1  % - M a s s e n g e h a l t ,   e i nem  C u O - G e h a l t   von  1 ,2   % - M a s s e n -  

g e h a l t   und  e i n e m   C d O - G e h a l t   von  0 ,3   % - M a s s e n g e h a l t   o d e r  

mi t   e i n e m   A g - G e h a l t   von  8 1 , 4 2   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e m  

S n 0 2 - G e h a l t   von  1 3 , 0 9   % - M a s s e n g e h a l t ,   e inem  B i 2 0 3 - G e -  
h a l t   von  2 ,0   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e m   C u O - G e h a l t   v o n  

1 ,5   % - M a s s e n g e h a l t   und  e i n e m   C d O - G e h a l t   von  2 ,0   %  M a s -  

s e n g e h a l t .  

Anhand  d r e i e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w i r d   das   H e r s t e l l e n  

des  W e r k s t o f f s   und  d a r a u s   e i n e s   K o n t a k t s t ü c k e s   g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l   1 

H e r s t e l l e n   e i n e s   S i n t e r k o n t a k t w e r k s t o f f e s   a u s  

AgSnO2Bi2O3CuO  und  des   K o n t a k t s t ü c k e s .  

Aus  9 0 , 1 5   % - M a s s e n g e h a l t   F . e i n s i l b e r k ö r n e r n ,   8 , 0 5   % - M a s -  

s e n g e h a l t   Z i n n k ö r n e r n ,   0 , 9 0   % - M a s s e n g e h a l t   m e t a l l i s c h e m  

Wismut  a l s   B r u c h s t ü c k e   und  0 , 9 0   % - M a s s e n g e h a l t   K u p f e r  

in  Form  von  S t a n g e n   wi rd   e i n e   L e g i e r u n g   aus   A g S n B i C u  

der   a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   e r s c h m o l z e n .   D u r c h  

D r u c k v e r d ü s e n   mi t   Wasse r   w i r d   d a r a u s   e i n   g l e i c h   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e s   L e g i e r u n g s p u l v e r   h e r g e s t e l l t .   Nach  dem 

T r o c k n e n   w i r d   de r   P u l v e r a n t e i l   k l e i n e r   200  um  a b g e -  

s i e b t .   D i e s e r   A n t e i l   w i rd   an  L u f t   z w i s c h e n   500  u n d  
800°C  i n n e r o x i d i e r t ,   wonach   e i n   V e r b u n d p u l v e r   a u s  

A g S n 0 2 B i 2 0 3 C u O   der   Z u s a m m e n s e t z u n g   8 7 , 9 5   % - M a s s e n g e -  

h a l t   Ag,  9 , 9 7   % - M a s s e n g e h a l t   SnO2,   0 , 9 8   % - M a s s e n g e -  

h a l t   B i 2 0 3   und  1 , 1 0   % - M a s s e n g e h a l t   Cu0  e r h a l t e n   w i r d .  

Aus  dem  V e r b u n d p u l v e r   k ö n n e n   d u r c h   P r e s s e n   in  e i n e r  

M a t r i z e   m i t   600  MPa  K o n t a k t s t ü c k e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Für  d i e   s i c h e r e   V e r b i n d u n g s t e c h n i k   d u r c h   H a r t l ö t e n   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g   beim  P r e s s e n   des   V e r b u n d p u l v e r s   e i n e  

z w e i t e   S c h i c h t   aus   R e i n s i l b e r p u l v e r   mi t   der   K o n t a k t -  

s c h i c h t   g e m e i n s a m   zu  v e r p r e s s e n .   Die  S i n t e r u n g   d e r  

K o n t a k t s t ü c k e   e r f o l g t   be i   850°C  w ä h r e n d   e i n e r   S t u n d e  

an  L u f t .   Durch   W a r m n a c h p r e s s e n   b e i   650°C  mit   800  MPa 

werden   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   v e r d i c h t e t .   Eine   w e i t e r e   V e r -  

d i c h t u n g   und  V e r f e s t i g u n g   i s t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   S i n t e -  

rung  b e i .  8 5 0 ° C   w ä h r e n d   e i n e r   S t u n d e   an  L u f t   und  e i n e  

d a r a u f   f o l g e n d e   w e i t e r e   K a l t v e r d i c h t u n g   zu  e r r e i c h e n .  

Die  K o n t a k t e i g e n s c h a f t e n   s o l c h e r   K o n t a k t s t ü c k e   w u r d e n  

auf   e inem  P r ü f s c h a l t e r   g e m e s s e n .   Die  A b b r a n d w e r t e   l a g e n  

g e g e n ü b e r   e i n e r   s t r a n g g e p r e ß t e n   A g S n 0 2 - Q u a l i t ä t   m i t  

g l e i c h e m   O x i d a n t e i l   um  e twa   25  %  b e s s e r .   In  den  S c h w e i ß -  



k r a f t w e r t e n   wurden   50 %  n i e d r i g e r e r   F S 9 9 , 9 - W e r t e   und  im 

K o n t a k t w i d e r s t a n d   10 %  n i e d r i g e r e   Wer te   e r r e i c h t .   Das  

G e f ü g e   des   K o n t a k t w e r k s t o f f e s   i s t   s e h r  f e i n   und  g l e i c h -  

m ä ß i g .  

B e i s p i e l   2  

H e r s t e l l e n   e i n e s   S i n t e r k o n t a k t w e r k s t o f f s   a u s  

AgSnO2Bi2O3CuOCdO  und  des   K o n t a k t s t ü c k e s .  

Aus  8 1 , 4 2   % - M a s s e n g e h a l t   E l e k t r o l y s e -   ode r   F ä l l u n g s -  

s i l b e r p u l v e r   und  f e i n e n   M e t a l l o x i d p u l v e r n   aus   1 3 , 0 9   %- 

M a s s e n g e h a l t   SnO2,  2 , 0   % - M a s s e n g e h a l t   B i 2 O 3 ,   1 ,5   % -  

M a s s e n g e h a l t   Cu0  und  2 , 0   % - M a s s e n g e h a l t   CdO  w i r d   e i n  

P u l v e r   d u r c h   N a ß m i s c h e n   und  S i e b e n   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e  

<  2 0 0   µm  h e r g e s t e l l t .  

Aus  d e r   g e t r o c k n e t e n   P u l v e r m i s c h u n g   w e r d e n   m i t   300  MPa 

F o r m k ö r p e r   v e r d i c h t e t .   Um  e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r b i n d u n g  

de r   K o n t a k t s t ü c k e   mi t   e i n e m   T r ä g e r   s i c h e r z u s t e l l e n   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   K o n t a k t s c h i c h t   mi t   e i n e r   z w e i t e n  

P u l v e r s c h i c h t ,   z . B .   aus   R e i n s i l b e r ,   zu  e i n e m   Z w e i -  

s c h i c h t e n - P r e ß k ö r p e r   zu  v e r d i c h t e n .   Die  S i n t e r u n g   e r -  

f o l g t   b e i   8500C  w ä h r e n d   e i n e r   S t u n d e   an  L u f t .   D u r c h  

W a r m n a c h p r e s s e n   b e i   650°C  mit   800  MPa  w e r d e n   d i e   K o n -  

t a k t s t ü c k e   v e r d i c h t e t .   E i n e   w e i t e r e   V e r d i c h t u n g   i s t  

d u r c h   e i n e   w e i t e r e   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   850°C  w ä h r e n d  

e i n e r   h a l b e n   S t u n d e   an  L u f t   o d e r   S t i c k s t o f f   und  e i n e  

d a r a u f   f o l g e n d e   w e i t e r e   K a l t -   ode r   W a r m v e r d i c h t u n g   z u  

e r r e i c h e n .  

Die  K o n t a k t e i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   K o n t a k t s t ü c k e   w u r d e n  

au f   e i n e m   P r ü f s c h a l t e r   g e m e s s e n   und  mi t   e i n e r   s e h r  

g u t e n   A g C d O - Q u a l i t ä t   v e r g l i c h e n .   Bei  v e r g l e i c h b a r e n  

A b b r a n d w e r t e n   w u r d e n   e i n e   e t w a s   g ü n s t i g e r e   E r w ä r m u n g  

( 1 0  %   n i e d r i g e r e r   K o n t a k t w i d e r s t a n d )   und  e i n e   e t w a  



um  15 %  n i e d r i g e r e   S c h w e i ß k r a f t   e r r e i c h t .  

B e i s p i e l   3 

H e r s t e l l e n   e i n e s   S i n t e r k o n t a k t w e r k s t o f f e s   a u s  

AgSnO2Bi2O3CuOCdO  und  des   K o n t a k t s t ü c k e s .  

Aus  e i n e r   L e g i e r u n g   aus   AgSnBiCuCd  mi t   9 0 , 0 6   % - M a s s e n g e -  

g e h a l t   Ag,  7 , 6 7   % - M a s s e n g e h a l t   Sn,  1 ,01  % - M a s s e n g e h a l t  

B i ,   0 , 9 8   % - M a s s e n g e h a l t   Cu  und  0 , 2 7   % - M a s s e n g e h a l t   Cd 

wird   e i n   P u l v e r   d e r   T e i l c h e n g r ö ß e   <  2 0 0   µm,  z . B .   d u r c h  

D r u c k v e r d ü s e n   mi t   W a s s e r ,   h e r g e s t e l l t .   Durch   i n n e r e  

O x i d a t i o n   des  L e g i e r u n g s p u l v e r s   w i r d   e i n   V e r b u n d p u l v e r  

aus  AgSnO2Bi2O3CuOCdO  mit   8 7 , 8 9   % - M a s s e n g e h a l t   A g ,  

9 , 9 2  % - M a s s e n g e h a l t   S n 0 2 ,   1,1  % - M a s s e n g e h a l t   B i 2 0 3 ,  
1 ,2   % - M a s s e n g e h a l t   Cu0  und  0 ,3   % - M a s s e n g e h a l t   C d 0  

e r h a l t e n .   Die  i n n e r e   O x i d a t i o n   w i r d   w ä h r e n d   e i n e r  

G l ü h b e h a n d l u n g   an  L u f t   z w i s c h e n   500  und  800°C  d u r c h -  

g e f ü h r t .   Dabei   w i r d   d i e   Z e i t   so  g e w ä h l t ,   daß  e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g e   i n n e r e   O x i d a t i o n   e r r e i c h t   w i r d .  

Aus  dem  V e r b u n d p u l v e r   w i r d   wie  b e i   B e i s p i e l   1  e i n   Z w e i -  

s c h i c h t e n - P u l v e r p r e ß k ö r p e r   h e r g e s t e l l t .   Durch   S i n t e r n  

wi rd   d e r   P r e ß k ö r p e r   v e r f e s t i g t   und  d u r c h   Warm-  b z w .  

K a l t n a c h v e r d i c h t e n   w i r d   d i e   R e s t p o r o s i t ä t   des  K o n t a k t -  

s t ü c k e s   h e r a b g e s e t z t .   Auch  d i e   so  e r r e i c h t e   K o n t a k t -  

q u a l i t ä t   h a t   b e i   g l e i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   wie  im  B e i -  

s p i e l   2  d i e   g l e i c h   g u t e n   K o n t a k t e i g e n s c h a f t e n .   Ein   G e -  

f ü g e b i l d   z e i g t   d i e   g l e i c h m ä ß i g   g l o b u l a r e n   O x i d a u s -  

s c h e i d u n g e n   im  S i l b e r g r u n d m e t a l l .  

Die  S i l b e r - Z i n n - O x i d - K o n t a k t w e r k s t o f f e   mit   den  w e i t e r e n  

O x i d z u s ä t z e n   B i 2 0 3 ,   Cu0  und  w a h l w e i s e   Cd0  gemäß  der   E r -  

f i n d u n g   s t e l l e n   e i n e   aus   d e r   V i e l z a h l   der   M ö g l i c h k e i t e n  



s p e z i e l l e   W e r k s t o f f a u s w a h l   b e i   g a n z   b e s t i m m t e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d a r .   Bei  den  K o n t a k t w e r k s t o f f e n   mi t   CdO  a l s  

O x i d z u s a t z   k o n n t e   d e r   C d O - G e h a l t   um  1  b i s   2  

G r ö ß e n o r d n u n g e n   g e s e n k t   w e r d e n .  



1.  S i n t e r k o n t a k t w e r k s t o f f   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s s c h a l t -  

g e r ä t e   d e r   E n e r g i e t e c h n i k   aus   AgSn02  mit   m i n d e s t e n s  

zwei  w e i t e r e n   M e t a l l o x i d z u s ä t z e n ,   d a  d u r  c  h 

g e k e n  n z  e i c h  n e t  ,   daß  a l s   w e i t e r e   M e t a l l -  

o x i d e   B i 2 0 3 ,   Cu0  und  w a h l w e i s e   Cd0  v o r g e s e h e n   s i n d   u n d  

daß  der  S u m m e n m e t a l l o x i d g e h a l t   z w i s c h e n   10  und  25  V o l . - %  

mit  e i n e m   S n O 2 - A n t e i l  ≥  7 0   V o l . - %   der   G e s a m t o x i d m e n g e  

b e t r ä g t .  

2.  K o n t a k t w e r k s t o f f   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  S u m m e n m e t a l l -  

o x i d g e h a l t   15  b i s   20  V o l . - %   b e t r ä g t .  

3.  K o n t a k t w e r k s t o f f   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d  a -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  er  a u s  

AgSnO2Bi2O3CuO  b e s t e h t   mi t   e i n e m   A g - G e h a l t   v o n  

8 7 , 9 5   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i nem  S n O 2 - G e h a l t   v o n  

9 ,97   % - M a s s e n g e h a l t ,   e inem  B i 2 0 3 - G e h a l t   v o n  

0 , 9 8   % - M a s s e n g e h a l t   und  e inem  C u O - G e h a l t   v o n  

1 , 1 0   % - M a s s e n g e h a l t .  

4.  K o n t a k t w e r k s t o f f   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2 ,   d  a -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  er  a u s  

AgSnO2Bi2O3CuOCdO  b e s t e h t   mi t   e i nem  B i 2 0 3 - G e h a l t   z w i -  

s c h e n   0 ,5   und  2  % - M a s s e n g e h a l t ,   e i nem  C u O - G e h a l t   z w i -  

s c h e n   0 ,5   und  1,5  % - M a s s e n g e h a l t   und  e inem  C d O - G e h a l t  

z w i s c h e n   0 ,05   und  2  % - M a s s e n g e h a l t .  

5.  K o n t a k t w e r k s t o f f   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  er  e i n e n   A g - G e h a l t  

von  8 7 , 8 9   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e n   S n 0 2 - G e h a l t   v o n  

9 ,92   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e n   B i 2 0 3 - G e h a l t   v o n  

1,1  % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e n   C u O - G e h a l t   von  1 ,2   % - M a s -  

s e n g e h a l t   und  e i n e n   C d 0 - G e h a l t   von  0 ,3   % - M a s s e n g e h a l t  

a u f w e i s t .  



6.  K o n t a k t w e r k s t o f f   nach   A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  er  e i n e n   A g - G e h a l t  

von  8 1 , 4 2   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e n   S n O 2 - G e h a l t   v o n  

1 3 , 0 9   % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e n   B i 2 0 3 - G e h a l t   v o n  

2 , 0  % - M a s s e n g e h a l t ,   e i n e n   C u O - G e h a l t   von  1,5  % - M a s s e n -  

g e h a l t   und  e i n e n   C d O - G e h a l t   von  2 ,0   % - M a s s e n g e h a l t   a u f -  

w e i s t .  
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