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@ Polarisiertes elektromagnetisches Relais.

@ Das Relais besitzt einen Spulenkérper {1) auf welchem
mindestens eine Wicklung (8} und mindestens ein Dauer-
magnet (10) angeordnet sind. Ein die Spulenwicklung und
den Dauermagnet auBen umgreifender Anker {3) bildet mit
einem Spulenkern {2) zwei Arbeitslufispalte und betétigt
unmittelbar unterhalb des Spulenk&rpers angeordnete Kon-
takt-elemente (20) einer in einem Sockel (14) eingebetteten
Kontaktanordnung. Durch unterschiedliche Gestaltung und
Anordnung des Spulenkdrpers, der Wicklungen und eines
oder mehrerer Dauermagneten kann ein monostabiles oder
ein bistabiles Schaltverhalten des Relais erreicht werden.
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Polarisiertes elektromagnetisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein polarisiertes elektro-
magnetisches Relais mit einem Spulenk®rper, der mindestens
eine Wicklung tragt und axial von einem Spulenkern durch-
setzt ist, mit einem auBerhalb der Spule zumindest teil-
weise parallel zur Spulenachse angeordneten Wippanker,
der mit seinem Mittelteil schwenkbar gelagert ist und mit
seinen beiden Enden jeweils einen Arbeitsluftspalt mit
jeweils einem Ende des Spulenkerns bildet, wobei der An-
ker gemeinsam mit dem Spulenkern die Spulenwicklung und
einen neben der Spulenwicklung angeordnéten Dauermagneten
von einer Seite umschlieBt und die beweglichen Kontakt-
elemente einer mit dem Spulenkdrper verbundenen Kontakt-
trégeranordnung betatigt. '

Ein derartiges Relais ist beispielsweise aus der DE-0S
30 46 947 bekannt. Dort ist der Dauermagnet parallel ne-
ben der Spulenwicklung angeordnet und auBerdem mit einem
NebenschluBblech versehen. Durch diese Anordnung ist der
Dauermagnetkreis nicht gut geschlossen, was der Empfind-
lichkeit des Relais abtrédglich ist; auBerdem bendtigt

.- dort die Anordnung des Dauermagneten verh&ltnism&f8ig viel

Platz. Der Anker und die Kontakttrégeranordnung sind bei
dem bekannten Relais an der Oberseite des Magnetsystens
angeordnet und bedingen dadurch verhZltnism&Big lange We-
ge fir die Kontaktanschlliisse.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein polarisiertes Relais
der eingangs genannten Art mit hoher Empfindlichkeit, mit
einfachem, mdglichst raumsparendem Aufbau und mdglichst
wenigen Teilen zu schaffen, welches sowohl fiir monostabile
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als auch fiir bistabile Ausfiihrungsmodglichkeit geeignet
ist.

Erfindungsgeméfl wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
der Dauermagnet in Axizlrichtung zur Spulenwicklung ver-
setzt unmittelbar mit einem Pol auf dem Spulenkern ange-
ordnet ist und daB der Anker zwischen der Spulenwicklung
un dem Dauermagneten einerseits und einem als Kontakttriz-
geranordnung dienenden, unterhalb des Spulenkdrpers ange-
ordneten Sockel andererseits angeordnet ist und mit den
beweglichen Kontaktelementen unmittelbar im Eingriff’
steht.

Durch die Anordnung des Dauermagneten unmittelbar auf dem
Kern ergibt sich ein kompakter Aufbau des Relais mit we-
nigen Einzelteilen, auBerdem eine hohe Ansprechempfind-
lichkeit, da sich der Dauermagnetkreis in zwei Zweigen
direkt Uber den Anker und die beiden Arbeitsluftspalte
zum Kern hin schlieft. In den Arbeitsluftspalten werden
der DauermagneitfluBl und der Erregerflufl unmittelbar uber-
lagert. Da die Kontaktanordnung im Sockel unterhalb des
Magnetsystems angeordnet ist, ergeben sich kurze AnschluB-
wege fUr die Kontaktelemente, was sich ebenfalls raumspa-
rend auswirkt. Durch die unmittelbare Betdtigung der Kon-
taktelemente durch den Anker konnen zus&tzliche BetZtii-~
gungsséhieber entfallen. -

Der Wippanker ist zweckm@Bigerweise in der NZhe seines
Schwerpunktes auf einem Spulenflansch gelagert. Dabei ist
es zweckmaBig, daB der Anker mittels einer eingepragten
zylindrischen Vertiefung auf einer zylindrisch geformten
Rippe des Spulenflansches gelagert ist.

Die Betdtigung der beweglichen Kontakifedern durch den
Anker kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB der Anker
an beiden Enden gekropft ausgebildet ist und mit den da-
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durch gebildeten Schultern unmittelbar an den Kontaktfe-
dern anliegt. Zur elektrischen Isolierung ist der Anker
zweckméBigerweise an den den beweglichen Kontaktelementen
zugewandten Abschnitten mit einer Isolierfolie bedeckt.
Es wire andererseits aber auch mOglich, die Kontaktfedern
selbst mit einem isolierenden Uberzug zu versehen. Um den
Abstand zwischen Anker und Kontaktanordnung genau festzu-
legen, weist der SpulenkOrper zweckmédBigerweise in Flansch-
bereichen neben dem Anker Vorspriinge auf, welche auf Anla-
gefl&chen des Sockels aufliegen. Der SpulenkOrper kann
dabel mittels Zapfenverbindungen am Sockel befestigt wer-
den. Im Sockel selbst sind die KontaktanschluBelemente
zweckmé@Bigerweise durch Umspritzen eingebettet, und zwar
derart, daB die Kontaktoberflachen der Gegenkontaktele-
mente sowie Auflagefladchen fir.die Befestigung bewegli-
cher Kontaktfedern mit der Oberfldche des KontakttriZgers
plan abschlieBen. Die beweglichen Kontaktfedern kOnnen
dabei auf den Auflagefl&chen ihrer AnschluBelemente durch
SchweifBen oder dergleichen befestigt sein. In einer ande-
ren Ausfihrungsform kann auch vorgesehen sein, dafB die
beweglichen Kontaktelemente mittels einer eingeprégten
Lagerstelle auf der jewelligen Auflagefl&che gelagert und
durch ihre Vorspannung gegeniiber dem Anker gehalten sind.
In einer weiteren Abwandlung kann aber auch vorgesehen
sein, daB die beweglichen Kontaktelemente Uber ein Iso-
lierstiick am Anker selbst befestigt und Uber eine leiten-~
de Folie mit ihren zugehdrigen AnschluBeigmenten am Sok-
kel elektrisch verbunden sind.

Das Magnetsystem kann durch unterschiedliche Anordnung
einer oder mehrerer Wicklungen sowie eines oder mehrerer
Dauermagneten vielfach variiert werden. Die einfachste
Anordnung besteht in einer einzigen Wicklung und einem
einzigen daneben angeordneten Dauermagneten, wobei ein
zwischen beiden vorgesehener Spulenflansch etwa in der
Mitte der axialen Lange des Kerns liegt und zur Lagerung
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des Ankers dient. Ein solches Relais hat eine monostabile
Charakteristik, da der Anker auf einer Seite des Lagers
unmittelbar durch den Dauermagneten angezogen wird und
deshalb bei Abschalten der Erregung sich immer auf die
Dauermagnetseite legen wird.

Vielfach ist es jedoch nicht notig, fir einen Dauermagne-
ten ebensoviel Platz vorzusehen wie fiir die Spulenwick-
lung. In diesem Fall kOnnen fir die Wicklung zwei Berei-
che vorgesehen werden, welche durch einen das Ankerlager

‘bildenden Flansch unterbrochen sind. Andererseits ist es

aber auch mdglich, unabhd@ngig von Spulenflansch iber der
Wicklung selbst eine Lagerstelle vorzusehen, indenm ein
eigenes Lagerstiick verwendet wird, welches an einem oder
an zwel Spulenflanschen befestigt ist. Bel einem symmetri--
schen Aufbau des Magnetsystems kann auch der Dauermagnet
in der Mitte zwischen zwei Wicklungen vorgesehen werden,
wobeil eine Lagerstelle fiir den Anker entweder unmittelbar
durch den Dauermagneten oder durch ein die Magnetkammer
abschlieBendes Lagerstiick gebildet wird.

Der Anker selbst ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfinduvng mit beiden Enden zum geradlinig ausgefiihr-
ten Kern hin gekrdpft. In einer Abwandlung kOnnte jedoch
auch der Anker geradlinig ausgefiihrt sein und mit einem
Auch eine weitere Ausfiihrungsform ist denkbar, bei der
sowohl der Anker als auch der Kern an den Enden gekropft
ist. In diesem Fall kOnnten fir den Anker und fir den
Kern ideﬁtische Teile verwendet werden. Der gleiche Vor-
teil ergibt sich, wenn Anker und Kern jeweils an einenm
Ende gekropft ausgebildet und derart verdreht zueinander
angeordnet sind, daB8 jeweils ein gekropftes Ende mit
einem geradlinigen Ende des Ankers bzw. des Kerns zusam-
menwirkt.
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Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend an
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung ndher erlau-
tert. Es zeigt

Fig. 1 ein Relais mit Merkmalen nach der Erfindung in
Schnittdarstellung,

Fig. 2 eine KontaktanschluBanordnung fir ein Relais nach
Fig. 1 vor dem Umspritzen,

Fig. 3 und Fig. 4 einen Sockel mit Kontaktelementen in
Seitenansicht und in Aufsicht,

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Relais nach Fig. 1,

Fig. 6 bis 9 gegeniiber Fig. 1 abgewandelte Ausfihrungs-
formen eines Relais, ’

Fig. 10 bis Fig. 25 eine schematische Darstellung des MNa-
gnetsystems in verschiedenen Variationen,

Fig. 27 eine weitere Abwandlung des Relais nach Fig. 1.

Das in Fig. 1 dargestellte Relais besitzt in einem Spulen-
kdrper 1 einen geradlinigen Kern 2, der mit einem Anker 3
zwel Arbeitsluftspalte 4 und 5 bildet. Der SpulenkOrper
trégt zwischen den Flanschen 6 und 7 eine Erregerwicklung
8 und bildet neben dem Flansch 7 eine Kammer 9 fiir einen
Dauermagneten 10, der mit einem Pol unmittelbar auf dem
Kern 2 sitzt. Dem Dauermagneten gegeniiberliegend ist in
einer weiteren Kammer des SpulenkOrpers ein Getter 11
vorgesehen, welcher beispielsweise in dickfliissigem Zu-
stand eingebracht und dann getrocknet werden kann oder
gleich in Form einer Tablette eingesetzt wird.

Der Anker 3 ist unterhalb des SpulenkOrpers mit seinem
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Mittelteil etwa parallel zur Spulenachse angeordnet und
um eine waagrechte, quer zur Spulenlé&ngsrichtung verlau-
fende Achse schwenkbar gelagert. Das Lager 12 ist geome-
trisch als Zylinder-Gleitlager ausgebildet, wodurch im
Gegensatz zu Schneidlagern nur eine geringe spezifische
Flichenpressung, dafiir aber ein groBerer Reibweg auftritt.
Da der Schwenkwinkel des Ankers jedoch klein ist, ist
auch der Reibweg im Lager klein. Die zylindrische Vertie-
fung 3 im Anker wird mit groBer Gl&Ztte eingeprégt, ebenso
wird am Spulenflansch 7 eine zylindrische Rippe mit mdg-
lichst glatter Oberfl&che ausgebildet. Die Werkstoffkom-
bination des metallischen Ankers mit dem Kunststoff des
Spulenkdrpers ergibt ein verschleiBarmes Lager. Zur seit-
lichen Fiihrung des Ankers und als mechanische StoB8siche-
rung ragen Vorspringe 13 des Lagerflansches 7 in seitli-
che Ausnehmungen des Ankers hinein. AuBerdem ist am Sok-
kel 14 eine Rippe 15 angeformt, welche ein Abheben des
Ankers aus dem Lager begrenzt.

Der Anker 3 umgreift étwa U-formig von unten her sowohl
die Spulenwicklung 8 als auch den Dauermegneten 10 und
ist mit seinen freien Enden 3a und 3b zur Bildung der Ar-
beitsluftspalte 4 und 5 parallel zum Kern 2 gekrdpft. Der
FluB des Dauermagneten 10 verzweigt sich im Kern 2 zu den
beiden Arbeitsluftspalten und von dort- iUber den Anker und
den Lﬁftspalt 16 zuriick zum Dauermagneten. Durch Uberla-
gerung des Dauermagnetflusses mit einem SteuerfluB in den
Arbeitsluftfspalten 4 und 5 ist das Relais stromrichtungs-
empfindlich. Die asymmetrische Anordnung des Dauermagne-
ten verleiht dem Magnetsystem eine monostabile Charakte-
ristik. Diese entsteht dadurch, daB8 die EisenweglZnge vOR
Dauermagneten 10 zum Arbeitsluftspalt 5 kleiner ist als
zum Arbeitsluftspzlt & und auBerdem der Luftspalt 16 zwi-
schen Dauermagnet und Anker beli geschlossenem Arbeits-
luftspalt 5 kleiner ist als bei geschlossenem Arbeits-
luftspalt 4. Dadurch wird der Arbeitsluftspalt 5 vonm
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DauerfluB bevorzugt, so daB dort immer die grdBere Zug-
kraft entsteht. Die Monostabilitdt des Magnetsystems kann
durch zus&tzliche EinfluBgrdBen, wie unterschiedlich gro-
Be Polfliachen, Trennbleche, Kompensationsfedern und der-
gleichen, in bekannter Weise gesteigert oder gemindert
werden.

Das Kontaktsystem ist unmittelbar unter dem Anker ange-
ordnet, wobei der Sockel 14 als Trédger dient. Dabei sind
paarweise Gegenkontaktelemente 17 und 18 sowie AnschluB-
elemente. 19 fir bewegliche Kontazktfedern 20 in den Sockel
14 eingespritzt. Die beweglichen Kontaktfedern 20 sind
auf die Auflagefldche 19a aufgeschweifit und nach oben zum
Anker hin vofgespannt, so dafB sie unmittelbar durch die
Schultern 3c bzw. 3d des Ankers bet&tigt werden. Zur
elektrischen Isolierung ist der Anker in diesem Bereich
mit einer Isolierfolie 21 iberzogen.

Das Magnetsystem mit dem Spulenkdrper 1 als Triger und
die Kontaktanordnung mit dem Sockel 14 als Tréger werden
iiber eine Zapfenverbindung 22 zusammengesteckt. Dabei
kommen Vorspriinge 23 des SpulenkOrpers auf Anlagefl&chen
24 des Sockels zu liegen und ergeben dadurch die richtige
Zuordnung zwischen Anker und Kontaktanordnung. Eine
Schutzkappe 25 bildet mit dem Sockelrand eine umlaufende
Nut 26, (siehe auch Fig. 5). Durch AusgieBen dieser Nut
26 mit GieBharz wird der Geh&usespalt zwischen Sockel und
Schutzkappe abgedichtet. Gleichzeitig werden auch die
Kontaktanschllisse 17, 18, 19 sowie die Spulenanschliisse
27 zus&@tzlich abgedichtet.

Fig. 2 und 3 zeigen die Kontaktanordnung vor und nach dem
Umspritzen im Sockel 14. Die Gegenkontaktelemente 17 und
18 sowie die AnschluBelemente 19 flir die Kontaktfedern

werden aus einer Platine 28 gewonnen, welche gem&@B Fig. 2
ausgeschnitten und U-fo6rmig gebogen wird. Auf den Gegen-
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kontaktelementen 17 und 18 sind bereits Kontaktstlicke 29
aufgeschweiBt; dann wird der Platinenstreifen mit Kunst-
stoff umspritzt. Dabei liegen die Verbindungen zu den die
Verbindungsstreifen von den Kontaktstiicken zu den An-
schluBfahnen isoliert im Inneren des Sockels. Durch An-
pressen der planen Kontaktstiicke 292 und der Kontaktfeder-
AnschweiBfldchen 19a gegen eine plane Spritzform wird er-
reicht, daB diese funktionswichtigen Flachen nicht mit
Kunststoff iiberspritzt werden und daB sie nach dem Um-
spritzen gleichzeitig ideal in einer Ebene liegen. Damit
sich beim Umspritzen auf den Kontaktflachen keine Kunst-
stoffdémpfe ablagern, kdnnen die Fl&chen mit einea Schutz-
iiberzug versehen sein, der nach dem Umspritzen ahgewaschen
wird.

Am fertigen Sockel 14 werden die AnschluB8fahnen freige-
schnitten und die Kontaktfedern 20 auf die Flichen 19a
aufgeschweiffit. Die Kontaktfedern 20 sind vorgebogen, um
eine geviinschte Vorspannung gegeniiber dem Anker zu erhal-
ten. Durch diese Vorspannung der Kontaktfedern und durch
die dauermagnetischen Anzugskrédfte wird der Anker nach
dem Zusammenbau des Relais in seiner Lagerung gehalten,
so daB eine eigene Lagerfeder nicht erforderlich ist.

Fig. & zeigt den fertigen Sockel 14 von oben gesehen. Die
beiden Kontakifedern 20 sind aufgeschweiBt und liegen mit
ihren kontaktgebenden Enden jeweils iiber den Gegenkontakt-
elementen 17 und 18. Der Sockel 14 weist LGcher 21a zur
Aufnahme der Befestigungszapfen 21 des Spulenkdrpers auf.
AuBerdem sind die SpulenanschluBstifte 27 miteingebettet.
Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch das fertige Relais.

Bei der Relails nach Fig. 1 bis 5 war die Kontakteinheit
mit Fremddruckkontakten ausgestattet, d.h., daB der Kon-
taktdruck durch den Druck des Ankers auf die Kontaktfe-

dern erzeugt wird. Fig. 6 zeigt eine Abwandlung des Re-
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lais, bei der Eigendruckkontakte verwendet sind. Dabel
entsteht der Kontaktdruck durch die Vorspannung der Kon-
taktfedern 35 gegeniiber den Gegenkontaktelementen 36 und
37, welche aus dem Sockel 34 heraustreten und die Kon-
taktfeder 35 libergreifen. Im Beispiel der Fig. 6 wird die
Vorspannung der plan ausgebildeten Kontaktfeder 35 gegen-
iiber den Gegenkontaktelementen 36 und 37 dadurch erreicht,
daB der Sockel im mittleren Bereich 34a, in welchem die
Kontaktfeder 35 aufliegt, hSher ist als in den seitlichen
Bereichen 34b und 34c, wo die Gegenkontaktelemente 36 und
37 angeordnet sind. Die Kontaktfeder 35 liegt also im
entspannten Zustand auch ohne Vorspannknick an den Gegen-
kontaktelementen 36 bzw. 37 an. Um die Kontaktfeder be-
t&tigen zu konnen, ist der Anker 33 in diesem Fall an
seinen Schulterbereichen 33a und 33b nach unten gebogen.
In iibrigen ist das Relais nach Fig. 6 im Prinzip genauso
aufgebaut wie das Relais nach Fig. 1.

Fig. 7 zeigt eine weitere Abwandlung des Relais, wobeil
entgegen der Ausfithrungsform von Fig. 1 ein Umschaltekon-
takt nicht mit zwei an entgegengesetzten Enden des Relais

-angeordneten Gegenkontaktelementen, sondern mit zwei
.Ubereinander liegenden Gegenkontaktelementen erzielt

wird. Die bewegliche Kontaktfeder 38 ist dabei an einer
Seite des Sockels 39 an ihren AnschluBelement 40 befe-
stigt und ist mit ihrem freien Ende zwischen zwei Gegen-
kontaktelementen 41 und 42 schaltbar. Als Angriffspunkt
fir den Anker dient eine in die Kontaktfeder 38 einge-
prégte Sicke 43. Bei dieser Ausfiihrungsform erh&lt man

fliir die Kontaktfeder 38 eine besonders lange freie Feder-
l&nge.

Die Ausfiihrungsform gem&B Fig. 8 zeigt eine Fremddruck-
Kontaktanordnung mit lose eingelegten Kontaktfedern. Da-
bei ist der Sockel 44 mit den Gegenkontaktelementen 45

und 46 sowie dem AnschluBelement 47 fir die Kontaktfeder
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48 Zhnlich ausgebildet wie der Sockel 14 nach Fig. 1. Die

Kontaktfeder 48 ist jedoch nicht durch SchweiBen auf dem
AnschluBelement 47 befestigt, sondern durch eine Sicke 49
in einer flachen Ausnehmung 50 des AnschluBelementes 47
gelagert. In dem durch die Ausnehmung 50 gebildeten
Rollager ist die Feder formschlissig gehalten. Zur Er-
niedrigung des Stromiibergangswiderstendes konnen die Tei-
le im Lagerbereich mit Edelmetzll belegt sein. Eine ent-
sprechende Ausfihrung mit lose eingelegten Kontaktfedern
ist natiirlich auch mit Eigendruckkontakten méglich.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 sind die Kontaktfe-
dern 51 liber ein Isolierstiick 52 am Anker 53 befestigt.
Der Sockel 54 trZgt Gegenkontaktelemente 55 und 56 sowie
ein AnschluBelement 57 fir die Kontaktfeder 51. Die elek-
trische Verbindung zwischen dem AnschuBelemente 57 und
der Kontaktfeder 51 wird durch eine flexible Kupferfolie
58 hergestiellt. Zwischen dem Anker 53 und dem Isolier-
stiick 52 ist auBerdem eine glatte Isolierfolie 59 einge-
klemmt, welche bei BetZtigung den Anker von der Kontakt-
feder 51 isoliert.

Die Fig. 10 bis 26 zeigen Abwandlungen des Magnetsystenms
von Fig. 1, Jjeweils in schematischer Darstellung. So zeigt
Fig. 10 eine Ausfﬁhruﬂg mit einem gegeniiber Fig. 1 abge-
wandelten Spulenkdrper 61, welcher einen gréBeren Wickel-
raum dadurch erh3lt, daB der Dauermagnet 62 kleiner aus-
gefihrt ist. Um trotzdem den Anker 63 in seiner Mitte auf
dem Flansch 64 lagern zu kdnnen, ist der Wickelraum in
zwel Teile 65 und 66 unterteilt. Gestrichelt sind auBer-
dem Platze fUr einen Getter 11 angedeutet. Durch die gro-
Bere Entfernung des Dauermagneten 62 vom Ankerdrehpunkt

ist die Ausfihrung gem&B Fig. 10 stdrker monostabil als
die nach Fig. 1.

Fig. 11 zeigt einen Spulenkodrper 67 mit zwei Wickelrdumen
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68 und 69, wobei der Dauermagnet 70 zwischen den beiden
WickelrZumen angeordnet ist. In diesem Fall liegt der
Dauermagnet 70 nahe am Ankerdrehpunkt, so daB dieses Re-
lais nur in geringem MaBe asymmetrisch und mehr bistabil
ist. ‘

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 12 besitzt der Spulen-
kdrper 71 einen vergrofBerten Wickelraum, wobei der Anker
auBermittig auf dem Spulenflansch 72 gelagert ist. Dies
bewirkt in den Arbeitsluftspalten 4 und 5 unterschiedlich
groBe Hiibe. Eine solche Ausfiihrungsform kann fir eine be-
sondere Kontaktanordnung niitzlich sein, bei der z.B. der
eine Kontakt eine grédBere Kontakt6ffnung bendtigt als der
andere. AuBerdem zeigt Fig. 12 die Befestigung einer Get-
tertablette 74 durch einen federnden Halter 75, der am
Spulenkdrper 71 angeformt ist. Eine derartige Befestigung
ist natiirlich auch bei allen anderen Ausfihrungsformen
des Relais moglich.

Fig. 13 zeigt ein Magnetisystem, bei dem der GrundkOrper
76 wiederum einen vergrdBerten Wickelraum aufweist. Um- in
diesem Fall jedoch den Anker mittig lagern zu kOnnen, ist
die Spule durch eine Lagerplatte 77 aus Metall oder
Kunststoff {berbrilickt. Wird die Lagerplatte aus weichnma-
gnetischem Werkstoff hergestellt und, wie gestrichelt
dargestellt, mit einem Fortisatz 78 lber den Dauermagnet
79 hinweggefiihrt, so dient sie zus#tzlich als FluBfiithrung

. fir den DauerfluB. Eine derartige Lagerplatte 77 ist in

Fig. 14 dargesteilt. Die seitlichen Vorspriinge 80 dienen
dabei zur Fihrung des Ankers.

Fig. 15 zeigt eine Ausfihrungsform eines Spulenkdrpers
81, bei dem eine Lagerbriicke 82 einstilickig liber ein Film-
bandscharnier 85 angeformt ist. Sie kann nach dem Wickeln
der Spule mit einem Haken 84 am SpulenkOrperflansch 85
eingerastet werden. »
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 16 ist auf dem Dauerma-
gnet 86 ein.Trdger 87 befestigt, der ein Schneidenlager
88 fir den Anker 89 bildet. Wird dieser Trager 87 aus
weichmagnetischem Werkstoff hergestellt, so dient er zu-
sdtzlich auch als FluBfihrung fir den DauermagnetfluB.
Eine Einstellung des Ankerhubes kann durch Biegen des
Tréagers 87 erfolgen. Bei der Ausfihrungsform gem&B Fig.
17 ist ein Lagerwinkel S0 in einen Spulenflansch 91 ein-
gelassen. Eine 2hnliche Ausfiihrungsform zeigt Fig. 18, wo
ein Lagerwinkel 92 in einen Spulenflansch 93 eingesteckt
ist und auf dem anderen Spulenflansch 94 aufliegt. Bei
der Ausfihrungsform gemdB Fig. 19 ist eine Lagerplatte 85,
bestehend aus MNetall oder sus Kunststoff, in einen Spulen-
flansch 96 eingepreBt. Auch hier ist eine Hubeinstellung
des Ankers durch Verschieben der Lagerplatte 95 im Spu-
lenflansch m6glich.

Fig. 20 zeigt eine bistabile Magnetsystemausfiihrung, bei
der der Anker 97 direkt auf dem Dazuermagnet 98 schneiden-
gelagert ist. Die Ankerhubeinstellung kann dabei durch
Einschieben von Plattchen 99 zwischen Dauermagnet 98 und
Kern 100 erfolgen. Eine &hnliche Ausfiihrung zeigt Fig. 21,
wobel lediglich der Anker 97 nicht unmittelbar auf dem
Magnet 101, sondern auf einer gesonderten, den Magnet ab-
deckenden Lagerplatte 102 gelagert ist. Auch diese Lager—
platte 102 kann aus Metall oder Kunststoff gefertigt
sein. Soll sie aus Isolierstoff bestehen, so kann sie
auch einstickig mit dem SpulenkOrper 103 hergestellt

sein. In diesem Fall kann der Dauermagnet 101 seitlich
eingesteckt werden.

Fig. 22 zeigt einen symmetrischen Aufbau eines Spulen-
kSrpers 104 mit zwei Dauermagneien 105 und 106. Ist ein
Dauermagnet gegeniiber dem anderen geschwdcht, dann ist
das Magnetsystem monostabil; sind beide Magnete gleich
stark aufmagnetisiert, dann ist das System bistabil. Auf
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diese Weise ist ein getrennter magnetischer Abgleich und
eine Einstellung der Relaischarakteristik mdglich.

Fig. 23 zeigt ein Magnetsystem mit einem geraden Anker
107 und einem an den Enden gekrdpften Kern 108. Hierbei
muB der Spulenkdrper 109 oder der Kern 108 zweiteilig
ausgebildet sein, um die Montage zu ermdglichen, oder der
Kern muB beim Spritzen des SpulenkOrpers gleich eingebet-
tet werden. Bel der Ausfiihrung gem&B Fig. 24 sind sowohl
der Kern 110 als auch der Anker 111 an den Enden gekropft
ausgebildet. Fiir den Kern und fiir den Anker kdnnen dabei
identische Teile verwendet werden. Doch ist auch in die-
sem Fall das Problem der Montage von Kern und Spulenkor-
per wie bei der Ausfiihrungsform gem&B Fig. 23 gegeben.

Fig. 25 zeigt eine Ausfihrungsform mit einem gekrdpft
ausgebildeten Kern 112, der in Verbindung mit einem Anker
3 gemdB Fig. 1 ein besonders groBes Volumen fir den Dauer-
magnet 113 ermdglicht. Die rationellste L8sung fir das
Magnetsystem stellt jedoch Fig. 26 dar. Dabei ist der An-
ker 114 identisch mit dem Kern 115 ausgebildet, n&mlich
jeweils an einem Ende gekropft. In diesem Fall kann der
Kern wie bei Fig. 1 nachtréglich in den Spulenkdrper ein-
gepreBt werden. ’

Fig. 27 zeigt schlieBlich einen federgelagerten Anker 116,
bei dem eine Lagerfeder 117 an der Stelle 118 aufge-
schweiBt ist. Bei der Montage wird die Lagerfeder 117 mit
ihrem hakenformigen Ende 117a in eine Ausnehmung 119 des
Spulenflansches 120 eingerastet. Danach wird der Dauerma-
gnet 10 von der Seite eingeschoben. Der Anker stiitzt sich
auf dem verrrundeten Lagerflansch 121 ab und ist allsei-
tig gefesselt. Die seitlichen Vorspriinge 13 des Lager-
flansches dienen als StoBsicherung. Die Lagerfeder {iibt
eine Richtwirkung auf den Anker aus und unterstiitzt die
Monostabilit&t des Magnetsystems. Im librigen ist das Re-
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lais gemdB Fig. 27 genauso aufgebaut wie das Relais gemdB
Fig. 1.
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Patentanspriiche

1. Polarisiertes elektromagnetisches Relais mit einem
Spulenkorper, der mindestens eine Wicklung tré&gt und
axial von einem Spulenkern durchsetzt ist, mit einem
auBerhélb der Spule zumindest teilweise parallel zur Spu-
lenachse angeordneten Wippanker, der mit seinem Mittel-
teil schwenkbar gelagert ist und mit seinen beiden Enden
jeweils einen Arbeitsluftspalt mit jeweils einem Ende des
Spulenkerns bildet, wobei der Anker gemeinsam mit dem
Spulenkern die Spulenwicklung und einen neben der Spulen-
wicklung angeordneten Dauermagneten von einer Seite um-
schliefB3t sowie die beweglichen Kontaktelemente einer mit
dem SpulenkOrper verbundenen Kontakttré@geranordnung bet&-
tigt, d adurch gekennzeichnet,

daB der Dauermagnet (10) in Axialrichtung zur Spulenwick-
lung (8) versetzt unmittelbar mit einem Pol auf dem Spu-
lenkern (2) angeordnet ist und daB der Anker (3) zwischen
der Spulenwicklung (8) und dem Dauermagneten (10) einer-
seits und einem als Kontakttrdgeranordnung dienenden, un-
terhalb des Spulenkorpers (1) angeordneten Sockel (14)
andererseits angeordnet ist und mit den beweglichen Kon-
taktelementen (20) unmittelbar in Eingriff steht.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, daB der Anker (3) mittels einer ein-
geprégten zylindrischen Vertiefung (12) auf einer zylin-

drisch geformten Rippe (7a) eines Spulenflansches (7) ge-
lagert ist.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, d adur ch g e ~
kennzeichnet, daB der Anker (3) an den
den beweglichen Kontaktelementen (20) zugewandten Ab-
schnitten (3c, 3d) mit einer Isolierfolie (21) bedeckt
ist.
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L, Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da durch
gekennzeichnet , daB der SpulenkSrper (1)
in Flanschbereichen neben dem Anker Vorspriinge (23) auf-
weist, welche auf Anlageflichen (24) des Sockels (14)

aufliegen und den Abstand zwischen Anker und Kontaktan-
ordnung festlegen.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da d ur c h
gekennzeichnet , daB in den Sockel (14)
KontaktanschluBelemente (17, 18, 19) eingebettet sind,
wobei Kontaktoberfl&chen (29) bzw. Auflageflichen (19a)
fiir bewegliche Kontaktfedern (20) mit der Oberfl&che des
Sockels (14) plan abschlieBen.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da durch
gekennzeilichnet, daB die Gegenkontaktele-
mente (36, 37) die Enden der beweglichen Kontaktelemente
(35) iibergreifen, welche ihrerseits als Eigendruckkontak-
te in Richtung auf den Anker (33) gegeniiber den Gegenkon-
taktelementen (36, 37) vorgespannt sind.

7. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da d ur ch
gekennzeichnet, daB die beweglichen Kon-
taktelemente (48) mittels einer eingeprédgten Lagerstelle
(49) in einer Einkerbung (50) ihrer AnschluBelemente (47)
gelagert und durch ihre Vorspannung gehalten sind.

8. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die beweglichen Kon-
taktelemente (51) iiber ein Isolierstiick (52) am Anker
(53) befestigt und iliber eine leitende Folie (58) mit je-
weils einem AnschluBelement (57) am Sockel (54) elek-
trisch verbunden sind.

9. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dad urch

gekennzeichnet, daB zwischen der Spulen-
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wicklung und dem Anker (3) ein Lagerstiick (77, 82, 87,
90, 92) angeordnet ist. y

10. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d ad ur c h
gekennzeichnet , daB der Dauermagnet (98,
101) in einer Kammer des Spulenkdrpers (103) zwischen

zwel Wicklungsabschnitten angeordnet ist und daB der An-
ker (97) im Bereich der Kammer gelagert ist.

11. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d ad ur ch
gekennzeichnet, daB der SpulenkOrper

(104) mit einem Mittelflansch eine Lagerstelle fiir den
Anker (3) bildet und daB je ein Dauermagnet (105, 106) im
AnschluB an die Wicklungs-Endflansche angeordnet ist.
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