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(ja)  Polarisiertes  elektromagnetisches  Relais. 
(57)  Das  Relais  besitzt  einen  Spulenkörper  (1)  auf  welchem 
mindestens  eine  Wicklung  (8)  und  mindestens  ein  Dauer- 
magnet  (10)  angeordnet  sind.  Ein  die  Spulenwicklung  und 
den  Dauermagnet  außen  umgreifender  Anker  (3)  bildet  mit 
einem  Spulenkern  (2)  zwei  Arbeitsluftspalte  und  betätigt 
unmittelbar  unterhalb  des  Spulenkörpers  angeordnete  Kon- 
takt-elemente  (20)  einer  in  einem  Sockel  (14)  eingebetteten 
Kontaktanordnung.  Durch  unterschiedliche  Gestaltung  und 
Anordnung  des  Spulenkörpers,  der  Wicklungen  und  eines 
oder  mehrerer  Dauermagneten  kann  ein  monostabiles  oder 
ein  bistabiles  Schaltverhalten  des  Relais  erreicht  werden. 
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 D a s   Relais  besitzt  einen  Spulenkörper  (1)  auf  welchem 
mindestens  eine  Wicklung  (8)  und  mindestens  ein  Dauer- 
magnet  (10)  angeordnet  sind.  Ein  die  Spulenwicklung  und 
den  Dauermagnet  außen  umgreifender  Anker  (3)  bildet  mit 
einem  Spulenkern  (2)  zwei  Arbeitsluftspalte  und  betätigt 
unmittelbar  unterhalb  des  Spulenkörpers  angeordnete  Kon- 
takt-elemente  (20)  einer  in  einem  Sockel  (14)  eingebetteten 
Kontaktanordnung.  Durch  unterschiedliche  Gestaltung  und 
Anordnung  des  Spulenkörpers,  der  Wicklungen  und  eines 
oder  mehrerer  Dauermagneten  kann  ein  monostabiles  oder 
ein  bistabiles  Schaltverhalten  des  Relais  erreicht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   p o l a r i s i e r t e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t   e i n e m   S p u l e n k ö r p e r ,   d e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   W i c k l u n g   t r ä g t   und  a x i a l   von  e i n e m   S p u l e n k e r n   d u r c h -  

s e t z t   i s t ,   mi t   e inem  a u ß e r h a l b   d e r   S p u l e   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   p a r a l l e l   zur   S p u l e n a c h s e   a n g e o r d n e t e n   W i p p a n k e r ,  

de r   m i t   s e i n e m   M i t t e l t e i l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  m i t  

s e i n e n   b e i d e n   Enden  j e w e i l s   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   m i t  

j e w e i l s   e i nem  Ende  des  S p u l e n k e r n s   b i l d e t ,   w o b e i   de r   A n -  

k e r   g e m e i n s a m   mi t   dem  S p u l e n k e r n   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   u n d  

e i n e n   n e b e n   de r   S p u l e n w i c k l u n g   a n g e o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t e n  

von  e i n e r   S e i t e   u m s c h l i e ß t   und  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

e l e m e n t e   e i n e r   mi t   dem  S p u l e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n   K o n t a k t -  

t r ä g e r a n o r d n u n g   b e t ä t i g t .  

E in   d e r a r t i g e s   R e l a i s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DE-OS 

30  46  947  b e k a n n t .   Dor t   i s t  d e r   D a u e r m a g n e t   p a r a l l e l   n e -  

ben  d e r   S p u l e n w i c k l u n g   a n g e o r d n e t   und  a u ß e r d e m   mi t   e i n e m  

N e b e n s c h l u ß b l e c h   v e r s e h e n .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   d e r  

D a u e r m a g n e t k r e i s   n i c h t   g u t   g e s c h l o s s e n ,   was  d e r   E m p f i n d -  

l i c h k e i t   des   R e l a i s   a b t r ä g l i c h   i s t ;   a u ß e r d e m   b e n ö t i g t  

d o r t   d i e   A n o r d n u n g  d e s   D a u e r m a g n e t e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l  

P l a t z .   Der  A n k e r  u n d   d i e   K o n t a k t t r ä g e r a n o r d n u n g   s i n d   b e i  

dem  b e k a n n t e n   R e l a i s   an  d e r   O b e r s e i t e   des   M a g n e t s y s t e m s  

a n g e o r d n e t   und  b e d i n g e n   d a d u r c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   We- 

ge  f ü r   d i e   K o n t a k t a n s c h l ü s s e .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   p o l a r i s i e r t e s   R e l a i s  

de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  m i t   h o h e r   E m p f i n d l i c h k e i t ,   m i t  

e i n f a c h e m ,   m ö g l i c h s t   r a u m s p a r e n d e m   A u f b a u   und  m ö g l i c h s t  

w e n i g e n   T e i l e n   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   s o w o h l   f ü r   m o n o s t a b i l e  



a l s   a u c h   f ü r   b i s t a b i l e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   g e e i g n e t  

i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   D a u e r m a g n e t   in   A x i a l r i c h t u n g   z u r   S p u l e n w i c k l u n g   v e r -  

s e t z t   u n m i t t e l b a r   m i t   e i n e m   P o l   a u f   dem  S p u l e n k e r n   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  daß  de r   A n k e r   z w i s c h e n   de r   S p u l e n w i c k l u n g  

un  dem  D a u e r m a g n e t e n   e i n e r s e i t s   und  e i n e m   a l s   K o n t a k t t r ä -  

g e r a n o r d n u n g   d i e n e n d e n ,   u n t e r h a l b   des   S p u l e n k ö r p e r s   a n g e -  
o r d n e t e n   S o c k e l   a n d e r e r s e i t s   a n g e o r d n e t   i s t   und  m i t   d e n  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   u n m i t t e l b a r   im  E i n g r i f f  

s t e h t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   des   D a u e r m a g n e t e n   u n m i t t e l b a r   a u f   dem 

K e r n   e r g i b t   s i c h   e i n   k o m p a k t e r   A u f b a u   des  R e l a i s   m i t   w e -  

n i g e n   E i n z e l t e i l e n ,   a u ß e r d e m   e i n e   hohe   A n s p r e c h e m p f i n d -  

l i c h k e i t ,   da  s i c h   d e r   D a u e r m a g n e t k r e i s   in  z w e i   Z w e i g e n  

d i r e k t   ü b e r   den  Anker   und  d i e   b e i d e n   A r b e i t s l u f t s p a l t e  

zum  K e r n   h i n   s c h l i e ß t .   In  den   A r b e i t s l u f t s p a l t e n   w e r d e n  

d e r   D a u e r m a g n e t f l u ß   und  d e r   E r r e g e r f l u ß   u n m i t t e l b a r   ü b e r -  

l a g e r t .   Da  d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   im  S o c k e l   u n t e r h a l b   d e s  

M a g n e t s y s t e m s   a n g e o r d n e t   i s t ,   e r g e b e n   s i c h   k u r z e   A n s c h l u ß -  

wege   f ü r   d i e   K o n t a k t e l e m e n t e ,   was  s i c h   e b e n f a l l s   r a u m s p a -  
r e n d   a u s w i r k t .   D u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   B e t ä t i g u n g   d e r   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   d u r c h   den  A n k e r   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h e   B e t ä t i -  

g u n g s s c h i e b e r   e n t f a l l e n .  

Der   W i p p a n k e r   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   de r   Nähe  s e i n e s  

S c h w e r p u n k t e s   a u f   e i n e m   S p u l e n f l a n s c h   g e l a g e r t .   D a b e i   i s t  

es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  de r   A n k e r   m i t t e l s   e i n e r   e i n g e p r ä g t e n  

z y l i n d r i s c h e n   V e r t i e f u n g   a u f   e i n e r   z y l i n d r i s c h   g e f o r m t e n  

R i p p e   d e s   S p u l e n f l a n s c h e s   g e l a g e r t   i s t .  

Die   B e t ä t i g u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f e d e r n   d u r c h   d e n  

A n k e r   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  de r   A n k e r  

an  b e i d e n   Enden   g e k r ö p f t   a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i t   den  d a -  



d u r c h   g e b i l d e t e n   S c h u l t e r n   u n m i t t e l b a r   an  den  K o n t a k t f e -  

d e r n   a n l i e g t .   Zur   e l e k t r i s c h e n   I s o l i e r u n g   i s t   d e r   A n k e r  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  den  den  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e n  

z u g e w a n d t e n   A b s c h n i t t e n   m i t   e i n e r   I s o l i e r f o l i e   b e d e c k t .  

Es  wä re   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   K o n t a k t f e d e r n  

s e l b s t   mi t   e i n e m   i s o l i e r e n d e n   Ü b e r z u g   zu  v e r s e h e n .   Um  d e n  

A b s t a n d   z w i s c h e n   Anke r   und  K o n t a k t a n o r d n u n g   g e n a u   f e s t z u -  

l e g e n ,   w e i s t   d e r   S p u l e n k ö r p e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in   F l a n s c h -  

b e r e i c h e n   n e b e n   dem  A n k e r   V o r s p r ü n g e   a u f ,   w e l c h e   a u f   A n l a -  

g e f l ä c h e n   des   S o c k e l s   a u f l i e g e n .   Der  S p u l e n k ö r p e r   k a n n  

d a b e i   m i t t e l s   Z a p f e n v e r b i n d u n g e n   am  S o c k e l   b e f e s t i g t   w e r -  

d e n .   Im  S o c k e l   s e l b s t   s i n d   d i e   K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   U m s p r i t z e n   e i n g e b e t t e t ,   und  z w a r  

d e r a r t ,   daß  d i e   K o n t a k t o b e r f l ä c h e n   d e r   G e g e n k o n t a k t e l e -  

m e n t e   s o w i e   A u f l a g e f l ä c h e n   f ü r . d i e   B e f e s t i g u n g   b e w e g l i -  

c h e r   K o n t a k t f e d e r n   m i t   de r   O b e r f l ä c h e   des   K o n t a k t t r ä g e r s  

p l a n   a b s c h l i e ß e n .   Die  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f e d e r n   k ö n n e n  

d a b e i   a u f   den  A u f l a g e f l ä c h e n   i h r e r   A n s c h l u ß e l e m e n t e   d u r c h  

S c h w e i ß e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e f e s t i g t   s e i n .   In  e i n e r   a n d e -  

r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   m i t t e l s   e i n e r   e i n g e p r ä g t e n  

L a g e r s t e l l e   au f   de r   j e w e i l i g e n   A u f l a g e f l ä c h e   g e l a g e r t   u n d  

d u r c h   i h r e   V o r s p a n n u n g   g e g e n ü b e r   dem  Anke r   g e h a l t e n   s i n d .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A b w a n d l u n g   kann  a b e r   a u c h   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  d ie   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   ü b e r   e i n   I s o -  

l i e r s t ü c k   am  Anke r   s e l b s t   b e f e s t i g t   und  ü b e r   e i n e   l e i t e n -  

de  F o l i e   mi t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u ß e l e m e n t e n   am  S o k -  

k e l   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .  

Das  M a g n e t s y s t e m   kann   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n o r d n u n g  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   W i c k l u n g e n   s o w i e   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r  

D a u e r m a g n e t e n   v i e l f a c h   v a r i i e r t   w e r d e n .   Die  e i n f a c h s t e  

A n o r d n u n g   b e s t e h t   in   e i n e r   e i n z i g e n   W i c k l u n g   und  e i n e m  

e i n z i g e n   d a n e b e n   a n g e o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t e n ,   w o b e i   e i n  

z w i s c h e n   b e i d e n   v o r g e s e h e n e r   S p u l e n f l a n s c h   e twa   in  d e r  

M i t t e   der   a x i a l e n   L ä n g e   des  Ke rns   l i e g t   und  z u r   L a g e r u n g  



des   A n k e r s   d i e n t .   E in   s o l c h e s   R e l a i s   h a t   e i n e   m o n o s t a b i l e  

C h a r a k t e r i s t i k ,   da  d e r   A n k e r   a u f   e i n e r   S e i t e   des   L a g e r s  

u n m i t t e l b a r   d u r c h   den  D a u e r m a g n e t e n   a n g e z o g e n   w i r d   u n d  

d e s h a l b   b e i   A b s c h a l t e n   d e r   E r r e g u n g   s i c h   immer   a u f   d i e  

D a u e r m a g n e t s e i t e   l e g e n   w i r d .  

V i e l f a c h  i s t   es  j e d o c h   n i c h t   n ö t i g ,   f ü r   e i n e n   D a u e r m a g n e -  

t e n   e b e n s o v i e l   P l a t z   v o r z u s e h e n   wie   f ü r   d i e   S p u l e n w i c k -  

l u n g .   In  d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   f ü r   d i e   W i c k l u n g   z w e i   B e r e i -  

che   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e n   das   A n k e r l a g e r  

- b i l d e n d e n   F l a n s c h   u n t e r b r o c h e n   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   i s t   e s  

a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   u n a b h ä n g i g   von  S p u l e n f l a n s c h   ü b e r   d e r  

W i c k l u n g   s e l b s t   e i n e   L a g e r s t e l l e   v o r z u s e h e n ,   i n d e m   e i n  

e i g e n e s   L a g e r s t ü c k   v e r w e n d e t   w i r d ,   w e l c h e s   an  e i n e m  o d e r  

an  z w e i   S p u l e n f l a n s c h e n   b e f e s t i g t   i s t .   Be i   e i n e m   s y m m e t r i -  

s c h e n   A u f b a u   des   M a g n e t s y s t e m s   kann   a u c h   d e r   D a u e r m a g n e t  

i n   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   z w e i   W i c k l u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

w o b e i   e i n e   L a g e r s t e l l e   f ü r   den   Anker   e n t w e d e r   u n m i t t e l b a r  

d u r c h   den   D a u e r m a g n e t e n   o d e r   d u r c h   e i n   d i e   M a g n e t k a m m e r  

a b s c h l i e ß e n d e s   L a g e r s t ü c k   g e b i l d e t   w i r d .  

Der   A n k e r   s e l b s t   i s t   in   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   m i t   b e i d e n   E n d e n   zum  g e r a d l i n i g   a u s g e f ü h r -  

t e n   K e r n   h i n   g e k r ö p f t .   In  e i n e r   A b w a n d l u n g   k ö n n t e   j e d o c h  

a u c h   d e r   A n k e r   g e r a d l i n i g   a u s g e f ü h r t   s e i n   und  m i t   e i n e m  

an  den  Enden   g e k r ö p f t   g e s t a l t e t e n   Kern   z u s a m m e n w i r k e n .  

Auch  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e n k b a r ,   b e i   d e r  

s o w o h l   d e r   A n k e r   a l s   a u c h   d e r   K e r n   an  den  Enden   g e k r ö p f t  

i s t .   In  d i e s e m   F a l l   k ö n n t e n   f ü r   den  Anker   und  f ü r   d e n  

K e r n   i d e n t i s c h e   T e i l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Der  g l e i c h e   V o r -  

t e i l   e r g i b t   s i c h ,   wenn  A n k e r   und  Kern   j e w e i l s   an  e i n e m  

Ende   g e k r ö p f t   a u s g e b i l d e t   und  d e r a r t   v e r d r e h t   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   e i n   g e k r ö p f t e s   Ende  m i t  

e i n e m   g e r a d l i n i g e n   Ende  des   A n k e r s   bzw.  des   K e r n s   z u s a m -  

m e n w i r k t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e in   R e l a i s   m i t   M e r k m a l e n   n a c h   de r   E r f i n d u n g   i n  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   K o n t a k t a n s c h l u ß a n o r d n u n g   f ü r   e i n   R e l a i s   n a c h  

F i g .   1  vor   dem  U m s p r i t z e n ,  

F i g .   3  und  F i g .   4  e i n e n   S o c k e l   mi t   K o n t a k t e l e m e n t e n - i n  

S e i t e n a n s i c h t   und  in   A u f s i c h t ,  

F i g .  5   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   R e l a i s   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   6  b i s   9  g e g e n ü b e r   F i g .   1  a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   e i n e s   R e l a i s ,  

F i g .   10  b i s   F i g .   26  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   Ma-  

g n e t s y s t e m s   in  v e r s c h i e d e n e n   V a r i a t i o n e n ,  

F i g .   27  e i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   des  R e l a i s   n a c h  F i g .   1 .  

Das  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   b e s i t z t   in   e i n e m   S p u l e n -  

k ö r p e r   1  e i n e n   g e r a d l i n i g e n   Kern   2,  de r   m i t   e i n e m   A n k e r   3  

z w e i   A r b e i t s l u f t s p a l t e   4  und  5  b i l d e t .   Der  S p u l e n k ö r p e r  

t r ä g t   z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   6  und  7  e i n e   E r r e g e r w i c k l u n g  

8  und  b i l d e t   n e b e n   dem  F l a n s c h   7  e i n e   Kammer  9  f ü r   e i n e n  

D a u e r m a g n e t e n   10,  d e r   m i t   e i nem  Pol   u n m i t t e l b a r   au f   dem 

Kern   2  s i t z t .   Dem  D a u e r m a g n e t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   i s t   i n  

e i n e r   w e i t e r e n   Kammer  des   S p u l e n k ö r p e r s   e i n   G e t t e r   11 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   in  d i c k f l ü s s i g e m   Z u -  

s t a n d   e i n g e b r a c h t   und  dann   g e t r o c k n e t   w e r d e n   kann   o d e r  

g l e i c h   in  Form  e i n e r   T a b l e t t e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Der  Anker   3  i s t   u n t e r h a l b   des  S p u l e n k ö r p e r s   m i t   s e i n e m  



M i t t e l t e i l   e t w a   p a r a l l e l   z u r   S p u l e n a c h s e   a n g e o r d n e t   u n d  

um  e i n e   w a a g r e c h t e ,   q u e r   z u r   S p u l e n l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Das  L a g e r   12  i s t   g e o m e -  

t r i s c h   a l s   Z y l i n d e r - G l e i t l a g e r   a u s g e b i l d e t ,   w o d u r c h   i m  

G e g e n s a t z   zu  S c h n e i d l a g e r n   n u r   e i n e   g e r i n g e   s p e z i f i s c h e  

F l ä c h e n p r e s s u n g ,   d a f ü r   a b e r   e i n   g r ö ß e r e r   R e i b w e g   a u f t r i t t .  

Da  d e r   S c h w e n k w i n k e l   des   A n k e r s   j e d o c h   k l e i n   i s t ,   i s t  

a u c h   d e r   R e i b w e g   im  L a g e r   k l e i n .   Die  z y l i n d r i s c h e   V e r t i e -  

f u n g   3  im  A n k e r   w i r d   m i t   g r o ß e r   G l ä t t e   e i n g e p r ä g t ,   e b e n s o  

w i r d   am  S p u l e n f l a n s c h   7  e i n e   z y l i n d r i s c h e   R i p p e   mi t   m ö g -  

l i c h s t   g l a t t e r   O b e r f l ä c h e   a u s g e b i l d e t .   Die  W e r k s t o f f k o m -  

b i n a t i o n   des   m e t a l l i s c h e n   A n k e r s   m i t   dem  K u n s t s t o f f   d e s  

S p u l e n k ö r p e r s   e r g i b t   e i n   v e r s c h l e i ß a r m e s   L a g e r .   Zur   s e i t -  

l i c h e n   F ü h r u n g   des   A n k e r s   und   a l s   m e c h a n i s c h e   S t o ß s i c h e -  

r u n g   r a g e n   V o r s p r ü n g e   13  des   L a g e r f l a n s c h e s   7  in   s e i t l i -  

c h e   A u s n e h m u n g e n   des   A n k e r s   h i n e i n .   A u ß e r d e m   i s t   am  S o k -  

k e l   14  e i n e   R i p p e   15  a n g e f o r m t ,   w e l c h e   e i n   A b h e b e n   d e s  

A n k e r s   a u s   dem  L a g e r   b e g r e n z t .  

Der   A n k e r   3  u m g r e i f t   e t w a   U - f ö r m i g   von  u n t e n   h e r   s o w o h l  

d i e   S p u l e n w i c k l u n g   8  a l s   a u c h   den  D a u e r m a g n e t e n   10  u n d  

i s t   m i t   s e i n e n   f r e i e n   E n d e n   3a  und  3b  z u r   B i l d u n g   d e r   A r -  

b e i t s l u f t s p a l t e   4  und  5  p a r a l l e l   zum  Kern   2  g e k r ö p f t .   D e r  

F l u ß   des   D a u e r m a g n e t e n   10  v e r z w e i g t   s i c h   im  Kern   2  zu  d e n  

b e i d e n   A r b e i t s l u f t s p a l t e n   und  von  d o r t - ü b e r   den  Anker   u n d  

den   L u f t s p a l t   16  z u r ü c k   zum  D a u e r m a g n e t e n .   D u r c h   Ü b e r l a -  

g e r u n g   des   D a u e r m a g n e t f l u s s e s   m i t   e i n e m   S t e u e r f l u ß   in   d e n  

A r b e i t s l u f t s p a l t e n   4  und  5  i s t   das   R e l a i s   s t r o m r i c h t u n g s -  

e m p f i n d l i c h .   Die  a s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   des   D a u e r m a g n e -  

t e n   v e r l e i h t   dem  M a g n e t s y s t e m   e i n e   m o n o s t a b i l e   C h a r a k t e -  

r i s t i k .   D i e s e   e n t s t e h t   d a d u r c h ,   daß  d i e   E i s e n w e g l ä n g e   vom 

D a u e r m a g n e t e n   10  zum  A r b e i t s l u f t s p a l t   5  k l e i n e r   i s t   a l s  

zum  A r b e i t s l u f t s p a l t   4  und  a u ß e r d e m   d e r   L u f t s p a l t   16  z w i -  

s c h e n   D a u e r m a g n e t   und  A n k e r   b e i   g e s c h l o s s e n e m   A r b e i t s -  

l u f t s p a l t   5  k l e i n e r   i s t   a l s   b e i   g e s c h l o s s e n e m   A r b e i t s -  

l u f t s p a l t   4.  D a d u r c h   w i r d   d e r   A r b e i t s l u f t s p a l t   5  vom 



D a u e r f l u ß   b e v o r z u g t ,   so  daß  d o r t   immer   d i e   g r ö ß e r e   Z u g -  

k r a f t   e n t s t e h t .   Die  M o n o s t a b i l i t ä t   des  M a g n e t s y s t e m s   k a n n  

d u r c h   z u s ä t z l i c h e   E i n f l u ß g r ö ß e n ,   wie  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o -  

ße  P o l f l ä c h e n ,   T r e n n b l e c h e ,   K o m p e n s a t i o n s f e d e r n   und  d e r -  

g l e i c h e n ,   in   b e k a n n t e r   We i se   g e s t e i g e r t   o d e r   g e m i n d e r t  

w e r d e n .  

Das  K o n t a k t s y s t e m   i s t   u n m i t t e l b a r   u n t e r   dem  A n k e r   a n g e -  

o r d n e t ,   w o b e i   de r   S o c k e l   14  a l s   T r ä g e r  d i e n t .   D a b e i   s i n d  

p a a r w e i s e   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e   17  und  18  s o w i e   A n s c h l u ß -  

e l e m e n t e .  1 9   f ü r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t f e d e r n   20  in  den  S o c k e l  

14  e i n g e s p r i t z t .   Die  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t f e d e r n   20  s i n d  

auf   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   19a  a u f g e s c h w e i ß t   und  n a c h   oben  zum 

Anker   h i n   v o r g e s p a n n t ,   so  daß  s i e   u n m i t t e l b a r   d u r c h   d i e  

S c h u l t e r n   3c  bzw.  3d  des   A n k e r s   b e t ä t i g t   w e r d e n .   Z u r  

e l e k t r i s c h e n   I s o l i e r u n g   i s t   d e r   Anker   in  d i e s e m   B e r e i c h  

mi t   e i n e r   I s o l i e r f o l i e   21  ü b e r z o g e n .  

Das  M a g n e t s y s t e m   mi t   dem  S p u l e n k ö r p e r   1  a l s   T r ä g e r   u n d  

d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t   dem  S o c k e l   14  a l s   T r ä g e r   w e r d e n  

ü b e r   e i n e   Z a p f e n v e r b i n d u n g   22  z u s a m m e n g e s t e c k t .   D a b e i  

kommen  V o r s p r ü n g e   23  des   S p u l e n k ö r p e r s   auf   A n l a g e f l ä c h e n  

24  des  S o c k e l s   zu  l i e g e n   und  e r g e b e n   d a d u r c h  d i e   r i c h t i g e  

Z u o r d n u n g   z w i s c h e n   A n k e r   und  K o n t a k t a n o r d n u n g .   E i n e  

S c h u t z k a p p e   25  b i l d e t   m i t   dem  S o c k e l r a n d   e i n e   u m l a u f e n d e  

Nut  26,  ( s i e h e   a u c h   F i g .   5 ) .   D u r c h   A u s g i e ß e n   d i e s e r   N u t  

26  mi t   G i e ß h a r z   w i r d   d e r   G e h ä u s e s p a l t   z w i s c h e n   S o c k e l   u n d  

S c h u t z k a p p e   a b g e d i c h t e t .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   a u c h   d i e  

K o n t a k t a n s c h l ü s s e   17,   18 ,   19  s o w i e   d i e   S p u l e n a n s c h l ü s s e  

27  z u s ä t z l i c h   a b g e d i c h t e t .  

F i g .   2  und  3  z e i g e n   d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   vor   und  n a c h   dem 

U m s p r i t z e n   im  S o c k e l   14 .   Die  G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e   17  u n d  

18  s o w i e   d i e   A n s c h l u ß e l e m e n t e   19  f ü r   d ie   K o n t a k t f e d e r n  

w e r d e n   aus  e i n e r   P l a t i n e   28  g e w o n n e n ,   w e l c h e   gemäß  F i g .   2  

a u s g e s c h n i t t e n   und  U - f ö r m i g   g e b o g e n   w i r d .   Auf  den  G e g e n -  



k o n t a k t e l e m e n t e n   17  und  18  s i n d   b e r e i t s   K o n t a k t s t ü c k e   2 9  

a u f g e s c h w e i ß t ;   d a n n   w i r d   d e r   P l a t i n e n s t r e i f e n   m i t   K u n s t -  

s t o f f   u m s p r i t z t .   D a b e i   l i e g e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   zu  den  d i e  

V e r b i n d u n g s s t r e i f e n   von  den   K o n t a k t s t ü c k e n   zu  den  A n -  

s c h l u ß f a h n e n   i s o l i e r t   im  I n n e r e n   des   S o c k e l s .   D u r c h   A n -  

p r e s s e n   d e r   p l a n e n   K o n t a k t s t ü c k e   29  und  d e r   K o n t a k t f e d e r -  

A n s c h w e i ß f l ä c h e n   19a  g e g e n   e i n e   p l a n e   S p r i t z f o r m   w i r d  e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e s e   f u n k t i o n s w i c h t i g e n   F l ä c h e n   n i c h t   m i t  

K u n s t s t o f f   ü b e r s p r i t z t   w e r d e n   und  daß   s i e   n a c h   dem  Um- 

s p r i t z e n   g l e i c h z e i t i g   i d e a l   in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n .   D a m i t  

s i c h   be im  U m s p r i t z e n   a u f   den  K o n t a k t f l ä c h e n   k e i n e   K u n s t -  

s t o f f d ä m p f e   a b l a g e r n ,   k ö n n e n   d i e   F l ä c h e n   m i t   e i n e m   S c h u t z -  

ü b e r z u g   v e r s e h e n   s e i n ,   d e r   n a c h   dem  U m s p r i t z e n   a b g e w a s c h e n  

w i r d .  

Am  f e r t i g e n   S o c k e l   14  w e r d e n   d i e   A n s c h l u ß f a h n e n   f r e i g e -  

s c h n i t t e n   und  d i e   K o n t a k t f e d e r n   20  au f   d i e   F l ä c h e n   1 9 a  

a u f g e s c h w e i ß t .   Die   K o n t a k t f e d e r n   20  s i n d   v o r g e b o g e n ,   um 

e i n e   g e w ü n s c h t e   V o r s p a n n u n g   g e g e n ü b e r   dem  A n k e r   zu  e r h a l -  

t e n .  D u r c h   d i e s e   V o r s p a n n u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r n   und  d u r c h  

d i e   d a u e r m a g n e t i s c h e n   A n z u g s k r ä f t e   w i r d   d e r   Anker   n a c h  

dem  Z u s a m m e n b a u   des   R e l a i s   in   s e i n e r   L a g e r u n g   g e h a l t e n ,  

so  daß  e i n e   e i g e n e   L a g e r f e d e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

F i g .   4  z e i g t   den  f e r t i g e n   S o c k e l   14  von  oben   g e s e h e n .   D i e  

b e i d e n   K o n t a k t f e d e r n   20  s i n d   a u f g e s c h w e i ß t   und  l i e g e n   m i t  

i h r e n   k o n t a k t g e b e n d e n   Enden   j e w e i l s   ü b e r   den  G e g e n k o n t a k t -  

e l e m e n t e n   17  und  18.   Der   S o c k e l   14  w e i s t   L ö c h e r   21a  z u r  

A u f n a h m e   d e r   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   21  des  S p u l e n k ö r p e r s   a u f .  

A u ß e r d e m   s i n d   d i e   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e   27  m i t e i n g e b e t t e t .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   f e r t i g e   R e l a i s .  

Be i   dem  R e l a i s   n a c h   F i g .   1  b i s   5  war  d i e   K o n t a k t e i n h e i t  

mi t   F r e m d d r u c k k o n t a k t e n   a u s g e s t a t t e t ,   d . h . ,   daß  de r   K o n -  

t a k t d r u c k   d u r c h   den  D r u c k   des   A n k e r s   a u f   d i e   K o n t a k t f e -  

d e r n   e r z e u g t   w i r d .   F i g .   6  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   des   R e -  



l a i s ,   b e i   de r   E i g e n d r u c k k o n t a k t e   v e r w e n d e t   s i n d .   D a b e i  

e n t s t e h t   de r   K o n t a k t d r u c k   d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   K o n -  

t a k t f e d e r n   35  g e g e n ü b e r   den  G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n   36  u n d  

37 ,   w e l c h e   aus   dem  S o c k e l   34  h e r a u s t r e t e n   und  d i e   K o n -  

t a k t f e d e r   35  ü b e r g r e i f e n .   Im  B e i s p i e l   d e r   F i g .   6  w i r d   d i e  

V o r s p a n n u n g   de r   p l a n   a u s g e b i l d e t e n   K o n t a k t f e d e r   35  g e g e n -  

ü b e r   den  G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n   36  und  37  d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  der   S o c k e l   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   3 4 a ,   in   w e l c h e m   d i e  

K o n t a k t f e d e r   35  a u f l i e g t ,   h ö h e r   i s t   a l s   in  den  s e i t l i c h e n  

B e r e i c h e n   34b  und  3 4 c ,   wo  d i e   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e   36  u n d  

37  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   K o n t a k t f e d e r   35  l i e g t   a l s o   i m  

e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   a u c h   ohne   V o r s p a n n k n i c k   an  den  G e g e n -  

k o n t a k t e l e m e n t e n   36  bzw.   37  an .   Um  d ie   K o n t a k t f e d e r   b e -  

t ä t i g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d e r   Anker   33  in  d i e s e m   F a l l   a n  

s e i n e n   S c h u l t e r b e r e i c h e n   33a   und  33b  n a c h   u n t e n   g e b o g e n .  

Im  ü b r i g e n   i s t   das   R e l a i s   n a c h   F i g .   6  im  P r i n z i p   g e n a u s o  

a u f g e b a u t   wie  das  R e l a i s   n a c h   F i g .   1 .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   des  R e l a i s ,   w o b e i  

e n t g e g e n   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  F i g .   1  e in   U m s c h a l t e k o n -  

t a k t   n i c h t   m i t   z w e i   an  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Enden   des   R e l a i s  

a n g e o r d n e t e n   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n ,   s o n d e r n   m i t   z w e i  

. ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n   e r z i e l t  

w i r d .   Die  b e w e g l i c h e   K o n t a k t f e d e r   38  i s t   d a b e i   an  e i n e r  

S e i t e   d e s  S o c k e l s   39  an  i h r e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   40  b e f e -  

s t i g t   und  i s t   m i t   i h r e m   f r e i e n   Ende  z w i s c h e n   zwe i   G e g e n -  

k o n t a k t e l e m e n t e n   41  und  42  s c h a l t b a r .   Als  A n g r i f f s p u n k t  

f ü r   den  Anker   d i e n t   e i n e   in   d i e   K o n t a k t f e d e r   38  e i n g e -  

p r ä g t e   S i c k e   43.  Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r h ä l t   man 

f ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r   38  e i n e   b e s o n d e r s   l a n g e   f r e i e   F e d e r -  

l ä n g e .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   8  z e i g t   e i n e   F r e m d d r u c k -  

K o n t a k t a n o r d n u n g   mi t   l o s e   e i n g e l e g t e n   K o n t a k t f e d e r n .   D a -  

b e i   i s t   de r   S o c k e l   44  m i t   den  G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e n   45  

und  46  sowie   dem  A n s c h l u ß e l e m e n t   47  f ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r  



48  ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t   wie   d e r   S o c k e l   14  n a c h   F i g .   1.  D i e  

K o n t a k t f e d e r   48  i s t   j e d o c h   n i c h t   d u r c h   S c h w e i ß e n   a u f   dem 

A n s c h l u ß e l e m e n t   47  b e f e s t i g t ,   s o n d e r n   d u r c h   e i n e   S i c k e   4 9  

in   e i n e r   f l a c h e n   A u s n e h m u n g   50  des  A n s c h l u ß e l e m e n t e s   4 7  

g e l a g e r t .  I n   dem  d u r c h   d i e   A u s n e h m u n g   50  g e b i l d e t e n  

R o l l a g e r   i s t   d i e   F e d e r   f o r m s c h l ü s s i g   g e h a l t e n .   Zur  E r -  

n i e d r i g u n g   des  S t r o m ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d e s   k ö n n e n   d i e   T e i -  

l e   im  L a g e r b e r e i c h   m i t   E d e l m e t a l l   b e l e g t   s e i n .   E i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A u s f ü h r u n g   m i t   l o s e   e i n g e l e g t e n   K o n t a k t f e d e r n  

i s t   n a t ü r l i c h   a u c h   m i t   E i g e n d r u c k k o n t a k t e n   m ö g l i c h .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   9  s i n d   d i e   K o n t a k t f e -  

d e r n   51  ü b e r   e i n   I s o l i e r s t ü c k   52  am  A n k e r   53  b e f e s t i g t .  

Der   S o c k e l   54  t r ä g t   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t e   55  und  56  s o w i e  

e i n   A n s c h l u ß e l e m e n t   57  f ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r   51.  Die  e l e k -  

t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A n s c h u ß e l e m e n t e   57  u n d  

d e r   K o n t a k t f e d e r   51  w i r d   d u r c h   e i n e   f l e x i b l e   K u p f e r f o l i e  

58  h e r g e s t e l l t .   Z w i s c h e n   dem  A n k e r   53  und  dem  I s o l i e r -  

s t ü c k   52  i s t   a u ß e r d e m   e i n e   g l a t t e   I s o l i e r f o l i e   59  e i n g e -  

k l e m m t ,   w e l c h e   b e i   B e t ä t i g u n g   den  Anke r   von  d e r   K o n t a k t -  

f e d e r   51  i s o l i e r t .  

Die   F i g .   10  b i s   26  z e i g e n   A b w a n d l u n g e n   des   M a g n e t s y s t e m s  

von  F i g .   1,   j e w e i l s   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .   So  z e i g t  

F i g .   10  e i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   e i n e m   g e g e n ü b e r   F i g .   1  a b g e -  

w a n d e l t e n   S p u l e n k ö r p e r   61 ,   w e l c h e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   W i c k e l -  

raum  d a d u r c h   e r h ä l t ,   daß  d e r   D a u e r m a g n e t   62  k l e i n e r   a u s -  

g e f ü h r t   i s t .   Um  t r o t z d e m   den  Anker   63  in   s e i n e r   M i t t e   a u f  

dem  F l a n s c h   64  l a g e r n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d e r   W i c k e l r a u m   i n  

z w e i   T e i l e   65  und  66  u n t e r t e i l t .   G e s t r i c h e l t   s i n d   a u ß e r -  

dem  P l ä t z e   f ü r   e i n e n   G e t t e r   11  a n g e d e u t e t .   D u r c h   d i e   g r ö -  

ß e r e   E n t f e r n u n g   des   D a u e r m a g n e t e n   62  vom  A n k e r d r e h p u n k t  

i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   gemäß   F i g .   10  s t ä r k e r   m o n o s t a b i l   a l s  

d i e   n a c h   F i g .   1 .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   67  m i t   z w e i   W i c k e l r ä u m e n  



68  und  69,  wobe i   d e r   D a u e r m a g n e t   70  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

W i c k e l r ä u m e n   a n g e o r d n e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   l i e g t   d e r  

D a u e r m a g n e t   70  nahe  am  A n k e r d r e h p u n k t ,   so  daß  d i e s e s   R e -  

l a i s   nur   in  g e r i n g e m   Maße  a s y m m e t r i s c h   und  mehr   b i s t a b i l  

i s t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   12  b e s i t z t   d e r   S p u l e n -  

k ö r p e r   71  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   W i c k e l r a u m ,   w o b e i   de r   A n k e r  

a u ß e r m i t t i g   au f   dem  S p u l e n f l a n s c h   72  g e l a g e r t   i s t .   D i e s  

b e w i r k t   in  den  A r b e i t s l u f t s p a l t e n   4  u n d  5   u n t e r s c h i e d l i c h  

g r o ß e   Hübe .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   f ü r   e i n e   b e -  

s o n d e r e   K o n t a k t a n o r d n u n g   n ü t z l i c h   s e i n ,   b e i   d e r   z . B .   d e r  

e i n e   K o n t a k t   e i n e   g r ö ß e r e   K o n t a k t ö f f n u n g   b e n ö t i g t   a l s   d e r  

a n d e r e .   A u ß e r d e m   z e i g t   F i g .   12  d ie   B e f e s t i g u n g   e i n e r   G e t -  

t e r t a b l e t t e   74  d u r c h   e i n e n   f e d e r n d e n   H a l t e r   75,   d e r   am 

S p u l e n k ö r p e r   71  a n g e f o r m t   i s t .   E ine   d e r a r t i g e   B e f e s t i g u n g  

i s t   n a t ü r l i c h   a u c h   b e i   a l l e n   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

des   R e l a i s   m ö g l i c h .  

F i g .   13  z e i g t   e i n   M a g n e t s y s t e m ,   b e i   dem  d e r   G r u n d k ö r p e r  

76  w i e d e r u m   e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   W i c k e l r a u m   a u f  w e i s t .   U m  i n  

d i e s e m   F a l l   j e d o c h   den  Anker   m i t t i g   l a g e r n   zu  k ö n n e n ,   i s t  

d i e   S p u l e   d u r c h   e i n e   L a g e r p l a t t e   77  aus  M e t a l l   o d e r  

K u n s t s t o f f   ü b e r b r ü c k t .   Wird  d i e   L a g e r p l a t t e   aus   w e i c h m a -  

g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   u n d ,   wie  g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t ,   mi t   e i n e m   F o r t s a t z   78  ü b e r   den  D a u e r m a g n e t  

79  h i n w e g g e f ü h r t ,   so  d i e n t   s i e   z u s ä t z l i c h   a l s   F l u ß f ü h r u n a  

f ü r   den  D a u e r f l u ß .   E i n e   d e r a r t i g e   L a g e r p l a t t e   77  i s t   i n  

F i g .   14  d a r g e s t e l l t .   Die  s e i t l i c h e n   V o r s p r ü n g e   80  d i e n e n  

d a b e i   z u r   F ü h r u n g   des   A n k e r s .  

F i g .   15  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S p u l e n k ö r p e r s  

81 ,   b e i   dem  e i n e   L a g e r b r ü c k e   82  e i n s t ü c k i g   ü b e r   e i n   F i l m -  

b a n d s c h a r n i e r   83  a n g e f o r m t   i s t .   S i e   kann  n a c h   dem  W i c k e l n  

de r   S p u l e   mi t   e i nem  Haken  84  am  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   8 5  

e i n g e r a s t e t   w e r d e n .  



B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   16  i s t   a u f   dem  D a u e r m a -  

g n e t   86  e i n  T r ä g e r   87  b e f e s t i g t ,   d e r   e i n   S c h n e i d e n l a g e r  

88  f ü r   den  A n k e r   89  b i l d e t .   Wird   d i e s e r   T r ä g e r   87  a u s  

w e i c h m a g n e t i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t ,   so  d i e n t   er  z u -  

s ä t z l i c h   a u c h   a l s   F l u ß f ü h r u n g   f ü r   den  D a u e r m a g n e t f l u ß .  

E i n e   E i n s t e l l u n g   des   A n k e r h u b e s   k a n n   d u r c h   B i e g e n   d e s  

T r ä g e r s   87  e r f o l g e n .   Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .  

17  i s t   e i n   L a g e r w i n k e l   90  in   e i n e n   S p u l e n f l a n s c h   91  e i n -  

g e l a s s e n .   E i n e   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g t   F i g .   18 ,   wo 

e i n   L a g e r w i n k e l   92  in   e i n e n   S p u l e n f l a n s c h   93  e i n g e s t e c k t  

i s t   und  a u f   dem  a n d e r e n   S p u l e n f l a n s c h   94  a u f l i e g t .   B e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   19  i s t   e i n e   L a g e r p l a t t e   9 5 ,  

b e s t e h e n d   a u s   M e t a l l   o d e r   a u s   K u n s t s t o f f ,   i n   e i n e n   S p u l e n -  

f l a n s c h   96  e i n g e p r e ß t .   Auch  h i e r   i s t   e i n e   H u b e i n s t e l l u n g  

des   A n k e r s   d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r   L a g e r p l a t t e   95  im  S p u -  

l e n f l a n s c h   m ö g l i c h .  

F i g .   20  z e i g t   e i n e   b i s t a b i l e   M a g n e t s y s t e m a u s f ü h r u n g ,   b e i  

d e r   d e r   Anke r   97  d i r e k t   a u f   dem  D a u e r m a g n e t   98  s c h n e i d e n -  

g e l a g e r t   i s t .   Die  A n k e r h u b e i n s t e l l u n g   kann   d a b e i   d u r c h  

E i n s c h i e b e n   von  P l ä t t c h e n   99  z w i s c h e n   D a u e r m a g n e t   98  u n d  

K e r n   100  e r f o l g e n .   E i n e   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g   z e i g t   F i g .   2 1 ,  

w o b e i   l e d i g l i c h   de r   Anker   97  n i c h t   u n m i t t e l b a r   a u f   dem 

M a g n e t   1 0 1 ,   s o n d e r n   a u f   e i n e r   g e s o n d e r t e n ,   den  M a g n e t   a b -  

d e c k e n d e n   L a g e r p l a t t e   102  g e l a g e r t   i s t .   Auch  d i e s e   L a g e r -  

p l a t t e   1 0 2 ' k a n n   aus   M e t a l l  o d e r   K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t  

s e i n .   S o l l   s i e   aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n ,   so  k a n n   s i e  

a u c h   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  S p u l e n k ö r p e r   103  h e r g e s t e l l t  

s e i n .   In   d i e s e m   F a l l   k a n n   d e r   D a u e r m a g n e t   101  s e i t l i c h  

e i n g e s t e c k t   w e r d e n .  

F i g .   22  z e i g t   e i n e n   s y m m e t r i s c h e n   A u f b a u   e i n e s   S p u l e n -  

k ö r p e r s   104  m i t   zwe i   D a u e r m a g n e t e n   105  und  106 .   I s t   e i n  

D a u e r m a g n e t   g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n   g e s c h w ä c h t ,   d a n n   i s t  

das   M a g n e t s y s t e m   m o n o s t a b i l ;   s i n d   b e i d e   M a g n e t e   g l e i c h  

s t a r k   a u f m a g n e t i s i e r t ,   d a n n   i s t   das   S y s t e m   b i s t a b i l .   A u f  



d i e s e   Weise   i s t   e i n   g e t r e n n t e r   m a g n e t i s c h e r   A b g l e i c h   u n d  

e i n e   E i n s t e l l u n g   de r   R e l a i s c h a r a k t e r i s t i k   m ö g l i c h .  

F i g .   23  z e i g t   e i n   M a g n e t s y s t e m   mi t   e i n e m   g e r a d e n   A n k e r  

107  und  e i n e m   an  den  Enden  g e k r ö p f t e n   Kern   108 .   H i e r b e i  

muß  der   S p u l e n k ö r p e r   109  ode r   d e r   Ke rn   108  z w e i t e i l i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um  d i e   M o n t a g e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   o d e r   d e r  

Kern   muß  beim  S p r i t z e n   des  S p u l e n k ö r p e r s   g l e i c h   e i n g e b e t -  

t e t   w e r d e n .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g .   24  s i n d   s o w o h l  

der   Kern   110  a l s   a u c h   d e r   Anker   111  an  den  Enden  g e k r ö p f t  

a u s g e b i l d e t .   Für   den  Kern   und  f ü r   den  Anker   k ö n n e n   d a b e i  

i d e n t i s c h e   T e i l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Doch  i s t   a u c h   in  d i e -  

sem  F a l l   das  P r o b l e m   de r   M o n t a g e   von  Kern   und  S p u l e n k ö r -  

p e r   wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   23  g e g e b e n .  

F i g .   25  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e m   g e k r ö p f t  

a u s g e b i l d e t e n   K e r n   112 ,   de r   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   A n k e r  

3  gemäß  F i g .   1  e in   b e s o n d e r s   g r o ß e s   Vo lumen   f ü r   den  D a u e r -  

m a g n e t   113  e r m ö g l i c h t .   Die  r a t i o n e l l s t e   L ö s u n g   f ü r   d a s  

M a g n e t s y s t e m   s t e l l t   j e d o c h   F i g .   26  d a r .   D a b e i   i s t   d e r   A n -  

ke r   114  i d e n t i s c h   mi t   dem  Kern  115  a u s g e b i l d e t ,   n ä m l i c h  

j e w e i l s   an  e i n e m   Ende  g e k r ö p f t .   In  d i e s e m   F a l l   kann   d e r  

Kern  wie  b e i   F i g .   1  n a c h t r ä g l i c h   in   den  S p u l e n k ö r p e r   e i n -  

g e p r e ß t   w e r d e n .  

F i g .   27  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   e i n e n   f e d e r g e l a g e r t e n   Anker   1 1 6 ,  

b e i   dem  e i n e   L a g e r f e d e r   117  an  de r   S t e l l e   118  a u f g e -  

s c h w e i ß t   i s t .   Bei   d e r   M o n t a g e   w i r d   d i e   L a g e r f e d e r   117  m i t  

i h r e m   h a k e n f ö r m i g e n   Ende  117a  in  e i n e   A u s n e h m u n g   119  d e s  

S p u l e n f l a n s c h e s   120  e i n g e r a s t e t .   D a n a c h   w i r d   de r   D a u e r m a -  

g n e t   10  von  d e r   S e i t e   e i n g e s c h o b e n .   Der  Anker   s t ü t z t   s i c h  

auf   dem  v e r r r u n d e t e n   L a g e r f l a n s c h   121  ab  und  i s t   a l l s e i -  

t i g   g e f e s s e l t .   Die  s e i t l i c h e n   V o r s p r ü n g e   13  des  L a g e r -  

f l a n s c h e s   d i e n e n   a l s   S t o ß s i c h e r u n g .   Die  L a g e r f e d e r   ü b t  

e i n e   R i c h t w i r k u n g   a u f   den  Anker   aus   und  u n t e r s t ü t z t   d i e  

M o n o s t a b i l i t ä t   des  M a g n e t s y s t e m s .   Im  ü b r i g e n   i s t   das   R e -  



l a i s   gemäß  F i g .   27  g e n a u s o   a u f g e b a u t   wie   das   R e l a i s   g e m ä ß  

F i g .   1 .  



1.  P o l a r i s i e r t e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t   e i n e m  

S p u l e n k ö r p e r ,   der   m i n d e s t e n s   e i n e   W i c k l u n g   t r ä g t   u n d  

a x i a l   von  e inem  S p u l e n k e r n   d u r c h s e t z t   i s t ,   mi t   e i n e m  

a u ß e r h a l b   der   S p u l e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   p a r a l l e l   zur   S p u -  

l e n a c h s e   a n g e o r d n e t e n   W i p p a n k e r ,   der   mi t   s e i n e m   M i t t e l -  

t e i l   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  mit   s e i n e n   b e i d e n   E n d e n  

j e w e i l s   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   mi t   j e w e i l s   e inem  Ende  d e s  

S p u l e n k e r n s   b i l d e t ,   w o b e i   d e r   Anker  g e m e i n s a m   mi t   dem 

S p u l e n k e r n   d i e   S p u l e n w i c k l u n g   und  e i n e n   n e b e n   de r   S p u l e n -  

w i c k l u n g   a n g e o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t e n   von  e i n e r   S e i t e   u m -  

s c h l i e ß t   s o w i e   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e   e i n e r   m i t  

dem  S p u l e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n   K o n t a k t t r ä g e r a n o r d n u n g   b e t ä -  

t i g t ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der   D a u e r m a g n e t   (10)   in   A x i a l r i c h t u n g   z u r   S p u l e n w i c k -  

l u n g   (8)  v e r s e t z t   u n m i t t e l b a r   mi t   e inem  Pol   au f   dem  S p u -  

l e n k e r n   (2)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  der   Anker   (3)  z w i s c h e n  

de r   S p u l e n w i c k l u n g   (8)  und  dem  D a u e r m a g n e t e n   (10)   e i n e r -  

s e i t s   und  e inem  a l s   K o n t a k t t r ä g e r a n o r d n u n g   d i e n e n d e n ,   u n -  

t e r h a l b   des  S p u l e n k ö r p e r s   11)  a n g e o r d n e t e n   S o c k e l   ( 1 4 )  

a n d e r e r s e i t s   a n g e o r d n e t   i s t   und  mit   den  b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t e l e m e n t e n   (20)  u n m i t t e l b a r   in  E i n g r i f f   s t e h t .  

2.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   Anker  (3)  m i t t e l s   e i n e r   e i n -  

g e p r ä g t e n   z y l i n d r i s c h e n   V e r t i e f u n g   (12)  auf   e i n e r   z y l i n -  
d r i s c h   g e f o r m t e n   R i p p e   (7a )   e i n e s   S p u l e n f l a n s c h e s   (7)  g e -  

l a g e r t   i s t .  

3.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  Anker   (3)  an  d e n  

den  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   (20)   z u g e w a n d t e n   A b -  

s c h n i t t e n   (3c ,   3d)  mi t   e i n e r   I s o l i e r f o l i e   (21)   b e d e c k t  

i s t .  



4.  R e l a i s   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  S p u l e n k ö r p e r   ( 1 )  

i n   F l a n s c h b e r e i c h e n   n e b e n   dem  Anker   V o r s p r ü n g e   (23)   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   a u f   A n l a g e f l ä c h e n   (24)   des  S o c k e l s   ( 1 4 )  

a u f l i e g e n   und  den  A b s t a n d   z w i s c h e n   Anker   und  K o n t a k t a n -  

o r d n u n g   f e s t l e g e n .  

5.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in   den  S o c k e l   ( 1 4 )  

K o n t a k t a n s c h l u ß e l e m e n t e   ( 1 7 ,   18,   19)  e i n g e b e t t e t   s i n d ,  

w o b e i   K o n t a k t o b e r f l ä c h e n   (29)   bzw.  A u f l a g e f l ä c h e n   ( 1 9 a )  

f ü r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t f e d e r n   (20)   mit   de r   O b e r f l ä c h e   d e s  

S o c k e l s   (14 )   p l a n   a b s c h l i e ß e n .  

6.  R e l a i s   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   G e g e n k o n t a k t e l e -  

m e n t e   ( 3 6 ,   37)  d i e   Enden  d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e l e m e n t e  

(35)   ü b e r g r e i f e n ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   a l s   E i g e n d r u c k k o n t a k -  

t e   in   R i c h t u n g   a u f   den  Anke r   (33)   g e g e n ü b e r   den  G e g e n k o n -  

t a k t e l e m e n t e n   ( 3 6 ,   37)  v o r g e s p a n n t   s i n d .  

7.  R e l a i s   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   (48)   m i t t e l s   e i n e r   e i n g e p r ä g t e n   L a g e r s t e l l e  

(49 )   in   e i n e r   E i n k e r b u n g   (50)   i h r e r   A n s c h l u ß e l e m e n t e   ( 4 7 )  

g e l a g e r t   und  d u r c h   i h r e   V o r s p a n n u n g   g e h a l t e n   s i n d .  

8.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   (51)   ü b e r   e i n   I s o l i e r s t ü c k   (52)  am  A n k e r  

( 5 3 )   b e f e s t i g t   und  ü b e r   e i n e   l e i t e n d e   F o l i e   (58)   mi t   j e -  

w e i l s   e i n e m   A n s c h l u ß e l e m e n t   (57)   am  S o c k e l   (54)   e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  R e l a i s   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t   ,   daß  z w i s c h e n   de r   S p u l e n -  



w i c k l u n g   und  dem  Anker   (3)  e in   L a g e r s t ü c k   (77,   82,  8 7 ,  

90,  92)  a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  R e l a i s   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  d  u   r  c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  D a u e r m a g n e t   ( 9 8 ,  

101)  in  e i n e r   Kammer  des   S p u l e n k ö r p e r s   (103)   z w i s c h e n  

zwei   W i c k l u n g s a b s c h n i t t e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  der   A n -  

ker   (97)  im  B e r e i c h   de r   Kammer  g e l a g e r t   i s t .  

11.  R e l a i s   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   S p u l e n k ö r p e r  

(104)   mit   e i n e m   M i t t e l f l a n s c h   e i n e   L a g e r s t e l l e   f ü r   d e n  

Anker  (3)  b i l d e t   und  daß  je  e i n   D a u e r m a g n e t   ( 1 0 5 ,   106)  im  

A n s c h l u ß   an  d i e   W i c k l u n g s - E n d f l a n s c h e   a n g e o r d n e t   i s t .  
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