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(54)  Verfahren  zur  Herstellung  unterirdischer  Gross 
Eine  unterirdische  Garage  bestehend  aus  einem  Außen- 

mantel  12,  einem  Innenrohrsystem  14  und  einer  dazwischen 
angeordneten  Wendelfläche  20  wird  aufgebaut,  indem  der 
unterste  Innenmantelring  48  biegesteif  mit  einer  eingängi- 
gen  Wendelfläche  20  verbunden  und  in  einen  Außenmantel- 
ring  40,  42  eingehängt  wird  und  die  gesamte  Anordnung 
nach  dem  Senkkastenprinzip  abgesenkt  und  oben  kontinuier- 
lich  weiter  aufgebaut  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   u n t e r i r d i s c h e r   G r o ß g a r a g e n ,   d i e  

aus  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n m a n t e l ,  

einem  I n n e n r o h r s y s t e m   und  dazwischen   l i e g e n d e r   n e h r s t ö c k i -  

ge r   W e n d e l f l ä c h e   b e s t e h e n ,   b e i   dem  e i n   e r s t e r   A u ß e n -  

m a n t e l r i n g   m i t   i n n e n s e i t i g   a n s c h l i e ß e n d e n   W e n d e l f l ä c h e n -  

a b s c h n i t t e n   n a c h   dem  S e n k k a s t e n p r i n z i p   a b g e s e n k t ,   w ä h -  

r e n d   des   A b s e n k e n s   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   e i n   z w e i t e r   A u s -  

s e n m a n t e l r i n g   m i t   s e i n e n   W e n d e l f l ä c h e n a b s c h n i t t e n   a u f  

den  e r s t e n   A u ß e n m a n t e l r i n g   g e s e t z t   w i r d   und  b e i d e  

A u ß e n m a n t e l r i n g e   w e i t e r   a b g e s e n k t   w e r d e n .  

Aus  de r   D E - Z e i t s c h r i f t   "Der   B a u i n g e n i e u r "   1 9 6 1 ,  

H e f t   1,  i s t   e i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   b e k a n n t .   D e r  

u n t e r s t e   A u ß e n m a n t e l r i n g   i s t   i n n e n s e i t i g   m i t   e i n e m  

m e h r g ä n g i g e n   W e n d e l f l ä c h e n r i n g   v e r s t e i f t ,  d e s s e n  

-  R a d i a l e r s t r e c k u n g   k n a p p   20%  des   A u ß e n m a n t e l r i n g e s  

b e t r ä g t .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   s t e l l t   den  u n t e r e n   T e i l  

des  A b s e n k k a s t e n s   d a r .  N a c h   dem  A b s e n k e n   w i r d   d e r  

n ä c h s t e   A u ß e n m a n t e l r i n g   o b e n   a u f g e b a u t   und  e b e n -  

f a l l s   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   m e h r g ä n g i g e n   W e n -  

d e l f l ä c h e n r i n g   v e r s e h e n .   Der  s i c h   a u f   d i e s e   W e i s e  

a l l m ä h l i c h   v e r l ä n g e r n d e   S e n k k a s t e n   w i r d   w e i t e r   a b -  



g e s e n k t ,   b i s   d i e   g e w ü n s c h t e   B a u t i e f e   e r r e i c h t   i s t .  

Dann  e r f o l g t   d e r   I n n e n a u s b a u   i n   h e r k ö m m l i c h e r   W e i -  

s e ,   i n d e m   a u f   dem  Boden  d e r   I n n e n m a n t e l   h o c h g e -  

z o g e n   und   d i e   W e n d e l f l ä c h e   a u f g e b a u t   und  m i t  

den  W e n d e l f l ä c h e n r i n g e n   des   A u ß e n m a n t e l s   v e r b u n -  

den  w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   das   b e k a n n t e   V e r -  

f a h r e n   zu  v e r e i n f a c h e n   und  zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  e i n e   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   aus   e i n e m   R ing   e i n e s  

I n n e n r o h r s y s t e m s   und  e i n e r   a u ß e n s e i t i g   b i e g e s t e i f  

v e r b u n d e n e n ,   s i c h   ü b e r   m i n d e s t e n s   360°  e r s t r e c k e n d e n  

W e n d e l f l ä c h e   bzw.   W e n d e l f l ä c h e n g e r ü s t   h e r g e s t e l l t  

w i r d ,   d i e   b i s   an  den  A u ß e n m a n t e l r i n g   h e r a n r e i c h t   u n d  

i m  A u ß e n m a n t e l r i n g   h ä n g e n d   z u s a m m e n   m i t   d i e s e n   a b g e -  

s e n k t   w i r d ,   daß  d e r   A u ß e n m a n t e l r i n g   und  d i e   H ä n g e k o n -  

s t r u k t i o n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h z e i t i g   n a c h   oben   v e r -  

l ä n g e r t   und   g e m e i n s a m   w e i t e r   a b g e s e n k t   w e r d e n ,   b i s  d i e  

v o l l e   B a u t i e f e   e r r e i c h t   i s t   und  daß  a n s c h l i e ß e n d   d a s  

I n n e n r o h r s y s t e m   b o d e n s e i t i g   d e r a r t   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d a ß  

er   d i e   g e s a m t e   W e n d e l f l ä c h e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

t r ä g t .  

Der  V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  



G a r a g e n g e s c h o s s e   o b e r i r d i s c h   im  w e s e n t l i c h e n   f e r -  

t i g g e s t e l l t   und  in  i h r e r   G e s a m t h e i t  a b g e s e n k t   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   B a u w e i s e   e r m ö g -  

l i c h t   w i r d .   Die  G a r a g e   k ö n n t e   s o g a r   w ä h r e n d   d e s  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   b e n u t z t   w e r d e n   und  es  i s t  

m ö g l i c h , . z . B .   in   e i n e m   e r s t e n   B a u a b s c h n i t t   d i e  

G a r a g e   m i t   f ü n f   S t o c k w e r k e n   zu  v e r s e h e n   und  v o l l  

in  B e t r i e b   zu  n e h m e n   und  zu  i r g e n d e i n e m   s p ä t e r e n  

Z e i t p u n k t   w e i t e r  i n   d i e   T i e f e  w a c h s e n   zu  l a s s e n ,  

wenn  d e r  B e d a r f   an  S t e l l p l ä t z e n   g r ö ß e r   g e w o r d e n  

i s t .   Die   g e s a m t e   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   l i e g t   w ä h r e n d  

de r   H e r s t e l l u n g   f r e i   au f   I n n e n s c h u l t e r n   d e s  A u s  -  

s e n m a n t e l s   a u f ,   womi t   o p t i m a l e   s t a t i s c h e   V e r h ä l t -  

n i s s e   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   u n n ö t i g e   S i c h e r h e i t s -  

z u s c h l ä g e   b e i   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   v e r m e i d e n   h e l f e n .  

Die   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   e r h ö h t   das   G e w i c h t   des   A u s -  

s e n m a n t e l s   und  e r l e i c h t e r t   d a m i t   das   A b s e n k e n .   I m  

G e g e n s a t z   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   d e r   A u ß e n m a n t e l  

n i c h t   v e r s t e i f t ,   s o n d e r n   k a n n   s i c h   in   dem  d u r c h   d i e  

W e n d e l f l ä c h e n   v o r g e g e b e n e n   R a d i a l b e r e i c h   e l a s t i s c h  

v e r f o r m e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r b i l l i g t   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  u n t e r i r d i s c h e n   G a r a g e n   m a ß g e b l i c h   u n d  

i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   G a r a g e n   von  e t w a   30m  D u r c h -  

m e s s e r   g u t   g e e i g n e t ,   w o b e i   d i e   B a u t i e f e   b e l i e b i g  



g r o ß   s e i n   k a n n .  

Mi t   d e r   Maßnahme  gemäß  A n s p r u c h   2  w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   u n t e r s t e   G e s c h o ß h ö h e   von  E i n b a u t e n   f r e i -  

g e h a l t e n   und  von  e i n e m   B a u f a h r z e u g   b e f a h r e n   w e r -  

den  k a n n .   Die  Maßnahme   n a c h   A n s p r u c h   3  e r m ö g l i c h t  

d i e   A b s t ü t z u n g   e i n e s   T u r m d r e h k r a n e s   au f   dem  I n n e n -  

r o h r s y s t e m   m i t   k o n s t a n t e m   A r b e i t s a b s t a n d  f ü r   den  A u f -  

bau   des   A u ß e n m a n t e l s   von  d e r   Z e n t r a l a c h s e .   D i e  

K r a n b e w e g u n g e n   k ö n n e n   v o r p r o g r a m m i e r t   w e r d e n ,   w o -  

d u r c h   d e r   A r b e i t s a b l a u f   b e s c h l e u n i g t   w i r d .   D i e  

Maßnahme   gemäß  A n s p r u c h   4  f ü h r t   zu  e i n e r   w ü n s c h e n s -  

w e r t e n   V e r s t e i f u n g   d e r   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   und  v e r -  

m e i d e t   e i n e n   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   von  V e r b i n d u n g s -  

t r e p p e n .  

W e i t e r e   Maßnahmen   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r -  

g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n , B e s c h r e i b u n g ,  

- d e n   w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   und   d e r   Z e i c h n u n g ,  

d i e   e i n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r s t e l l t .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   f e r t i g e  

G a r a g e ,  

F i g .   2  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   G a r a g e  

gemäß  F i g .   1  l ä n g s   e i n e r   W e n d e l f l ä c h e ,  



F i g .   3  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   im  A u f b a u  

b e f i n d l i c h e   G a r a g e ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e n   T e i l   des  A u ß e n -  

m a n t e l s   1 2 ,  

F i g .   5  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   G a r a g e   i m  

B e r e i c h   e i n e r   W e n d e l f l ä c h e   in  g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   W e n d e l f l ä c h e   l ä n g s  

d e r   L i n i e   6-6  d e r   F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e   I n n e n a n s i c h t   des   u n t e r e n   E n d e s   des  A u s -  

s e n m a n t e l s ,  

F i g .   8  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   den  A u ß e n m a n t e l  

l ä n g s   d e r   L i n i e   8 - 8  d e r   F i g .   7  u n d  

F i g .   9  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   d e r   Lage  d e r  

in   F i g .   8  g e z e i g t e n   B e w e h r u n g s b ü g e l   f ü r  

d i e   A u ß e n m a n t e l e l e m e n t e .  

E i n e   G a r a g e   10  b e s t e h t   aus  e i n e m   A u ß e n m a n t e l   1 2 ,  

e i n e m ,   aus   d r e i   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   16,  18,  19 

b e s t e h e n d e n   I n n e n r o h r s y s t e m   14  und  e i n e r   z w i s c h e n  

A u ß e n m a n t e l  1 2   und  I n n e n r o h r s y s t e m   14  a n g e o r d n e t e n  

W e n d e l f l ä c h e n   2 0 .  A l l e   T e i l e   s i n d   k o n z e n t r i s c h   zu  e i -  

n e r   Z e n t r a l a c h s e   20  a n g e o r d n e t .   Die  b e i d e n   R o h r e  

16,  18  s i n d   d u r c h   e i n e   w e n d e l t r e p p e n a r t i g e   V e r -  

b i n d u n g s a n o r d n u n g   17  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D a s  

A u ß e n r o h r   19  und  das  m i t t l e r e   Rohr   16  h a b e n  

f ü r   j e d e s   S t o c k w e r k   h ö h e n m ä ß i g   v e r s e t z t e  

D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   24.  Das  i n n e r e   Rohr   18  h a t  



e n t s p r e c h e n d e   T ü r ö f f n u n g e n   26.   Im  I n n e r e n   d e s  

I n n e n r o h r e s   18  b e f i n d e n   s i c h   v i e r   P e r s o n e n a u f -  

z ü g e   28.   J e d e m   P a a r   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   24  i s t  

e i n   aus   V e r t i k a l w ä n d e n   21  und  H o r i z o n t a l w ä n d e n  

23  b e s t e h e n d e r   D u r c h g a n g s k a s t e n   im  R i n g r a u m   z w i -  

s c h e n   A u ß e n r o h r   19  und  m i t t l e r e m   Rohr   16  z u g e o r d -  

n e t ,   w o d u r c h   d i e   b e i d e n   R o h r e   16,   19  s t e i f   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  v i e r   R i n g r a u m k a m m e r n  

25  g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   ü b e r   d i e   g a n z e   T i e f e   d e r  

G a r a g e   10  r e i c h e n   und  d e r   Be-   u n d / o d e r   E n t l ü f t u n g  

d i e n e n .  

Die   e n d l o s e   W e n d e l f l ä c h e   20  w i r d   a l t e r n a t i v   a l s  

O r t b e t o n p l a t t e   o d e r   aus   F e r t i g e l e m e n t e n   30  e r s t e l l t ,  

d i e   j e   e i n e   D e c k f l ä c h e   50  und  z w e i   R a d i a l r ä n d e r   52  

m i t   A u ß e n r i p p e n   54  a u f w e i s e n ,   d i e   im  e i n g e b a u t e n  

Z u s t a n d   a n e i n a n d e r s t o ß e n ,   s o d a ß   e i n   s i c h   n a c h   o b e n  

e r w e i t e r n d e r   T r o g   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r   m i t   B e t o n   a u s -  

g e g o s s e n   w i r d .  

Das  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   w i r d   a n h a n d   F i g .   3  e r -  

l ä u t e r t .   Z u e r s t   w i r d   a u f   dem  B a u g r u n d   38  e i n   e r s t e r  

A u ß e n m a n t e l r i n g   40  z . B .   aus   v o r g e f e r t i g t e n   r h o m b u s -  

a r t i g e n   W a n d e l e m e n t e n   45  g e b i l d e t ,   d e r   i n n e n s e i t i g  

im  o b e r e n   B e r e i c h   m i t   e i n e r   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   a n g e -  

o r d n e t e n   R i n g s c h u l t e r   44  v e r s e h e n   i s t ,   Im  m i t t l e -  



r e n   B e r e i c h   w i r d   a u f   e i n   s p ä t e r   zu  e n t f e r n e n d e s  

P o t e s t   e i n   R ing   48  des   I n n e n r o h r s y s t e m s   14  h e r g e -  

s t e l l t ,   d e r   3  k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e   16,  18,  19,  d i e  

V e r t i k a l w ä n d e   21  u n d '  d i e   t r e p p e n f ö r m i g e   V e r b i n d u n g  

17  u m f a ß t .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   I n n e h m a n t e l r i n g e s  

48  w i r d   nun  a u ß e n s e i t i g   d i e   W e n d e l f l ä c h e   20  a u f g e -  

b a u t   und  m i t   dem  I n n e n m a n t e l r i n g   48  b i e g e s t e i f   v e r -  

b u n d e n .   V o r h e r   o d e r   g l e i c h z e i t i g   w i r d   a u f   den  e r s t e n  

A u ß e n m a n t e l r i n g   40  e i n   z w e i t e r   g l e i c h a u s g e b i l d e t e r  

A u ß e n m a n t e l r i n g   42  a u f g e s e t z t ,   d e r   dann   e t w a   d a s  

N i v e a u   des   e r s t e n   I n n e n m a n t e l r i n g e s   48  h a t .   D e r  

e r s t e   I n n e n m a n t e l r i n g   48  b i l d e t   zu sammen   m i t   d e r  

b i e g e s t e i f   v e r b u n d e n e n   e r s t e n   W e n d e l f l ä c h e   20  e i n e  

H ä n g e k o n s t r u k t i o n ,   d i e  i n   d i e   A u ß e n m a n t e l r i n g e   4 0 ,  

42  e i n g e h ä n g t   i s t   und  s i c h   a u f   d e r   w e n d e l f ö r m i g e n  

R i n g s c h u l t e r   44  a b s t ü t z t .   Die   R i n g s c h u l t e r   44  k a n n  

a u f   d e r s e l b e n   U m f a n g s l i n i e   v e r l a u f e n   und  i h r e r s e i t s  

Z w i s c h e n s t ü t z e n   t r a g e n ,   von  d e n e n   d i e   m i t   g e r i n g -  

s t e r   Höhe  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   Z w i s c h e n -  

s t ü t z e n   s i n d   in   U m f a n g s a b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t   u n d  

h a b e n   e i n e   von  S t ü t z e   zu  S t ü t z e   z u n e h m e n d e   H ö h e .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e   aus   I n n e n r o h r   48  und  W e n -  

d e l f l ä c h e   20  b e s t e h e n d e   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   am  A u s -  

s e n m a n t e l r i n g   40,  42  f r e i   a u f l i e g t ,   w o b e i   s i e   n a -  

h e z u   b i s   an  den  I n n e n u m f a n g   des   A u ß e n m a n t e l r i n g e s  

40  h e r a n r a g t .   L e t z t e r e r   k a n n   s i c h   d a h e r   in  b e g r e n z -  

tem  Maß  w ä h r e n d   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   A b s e n k b e w e g u n g  

e l a s t i s c h   v e r f o r m e n .  



Auf  dem  I n n e n r o h r s y s t e m   14  i s t   e in   T r a g g e s t e l l   58  a b g e -  

s t ü t z t ,   an  dem  e i n e   an  e i n e r   S c h i e n e   60  v e r f a h r -  

b a r e   L a u f k a t z e   62  e i n e s   V e r t i k a l f ö r d e r e r s   64  s o w i e  

e i n   T u r m d r e h k r a n   66  a n g e o r d n e t   s i n d .  

D u r c h   d i e  G e w i c h t s b e l a s t u n g   d e r   A u ß e n m a n t e l r i n g e  

40,   42  d u r c h   d i e   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   48,   20 ,   d a s  

T r a g g e s t e l l   58  m i t   den   w e i t e r e n   A u f b a u t e n   s i n k t  

d e r   A u ß e n m a n t e l r i n g   40  in   dem  B a u g r u n d   38  e i n .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   u n t e r h a l b   d e r   e r s t e n   W e n d e l f l ä -  

che   20  d e r   B a u g r u n d   a u s g e h o b e n   und  ü b e r   den   V e r -  

t i k a l f ö r d e r e r   i n n e r h a l b   des   I n n e n r o h r e s   18  des   I n n e n -  

r o h r s y s t e m s   14  n a c h   o b e n   b e f ö r d e r t .   Der   a u s   d e n  

b e i d e n   A u ß e n m a n t e l r i n g e n   40 ,   42  b e s t e h e n d e   A u ß e n -  

m a n t e l   12 ,   h a t   r e i b u n g s e r h ö h e n d e   P r o f i l i e r u n g e n   76,   d i e  

A b s e n k b e w e g u n g   b r e m s e n   und  im  E n d z u s t a n d   dem  A u f t r i e b  

e n t g e g e n   w i r k e n .   N a c h d e m   d a s   B a u w e r k   um  e i n e   G e s c h o ß h ö h e  

a b g e s e n k t   i s t ,   w i r d   d a s   T r a g g e s t e l l   58  von  e i n e r  

v o r r ü b e r g e h e n d   m o n t i e r t e n   H u b v o r r i c h t u n g   74  s o -  

w e i t   a n g e h o b e n ,   daß  e i n   w e i t e r e r   I n n e n m a n t e l -  

r i n g   a u f   den  e r s t e n   I n n e n m a n t e l r i n g   48  g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n .   Die   H u b v o r r i c h t u n g   74  w i r d   d a n n   e n t -  

f e r n t   und   e i n e   w e i t e r e   W e n d e l f l ä c h e   20  an  d i e  

e r s t e   a n g e s c h l o s s e n   und   e i n   d r i t t e r   A u ß e n m a n t e l -  

r i n g   a u f g e b a u t ,   a u f   den   s i c h   dann   d i e   z w e i t e  

W e n d e l f l ä c h e   20  a u f l e g t .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d  



e i n   G e s c h o ß   n a c h   dem  a n d e r e n   a b s a t z w e i s e   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h   a u f g e b a u t   und  das   g a n z e   B a u w e r k  

g l e i c h z e i t i g   a b g e s e n k t ,   s o d a ß   d i e   B a u a r b e i t e n  

immer   a u f   e twa   d e m s e l b e n   N i v e a u   s t a t t f i n d e n .  

I s t   d i e   g e w ü n s c h t e   B a u t i e f e   e r r e i c h t ,   w i r d   d e r  

Boden   b i s   au f   das  N i v e a u   e i n e r   i n n e r e n   U m f a n g s -  

n u t   85  a u f g e f ü l l t   und   d i e   G a r a g e   10  w i r d   u n t e n  

d u r c h   e i n e   B e t o n - B o d e n p l a t t e   36  a b g e s c h l o s s e n ,  

d i e   f o r m s c h l ü s s i g   in   d i e   U m f a n g s n u t   85  des   A u s -  

s e n m a n t e l s   12  e i n g r e i f t .   Das  n o c h   h ä n g e n d e   I n n e n -  

r o h r s y s t e m   14  w i r d   nun  d u r c h   U n t e r b a u   von  B o d e n r o h r e n  

e n t s p r e c h e n d   den  R o h r e n   1 6 , 1 8 , 1 9   b o d e n s e i t i g   a b g e -  

s t ü t z t ,   s o d a ß   d i e   b i s h e r i g e   H ä n g e k o n s t r u k t i o n  

s e l b s t t r a g e n d   w i r d .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r   A u ß e n m a n t e l   12  u n d  

d i e   R o h r e   1 6 , 1 8 , 1 9   des   I n n e n r o h r s y s t e m s   14  m i t t e l s   e i -  

n e r   G l e i t s c h a l u n g   a u f g e b a u t   w e r d e n  k ö n n e n ,   d i e  

dank   d e r   A b s e n k b a u w e i s e   f e s t   p o s i t i o n i e r t   w e r -  

den  k a n n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d e r   A u s -  

s e n m a n t e l   12  aus  q u a d r a t i s c h e n ,   r h o m b u s a r t i g   a u f -  

g e s t e l l t e n   W a n d e l e m e n t e n   45  z u s a m m e n g e s e t z t ,  

d i e   e i n   e i n f a c h e s   B e w e h r e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s  

V e r g i e ß e n   m i t   B e t o n   z u l a s s e n . Z u   d i e s e m   Zweck  h a b e n  

d i e   v i e r   S t i r n s e i t e n   j e d e s   W a n d e l e m e n t e s   45  N u t e n   8 0 ,  



in   d e n e n   B e w e h r u n g s b ü g e l   78  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d i e  

im  aus   den   N u t e n   80  h e r a u s r a g e n d e n   B e r e i c h   um  4 5 °  

a b g e k r ö p f t   s i n d ,   s o d a ß   d i e   B ü g e l e n d e n   v e r t i k a l   s t e -  

h e n .   Die   B e w e h r u n g s b ü g e l   78  g r e i f e n   w e c h s e l s e i t i g  

in  d i e   N u t e n   b e n a c h b a r t e r   W a n d e l e m e n t e   45  e i n .   G l e i c h -  

wohl   k ö n n e n   d i e   W a n d e l e m e n t e   45  v e r t i k a l   a u f g e s e t z t  

w e r d e n .   D ie   a u s   zwe i   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

N u t e n   80  g e b i l d e t e n   K a n ä l e   w e r d e n   dann   m i t   B e t o n  

82  a u s g e g o s s e n .  

J e d e s   W a n d e l e m e n t   h a t   e i n e   Z e n t r a l b o h r u n g   86,  d u r c h  

d i e   u n t e r   h o h e m   D r u c k   B e t o n   n a c h   a u ß e n   g e p r e ß t   w i r d ,  

d e r   in   H o h l r ä u m e   und   g e r i n g   v e r d i c h t e t e   Zonen  d e s  

E r d r e i c h e s   e i n d r i n g t   und  z w e i e r l e i   b e w i r k t ,   n ä m l i c h  

e i n e   R e i b u n g s e r h ö h u n g   und  e i n e   E r h ö h u n g   des  R u h e -  

d r u c k e s   d e s   E r d r e i c h e s .   D a d u r c h   w i r d   e i n   h o h e r   A u f -  

t r i e b s w i d e r s t a n d   e r r e i c h t ,   n a c h d e m   d i e   G a r a g e   a u f  

d i e   g e w ü n s c h t e   B a u t i e f e   a b g e s e n k t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   m i n d e s t e n s   t e i l -  

w e i s e   u n t e r i r d i s c h e r   G r o ß g a r a g e n   ( 1 0 ) ,   d i e  

aus  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   A u s -  

s e n m a n t e l   ( 1 2 ) ,   e i n e m   I n n e n r o h r s y s t e m   (14)  u n d  

d a z w i s c h e n   l i e g e n d e r   m e h r s t ö c k i g e r   W e n d e l -  

f l ä c h e   (20)  b e s t e h e n ,   b e i   dem  e i n   e r s t e r  

A u ß e n m a n t e l r i n g   (40)  mi t   i n n e n s e i t i g   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   W e n d e l f l ä c h e n a b s c h n i t t e n   ( 3 0 )  

n a c h   dem  S e n k k a s t e n p r i n z i p   a b g e s e n k t ,   w ä h -  

r e n d  d e - s   A b s e n k e n s   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   e i n  

z w e i t e r   A u ß e n m a n t e l r i n g   (42)  m i t   s e i n e n  

W e n d e l f l ä c h e n a b s c h n i t t e n   (30)  a u f   den  e r s t e n  

A u ß e n m a n t e l r i n g   (40)  g e s e t z t   w i r d   und  b e i d e  

A u ß e n m a n t e l r i n g e   (40,   42)  w e i t e r   a b g e s e n k t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

H ä n g e k o n s t r u k t i o n   ( 2 0 , 4 8 )   aus   e i n e m   Ring   (48)  e i n e s  

I n n e n r o h r s y s t e m s   (14)  und  e i n e r   a u ß e n s e i t i q   b i e q e -  

s t e i f   v e r b u n d e n e n ,   s i c h   ü b e r   m i n d e s t e n s   3 6 0 °  

e r s t r e c k e n d e n   W e n d e l f l ä c h e   (20)  bzw.  W e n d e l -  

f l ä c h e n g e r ü s t   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   d i e   b i s   a n  

den  A u ß e n m a n t e l r i n g   (40;  42)  h e r a n r e i c h t   u n d  

i m  A u ß e n m a n t e l r i n g   (40,  42)  h ä n g e n d   z u s a m m e n  

mi t   d i e s e m   a b g e s e n k t   w i r d ,   daß  de r   A u ß e n m a n -  

t e l r i n g   (40,42)  und  die  H ä n g e k o n s t r u k t i o n   (20,48)  nach  



o b e n   v e r l ä n g e r t   und   g e m e i n s a m   w e i t e r   a b g e s e n k t  

w e r d e n ,   b i s   d i e   v o l l e   B a u t i e f e   e r r e i c h t   i s t  

und   daß  a n s c h l i e ß e n d   das   I n n e n r o h r s y s t e m   ( 1 4 )  

b o d e n s e i t i g   d e r a r t   a b g e s t ü t z t   w i r d ,   daß  e s  

d i e   g e s a m t e   W e n d e l f l ä c h e   (20)  w e n i g s t e n s   t e i l -  

w e i s e   t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   e r s t e   H ä n g e k o n s t r u k t i o n   ( 2 0 ,   4 8 )  

am  A u ß e n m a n t e l   (12)  so  e i n g e h ä n g t   w i r d ,   d a ß  

d i e   U n t e r k a n t e   des   A u ß e n m a n t e l s   (12)  t i e f e r  

l i e g t   a l s   d i e j e n i g e   des   I n n e n r o h r s y s t e m s   ( 1 4 ) .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   dem  I n n e n r o h r s y s t e m   ( 1 4 )  

- e i n   T r a g g e s t e l l   (58)  a b g e s t ü t z t   i s t ,   d a s   in   A b -  

s t ä n d e n   von  e i n e r   v o r ü b e r g e h e n d   i n s t a l l i e r t e n  

H u b v o r r i c h t u n g   (74)  a n g e h o b e n   und  i n  d e r   a n g e h o -  

b e n e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d ,   b i s   das   I n n e n -  

r o h r s y s t e m   (14)  n a c h   oben   v e r l ä n g e r t   i s t ,   w o n a c h  

d a s   T r a g g e s t e l l   (58)  a u f   dem  e r h ö h t e n   N i v e a u   d e s  

I n n e n r o h r s y s t e m s   (14)  a b g e s e t z t   und  d i e   H u b v o r -  

r i c h t u n g   (74)  e n t f e r n t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I n n e n r o h r s y s t e m  

(14)  aus   m i n d e s t e n s   zwe i   g l e i c h z e i t i g   w a c h s e n d e n  



im  R a d i a l a b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   k o n z e n t r i s c h e n   R o h -  

r e n   (16 ,   18,  1 9 ) , s o w i e   e i n e r   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e -  

t e n   w e n d e l t r e p p e n a r t i g e n   V e r b i n d u n g s a n o r d n u n g   ( 1 7 )  

a u f g e b a u t   w i r d .  

5 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n a c h   dem  A b s e n k e n   d e r  

G a r a g e   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   B a u t i e f e   d u r c h   e i n e  

V i e l z a h l   von  Ö f f n u n g e n   (86)  i m  A u ß e n m a n t e l   ( 1 2 )  

B e t o n   n a c h   a u ß e n   in  das   E r d r e i c h   g e p r e ß t   w i r d .  

6.  Nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5  h e r g e s t e l l t e   G a r a g e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u ß e n m a n t e l   (12)  an  s e i n e m  

ä u ß e r e n   Umfang  r e i b u n g s e r h ö h e n d e   P r o f i l i e r u n g e n  

(76)  a u f w e i s t .  

7.  Nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5  h e r g e s t e l l t e   G a r a g e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r  A u ß e n m a n t e l   (12)  aus  v o r g e -  

f e r t i g t e n   r h o m b u s f ö r m i g e n ,   au f   de r   S p i t z e   s t e -  

h e n d e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r g o s s e n e n   S t a h l b e t o n -  

W a n d e l e m e n t e n   (45)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   d i e  

an  i h r e n   v i e r   S t i r n r ä n d e r n   j e w e i l s   L ä n g s n u t e n  

(80)  a u f w e i s e n .  



8.  Nach   dem  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   4  h e r g e s t e l l t e  

G a r a g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   I n n e n r o h r -  

s y s t e m   (14)  aus   d r e i   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   (16,  1 8 ,  

19)  b e s t e h t ,   daß  d i e   w e n d e l t r e p p e n a r t i g e   V e r b i n -  

d u n g s a n o r d n u n g   (17)  z w i s c h e n   d e m  m i t t l e r e n   Rohr  ( 1 6 )  

und  dem  I n n e n r o h r   (18)  v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  d a s  

A u ß e n r o h r   (19)  d e s   I n n e n r o h r s y s t e m s   (14)  m i t   d e s s e n  

m i t t l e r e m   Rohr   (16)  d u r c h   Wände  ( 2 1 , 2 3 )   m i t e i n a n -  

d e r   d e r a r t   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  e i n   o d e r   m e h r e r e   ü b e r  

im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g a n z e   T i e f e   de r   G a r a g e   ( 1 0 )  

r e i c h e n d e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   (25)  g e b i l d e t   s i n d .  

9.  G a r a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A u ß e n r o h r   (19)  und  das   m i t t l e r e   Rohr   (16)  

des   I n n e n r o h r s y s t e m s   (14)  d i e s e l b e   A n z a h l   e t w a  

g l e i c h   g r o ß e r   ö f f n u n g e n   (24)  a u f w e i s t ,   und   d a ß  

s i c h   z w i s c h e n   b e i d e n   ö f f n u n g e n   j e d e s   ö f f n u n g s -  

p a a r e s   im  R i n g r a u m   z w i s c h e n   A u ß e n r o h r   (19)  u n d  

m i t t l e r e m   Rohr   (16)  e i n   aus   V e r t i k a l w ä n d e n   ( 2 1 )  

und  H o r i z o n t a l w ä n d e n   (23)  b e s t e h e n d e r   D u r c h g a n g s -  

k a s t e n   e r s t r e c k t .  
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