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©  Platten-,  folien-  oder  bandförmiges  Material  aus  mechanisch  und  elektrochemisch  aufgerauhtem  Aluminium,  ein 
Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine  Verwendung  als  Träger  für  Offsetdruckplatten. 

Q>7)  Platten-,  folien-  oder  bandförmiges  Material  aus  mecha- 
nisch  und  elektrochemisch  aufgerauhtem  Aluminium,  ein 
Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine  Verwendung  als 
Träger  für  Offsetdruckplatten 

Das  platten-,  folien-  oder  bandförmige  Material  aus 
Aluminium  oder  seinen  Legierungen  hat  eine  ein-  oder 
beidseitig  zuerst  mechanisch  und  anschließend  elektroche- 
misch  aufgerauhte  Oberfläche  mit  folgenden  Parametern: 

a)  60  bis  90  %  der  Oberfläche  weisen  eine  Grundstruktur 
auf,  in  der  das  arithmetische  Mittel  der  Verteilung  der 
Durchmesser  Da1  der  Löcher  (2)  im  Bereich  von  1  bis  5 
M.m  liegt, 

b)  10  bis  40  %  der  Oberfläche  weisen  eine  überlagerte 
Struktur  aus  Erhebungen  (1  }  einer  mittleren  Grundflä- 
che  F  von  100  bis  1500  |xm2  aufweisen,  in  der  das 
arithmetische  Mittel  der  Verteilung  der  Durchmesser 
Da2  der  Löcher  (3)  im  Bereich  von  0,1  bis  1,0  |xm  liegt, 

c)  die  Mittenrauhwerte  Ra  der  gesamten  Oberfläche 
betragen  mindestens  0,6  |im,  und 

d)  der  Traganteil  tpmi  der  gesamten  Oberfläche  liegt  bei 
einer  Schnittiefe  von  0,125  n.m  maximal  bei  20  %  und 
bei  einer  Schnittiefe  von  0,4  tun  maximal  bei  70  %. 

In  einem  Verfahren  zur  Herstellung  dieses  Materials  wird 
dieses  in  den  Kernstufen  ein-  oder  beidseitig  durch  Drahtbür- 
stung  mechanisch  und  danach  elektrochemisch  in  einem 
Salzsäure  und/oder  Salpetersäure  enthaltenden  Elektrolyten 
aufgerauht.  Das  Material  findet  bevorzugte  Verwendung  als 
Trägermaterial  für  eine  strahlungsempfindliche  Schicht  tra- 
gende  Offsetdruckplatten. 

FIG.  2 
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Plat ten- ,   folien-  oder  bandförmiges  Material  aus  mecha- 
nisch  und  elektrochemisch  aufgerauhtem  Aluminium,  ein 
Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  seine  Verwendung  als 
Träger  für  Offsetdruckplatten 

Das  platten-,  folien-  oder  bandförmige  Material  aus 
Aluminium  oder  seinen  Legierungen  hat  eine  ein-  oder 
beidseitig  zuerst  mechanisch  und  anschließend  elektroche- 
misch  aufgerauhte  Oberfläche  mit  folgenden  Parametern: 

a)  60  bis  90  %  der  Oberfläche  weisen  eine  Grundstruktur 
auf,  in  der  das  arithmetische  Mittel  der  Verteilung  der 
Durchmesser  Da1  der  Löcher  (2)  im  Bereich  von  1  bis  5 
µm  liegt, 

b)  10  bis  40  %  der  Oberfläche  weisen  eine  überlagerte 
Struktur  aus  Erhebungen  (1)  einer  mittleren  Grundflä- 
che  F  von  100  bis  1500  µm2  aufweisen,  in  der  das 
arithmetische  Mittel  der  Verteilung  der  Durchmesser 
D,2  der  Löcher  (3)  im  Bereich  von  0,1  bis  1,0  µm  liegt, 

c)  die  Mittenrauhwerte  R.  der  gesamten  Oberfläche 
betragen  mindestens  0,6  µm,  und 

d)  der  Traganteil  tpmi  der  gesamten  Oberfläche  liegt  bei 
einer  Schnittiefe  von  0,125  µm  maximal  bei  20  %  und 
bei  einer  Schnittiefe  von  0,4  µm  maximal  bei  70  %. 

In  einem  Verfahren  zur  Herstellung  dieses  Materials  wird 
dieses  in  den  Kernstufen  ein-  oder  beidseitig  durch  Drahtbür- 
stung  mechanisch  und  danach  elektrochemisch  in  einem 
Salzsäure  und/oder  Salpetersäure  enthaltenden  Elektrolyten 
aufgerauht.  Das  Material  findet  bevorzugte  Verwendung  als 
Trägermaterial  für  eine  strahlungsempfindliche  Schicht  tra- 
gende  Offsetdruckplatten. 



P l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   M a t e r i a l   aus  m e c h a -  

n i s c h   und  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e m   A l u m i n i u m ,   e i n  

V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g   und  s e i n e   V e r w e n d u n g  

a l s   T r ä g e r   f ü r   . O f f s e t d r u c k p l a t t e n  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d -  

f ö r m i g e s   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n  

m i t   e i n e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   z u e r s t   m e c h a n i s c h   und  

a n s c h l i e ß e n d   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e ,   e i n  

V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g   und  s e i n e   V e r w e n d u n g   a l s  

T r ä g e r m a t e r i a l   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t d r u c k p l a t -  

t e n .  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   fü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   w e r d e n   e n t w e d e r  

vom  V e r b r a u c h e r   d i r e k t   o d e r  v o m   H e r s t e l l e r   v o r b e s c h i c h t e -  

t e r   D r u c k p l a t t e n   e i n -   oder   b e i d s e i t i g   mi t   e i n e r   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   ( R e p r o d u k i o n s s c h i c h t )   v e r s e -  

h e n ,   mi t   d e r e n   H i l f e   e in   d r u c k e n d e s   B i l d   e i n e r   V o r l a g e  

a u f   p h o t o m e c h a n i s c h e m   Wege  e r z e u g t   w i r d .   Nach  H e r s t e l -  

l u n g   d i e s e r   D r u c k f o r m   aus  der   D r u c k p l a t t e   t r ä g t   d e r  

S c h i c h t t r ä g e r   d i e   beim  s p ä t e r e n   D r u c k e n   f a r b f ü h r e n d e n  

B i l d s t e l l e n   und  b i l d e t   z u g l e i c h   an  den  beim  s p ä t e r e n  

D r u c k e n   b i l d f r e i e n   S t e l l e n   ( N i c h t b i l d s t e l l e n )   den  h y d r o -  

p h i l e n   B i l d u n t e r g r u n d   fü r   den  l i t h o g r a p h i s c h e n   D r u c k v o r -  

g a n g .  

An  e i n e n   S c h i c h t t r ä g e r   für   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t e n   zum 

H e r s t e l l e n   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   s i n d   d e s h a l b   f o l g e n d e  

A n f o r d e r u n g e n   zu  s t e l l e n :  



-  D i e   n a c h   d e r   B e l i c h t u n g   r e l a t i v   l ö s l i c h e r   g e w o r d e n e n  

T e i l e   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   m ü s s e n   d u r c h   e i n e  

E n t w i c k l u n g   l e i c h t   zu r   E r z e u g u n g   d e r   h y d r o p h i l e n   N i c h t -  

b i l d s t e l l e n   r ü c k s t a n d s f r e i   vom  T r ä g e r   zu  e n t f e r n e n  

s e i n ,   ohne   daß  d e r   E n t w i c k l e r   d a b e i   in  g r ö ß e r e m   A u s m a ß  

d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   a n g r e i f t .  

-  D e r   in  den  N i c h t b i l d s t e l l e n   f r e i g e l e g t e   T r ä g e r   muß  e i n e  

g r o ß e   A f f i n i t ä t   zu  W a s s e r   b e s i t z e n ,   d.  h.  s t a r k   h y d r o -  

p h i l   s e i n ,   um  be im  l i t h o g r a p h i s c h e n   D r u c k v o r g a n g  

s c h n e l l   und  d a u e r h a f t   W a s s e r   a u f z u n e h m e n   und  g e g e n ü b e r  

d e r   f e t t e n   D r u c k f a r b e   a u s r e i c h e n d   a b s t o ß e n d   zu  w i r k e n .  

-  D i e   H a f t u n g   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   vor   bzw.  d e r  

d r u c k e n d e n   T e i l e   d e r   S c h i c h t   nach   d e r   B e l i c h t u n g   muß 

in   e i n e m   a u s r e i c h e n d e n   Maß  g e g e b e n   s e i n .  

A l s   B a s i s m a t e r i a l   f ü r   d e r a r t i g e   S c h i c h t t r ä g e r   k ö n n e n  

g r u n d s ä t z l i c h   A l u m i n i u m - ,   S t a h l - ,   K u p f e r - ,   M e s s i n g -   o d e r  

Z i n k - ,   a b e r   auch   K u n s t s t o f f - F o l i e n   o d e r   P a p i e r   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D i e s e   R o h m a t e r i a l i e n   w e r d e n   d u r c h   g e e i g n e t e   M o d i -  

f i z i e r u n g e n   wie  z.  B.  K ö r n u n g ,   M a t t v e r c h r o m u n g ,   o b e r -  

f l ä c h l i c h e   O x i d a t i o n   u n d / o d e r   A u f b r i n g e n   e i n e r   Z w i s c h e n -  

s c h i c h t   in  S c h i c h t t r ä g e r   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   ü b e r -  

f ü h r t .   A l u m i n i u m ,   das   h e u t e   wohl   am  h ä u f i g s t e n   v e r w e n d e -  

t e   B a s i s m a t e r i a l   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n ,   w i r d   nach   b e -  

k a n n t e n   M e t h o d e n   d u r c h   T r o c k e n b ü r s t u n g ,   N a ß b ü r s t u n g ,  

S a n d s t r a h l e n ,   c h e m i s c h e   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d -  

l u n g   o b e r f l ä c h l i c h   a u f g e r a u h t .   Zur  S t e i g e r u n g   d e r   A b r i e b -  

f e s t i g k e i t   kann   das  a u f g e r a u h t e   S u b s t r a t   noch   e i n e m   A n o -  



d i s i e r u n g s s c h r i t t   zum  A u f b a u   e i n e r   d ü n n e n   O x i d s c h i c h t   u n -  

t e r w o r f e n   w e r d e n .  

An  den  s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h   b e s c h i c h t e t e n   D r u c k p l a t t e n -  

t r ä g e r   w e r d e n   noch  z u s ä t z l i c h e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t ,  

d i e   t e i l w e i s e   mi t   den  A n f o r d e r u n g e n   an  das  T r ä g e r m a t e r i a l  

s e l b s t   in  W e c h s e l w i r k u n g   s t e h e n .   Dazu  z ä h l e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   hohe  S t r a h l u n g s ( L i c h t ) e m p f i n d l i c h k e i t ,   g u t e  

E n t w i c k e l b a r k e i t ,   d e u t l i c h e   K o n t r a s t e   nach  dem  B e l i c h t e n  

u n d / o d e r   E n t w i c k e l n ,   hohe  D r u c k a u f l a g e n   und  e i n e   m ö g -  
l i c h s t   v o r l a g e n g e t r e u e   R e p r o d u k t i o n ;   in  z u n e h m e n d e m   Maße  

s p i e l e n ,   i n s b e s o n d e r e   be i   D r u c k p l a t t e n   mi t   p o s i t i v - a r b e i -  

t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n ,   auch  e i n   m ö g -  

l i c h s t   u n t e r s t r a h l u n g s f r e i e s   V e r h a l t e n   de r   s t r a h l u n g s e m p -  

f i n d l i c h e n   S c h i c h t   beim  B e s t r a h l e n   ( B e l i c h t e n )   d e r   D r u c k -  

p l a t t e   und  e i n e   g u t e   (d.  h.  mi t   m ö g l i c h s t   wen ig   W a s s e r  

und  mi t   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   S c h w a n k u n g s t o l e r a n z   im  W a s s e r -  

b e d a r f   w ä h r e n d   des  D r u c k e n s )   W a s s e r f ü h r u n g   de r   D r u c k f o r -  

men  e i n e   w i c h t i g e   R o l l e .   Aus  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   D r u c k s c h r i f t e n   b e k a n n t ,   d i e   L ö -  

s u n g s b e i t r ä g e   fü r   e i n z e l n e   de r   A n f o r d e r u n g e n   l i e f e r n ;   d a -  

zu  z ä h l e n   e i n e r s e i t s   e i n   E r z e u g e n   von  E r h e b u n g e n   in  o d e r  

auf   de r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   und  a n d e r e r s e i t s  

e i n e   K o m b i n a t i o n   m e h r e r e r   A u f r a u h s t u f e n   f ü r   das   T r ä g e r m a -  

t e r i a l .  

In  der   DE-OS  25  12  043  (=  US-PS  4  168  979)  w i r d   e i n e  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   D r u c k p l a t t e   b e s c h r i e b e n ,   d i e   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n e  

m a t t e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   be i   der   E n t w i c k l u n g   e n t -  



f e r n t   w i r d .   D i e s e   m a t t e   S c h i c h t   i s t   im  a l l g e m e i n e n   e i n e  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t   (z .   B.  aus  e inem  C e l l u l o s e e t h e r )   m i t  

d a r i n   e i n d i s p e r g i e r t e n ,   m a t t i e r e n d e n   T e i l c h e n   wie  s o l c h e n  

a u s   S i 0 2 ,   ZnO,  T i 0 2 ,   Z r 0 2 ,   G l a s ,   A1203 ,   S t ä r k e   o d e r   P o l y -  

m e r e n .   E i n e   d e r a r t   a u f g e b a u t e   D r u c k p l a t t e   s o l l   e i n e   V e r -  

k ü r z u n g   d e r   Z e i t d a u e r   b e w i r k e n ,   d i e   fü r   das  E r r e i c h e n  

e i n e s   m ö g l i c h s t   u m f a s s e n d e n   und  g l e i c h m ä ß i g e n   K o n t a k t s  

z w i s c h e n   d e r   F i l m v o r l a g e   und  d e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   w ä h r e n d   de r   B e l i c h t u n g s s t u f e   des  D r u c k f o r m h e r -  

s t e l l u n g s p r o z e s s e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  29  26  236  (=  ZA-PS  8 0 / 3 5 2 3 )   i s t   e i n   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e s   R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l   b e k a n n t ,   das   i n  

d e r   p o s i t i v - a r b e i t e n d e n   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  

T e i l c h e n   e n t h ä l t ,   d e r e n   k l e i n s t e   A b m e s s u n g   m i n d e s t e n s   s o  

g r o ß   wie  d i e   D i c k e   de r   S c h i c h t   s e l b s t   i s t ,   w o b e i   d i e   A r t  

d e r   T e i l c h e n   den  in  de r   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   DE-OS  q u a l i -  

t a t i v   e n t s p r i c h t .   Ein  s o l c h e s   M a t e r i a l   s o l l   f ü r   a l l e   A n -  

w e n d u n g e n   g e e i g n e t   s e i n ,   be i   d e n e n   p o s i t i v e   K o n t a k t k o p i e n  

in  e i n e m   V a k u u m k o p i e r r a h m e n   e r s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n   u n d  

b e i   d e n e n   es  auf   hohe  B i l d a u f l ö s u n g   und  g e t r e u e   W i e d e r -  

g a b e   d e r   V o r l a g e   ankommt ;   i n s b e s o n d e r e   s o l l   es  beim  Ko-  

p i e r e n   e i n e   g e r i n g e r e   N e i g u n g   zu  U n t e r s t r a h l u n g e n   z e i g e n ,  

d.  h.  i n f o l g e   e i n e s   ö r t l i c h   v e r g r ö ß e r t e n   A b s t a n d s   k ö n n e n  

z w i s c h e n   V o r l a g e   und  s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e r   S c h i c h t   b e i m  

B e s t r a h l e n   U n t e r s t r a h l u n g e n   ( s e i t l i c h e r   und  s c h r ä g e r  

S t r a h l u n g s e i n f a l l )   a u f t r e t e n ,   d i e   dann  zur   u n g e n a u e n   A b -  

b i l d u n g   von  k l e i n e n   B i l d e l e m e n t e n   wie  R a s t e r p u n k t e n   f ü h -  

r e n .  



Das  A u f b r i n g e n   bzw.  E i n b r i n g e n   von  T e i l c h e n   mi t   e i n e m  

B i n d e m i t t e l   auf   o d e r   ohne  s p e z i e l l e s   B i n d e m i t t e l   in  d i e  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   i s t   a b e r   e i n   a u f w e n d i g e r  

und  v i e l   S o r g f a l t   e r f o r d e r n d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   in  m o d e r n e n ,   k o n t i n u i e r l i c h   v e r l a u f e n d e n   B e -  

s c h i c h t u n g s a n l a g e n .   A u ß e r d e m   s t e l l e n   d i e   a u f g e b r a c h t e n  

o d e r   z u g e s e t z t e n   T e i l c h e n   beim  E n t w i c k e l n   d e r   S c h i c h t   f ü r  

d i e   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   und  i n s b e s o n d e r e   auch  d i e  

a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g e n   e i n e  

A r t   " F r e m d k ö r p e r "   d a r ,   d e r   beim  F u n k t i o n s a b l a u f   S t ö r u n g e n  

h e r v o r r u f e n   k a n n .   Auf  d i e   W a s s e r f ü h r u n g   d e r   D r u c k f o r m  

h a b e n   d i e   Z u s ä t z e   d a r ü b e r   h i n a u s   k e i n e n   b e s o n d e r e n   E i n -  

f l u ß .  

Das  V e r f a h r e n   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   E r z e u g u n g   e i n e r   l i t h o -  

g r a p h i s c h e n   O b e r f l ä c h e   auf   e inem  M e t a l l b a n d   nach   de r   DE- 

PS  19  62  728  (=  US-PS  3  691  030)  d u r c h   n a s s e s   S c h l e i f e n  

und  e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n  

v e r w e n d e t   beim  S c h l e i f e n   zum  N ä s s e n   den  E l e k t r o l y t e n   u n d  

f ü h r t   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   im  A n s c h l u ß   an  d a s  

S c h l e i f e n   d u r c h .   D a b e i   k ö n n e n   s o w o h l   das   S c h l e i f e n   a l s  

a u c h   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   j e w e i l s   e i n e   a u f -  

r a u h e n d e   W i r k u n g   au f   z.  B.  A l u m i n i u m   a u s ü b e n .  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   T r ä g e r s   f ü r   l i t h o g r a -  

p h i s c h e   D r u c k p l a t t e n   gemäß  der   DE-OS  30  12  135  (=  GB-OS 

2  047  274)  w i r d   in  m i n d e s t e n s   d r e i   S t u f e n   d u r c h g e f ü h r t ,  

w o b e i   a)  d i e   A l u m i n i u m p l a t t e   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t   w i r d ,  

b)  von  de r   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   5  b i s   20  g/m2  a b g e -  

t r a g e n   w e r d e n   und  c)  e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g  



m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S t r o m   von  a l t e r n i e r e n d e r   W e l l e n -  

fo rm  in  e i n e r   w ä ß r i g e n   S ä u r e l ö s u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   u n d  

d i e s e r   S t r o m   b e s t i m m t e   P a r a m e t e r   a u f w e i s e n   muß.  Nach  d e r  

e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   k ö n n e n   s i c h   e i n e   w e i t e r e   a b -  

t r a g e n d e   B e h a n d l u n g   und  auch   e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   d e r  

a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   a n s c h l i e ß e n .   Die  O b e r f l ä c h e n t o p o -  

g r a p h i e   des  T r ä g e r s   muß  so  a u s s e h e n ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e  

in  d e r   P r i m ä r s t r u k t u r   g l e i c h m ä ß i g e   H ü g e l   z e i g t ,   d e n e n  

e i n e   S e k u n d ä r s t r u k t u r   ü b e r l a g e r t   i s t ,   d i e   N a d e l l ö c h e r  

z e i g t ,   d e r e n   j e w e i l i g e   h a l b i e r e n d e   A c h s e   e twa  s e n k r e c h t  

z u r   T a n g e n t e   an  d e r   H ü g e l a u ß e n f l ä c h e   s t e h t .   Die  s t a t i s t i -  

s c h e   V e r t e i l u n g   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   N a d e l l ö c h e r   i s t   e t w a  

s o ,   daß  5 %  d e r   L ö c h e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   D5  von  m a x i m a l  

3  µm  und  95  %  d e r   L ö c h e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   D95  von  m a x i -  

mal  7  µm  h a b e n ,   d.  h.  d i e   H a u p t m e n g e   d e r   L ö c h e r   b e w e g t  

s i c h   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   3  und  7  µm,  i n s b e s o n d e r e   z w i -  

s c h e n   5  und  7  pm.  Die  D i c h t e   d e r   N a d e l l ö c h e r   l i e g t   b e i  

e t w a   106  b i s   108  L ö c h e r n   pro   cm2.  Es  w i r d   zwar  e r w ä h n t ,  

daß  in  d e r   m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h s t u f e  -   n e b e n   de r   b e v o r -  

z u g t e n   und  a u c h   im  e i n z i g e n   B e i s p i e l   d u r c h g e f ü h r t e n   Me-  

t h o d e   des   A u f r a u h e n s   mi t   e i n e r   s i c h   d r e h e n d e n   N y l o n b ü r s t e  

u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e r   w ä ß r i g e n   B i m s s t e i n d i s p e r s i o n  -   a u c h  

n o c h   d i e   D r a h t b ü r s t u n g   o d e r   d i e   K u g e l k ö r n u n g   de r   O b e r f l ä -  

che   m ö g l i c h   s e i ,   d i e s e   A u s s a g e   w i r d   j e d o c h   n i c h t   w e i t e r  

s p e z i f i z i e r t .   Der  M i t t e n r a u h w e r t   Ra  des   m e c h a n i s c h   a u f g e -  

r a u h t e n   A l u m i n i u m s   b e t r ä g t   vor   de r   a b t r a g e n d e n   B e h a n d -  

l u n g s s t u f e   0 ,4  b i s   1 ,0   µm. 

In  d e r   JP-OS  123  2 0 4 / 7 8   ( A n m e l d e n r .   3 8 2 3 8 / 7 7 ,   v e r ö f f e n t -  

l i c h t   am  27.  O k t o b e r   1978)  w i r d   e b e n f a l l s   d i e   K o m b i n a t i o n  



e i n e r   m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h u n g   d u r c h   N y l o n b ü r s t e n   und  w ä ß -  

r i g e r   B i m s s t e i n d i s p e r s i o n   und  e i n e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n  

A u f r a u h u n g   f ü r   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r m a t e r i a l i e n   aus  A l u m i n i -  

um  b e s c h r i e b e n .   E i n e   a b t r a g e n d e   B e h a n d l u n g  w i r d   nach  B e -  

e n d i g u n g   b e i d e r   A u f r a u h s t u f e n ,   a b e r   n i c h t   z w i s c h e n   i h n e n  

d u r c h g e f ü h r t .  

Aus  de r   GB-PS  1  5 8 2 . 6 2 0   i s t   d i e   K o m b i n a t i o n   von  a)  m e c h a -  

n i s c h e r   A u f r a u h u n g   von  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r m a t e r i a l i e n   und  

b)  e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g   mi t   W e c h s e l s t r o m   in  w ä ß -  

r i g e r   HCl  u n d / o d e r   HN03  e n t h a l t e n d e r   L ö s u n g   b e k a n n t .   D i e  

T o p o g r a p h i e   d e r   O b e r f l ä c h e   w i rd   n i c h t   n ä h e r   q u a l i f i z i e r t  

o d e r   q u a n t i f i z i e r t .   In  den  B e i s p i e l e n   w i r d   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   A u f r a u h e n   von  A l u m i n i u m   mi t   o s z i l -  

l i e r e n d e n   N y l o n b ü r s t e n   u n t e r   Anwendung   e i n e r   w ä ß r i g e n ,  

B i m s s t e i n   und  Q u a r t z   e n t h a l t e n d e r   D i s p e r s i o n   d u r c h g e -  

f ü h r t ;   in  der   B e s c h r e i b u n g   w i rd   a b e r   a u c h ,   j e d o c h   o h n e  

n ä h e r e   S p e z i f i z i e r u n g ,   das   D r a h t b ü r s t e n   a l s   A l t e r n a t i v e  

e r w ä h n t .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   A u f r a u h s t u f e n   w i r d   d i e   m e -  
c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   c h e m i s c h   g e r e i -  

n i g t .  

Das  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r m a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   gemäß  d e r  

US-PS  2 ' 3 4 4   510  w i r d   z u n ä c h s t   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d u r c h   D r a h t b ü r s t u n g ,   und  a n s c h l i e ß e n d   c h e m i s c h  

o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t .   D a b e i   s o l l   s i c h   d a s  

f e i n e r e   A u f r a u h b i l d   de r   c h e m i s c h e n   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n  

A u f r a u h u n g   dem  m i t t e l f e i n e n   A u f r a u h b i l d   d e r   m e c h a n i s c h e n  

A u f r a u h u n g   ü b e r l a g e r n .   Z w i s c h e n   de r   m e c h a n i s c h e n   und  d e r  

b e v o r z u g t e n   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   w i r d   e i n e   R e i n i -  



g u n g s s t u f e   e i n g e s c h a l t e t ,   d i e   m i t   e i n e r   5 % i g e n   w ä ß r i g e n  

N a O H - L ö s u n g   b e i   9 5  ° C   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Der  A u f r a u h e l e k -  

t r o l y t   i s t   e i n e   w ä ß r i g e ,   NaCl  und  HCl  e n t h a l t e n d e   L ö s u n g .  

Nach   d e r   A u f r a u h u n g   k a n n   das   M a t e r i a l   a u c h   a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t   w e r d e n .  

In  d e r   US-PS  3  929  591  w i r d   e i n   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r m a t e -  

r i a l   aus   A l u m i n i u m   b e s c h r i e b e n ,   das  in  d r e i   S t u f e n   e r -  

z e u g t   w i r d ,   n ä m l i c h   a)  e i n e r   m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h u n g  

u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e r   f e u c h t e n   T e i l c h e n m a s s e   auf   der   B a -  

s i s   von  S i l i k a t e n ,   O x i d e n   o d e r   S u l f a t e n ,   b)  e i n e r   e l e k -  

t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   mi t   W e c h s e l s t r o m   in  e i n e m   w ä ß -  

r i g e n ,   P h o s p h a t e   o d e r   H3P04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,  

und  c)  e i n e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   m i t   G l e i c h s t r o m   i n  

e i n e m   w ä ß r i g e n ,   H2S04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n .   D i e  

S t u f e   b)  s o l l   d a b e i   zu  e inem  e r h ö h t e n   R e f l e k t i o n s v e r h a l -  

t e n   d e r   O b e r f l ä c h e   von  m i n d e s t e n s   5  %  f ü h r e n .   Die  T o p o -  

g r a p h i e   d e r   O b e r f l ä c h e   w i r d   n i c h t   n ä h e r   q u a l i f i z i e r t   o d e r  

q u a n t i f i z i e r t .  

D ie   K o m b i n a t i o n   von  m e c h a n i s c h e r   und  e l e k t r o c h e m i s c h e r  

A u f r a u h u n g   kann   zwar   zu  e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W a s s e r -  

f ü h r u n g   b e i t r a g e n ,   e i n   E i n f l u ß   auf   e i n   m ö g l i c h s t   u n t e r -  

s t r a h l u n g s f r e i e s   V e r h a l t e n   von  d a m i t   h e r g e s t e l l t e n   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e n   D r u c k p l a t t e n   w i r d   a b e r   im  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   an  k e i n e r   S t e l l e   e r w ä h n t   o d e r   n a h e g e l e g t .   A u ß e r -  

dem  z e i g e n   d i e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r g l e i c h s v e r -  

s u c h e ,   daß  k e i n e s w e g s   j e d e r   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e  -   a u c h  

n i c h t   j e d e r   d r a h t g e b ü r s t e t e  -   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r   aus  A l u -  

m i n i u m   nach   de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   und  g e g e b e -  



n e n f a l l s   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   de r   O b e r f l ä c h e   g e e i g n e t  

i s t ,   e i n e r s e i t s   e i n e   g u t e   W a s s e r f ü h r u n g   und  a n d e r e r s e i t s  

e i n e   z u m i n d e s t   r e d u z i e r t e   U n t e r s t r a h l u n g s n e i g u n g   b e i m  

D r u c k e n   m i t   d i e s e n   D r u c k f o r m e n   bzw.  beim  H e r s t e l l e n   d e r  

D r u c k f o r m e n   zu  b e w i r k e n .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   M a t e r i a l  

aus   A l u m i n i u m   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   es  g e l i n g t ,  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n   a u f w e i s e n d e   O f f s e t d r u c k -  

p l a t t e n   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   beim  B e s t r a h l u n g s v o r g a n g   im 

K o p i e r r a h m e n   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   b i s   k e i n e   U n t e r s t r a h -  

l u n g s n e i g u n g   z e i g e n   und  a u ß e r d e m   be im  D r u c k e n   von  aus   d e n  

P l a t t e n   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k f o r m e n   e i n e   g u t e   W a s s e r f ü h r u n g  

a u f w e i s e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   p l a t t e n - ,  f o l i e n -   o d e r  

b a n d f ö r m i g e n   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n -  

gen  mi t   e i n e r   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   z u e r s t   m e c h a n i s c h   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a t e r i a l   i s t   dann   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  60  b i s   90 %  d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   G r u n d s t r u k t u r   a u f w e i -  

s e n ,   in  d e r   das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   de r   V e r t e i l u n g  

d e r   L o c h d u r c h m e s s e r   Dal  im  B e r e i c h   von  1  b i s   5  µm 

l i e g t ,  

b)  10  b i s   40 %  de r   O b e r f l ä c h e   e i n e   ü b e r l a g e r t e   S t r u k t u r  

aus   E r h e b u n g e n   e i n e r   m i t t l e r e n   G r u n d f l ä c h e   F  von  1 0 0  

b i s   1500  µm2  a u f w e i s e n ,   in  d e r   das   a r i t h m e t i s c h e   M i t -  



t e l   d e r   V e r t e i l u n g   d e r   L o c h d u r c h m e s s e r   Da2  im  B e r e i c h  

von  0 ,1   b i s   1 , 0   µm  l i e g t ,  

c)  d i e   M i t t e n r a u h w e r t e   Ra  de r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   m i n -  

d e s t e n s   0 ,6   µm  b e t r a g e n ,   u n d  

d)  d e r   T r a g a n t e i l   t pmi   der   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   be i   e i n e r  

S c h n i t t i e f e   von  0 , 1 2 5   µm  m a x i m a l   be i   20 %  und  b e i   e i -  

n e r   S c h n i t t i e f e   von  0 ,4  µm  m a x i m a l   b e i   70  %  l i e g t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g e n   d i e   P a r a m e t e r  

a)  Dal  im  B e r e i c h   von  2  b i s   4  µm,  b)  Da2  im  B e r e i c h   v o n  

0 , 3   b i s   0,8  µm  b e i   e i n e r   m i t t l e r e n   G r u n d f l ä c h e   F  von  2 0 0  

b i s   1200  µm2,  c)  Ra  im  B e r e i c h   von  0 ,8   b i s   1 ,2   µm  und  d )  

t p m i   ( 0 , 1 2 5 )   m a x i m a l   b e i   15 %  und  tpmi   ( 0 , 4 )   m a x i m a l   b e i  

60  %.  E i n z e l n e   d i e s e r   P a r a m e t e r   k ö n n e n   b e r e i t s   be i   h a n -  

d e l s ü b l i c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   fü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   i n  

den   a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e n   l i e g e n ,   es  i s t   j e d o c h   b i s h e r  

k e i n   T r ä g e r m a t e r i a l   g e f u n d e n   w o r d e n ,   das   in  a l l e n   d i e s e n  

P a r a m e t e r n   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l   ü b e r e i n -  

s t i m m t .   I n s b e s o n d e r e   g i l t   d i e s   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

b e a n s p r u c h t e   " D o p p e l s t r u k t u r "   und  i h r e   A u s w i r k u n g e n   a u f  

d a s   V e r h a l t e n   d e r   D r u c k p l a t t e   bzw.  D r u c k f o r m .   Die  das  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   M a t e r i a l   c h a r a k t e r i s i e r e n d e n   P a r a m e t e r  

s i n d   wie  f o l g t   d e f i n i e r t :  

Die   A u f r a u h u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   kann  nach   v e r s c h i e d e n e n  

V e r f a h r e n   g e m e s s e n   und  a n a l y s i e r t   w e r d e n .   Zu  den  S t a n -  

d a r d v e r f a h r e n   g e h ö r e n   d a b e i   d i e   B e t r a c h t u n g   u n t e r   e i n e m  

R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p   s o w i e   I n s t r u m e n t e n m e s s u n g e n  



wie  b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e m   R a u h i g k e i t s m e ß g e r ä t   ( P r o f i -  

l o m e t e r ) ,   das  e i n e   l i n e a r e   S t r e c k e   auf   d e r   P l a t t e   m i t  

e i n e r   h o c h e m p f i n d l i c h e n   N a d e l   a b t a s t e t .  

Die  D u r c h m e s s e r   de r   d u r c h   das   A u f r a u h e n   e n t s t a n d e n e n   L ö -  

c h e r   bzw.  d i e   G r u n d f l ä c h e   de r   E r h e b u n g e n   w e r d e n   a n h a n d  

von  F o t o s   e r m i t t e l t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   2 4 0 - ,   1 2 0 0 -  

o d e r   6 0 0 0 f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   d u r c h   e in   R a s t e r - E l e k t r o -  

n e n m i k r o s k o p   mi t   s c h r ä g   zur   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   e i n f a l -  

l e n d e m   E l e k t r o n e n s t r a h l   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Für  j e d e   P r o -  

be  w i r d   e i n e   r e p r ä s e n t a t i v e   F l ä c h e   mi t   m i n d e s t e n s   1 0 0 0  

L ö c h e r n   fü r   d i e   M e s s u n g   a u s g e w ä h l t .   Der  D u r c h m e s s e r   j e d e s  

L o c h e s   w i r d   in  de r   Ebene   de r   O b e r f l ä c h e   s o w o h l   p a r a l l e l  

a l s   auch   s e n k r e c h t   zur   W a l z a c h s e   bzw.  B a n d r i c h t u n g   d e s  

A l u m i n i u m s   g e m e s s e n .   Die  a r i t h m e t i s c h e n   M i t t e l   de r   D u r c h -  

m e s s e r   in  p a r a l l e l e r   und  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   w e r d e n   g e -  
t r e n n t   b e r e c h n e t .   Das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   Da  de r   V e r -  

t e i l u n g   de r   L o c h d u r c h m e s s e r   e r r e c h n e t   s i c h   aus  den  a r i t h -  

m e t i s c h e n   M i t t e l n   d e r   L o c h d u r c h m e s s e r   in  p a r a l l e l e r   u n d  

s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g .   Dal  i s t   das  a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l  

d e r   V e r t e i l u n g   de r   L o c h d u r c h m e s s e r   in  de r   G r u n d s t r u k t u r ,  

Da2  e n t s p r e c h e n d   in  d e r   ü b e r l a g e r t e n   S t r u k t u r .   Aus  d i e -  

sen   r e p r ä s e n t a t i v e n   F l ä c h e n s c h n i t t e n   w e r d e n   auch  d i e   p r o -  
z e n t u a l e n   A n t e i l e   d e r   G r u n d s t r u k t u r   und  d e r   ü b e r l a g e r t e n  

S t r u k t u r   aus  den  E r h e b u n g e n   de r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   e r -  
m i t t e l t .  

Die  O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   ( s i e h e   b e i s p i e l s w e i s e   DIN  4 7 6 8  

in  de r   F a s s u n g   vom  O k t o b e r   1970  bzw.  DIN  4762  in  de r   F a s -  

sung   vom  Mai  1978)   w i r d   mi t   e inem  R a u h i g k e i t s m e ß g e r ä t  



( P r o f i l o m e t e r ,   T a s t s c h n i t t g e r ä t   mi t   e l e k t r i s c h e r   ü b e r t r a -  

g u n g )   ü b e r   e i n e   r e p r ä s e n t a t i v e   M e ß s t r e c k e   von  m i n d e s t e n s  

2  mm  s o w o h l   p a r a l l e l   a l s   auch   s e n k r e c h t   zu r   W a l z a c h s e   g e -  

m e s s e n .   Die  M i t t e n r a u h w e r t e   w e r d e n   aus  den  b e i d e n   M e s s u n -  

gen   a l s   das   a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   des   a b s o l u t e n   A b s t a n d e s  

a l l e r   P u n k t e   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   des  R a u h e i t s p r o f i l s   v o n  

d e r   M i t t e l l i n i e   des   P r o f i l s   g e t r e n n t   e r m i t t e l t   und  b e r e c h -  

n e t .   Der  M i t t e n r a u h w e r t   Ra  i s t   dann  d e r   D u r c h s c h n i t t s w e r t  

d e r   M i t t e n r a u h w e r t e   in  p a r a l l e l e r   und  s e n k r e c h t e r   R i c h -  

t u n g .   Der  T r a g a n t e i l   t p m i   i s t   das  V e r h ä l t n i s   von  t r a g e n -  

d e r   Länge   des   R a u h e i t s p r o f i l s   zur   M e ß s t r e c k e   des  R a u h e i t s -  

p r o f i l s   in  d e r   j e w e i l s   g e w ä h l t e n   S c h n i t t i e f e   von  0 , 1 2 5   µm 

bzw.   0 ,4   um  in  %,  d.  h.  im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   d a m i t  

t p m i   ( 0 , 1 2 5 )   k l e i n e r   a l s   tpmi   ( 0 , 4 ) ;   d e r   T r a g a n t e i l   t p m i  
i s t   e b e n f a l l s   de r   D u r c h s c h n i t t s w e r t   d e r   T r a g a n t e i l e   i n  

p a r a l l e l e r   und  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g ;   a l s   R a u h e i t s p r o f i l  

w i r d   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  e r t a s t e t e n   P r o f i l   und  d e r  

H ü l l i n i e   ( ü b e r   d i e   P r o f i l s p i t z e n   g e l e g t e   Bahn  des  M i t t e l -  

p u n k t e s   e i n e r   ü b e r   das   P r o f i l   r o l l e n d e n   K u g e l ,   d i e   i n  

e i n e m   T a s t s c h n i t t g e r ä t   im  a l l g e m e i n e n   e l e k t r o n i s c h   g e b i l -  

d e t   w i r d )   a n g e s e h e n ;   d i e   S c h n i t t i e f e   g i b t   an,   in  w e l c h e m  

A b s t a n d   von  d e r   H ü l l i n i e   de r   T r a g a n t e i l   e r m i t t e l t   w i r d .  

E i n e   aus   den  T r a g a n t e i l e n   a u f g e s t e l l t e   K u r v e   ( T r a g a n t e i l -  

k u r v e ,   A b b o t t - K u r v e )   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   A u f s c h l u ß   ü b e r  

d a s   G e b r a u c h s v e r h a l t e n   g e b e n ,   zu  h o h e ,   d.  h.  ü b e r   den  b e -  

a n s p r u c h t e n   W e r t e n   l i e g e n d e   T r a g a n t e i l e   f ü h r e n   im  v o r l i e -  

g e n d e n   A n w e n d u n g s g e b i e t   zu  w e n i g e r   g e e i g n e t e n   M a t e r i a -  

l i e n .   Die  T r a g a n t e i l k u r v e   b e r ü c k s i c h t i g t   n i c h t   nur   d i e  

P r o f i l t i e f e n ,   s o n d e r n   auch   d i e   P r o f i l f o r m e n .  



Als  d i e   E r f i n d u n g   c h a r a k t e r i s i e r e n d e   P a r a m e t e r   w e r d e n  

a l s o   d i e   L o c h d u r c h m e s s e r  u n d   i h r e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   i n  

d e r   G r u n d s t r u k t u r   und  de r   ü b e r l a g e r t e n   S t r u k t u r   aus  E r -  

h e b u n g e n ,   d i e   m i t t l e r e   G r u n d f l ä c h e   d e r   E r h e b u n g e n ,   d i e  

p r o z e n t u a l e n   A n t e i l e   de r   G r u n d s t r u k t u r   und  d e r   ü b e r l a -  

g e r t e n   S t r u k t u r   an  de r   g e s a m t e n   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e ,  

und  d i e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t ,   c h a r a k t e r i s i e r t   d u r c h  

d i e   M i t t e n r a u h w e r t e   und  den  T r a g a n t e i l ,   f e s t g e l e g t .  

Zu  den  g e e i g n e t e n   G r u n d m a t e r i a l i e n   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  M a t e r i a l   z ä h l e n   s o l c h e   aus  A l u m i n i u m   o d e r   e i n e r  

s e i n e r   L e g i e r u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   G e h a l t   v o n  

mehr   a l s   98 ,5   Gew.-%  an  Al  und  A n t e i l e   an  S i ,   Fe,  T i ,   Cu 

und  Zn  a u f w e i s e n .   Das  G r u n d m a t e r i a l   w i r d ,   g e g e b e n e n f a l l s  

nach   e i n e r   V o r r e i n i g u n g ,   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   z u e r s t   m e -  

c h a n i s c h   und  a n s c h l i e ß e n d   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t ,  

w o b e i   g r u n d s ä t z l i c h   j e d e   Ar t   von  m e c h a n i s c h e r   und  e l e k -  

t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g   g e e i g n e t   i s t ,   d e r e n   K o m b i n a t i o n  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   " D o p p e l s t r u k t u r "   e r g i b t .   Zu  d e n  

m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h v e r f a h r e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   n e -  

ben  der   D r a h t b ü r s t u n g   auch  e i n e   B ü r s t u n g   mi t   s i c h   d r e -  

h e n d e n ,   K u n s t s t o f f b o r s t e n   a u f w e i s e n d e n   B ü r s t e n   u n t e r  

Anwendung   von  w ä ß r i g e n   S c h l e i f m i t t e l s u s p e n s i o n e n   g e -  
z ä h l t   w e r d e n .   Die  e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h s t u f e   w i r d   im  

a l l g e m e i n e n   in  w ä ß r i g e n   S ä u r e n   a l s   E l e k t r o l y t e n   d u r c h g e -  

f ü h r t ,   a b e r   auch   n e u t r a l e   o d e r   s a u r e   w ä ß r i g e   S a l z l ö s u n -  

gen  k ö n n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   j e w e i l s   auch   Z u s ä t z e  

m i t   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   Nach  d e r  

D u r c h f ü h r u n g   de r   m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h u n g   s o l l t e   d e r  

M i t t e n r a u h w e r t   R   n i c h t   u n t e r   0 ,5   µm  l i e g e n   und  d e r  

T r a g a n t e i l   t pmi   ( 0 , 1 2 5 )   n i c h t   ü b e r   20  %. 



Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l i e n   w i r d  

i n s b e s o n d e r e   e i n   V e r f a h r e n   e i n g e s e t z t ,   b e i   dem  d a s  

G r u n d m a t e r i a l ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach  e i n e r   V o r r e i n i g u n g ,  

e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   d u r c h   D r a h t b ü r s t u n g   m e c h a n i s c h  

a u f g e r a u h t ,   und  d a n a c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   e i n e r   a b -  

t r a g e n d e n   Z w i s c h e n b e h a n d l u n g   in  e i n e r   a l k a l i s c h e n   o d e r  

s a u r e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g ,   e l e k t r o c h e m i s c h   in  e i n e m   S a l z -  

s ä u r e   u n d / o d e r   S a l p e t e r s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n  

u n t e r   A n w e n d u n g   von  W e c h s e l s t r o m   a u f g e r a u h t   w i r d .   D i e  

V o r r e i n i g u n g   u m f a ß t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   B e h a n d l u n g   m i t  

w ä ß r i g e r   N a O H - L ö s u n g   m i t   o d e r   ohne  E n t f e t t u n g s m i t t e l  

u n d / o d e r   K o m p l e x b i l d n e r n ,   T r i c h l o r e t h y l e n ,   A c e t o n ,   M e -  

t h a n o l   o d e r   a n d e r e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   s o g e n a n n t e n   A l u m i -  

n i u m b e i z e n .   Die  D r a h t b ü r s t u n g   w i rd   s e i t   J a h r e n   a u f   dem 

r e l e v a n t e n   G e b i e t   e i n g e s e t z t   und  b e d a r f   k e i n e r   n ä h e r e n  

E r l ä u t e r u n g .   Die  a b t r a g e n d e   Z w i s c h e n b e h a n d l u n g ,   d i e   g e -  

g e b e n e n f a l l s   auch   e l e k t r o c h e m i s c h   e r f o l g e n   k a n n ,   w i r d  

im  a l l g e m e i n e n   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i h y d r o x i d l ö s u n g  

bzw.   d e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n  

S a l z e s   o d e r   e i n e r   w ä ß r i g e n   S ä u r e l ö s u n g   auf   d e r   B a s i s   v o n  

HN03,  H2SO4  o d e r   H3PO4,  b e v o r z u g t   b i s   zu  e i n e r   A b t r a g s -  

menge   von  5  g / m 2 ,   d u r c h g e f ü h r t .  

Die   e l e k t r o c h e m i s c h   A u f r a u h u n g   wi rd   e b e n f a l l s  -   f ü r   s i c h  

g e n o m m e n  -   s e i t   J a h r e n   in  d e r   P r a x i s   a n g e w e n d e t .   Dem 

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,   b e v o r z u g t   auf   de r   B a s i s   von  w ä ß -  

r i g e n   HC1  u n d / o d e r   HN03  e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g e n ,   k ö n n e n  

k o r r o s i o n s i n h i b i e r e n d e   o d e r   s o n s t i g e   Z u s ä t z e   wie  H 2 S 0 4 ,  

H202 ,   H3PO4,  H 2 C r 0 4 ,   H3B03,   G l u c o n s ä u r e ,   A m i n e ,   D i a m i n e ,  

T e n s i d e   o d e r   a r o m a t i s c h e   A l d e h y d e   z u g e s e t z t   w e r d e n .  



Im  a l l g e m e i n e n   l i e g e n   d i e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   in  de r   A u f -  

r a u h s t u f e ,   i n s b e s o n d e r e   be i   k o n t i n u i e r l i c h e r   V e r f a h r e n s -  

f ü h r u n g ,   in  f o l g e n d e n   B e r e i c h e n :   d i e   T e m p e r a t u r   d e s  

E l e k t r o l y t e n   z w i s c h e n   20  und  60°C,   d i e   W i r k s t o f f - ( S ä u -  

r e - ,   S a l z - ) K o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n   2  und  100  g /1   ( b e i  

S a l z e n   auch   h ö h e r ) ,   d i e   S t r o m d i c h t e   z w i s c h e n   25  und  250 

A/dm2 ,   d i e   V e r w e i l z e i t   z w i s c h e n   3  und  100  sec   und  d i e  

E l e k t r o l y t s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  k o n t i n u i e r l i c h e n  

V e r f a h r e n   an  der   O b e r f l ä c h e   des  zu  b e h a n d e l n d e n   W e r k -  

s t ü c k s   z w i s c h e n   5  und  100  c m / s e c ;   a l s   S t r o m a r t   w i r d  

m e i s t e n s   W e c h s e l s t r o m   e i n g e s e t z t ,   es  s i n d   j e d o c h   a u c h  

m o d i f i z i e r t e   S t r o m a r t e n   wie  W e c h s e l s t r o m   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   A m p l i t u d e n   d e r   S t r o m s t ä r k e   fü r   den  A n o d e n -  

und  K a t h o d e n s t r o m   m ö g l i c h .   Bei   d i e s e r   V e r f a h r e n s f ü h r u n g  

m i t   v o r h e r g e h e n d e r   D r a h t b ü r s t u n g   f ä l l t   d i e   V e r t e i l u n g  

d e r   L o c h g r ö ß e n   im  a l l g e m e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e r   aus   a l s   b e i  

V e r f a h r e n   ohne  v o r h e r i g e s   m e c h a n i s c h e s   A u f r a u h e n .   D i e s e  

S t u f e   w i r d   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e   g r u n d s ä t z l i c h e   T o p o -  

g r a p h i e   de r   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e ,   c h a r a k -  

t e r i s i e r t   d u r c h   den  M i t t e n r a u h w e r t   und  den  T r a g a n t e i l ,  

s i c h   nur   r e l a t i v   wen ig   v e r ä n d e r t ,   a b e r   s i c h   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   g e s c h l o s s e n e   L o c h s t r u k t u r ,   v e r u r s a c h t   d u r c h   d i e  

e l e k t r o c h e m i s c h   A u f r a u h u n g ,   z u s ä t z l i c h   a u s b i l d e t , s o   d a ß  

d a s   ä u ß e r e   E r s c h e i n u n g s b i l d   e i n e   G r u n d s t r u k t u r   f ü r   60 

b i s   90  %  d e r   O b e r f l ä c h e   mi t   d e r   oben   a n g e g e b e n e n   L o c h -  

d u r c h m e s s e r - V e r t e i l u n g   und  e i n e   a l s   ü b e r l a g e r t e   S t r u k t u r  

aus   E r h e b u n g e n   e r s c h e i n e n d e   S t r u k t u r   fü r   10  b i s   40  %  d e r  

O b e r f l ä c h e   z e i g t .   Die  H ä u f i g k e i t   de r   E r h e b u n g e n   l i e g t   im 

M i t t e l   b e i   e twa   200  b i s   500 ,   i n s b e s o n d e r e   250  b i s   4 5 0 ,  

p r o   mm2,  s i e   kann  j e d o c h   auch   noch  nach  oben  und  u n t e n  



v a r i i e r e n .   Der  e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   kann   n o c h  

z u s ä t z l i c h   e i n e   a b t r a g e n d e   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e r   de r   b e i  

d e r   Z w i s c h e n b e h a n d l u n g   a n g e g e b e n e n   L ö s u n g e n   n a c h g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   m a x i m a l   2  g/m2  a b g e t r a g e n  

w e r d e n .  

Nach  dem  A u f r a u h v e r f a h r e n   s c h l i e ß t   s i c h   dann  in  d e r   R e -  

g e l   in  e i n e r   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s t u f e   e i n e   a n o d i s c h e  

O x i d a t i o n   des   A l u m i n i u m s   an,   um  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A b -  

r i e b -   und  d i e   H a f t u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

T r ä g e r m a t e r i a l s   zu  v e r b e s s e r n .   Zur  a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   E l e k t r o l y t e   wie  H2SO4,  H 3 P O 4 ,  

H2C204 ,   A m i d o s u l f o n s ä u r e ,   S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e ,   S u l f o -  

s a l i c y l s ä u r e   o d e r   d e r e n   M i s c h u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E s  

w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   au f   f o l g e n d e   S t a n d a r d m e t h o d e n   f ü r  

den   E i n s a t z   von  H2SO4  e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n  

f ü r   d i e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   h i n g e w i e s e n  

( s .   d a z u   z.  B.  M.  S c h e n k ,   W e r k s t o f f   A l u m i n i u m   und  s e i n e  

a n o d i s c h e   O x y d a t i o n ,   F r a n c k e   V e r l a g  -   B e r n ,   1 9 4 8 ,   S e i t e  

760 ;   P r a k t i s c h e   G a l v a n o t e c h n i k ,   Eugen   G.  Leuze   V e r l a g  -  

S a u l g a u ,   1 9 7 0 ,   S e i t e   395  f f   und  S e i t e n   5 1 8 / 5 1 9 ;   W.  H ü b -  

n e r   und  C.  T.  S p e i s e r ,   Die  P r a x i s   d e r   a n o d i s c h e n   O x i d a -  

t i o n   des   A l u m i n i u m s ,   A l u m i n i u m   V e r l a g  -   D ü s s e l d o r f ,  

1 9 7 7 ,   3.  A u f l a g e ,   S e i t e n   137  f f ) :  

-  Das  G l e i c h s t r o m - S c h w e f e l s ä u r e - V e r f a h r e n ,   be i   dem  i n  

e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   aus   ü b l i c h e r w e i s e   c a .  

230  g  H2S04  p ro   1  1  Lösung   b e i   10°  b i s   22°C  und  e i -  

n e r   S t r o m d i c h t e   von  0 ,5  b i s   2 ,5   A/dm2  w ä h r e n d   10  

b i s   60  min  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .   Die  S c h w e f e l s ä u r e -  



k o n z e n t r a t i o n   in  de r   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g   k a n n  

d a b e i   auch   b i s   au f   8  b i s   10  Gew.-%  H2S04  ( c a .   100  g  

H 2 S 0 4 / 1 )   v e r r i n g e r t   o d e r   auch   au f   30  Gew.-%  (365  g 

H 2 S 0 4 / 1 )   und  mehr  e r h ö h t   w e r d e n .  

-  Die  " H a r t a n o d i s i e r u n g "   w i r d   m i t   e i n e m   w ä ß r i g e n ,  

H2S04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

von  166  g  H 2 S O 4 / l   ( o d e r   ca.   230  g  H 2 S O 4 / l )   be i   e i n e r  

B e t r i e b s t e m p e r a t u r   von  0°  b i s   5°C,   be i   e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  2  b i s   3  A/dm2,   e i n e r   s t e i g e n d e n   S p a n n u n g  

von  e twa   25  b i s   30  V  zu  B e g i n n   und  e twa  40  b i s   100  V 

g e g e n   Ende  d e r   B e h a n d l u n g   und  w ä h r e n d   30  b i s   200  m i n  

d u r c h g e f ü h r t .  

Neben   den  im  v o r h e r g e h e n d e n   A b s a t z   b e r e i t s   g e n a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   noch  d i e   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n   zum  E i n s a t z   k o m -  

men:  d i e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   in  e inem  w ä ß -  

r i g e n   H2S04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   d e s s e n   A l 3 + - I o n e n -  

g e h a l t   auf   W e r t e   von  mehr  a l s   12  g /1   e i n g e s t e l l t   w i r d  

( n a c h   de r   DE-OS  28  11  396  =  US-PS  4  211  6 1 9 ) ,   in  e i n e m  

w ä ß r i g e n ,   H2S04  und  H3P04  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   ( n a c h  

d e r   DE-OS  27  07  8 1 0  =   US-PS  4  049  504)  o d e r   in  e inem  w ä ß -  

r i g e n   H2SO4,  H3P04  und  A l 3 + - I o n e n   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o -  

l y t e n   ( n a c h   de r   DE-OS  28  36  803  =  US-PS  4  229  2 6 6 ) .   Z u r  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   w i r d   b e v o r z u g t   G l e i c h s t r o m   v e r w e n -  

d e t ,   es  kann   j e d o c h   auch  W e c h s e l s t r o m   o d e r   e i n e   K o m b i n a -  

t i o n   d i e s e r   S t r o m a r t e n   (z.   B.  G l e i c h s t r o m   mi t   ü b e r l a g e r -  

tem  W e c h s e l s t r o m )   e i n g e s e t z t   w e r d e n ;   d e r   E l e k t r o l y t   i s t  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   H2S04  u n d / o d e r   H3P04  e n t h a l t e n d e   w ä ß -  



r i g e   L ö s u n g .   Die   S c h i c h t g e w i c h t e   an  A l u m i n i u m o x i d   b e w e -  

gen   s i c h   im  B e r e i c h   von  0 ,5   b i s   10  g / m 2 ,   e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  e twa   0 , 1 5   b i s   3,0  µm. 

Der  S t u f e   e i n e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   des   D r u c k p l a t t e n -  

T r ä g e r m a t e r i a l s   aus  A l u m i n i u m   k ö n n e n   auch   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n   n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .   D a b e i  

w i r d   u n t e r   N a c h b e h a n d e l n   i n s b e s o n d e r e   e i n e   h y d r o p h i -  

l i e r e n d e   c h e m i s c h e   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e  B e h a n d l u n g   d e r  

A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   v e r s t a n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

T a u c h b e h a n d l u n g   des   M a t e r i a l s   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   P o l y -  

v i n y l p h o s p h o n s ä u r e - L ö s u n g   nach   d e r   DE-PS  16  21  478  

(=  GB-PS  1  230  4 4 7 ) ,   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g   n a c h   d e r   DE-AS  14  71  707  

( =  U S - P S   3  181  461)  o d e r   e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g  

( A n o d i s i e r u n g )   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g  

n a c h   d e r   DE-OS  25  32  769  (=  US-PS  3  902  9 7 6 ) .   D i e s e   N a c h -  

b e h a n d l u n g s s t u f e n   d i e n e n   i n s b e s o n d e r e   d a z u ,   d i e   b e r e i t s  

f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s g e b i e t e   a u s r e i c h e n d e   H y d r o p h i l i e   d e r  

A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   noch   z u s ä t z l i c h   zu  s t e i g e r n ,   w o b e i  

d i e   ü b r i g e n   b e k a n n t e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   S c h i c h t   m i n -  

d e s t e n s   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e  

a l s   T r ä g e r   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   v e r w e n d e t ,   d.  h.  e s  

w i r d   e n t w e d e r   be im  H e r s t e l l e r   von  v o r s e n s i b i l i s i e r t e n  

D r u c k p l a t t e n   o d e r   d i r e k t   vom  V e r b r a u c h e r   e i n e   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g  

a u f   das   T r ä g e r m a t e r i a l   a u f g e b r a c h t .   Als   s t r a h l u n g s -  

( l i c h t ) e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e  



S c h i c h t e n   g e e i g n e t ,   d i e   n a c h  d e m   B e s t r a h l e n   ( B e l i c h t e n ) ,  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   E n t w i c k l u n g   u n d /  

o d e r   F i x i e r u n g   e i n e   b i l d m ä ß i g e   F l ä c h e   l i e f e r n ,   von  d e r  

g e d r u c k t   w e r d e n   k a n n .  

Neben   den  au f   v i e l e n   G e b i e t e n   v e r w e n d e t e n   S i l b e r h a l o g e -  

n i d e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   s i n d   auch  v e r s c h i e d e n e   a n d e r e  

b e k a n n t ,   wie  s i e   z.  B.  in  " L i g h t - S e n s i t i v e   S y s t e m s "   v o n  

J a r o m i r   K o s a r ,   John   W i l e y   &  Sons  V e r l a g ,   New  York  1 9 6 5  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n :   d i e   C h r o m a t e   und  D i c h r o m a t e   e n t h a l -  

t e n d e n   K o l l o i d s c h i c h t e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   2) ;   d i e   u n g e s ä t -  

t i g t e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n ,   in  d e n e n   d i e s e  

V e r b i n d u n g e n   beim  B e l i c h t e n   i s o m e r i s i e r t ,   u m g e l a g e r t ,  

c y c l i s i e r t   o d e r   v e r n e t z t   w e r d e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   4);   d i e  

p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h -  

t e n ,   in  d e n e n   Monomere   o d e r   P r ä p o l y m e r e   g e g e b e n e n f a l l s  

m i t t e l s   e i n e s   I n i t i a t o r s   beim  B e l i c h t e n   p o l y m e r i s i e r e n  

( K o s a r ,   K a p i t e l   5 ) ;   und  d i e   o - D i a z o - c h i n o n e   wie   N a p h t h o -  

c h i n o n d i a z i d e ,   p - D i a z o - c h i n o n e   o d e r   D i a z o n i u m s a l z - K o n d e n -  

s a t e   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   7 ) .   Zu  d e n  

g e e i g n e t e n   S c h i c h t e n   z ä h l e n   auch  d i e   e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e n   S c h i c h t e n ,   d.  h.  s o l c h e   d i e   e i n e n   a n o r g a n i s c h e n  

o d e r   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r   e n t h a l t e n .   A u ß e r   den  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   d i e s e   S c h i c h t e n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   noch  a n d e r e   B e s t a n d t e i l e   wie  z.  B.  H a r z e ,  

F a r b s t o f f e   o d e r   W e i c h m a c h e r   e n t h a l t e n .   I n s b e s o n d e r e   k ö n -  

nen  d ie   f o l g e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a s s e n   o d e r   V e r b i n -  

d u n g e n   be i   de r   B e s c h i c h t u n g   der   nach  dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n :  



p o s i t i v - a r b e i t e n d e ,   o - C h i n o n d i a z i d e ,   i n s b e s o n d e r e   o - N a p h -  

t h o c h i n o n d i a z i d e   wie  N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - s u l -  

f o n s ä u r e e s t e r   o d e r   - a m i d e ,   d i e   n i e d e r -   o d e r   h ö h e r m o l e k u -  

l a r   s e i n   k ö n n e n ,   a l s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g   e n t -  

h a l t e n d e   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

den   DE-PSen   854  890 ,   865  109 ,   879  203,   894  959 ,   938  2 3 3 ,  

1  109  521,   1  144  7 0 5 ,   1  118  606,   1  120  273 ,   1  124  817  

und  2  331  377  und  den  EP-OSen  0  021  428  und  0  055  814  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n ;  

n e g a t i v - a r b e i t e n d e   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t e n   m i t   K o n d e n s a -  

t i o n s p r o d u k t e n   aus   a r o m a t i s c h e n   D i a z o n i u m s a l z e n   und  V e r -  

b i n d u n g e n   m i t   a k t i v e n   C a r b o n y l g r u p p e n ,   b e v o r z u g t   K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t e   aus   D i p h e n y l a m i n d i a z o n i u m s a l z e n   und  F o r m -  

a l d e h y d ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  DE-PSen   596  7 3 1 ,  

1  138  399,   1  138  400 ,   1  138  401,  1  142  871,   1  154  1 2 3 ,  

den   U S - P S e n   2  679  498  und  3  050  502  und  d e r   GB-PS 

712  606  b e s c h r i e b e n   w e r d e n ;  

n e g a t i v - a r b e i t e n d e ,   M i s c h k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   a r o m a -  

t i s c h e r   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e   R e p r o d u k t i o n s -  

s c h i c h t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   nach   de r   DE-OS  20  24  244 ,   d i e  

P r o d u k t e   mi t   m i n d e s t e n s   je  e i n e r   E i n h e i t   aus  a)  e i n e r  

k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e n   a r o m a t i s c h e n   D i a z o n i u m s a l z v e r b i n -  

dung   und  b)  e i n e r   k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e n   V e r b i n d u n g   w i e  

e i n e m   P h e n o l e t h e r   o d e r   e i n e m   a r o m a t i s c h e n   T h i o e t h e r ,   v e r -  

b u n d e n   d u r c h   e i n   z w e i b i n d i g e s ,   von  e i n e r   k o n d e n s a t i o n s -  

f ä h i g e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g   a b g e l e i t e t e s   Z w i s c h e n g l i e d   w i e  

e i n e r   M e t h y l e n g r u p p e   a u f w e i s e n ;  



p o s i t i v - a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   nach  de r   DE-OS  26  10  8 4 2 ,  

d e r   DE-PS  27  18  254  o d e r   de r   DE-OS  29  28  636 ,   d i e   e i n e  

b e i   B e s t r a h l u n g   S ä u r e   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g ,   e i n e   mo-  

n o m e r e   o d e r   p o l y m e r e   V e r b i n d u n g ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e  

d u r c h   S ä u r e   a b s p a l t b a r e   C - O - C - G r u p p e   a u f w e i s t   (z .   B .  

e i n e   O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r g r u p p e   o d e r   e i n e   C a r b o n s ä u r e -  

a m i d a c e t a l g r u p p e )   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n   B i n d e m i t t e l  

e n t h a l t e n ;  

n e g a t i v - a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   aus  p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

M o n o m e r e n ,   P h o t o i n i t i a t o r e n ,   B i n d e m i t t e l n   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   w e i t e r e n   Z u s ä t z e n ;   a l s   Monomere  w e r d e n   d a b e i   b e i -  

s p i e l s w e i s e   A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   o d e r   U m s e t -  

z u n g s p r o d u k t e   von  D i i s o c y a n a t e n   mi t   P a r t i a l e s t e r n   m e h r -  

w e r t i g e r   A l k o h o l e   e i n g e s e t z t ,   wie  es  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

den   US-PSen   2  760  863  und  3  060  023  und  den  D E - O S e n  

20  64  079  und  23  61  041  b e s c h r i e b e n   w i r d ;  

n e g a t i v - a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   gemäß  d e r   DE-OS  30  36  0 7 7 ,  

d i e   a l s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g   e i n   D i a z o n i u m s a l z -  

P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   o d e r   e i n e   o r g a n i s c h e   A z i d o v e r -  

b i n d u n g   und  a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   h o c h m o l e k u l a r e s   P o l y -  

m e r e s   mi t   s e i t e n s t ä n d i g e n   A l k e n y l s u l f o n y l -   o d e r   C y c l o -  

a l k e n y l s u l f o n y l u r e t h a n - G r u p p e n   e n t h a l t e n .  

Es  k ö n n e n   auch  p h o t o h a l b l e i t e n d e   S c h i c h t e n ,   wie  s i e  

z.  B.  in  den  DE-PSen   11  17  391,   15  22  497 ,   15  72  3 1 2 ,  

23  22  046  und  23  22  047  b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   auf   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   h o c h - l i c h t e m p f i n d l i c h e ,  



e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h - a r b e i t e n d e   D r u c k p l a t t e n   e n t s t e h e n .  

Von  den  a n g e g e b e n e n   S c h i c h t e n   s i n d   d i e   p o s i t i v - a r b e i t e n -  

den   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   b e v o r z u g t .  

Die   aus   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   e r h a l t e -  

nen  b e s c h i c h t e t e n   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   w e r d e n   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   d u r c h   b i l d m ä ß i g e s   B e l i c h t e n   o d e r   B e s t r a h l e n   u n d  

A u s w a s c h e n   d e r   N i c h t b i l d b e r e i c h e   m i t   e i n e m   E n t w i c k l e r ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e r   w ä ß r i g e n   E n t w i c k l e r l ö s u n g ,   in  d i e   g e -  
w ü n s c h t e   D r u c k f o r m   ü b e r f ü h r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l i e n   z e i c h n e n   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   daß  nach   A u f b r i n g e n   e i n e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g   e i n   R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l   e n t s t e h t ,   das   b e i m  

B e s t r a h l u n g s v o r g a n g   im  K o p i e r r a h m e n   e i n e   s e h r   g e r i n g e   U n -  

t e r s t r a h l u n g   z e i g t   und  a u ß e r d e m   w ä h r e n d   des   D r u c k v o r g a n g s  

m i t   aus   dem  R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k f o r -  

men  e i n e   g u t e   W a s s e r f ü h r u n g   ( g u t e s   W a s s e r s p e i c h e r v e r m ö g e n  

und  g e r i n g e r   W a s s e r b e d a r f ,   s c h n e l l e s   F r e i l a u f e n   be im  D r u k -  

ken )   a u f w e i s t .   Im  ü b r i g e n   kann   auch   e i n e   V i e l z a h l   d e r   e i n -  

g a n g s   d a r g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   an  e i n   p r a x i s g e r e c h t e s  

R e p r o d u k t i o n s m a t e r i a l   b e f r i e d i g t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e  

g i l t   d i e s   f ü r   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   W e c h s e l w i r k u n g  

T r ä g e r m a t e r i a l / s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g ,   s o  

daß  b e i   E i n h a l t e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P a r a m e t e r   e i n  

p r a x i s g e r e c h t e s   T r ä g e r m a t e r i a l   auch   fü r   h ö c h s t e   A n s p r ü c h e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   was  zudem  auch   k o n t i n u i e r l i c h   i n  

m o d e r n e n   B a n d b e h a n d l u n g s a n l a g e n   m ö g l i c h   i s t .   Zu  den  b e s o n -  

d e r e n   V o r t e i l e n   z ä h l t   auch   e i n e   e r h ö h t e   m e c h a n i s c h e   B e -  

s t ä n d i g k e i t   des  M a t e r i a l s ,   was  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e r h ö h t e   D r u c k a u f l a g e n   n a c h w e i s e n   l ä ß t .  



In  d e r   a n l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   i s t   d a r g e s t e l l t   i n  

F i g .   1  e i n   A u s s c h n i t t   aus   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l s   in  D r a u f s i c h t   in  2  v e r -  

s c h i e d e n e n   M a ß s t ä b e n   ( l a ,   l b ) ,  

F i g .   2  e i n   A u s s c h n i t t   aus  de r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   M a t e r i a l s   im  S c h n i t t   in  Höhe  d e r  

L i n i e   I - I   in  F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n   A u s s c h n i t t   aus  de r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   nur   m e -  

c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e n   M a t e r i a l s   aus   dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   im  S c h n i t t   s e n k r e c h t   zu r   G r u n d f l ä c h e  

des   M a t e r i a l s   u n d  

F i g .   4  e i n   A u s s c h n i t t   aus   de r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   m e c h a -  

n i s c h   und  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   M a t e r i a l s  

aus   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   im  S c h n i t t   s e n k r e c h t  

zu r   G r u n d f l ä c h e   des   M a t e r i a l s .  

Die   F i g .   la  und  lb  ( e t w a   in  240-   bzw.  1 2 0 0 f a c h e r   V e r g r ö -  

ß e r u n g ) ,   d i e   nach  R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p - A u f n a h m e n  

a n g e f e r t i g t   s i n d ,   z e i g e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G r ö ß e n -  

o r d n u n g e n   und  d i e   V e r t e i l u n g   de r   L ö c h e r   2  in  de r   G r u n d -  

s t r u k t u r   des  M e r k m a l s   a)  bzw.  der   E r h e b u n g e n   1  in  d e r  

ü b e r l a g e r t e n   S t r u k t u r   des   M e r k m a l s   b);   F i g .   2  s t e l l t  

e i n e n   n i c h t   m a ß s t a b s g e r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   d a r ,   aus  de r   z u s ä t z l i c h   auch   e i n e   u n g e f ä h r e   G r ö -  

ß e n r e l a t i o n   z w i s c h e n   den  L ö c h e r n   3  in  den  E r h e b u n g e n   1 

d e r   ü b e r l a g e r t e n   S t r u k t u r   und  den  L ö c h e r n   2  in  d e r  



G r u n d s t r u k t u r   zu  e r s e h e n   i s t .   Die  F i g .   3  und  4  w u r d e n   i n  

A n l e h n u n g   an  d i e   DE-OS  30  12  135  a n g e f e r t i g t   und  z e i g e n  

in  F i g .   3  d i e   P r i m ä r s t r u k t u r   der   O b e r f l ä c h e   mi t   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   H ü g e l n   4  und  den  L ö c h e r n   5  in  d i e s e n   H ü g e l n ,   w o -  

b e i   d i e   j e w e i l i g e  h a l b i e r e n d e  A c h s e   d e r   L ö c h e r   in  e t w a  

s e n k r e c h t   zu r   G r u n d f l ä c h e   des  M a t e r i a l s   s t e h t ,   und  i n  

F i g .   4  d i e   v e r g l e i c h b a r e   P r i m ä r s t r u k t u r   d e r   O b e r f l ä c h e  

m i t   g l e i c h m ä ß i g e n   H ü g e l n   4  und  den  L ö c h e r n   6,  d i e   a l s  

S e k u n d ä r s t r u k t u r   d i e   P r i m ä r s t r u k t u r   ü b e r l a g e r n   und  d e r e n  

j e w e i l i g e   h a l b i e r e n d e   A c h s e   in  e twa   s e n k r e c h t   zur   T a n -  

g e n t e   an  d e r   H ü g e l a u ß e n f l ä c h e   s t e h t .  

In  den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   b e z i e h e n   s i c h  -   wenn  n i c h t s  

a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t  -   P r o z e n t a n g a b e n   a u f   das  G e w i c h t ,  

G e w . - T e i l e   v e r h a l t e n   s i c h   zu  V o l . - T e i l e n   wie  kg  zu  dm3 .  

B e i s p i e l   1 

E i n   A l u m i n i u m b a n d   w i r d   e i n s e i t i g   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h  

D r a h t b ü r s t u n g   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t ,   w o b e i   e i n e   O b e r f l ä -  

che   e n t s t e h t ,   d e r e n   M i t t e n r a u h w e r t   Ra  =  0 , 9 0   µm  und  d e r e n  

T r a g a n t e i l   t p m i   ( S c h n i t t i e f e   0 , 1 2 5   p m )  =   13 %  b e t r ä g t .  

Das  m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e   Band  w i r d   w ä h r e n d   3  sec  i n  

e i n e r   4%igen   w ä ß r i g e n   N a O H - L ö s u n g   b e i   7 0  ° C   so  z w i s c h e n -  

b e h a n d e l t ,   daß  e twa   3  g/m2  von  d e r   O b e r f l ä c h e   a b g e t r a g e n  

w e r d e n .   Die  e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   w i r d   e b e n f a l l s  

k o n t i n u i e r l i c h   in  e i n e r   0 , 9 % i g e n   w ä ß r i g e n   H N O 3 - L ö s u n g  
m i t   e i n e m   G e h a l t   von  4  %  an  A l ( N 0 3 ) 3   b e i   40  °C,  e i n e r  

V e r w e i l z e i t   von  10  sec   und  m i t   W e c h s e l s t r o m   e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  170  A/dm2  d u r c h g e f ü h r t .   Der  m e c h a n i s c h   u n d  

e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e   T r ä g e r   z e i g t   f o l g e n d e   P a r a -  



m e t e r :   Dal  =  2,8  µm,  D a 2 =   0,8  µm,  G r u n d s t r ü k t u r   =  75  %, 

ü b e r l a g e r t e   S t r u k t u r   =  25  %,  F  =  5 0 0   µm2,  R a = 1 , 0   µm, 

tpmi   ( 0 , 1 2 5 )  =   18  %,  tpmi   ( 0 , 4 )  =   67  %.  Die  s i c h   a n -  

s c h l i e ß e n d e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r f o l g t   in  1 0 % i g e r   w ä ß -  

r i g e r   H 3 P 0 4 - L ö s u n g   be i   6 0  ° C   mit   G l e i c h s t r o m   b i s   d a s  

O x i d s c h i c h t g e w i c h t   e twa   0,6  g/m2  b e t r ä g t .   Ein  d e r a r t  

h e r g e s t e l l t e s   T r ä g e r m a t e r i a l   w i r d   in  P l a t t e n   g e s c h n i t -  

t e n   und  e i n e   d i e s e r   P l a t t e n   mi t   e i n e r   n e g a t i v - a r b e i t e n -  

den  s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   a u s  

1 0 0 , 0   V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

50 ,0   V o l . - T e i l e n   T e t r a h y d r o f u r a n  

0 ,4   G e w . - T e i l e n   K r i s t a l l v i o l e t t  

0 ,2   G e w . - T e i l e n   8 5 % i g e r   H3P04  u n d  

2 ,0   G e w . - T e i l e n   e i n e s   P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t s ,   h e r -  

g e s t e l l t   aus   l  M o l   3 - M e t h o x y - d i p h e n y l -  

a m i n - 4 - d i a z o n i u m s u l f a t   und  1  Mol  4 , 4 ' -  

B i s m e t h o x y m e t h y l - d i p h e n y l e t h e r   i n  

8 5 % i g e r   H3P04  und  i s o l i e r t   a l s   M e s i -  

t y l e n s u l f o n a t  

so  b e s c h i c h t e t ,   daß  das   S c h i c h t g e w i c h t   nach   dem  T r o c k n e n  

0 ,4   g/m2  b e t r ä g t .   Nach  de r   b i l d m ä ß i g e n   B e l i c h t u n g   v o n  
e i n e r   a n s p r u c h s v o l l e n   V o r l a g e   w i rd   mi t   e i n e r   L ö s u n g  

e i n e s   G e h a l t s   an  89  V o l . - T e i l e n   W a s s e r ,   5  G e w . - T e i l e n  

N a t r i u m u n d e c a n o a t ,   3  G e w . - T e i l e n   e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n  

T e n s i d s   ( B l o c k p o l y m e r i s a t   aus  80 %  P r o p y l e n -   und  20  % 

E t h y l e n o x i d )   und  3  G e w . - T e i l e n   T e t r a n a t r i u m d i p h o s p h a t  

e n t w i c k e l t .   Die  B i l d w i e d e r g a b e   beim  D r u c k e n   i s t   a u s g e -  

z e i c h n e t ,   d i e   W a s s e r f ü h r u n g   g u t ,   es  k ö n n e n   e twa  1 2 0 . 0 0 0  

D r u c k e   in  p r a x i s g e r e c h t e r   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n .  



v e r g l e i c h s b e i s p i e l   V1 

Es  w i r d   nach   den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  v e r f a h r e n ,   j e -  

d o c h   d i e   m e c h a n i s c h e   A u f r a u h u n g   und  d i e   a l k a l i s c h e  

Z w i s c h e n b e h a n d l u n g   w e g g e l a s s e n .   Die  im  B e i s p i e l   1  e r -  

z i e l b a r e   T o p o g r a p h i e   d e r   O b e r f l ä c h e   ( " D o p p e l s t r u k t u r " )  

w i r d   n i c h t   e r r e i c h t ,   s o n d e r n   nur   e i n   u n g l e i c h m ä ß i g   a u f -  

g e r a u h t e r ,   von  N a r b e n   d u r c h s e t z t e r   T r ä g e r   e r h a l t e n .  

B i l d w i e d e r g a b e ,   W a s s e r f ü h r u n g   und  D r u c k a u f l a g e   s i n d   e r -  

h e b l i c h   s c h l e c h t e r   a l s   im  B e i s p i e l   1 .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V2 

Es  w i r d   nach   den  A n g a b e n   des   B e i s p i e l s   1  v e r f a h r e n ,   a b e r  

d i e   D r a h t b ü r s t u n g   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  d e r   R a - W e r t   d e r  

m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   be i   0 ,39   um  und  t p m i  
( 0 , 1 2 5 ) - W e r t   be i   37 %  l i e g e n .   Nach  de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n  

A u f r a u h u n g   i s t   d i e s e s   T r ä g e r m a t e r i a l   zwar   g l e i c h m ä ß i g e r  

a u f g e r a u h t   a l s   im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V l ,   e r r e i c h t   a b e r  

n i c h t   d i e   b e a n s p r u c h t e n   P a r a m e t e r b e r e i c h e ,   i n s b e s o n d e r e  

n i c h t   in  den  Ra-  und  t p m i - W e r t e n ,   und  w e i s t   noch   k e i n e  

" D o p p e l s t r u k t u r "   a u f .   B i l d w i e d e r g a b e ,   W a s s e r f ü h r u n g   u n d  

D r u c k a u f l a g e   s i n d   zwar   e i n   w e n i g   b e s s e r   a l s   in  Vl ,   a b e r  

immer   noch  d e u t l i c h   s c h l e c h t e r   a l s   im  B e i s p i e l   1 .  

B e i s p i e l   2 

E i n   A l u m i n i u m b a n d   w i r d   e i n s e i t i g   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h  

D r a h t b ü r s t u n g   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t ,   w o b e i   e i n e   O b e r -  

f l ä c h e   e n t s t e h t ,   d e r e n   R a - W e r t   =  0 ,65   µm  und  d e r e n  

t p m i ( 0 , 1 2 5 ) - W e r t   =  15  %  b e t r ä g t .   Das  m e c h a n i s c h   a u f g e -  

r a u h t e   Band  w i r d   wie  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n   z w i s c h e n -  

b e h a n d e l t .   Die  e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   w i r d   i n  



e i n e r   1 , 5 % i g e n   w ä ß r i g e n   H N 0 3 - L ö s u n g   m i t   e i nem  G e h a l t   v o n  

5 %  an  A l ( N 0 3 ) 3   be i   3 0  ° C ,   e i n e r   V e r w e i l z e i t   von  15  s e c  

und  mi t   W e c h s e l s t r o m   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  100  A / d m 2  

d u r c h g e f ü h r t .   Der  m e c h a n i s c h   und  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e -  

r a u h t e   T r ä g e r   z e i g t   f o l g e n d e   P a r a m e t e r :   Dal  =  3,7  µm,  Da2  
=  0,6  µm.  G r u n d s t r u k t u r   =  80  %,  ü b e r l a g e r t e   S t r u k t u r   = 

20  %,  F   =  720  µm2,  Ra  0 ,95   um,  t p m i   ( 0 , 1 2 5 )  =   17  %,  t p m i  
( 0 , 4 )  =   60  %.  Nach  e i n e r   e r n e u t e n   a b t r a g e n d e n   B e h a n d l u n g  

d e r   O b e r f l ä c h e   w ä h r e n d   2  sec   in  2 % i g e r   w ä ß r i g e r   NaOH- 

L ö s u n g   b e i   35  °C,  wobe i   e twa   0 ,6  g/m2  von  de r   O b e r f l ä c h e  

a b g e t r a g e n   w e r d e n ,   wi rd   in  e i n e r   2 5 % i g e n   w ä ß r i g e n   H 2 S 0 4 -  

L ö s u n g   b e i   5 0  ° C   mi t   G l e i c h s t r o m   a n o d i s c h   o x i d i e r t   b i s  

das   O x i d s c h i c h t g e w i c h t   e twa   2  g/m2  b e t r ä g t .   Die  a u f z u -  

b r i n g e n d e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   gemäß  B e i s p i e l  

1  e n t h ä l t   z u s ä t z l i c h   5,5  G e w . - T e i l e   e i n e s   U m s e t z u n g s -  

p r o d u k t s   aus  e i n e m   P o l y v i n y l b u t y r a l   ( e n t h a l t e n d   V i n y l -  

b u t y r a l - ,   V i n y l a c e t a t -   und  V i n y l a l k o h o l - E i n h e i t e n )   u n d  

P r o p e n y l s u l f o n y l i s o c y a n a t .   Die  E n t w i c k l u n g   e r f o l g t   i n  

e i n e r   s c h w a c h - a l k a l i s c h e n   w ä ß r i g e n   Lösung   e i n e s   G e h a l t s  

von  1  %  an  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   3 %  an  e inem  n i c h t i o n o g e -  

nen  T e n s i d   und  5 %  an  B e n z y l a l k o h o l .   B i l d w i e d e r g a b e   u n d  

W a s s e r f ü h r u n g   e n t s p r e c h e n   de r   des   B e i s p i e l s   1,  d i e  

D r u c k a u f l a g e   l i e g t   etwa  5 0 . 0 0 0   D r u c k e   h ö h e r .  

B e i s p i e l   3 

Es  w i rd   nach   den  Angaben   des   B e i s p i e l s   2  v e r f a h r e n ,   a b e r  

d i e   O b e r f l ä c h e   des  T r ä g e r m a t e r i a l s   w i r d   nach   de r   a n o d i -  

s c h e n   O x i d a t i o n   z u s ä t z l i c h   in  e i n e r   1 7 % i g e n   w ä ß r i g e n  

N a t r i u m s i l i k a t l ö s u n g   be i   70  °C  w ä h r e n d   15  sec  mi t   36  V 

a n o d i s c h   b e h a n d e l t   und  d a n a c h   noch   m i t   e i n e r   1 , 5 % i g e n  



w ä ß r i g e n   H 3 P 0 4 - L ö s u n g   a b g e s p ü l t .   Die  s t r a h l u n g s e m p f i n d -  

l i c h e   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t   mi t   e i n e m   p o s i t i v - a r b e i t e n d e n  

G e m i s c h   a u s  

8 , 5 0   G e w . - T e i l e n  d e s   V e r e s t e r u n g s p r o d u k t s   aus  1  Mol  

2 ,  3  ,  4 = - T r i h y d r o x y b e n z o p h e n o n   und  3  M o l  

N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 5 -  

s u l f o n s ä u r e c h l o r i d ,  

6 , 6 0   G e w . - T e i l e n   des   V e r e s t e r u n g s p r o d u k t s   aus  1  Mol  

2 , 2 ' - D i h y d r o x y n a p h t h y l - ( 1 , 1 ' ) - m e t h a n  

und  2  Mol  des  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n  

S ä u r e c h l o r i d s ,  

2 , 1 0   G e w . - T e i l e n   N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 4 -  

s u l f o n s ä u r e c h l o r i d ,  

3 5 , 0 0   G e w . - T e i l e n   K r e s o l - F o r m a l d e h y d - N o v o l a k ,  

0 , 7 5   G e w . - T e i l e n   K r i s t a l l v i o l e t t ,  

2 6 0 , 0 0   V o l . - T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r ,  

4 7 0 , 0 0   V o l . - T e i l e n   T e t r a h y d r o f u r a n   u n d  

8 0 , 0 0   V o l . - T e i l e n   B u t y l a c e t a t ,  

d a s   nach   dem  T r o c k n e n   e i n   S c h i c h t g e w i c h t   von  2,5  g / m 2  

e r g i b t .   Die  E n t w i c k l u n g   nach   de r   B e l i c h t u n g   w i r d   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   e i n e s   G e h a l t s   an  5 , 3  %   N a t r i u m -  

m e t a s i l i k a t   9  H20,  3 , 4  %   Na3PO4  ·12  H20  und  0,3  % 

NaH2P04  d u r c h g e f ü h r t .   Die  B i l d w i e d e r g a b e   be im  D r u c k e n  

i s t   a u s g e z e i c h n e t ,   d i e   W a s s e r f ü h r u n g   g u t ,   es  k ö n n e n   e t w a  

4 0 0 . 0 0 0   D r u c k e   ( n a c h   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   E i n b r e n n v o r g a n g s )  

in  p r a x i s g e r e c h t e r   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V3 

Es  wi rd   nach   den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   3  v e r f a h r e n ,   j e -  

doch   d ie   m e c h a n i s c h e   A u f r a u h u n g   und  d i e   a l k a l i s c h e  

Z w i s c h e n b e h a n d l u n g   w e g g e l a s s e n .   Die  im  B e i s p i e l   3  e r -  

z i e l b a r e   T o p o g r a p h i e   d e r   O b e r f l ä c h e   ( " D o p p e l s t r u k t u r " )  

w i r d   n i c h t   e r r e i c h t ,   s o n d e r n   nur  e i n   e h e r   u n g l e i c h m ä ß i g  

a u f g e r a u h t e r ,   von  e i n i g e n   N a r b e n   d u r c h s e t z t e r   T r ä g e r  

e r h a l t e n .   B i l d w i e d e r g a b e ,   W a s s e r f ü h r u n g   und  D r u c k a u f l a g e  

s i n d   e r h e b l i c h   s c h l e c h t e r   a l s   im  B e i s p i e l   3 .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V4 

Es  w i rd   nach  den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   3  v e r f a h r e n ,   a b e r  

d i e   D r a h t b ü r s t u n g   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  d e r  R a - W e r t   d e r  

m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   be i   0 ,40   µm  und  d e r  

t p m i   ( 0 , 1 2 5 ) - W e r t   b e i   35  %  l i e g e n .   Nach  de r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e n   A u f r a u h u n g   i s t   d i e s e s   T r ä g e r m a t e r i a l   zwar  g l e i c h -  

m ä ß i g e r   a u f g e r a u h t   a l s   im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V3,  e r r e i c h t  

a b e r   n i c h t   d i e   b e a n s p r u c h t e n   P a r a m e t e r b e r e i c h e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   n i c h t   in  den  Ra-  und  t p m i - W e r t e n ,   und  w e i s t   n o c h  

k e i n e   " D o p p e l s t r u k t u r "   a u f .   B i l d w i e d e r g a b e ,   W a s s e r f ü h r u n g  

und  D r u c k a u f l a g e   s i n d   zwar  b e s s e r   a l s   in  V3,  a b e r   i m m e r  

noch   d e u t l i c h   s c h l e c h t e r   a l s   im  B e i s p i e l   3 .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V5 

Es  wi rd   nach  den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   3  ( i n   V e r b i n d u n g  

m i t   B e i s p i e l   2)  v e r f a h r e n ,   a b e r   d i e   D r a h t b ü r s t u n g   d u r c h  

e i n e   B ü r s t u n g   mi t   o s z i l l i e r e n d e n   N y l o n b ü r s t e n   u n t e r   A n -  

wendung   e i n e r   w ä ß r i g e n   S c h l e i f m i t t e l d i s p e r s i o n   e r s e t z t ,  

wobe i   vor  D u r c h f ü h r u n g   de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g  

e i n e   O b e r f l ä c h e   e n t s t e h t ,   d e r e n   R a - w e r t   =  0 ,60   um  und  d e -  



r e n   t p m i ( 0 , 1 2 5 ) - W e r t   =  20 %  b e t r ä g t .   Nach  d e r   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e n   A u f r a u h u n g   i s t   das  T r ä g e r m a t e r i a l   zwar   r e l a t i v  

g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t ,   d i e   O b e r f l ä c h e   w e i s t   a b e r   k e i n e  

" D o p p e l s t r u k t u r "   a u f ,   d.  h.  d i e   P a r a m e t e r ,   d i e   d u r c h   d i e -  

se  s p e z i e l l e   S t r u k t u r   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,   s i n d   n i c h t  

v o r h a n d e n   bzw.  l i e g e n   n i c h t   in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e a n -  

s p r u c h t e n   B e r e i c h e n .   Nach  de r   H e r s t e l l u n g   d e r   D r u c k f o r m  

w i r d   f e s t g e s t e l l t ,   daß  W a s s e r f ü h r u n g   und  D r u c k a u f l a g e  

zwar   b e s s e r   a l s   in  V4  s i n d ,   a b e r   noch  n i c h t   B e i s p i e l   3 

e r r e i c h e n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   p r a k t i s c h   n i c h t   v e r b e s -  

s e r t e   U n t e r s t r a h l u n g s n e i g u n g   g e b l i e b e n   i s t .  

B e i s p i e l e   4  und  5 

Es  w i r d   nach  den  A n g a b e n   des   B e i s p i e l s   3  v e r f a h r e n ,   a b e r  

e n t w e d e r   auf   d i e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   e i n e  

m a t t e   B e s c h i c h t u n g   gemäß  d e r   DE-OS  25  12  043  a u f g e b r a c h t  

o d e r   in  d i e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   gemäß  de r   DE- 

OS  29  26  236  e i n   Z u s a t z   von  T e i l c h e n   e i n g e m i s c h t .   D i e s e  

M o d i f i z i e r u n g e n   d e r   S c h i c h t   s o l l e n   zu  e i n e r   V e r r i n g e r u n g  

d e r   U n t e r s t r a h l u n g s n e i g u n g   f ü h r e n   ( s i e h e   dazu   B e s c h r e i -  

b u n g s e i n l e i t u n g ) .   Die  B i l d w i e d e r g a b e   von  d a m i t   h e r g e -  

s t e l l t e n   D r u c k f o r m e n   i s t   g e g e n ü b e r   s o l c h e n ,   d i e   nach  B e i -  

s p i e l   3  ohne   M o d i f i z i e r u n g   de r   S c h i c h t   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   p r a k t i s c h   u n v e r ä n d e r t ,   d.  h.  be i   G e b r a u c h   e i n e s   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   " D o p p e l s t r u k t u r "   a u f w e i s e n d e n   M a t e r i a l s  

a l s   T r ä g e r   f ü r   O f f s e t d r u c k p l a t t e n   kann   auf   d i e s e   Ar t   d e r  

s p e z i e l l e n   M o d i f i z i e r u n g   d e r   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  



B e i s p i e l   6 

Ein   A l u m i n i u m b a n d   w i r d   e i n s e i t i g   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h  

D r a h t b ü r s t u n g   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t ,   wobe i   e i n e   O b e r -  

f l ä c h e   e n t s t e h t ,   d e r e n   R a - W e r t   =  1 ,0  um  und  d e r e n   t p m i -  
( 0 , 1 2 5 ) - W e r t   =  10 %  b e t r ä g t .   Das  m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t e  

Band  w i rd   w ä h r e n d   10  sec  in  e i n e r   3%igen   w ä ß r i g e n   NaOH- 

L ö s u n g   be i   5 0  ° C   so  z w i s c h e n b e h a n d e l t ,   daß  e twa  2 , 5  
g/m2  von  de r   O b e r f l ä c h e   a b g e t r a g e n   w e r d e n .   Die  e l e k -  

t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   w i rd   e b e n f a l l s   . k o n t i n u i e r l i c h  

in  e i n e r   l % i g e n   w ä ß r i g e n   H C l - L ö s u n g   mi t   e inem  G e h a l t  

von  2 %  an  A l C l 3   6  H20  be i   4 0  ° C ,   e i n e r   V e r w e i l z e i t  

von  20  sec  und  mi t   W e c h s e l s t r o m   e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

70  A/dm2  d u r c h g e f ü h r t .   Der  m e c h a n i s c h   und  e l e k t r o c h e -  

m i s c h   a u f g e r a u h t e   T r ä g e r   z e i g t   f o l g e n d e   P a r a m e t e r :   Dal  = 

3 ,0   µm,  Da2  =  0 ,8  µm,  G r u n d s t r u k t u r   =  87  %,  ü b e r l a g e r t e  

S t r u k t u r   =  13  %,   F  =  300   µm2,  Ra  =   1,7  µm,  tpmi  ( 0 , 1 2 5 )  

=  8  %,  tpmi  ( 0 , 4 )  =   40  %.  A n o d i s c h e   O x i d a t i o n   und  s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g e n   nach  den  A n g a b e n  

des   B e i s p i e l s   l .   B i l d w i e d e r g a b e   und  W a s s e r f ü h r u n g   s i n d  

e h e r   noch  b e s s e r   a l s   im  B e i s p i e l   1,  d i e   D r u c k a u f l a g e  

l i e g t   be i   e twa  1 0 0 . 0 0 0   D r u c k e n .  



1  P l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   M a t e r i a l   a u s  

A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   mi t   e i n e r   e i n -   o d e r  

b e i d s e i t i g   z u e r s t   m e c h a n i s c h   und  a n s c h l i e ß e n d   e l e k -  

t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  60  b i s   90 %  d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   G r u n d s t r u k t u r   a u f -  

w e i s e n ,   in  d e r   das   a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   der   V e r -  

t e i l u n g   de r   L o c h d u r c h m e s s e r   Dal  im  B e r e i c h   von  1 

b i s   5  µm  l i e g t ,  

b)  10  b i s   40  %  d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   ü b e r l a g e r t e   S t r u k -  

t u r   aus  E r h e b u n g e n   e i n e r   m i t t l e r e n   G r u n d f l ä c h e   F 

von  100  b i s   1500  µm2  a u f w e i s e n ,   in  de r   das  a r i t h -  

m e t i s c h e   M i t t e l   de r   V e r t e i l u n g   d e r   L o c h d u r c h m e s s e r  

Da2  im  B e r e i c h   von  0 ,1  b i s   1,0  µm  l i e g t ,  

c)  d i e   M i t t e n r a u h w e r t e   Ra  de r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   m i n -  

d e s t e n s   0 ,6  µm  b e t r a g e n ,   u n d  

d)  d e r   T r a g a n t e i l   tpmi   der   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   b e i  

e i n e r   S c h n i t t i e f e   von  0 , 1 2 5   pm  m a x i m a l   be i   20  % 

und  be i   e i n e r   S c h n i t t i e f e   von  0,4  µm  m a x i m a l   b e i  

70 %  l i e g t .  

2  M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P a r a m e t e r   a)  Dal  im  B e r e i c h   von  2  b i s   4  µm,  b)  



Da2  im  B e r e i c h   von  0,3  b i s   0,8  µm  be i   e i n e r   m i t t l e r e n  

G r u n d f l ä c h e   F  von  200  b i s   1200  µm2,  c)  Ra  im  B e r e i c h  

von  0,8  b i s   1 ,2   um  und  d)  tpmi   ( 0 , 1 2 5 )   m a x i m a l   b e i  

15 %  und  tpmi   ( 0 , 4 )   m a x i m a l   be i   60  %  l i e g e n .  

3  M a t e r i a l   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s e i n e   O b e r f l ä c h e   z u s ä t z l i c h   e i n e   d u r c h   a n o -  

d i s c h e   O x i d a t i o n   e r z e u g t e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   a u f -  

w e i s t .  

4  M a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   h y d r o p h i l i e r e n d   n a c h b e h a n -  

d e l t   w u r d e .  

5  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   M a t e r i a l s   nach  e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   p l a t t e n - ,   f o l i e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e   A l u m i n i u m ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   nach  e i n e r   V o r r e i n i g u n g ,   e i n   o d e r   b e i d -  

s e i t i g   d u r c h   D r a h t b ü r s t u n g   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t ,   und  

d a n a c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach   e i n e r   a b t r a g e n d e n   Z w i -  

s c h e n b e h a n d l u n g   in  e i n e r   a l k a l i s c h e n   o d e r   s a u r e n   w ä ß -  

r i g e n   L ö s u n g ,   e l e k t r o c h e m i s c h   in  e inem  S a l z s ä u r e   u n d /  

o d e r   S a l p e t e r s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   u n t e r  

A n w e n d u n g   von  W e c h s e l s t r o m   a u f g e r a u h t   w i r d .  

6  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  be i   de r   a b t r a g e n d e n   Z w i s c h e n b e h a n d l u n g   des   m e c h a -  

n i s c h   a u f g e r a u h t e n   M a t e r i a l s   m a x i m a l   5  g/m2  a b g e t r a -  

gen  w e r d e n .  



7  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  nach   de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g  

z u s ä t z l i c h   e i n e   a b t r a g e n d e   B e h a n d l u n g   in  e i n e r   a l k a - ,  

l i s c h e n   o d e r   s a u r e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .  

8  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   d e r   a b t r a g e n d e n   N a c h b e h a n d l u n g   des  e l e k t r o -  

c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   M a t e r i a l s   m a x i m a l   2  g/m2  a b -  

g e t r a g e n   w e r d e n .  

9  V e r w e n d u n g   des  M a t e r i a l s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4  a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  e i n -  

o d e r   b e i d s e i t i g   e i n e   s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

t r a g e n d e n   O f f s e t d r u c k p l a t t e n .  

10  V e r w e n d u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   O f f s e t d r u c k p l a t t e   e i n e   p o s i t i v - a r b e i t e n d e  

s t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r ä g t .  
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